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Studien  über  (Salüatto^laflih ;  ton  (^ridridt  lith. 

^m  leiten  3<-i^^9ö^9ß  ^^^  Se(^nif(^en  93Iätter  publicirte  ^rofeffor 
lief  eine  S^leil^e  öon  ^erfu(i^§ergebniffen  über  SRetaUfäHungen  auf 
eleürolptifd^em  2öege,  unb  bringen  toir  mit  (Genehmigung  be§  3Serfaffer§ 
ben  folgenben  2lu5§ug  au0  jener  giemlid^  umfangreichen  Slbl^anblung, 
tüeld^e  bem  ©alüano^plaftüer  einige  fd^ä|en§tt>ertl^e  2Bin!e  gibt  unb  alte 
SSorurtl^eile  befeitigt. 

@g  ift  be!anntli(i^  bie  Stuf  gäbe  ber  ©alüanoplaftü,  auf  eleftro: 
Iptifc^em  SBege  au0  3JietaIIöfungen  co^ärente  3J{etaIInieberf(^läge  ju 
bilben,  Voelc^e  entioeber  beftimmt  finb,  aU  Ueberjüge  §u  bienen  (^ßer^ 
!upfern,  SSerfilbern,  SSergolben  2C.)  ober  üon  ber  Unterlage,  Mairi^e, 
abgelöst  werben  fotten,  um  negatiüe  SRac^bilbungen  ber  SJlatrije  ju 
liefern. 

Qn  beiben  %äUen  ift  bie  ^auptforberung,  tod^e  an  ben  ^Rieber^ 
fd^lag  gefteEt  irirb,  Homogenität  unb  ßol^ärenj  besfelben. 
(SoEen  Ueberjüge  gebilbet  werben,  fo  loirb  feftel  2lnl;aften  an 
ber  Unterlage,  an  bem  §u  öerfilbernben,  öergolbenben  2c.  ©egenftanbe, 
öerlangt;  foE  ber  9'lieberfd;lag  üon  ber  3Jiatrije  abgenommen  werben, 
fo  mu§  bie  Sßegnal^me  ol^ne  Sef(^äbigung  ober  ftörenbe  ^orm- 
öeränberung  bur(|fül^rbar  fein,  Voa^  eine  getoiffe  3äl)ig^eit  be§  Sfiieber^ 
fd^lageg  erforbert;  enblic^  iüünfcbt  man  Den  Sf^ieberfc^lag  in  einer  bem 
9}letaEe  entfpred^enben,  gefäEigen  garbe.  S)iefe  gorberungen  he- 
bingen  eine  Steige  öon  fragen,  tuelc^en  fid^  nod^  ölonomäfc^e  fragen 
anfc^lie^en,  nac^  ber  erforberlid^en  3^it/  '^^^  anjutnenbenben  Batterie, 
ber  ©lementenja^l  u.  bgl.  m.  ©ä  foE  un0  §unä(|)ft  bie  .Hauptfrage  he- 
f(^äftigen:  ®urd^  toelc^e  3Jiittel  unb  unter  tt)eld;en  Um-- 
ftänben  erhält  man  einen  gleichförmigen,  bieten,  gälten 
S^ieberf^lag? 

©emeiniglic^  ioirb  ber  6tromftär!e  ein  fel^r  großer  @influJ3  suge- 
fc^rieben.  ©ore  gibt  folgenbe  orafulofe  55orfc^rift:  „1)  2Benn  man  bas 
SSer^ältniB,  in  ioel^em  bie  i^ngi^ebientien  gemifd^t  tperben  muffen,  einmal 
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feinen  3(pparaten  angepaßt  ^at,  fo  bermeibe  man  baüon  absugel;en 
unb  änbere  l;öc^fteng  bie  Üuantität  be^  2Baffer0  im  S3abe;  2)  man 
regulire  ben  ©tvom  ber  ©leftricität  je  nad;  bem  3'lieberfd;lage,  lüeld^en 
man  machen  tüill,  toerftärfe  unb  üerminbere  i^n  bur(^  SSeränberung  ber 
Batterie,  ol;ne  bie  ^ufammenfe^ung  be5  S5abe§  ju  änbern.  2)ie  ra[d;ere 
2tbf(^eibung  eines  9Zieberfd;(age§  fann  man  burd;  ein  näheres  3u= 
fammenbringen  ber  2lnDbe  unb  Äat^obe  beförbern;  3)  bie  2(nobe  muB 
[tet§  größer  aU  bie  ^att;obe  fein/' 

33eftimmter,  aber,  loie  tüir  feigen  werben,  falfd^  ift  bie  Eingabe, 
baB  bie  Oualität  beg  abgefd^iebenen  3)tetatte0  »on  ber  „^ntenfität"  beö 
©tvome^v  bie  9}?enge  be»  abgefd^iebenen  SJietatteS  öon  ber  ,,Ouantität" 
be§  (Stromes  abl^ängt,  unb  baB  man  einen  glänjenben  !rt;ftallinif(i^en 
3Rieberfd;lag  erhält  burd;  einen  ©trom  toon  großer  ^ntenfität  iinb  ge= 
ringer  Quantität;  einen  l;arten,  fpröben,  regulinifc^en  S^ieberfd^lag 
burc^  groBe  ^ntenfität  unb  mäßige  Quantität;  einen  elaftifd^en,  glän= 
jenben,  regulinifd^en  9^ieberfd;lag  burd^  mäßige  ^ntenfität  unb  geringe 
Quantität;  einen  lüeid^en,  gälten  unb  tooCÜommen  regulinifd^en  Sf^ieber^^ 
fd;(ag  burd;  eine  mittelmäßige  i^ntenfität  imb  mäßige  Quantität ;  enblid; 
ein  tt)eid^eS,  bun!(eS  ^ulijer  burc^  mäßige  i^ntenfität  unb  große  Quan= 
tität  beS  Stromes. 

5Jiid^t  allein,  baß  bie  53egriffe  „mäßig'',  „geringe",  „groß"  fe{;r 
retatiüe  finb,  bal;er  junäc^ft  bie  <2(^toierigfeit  auffäEt,  nac^  biefer  Sln^ 
leitung  üra!tif(^  tior3uge{;en,  fo  ift  t>ie(mel;r  bie  gange  3lnfd;auung, 
Welche  biefer  Slnleitung  ju  ©runbe  liegt,  eine  unrid;tige.  Tlan  bad;te 
fic^  nämlid;  bie  Quantität  beS  ©tromeS  abhängig  toon  ber  platten; 
große  ber  Elemente,  bie  ^ntenfität  üon  ber  ^al)l  ber  l;inter 
einanber  §ur  J^ette  berart  bereinigten  (Elemente,  baß  ber  ^ofititoe  ^ol 
beS  einen  mit  bem  negativen  ^ol  beS  näc^ften  Elementes  u.  f.  n?. 
leitenb  öerbunben  inar.  <So  tt)ie  bie  lebenbige  J^raft  einer  beilegten 
3Jtaffe  toon  bem  @ennd;te  unb  ber  @efc^unnbig!eit  berfelben  abhängig 
ift,  fo  foUte  bie  2ßirfung§fä^tg!eit  beS  ©tromcS  oon  beffen  Quantität 
unb  S^tenfität  abljängig  fein. 

®iefe  2lnfd;auung§lpeife,  U}eld;e  in  größerer  ober  geringerer  Un- 
flar^eit  bie  ^ra!ti!er  beeinflußt  unb  noc^  immer  lierlüirrenb  tuirft,  fättt 
bur(^  jtoei,  burd;  ga^llofe  SSerfuc^e  als  rid^tig  couftatirte  @efe|e,  burd^ 
baS  ele!troli;tifd;e  unb  baS  D^m'fd;e  @efe|.  ®benfo  enthalten 
bie  a.  a.  Q.  auSfül;rlid;  mitgetl;eilten  ^erfuc^e  gugleic^  bie  birectefte 
SBibei  legung. 

S)aS  eleftroli;tif($e  ©efe§  lautet:  S)urd;  benfelben  galüanifc^en 
(Strom  trerben  äquivalente  3Jiengen  ber  ®le!trolvte  (ber  burd;  ben 
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©trom  jerlegten  SuBftatisen)  jerfe^t,  unb  bie  iQuantitäten  ber  an  beibeii 
©leftroben  a6gefd;iebenen  ©tcffe  fte^en  gleichfalls  im  J8erl;ältnif[e  i{;rcr 
2lequit>alente. 

®a0  D^m'fc^e  ©e[e|  lautet:  ®ie  (2tromftär!e  ift  gleid^  ber  ele!tro= 
inotDrif(|en  Äraft,  getl^eilt  buri^  ben  SeitungSlniberftanb. 

®a  ber  ©efammt  ^  Seitungltoiberflanb  gleid^  ber  ©umtne  ber 
Seitungliüiberftänbe  in  ber  Batterie  (W)  nnb  im  6d^ie§ung0!reiye  (w) 

ift,  fo  trirb  biefel  @efe|  getnöi^nlid;  burd^  bie  ©leic^ung  S  =  = — j — 

aulgebrücft.  —  W  tcirb  ber  icefentlid^e,  w  ber  äuBere  Sßiberftanb 
genannt. 

Äid  fagt  ferner:  ®iefe  beiben  ©efe^e  laffen  über  bie  ©tructur= 
üerl;ältniffe  beS  5Rieberfd;IageS  boEig  im  Unüaren.  Sie  ^c^i)l  unb  3)lan= 
nigfaltigfeit  ber  \iQXi  nnS  bieSbejüglid;  burc^gefü(;rten  SSerfud^e  laffen 
giuar  nod;  3)]and^eS  ju  lüünfc^en  übrig,  aber  fie  bürften  immerl^in  bem 
(Sa|e  einige  ^erei^tigung  t)erleil;en:  ®ie  33ef(^affenl^eit  be§  ^Ixt- 
berfcfjlageS  ift  in  erfter  9tei!^e  öon  ber  3wfcintmenfe|nng 
ber  glüffig!eit  in  ber  ^^^f ^^ungSjelle,  öon  ber  ©tromftärfe 
innerl;alb  heiterer  ©rensen  nid;t  ober  nur  in  fofern  abl;ängig,  al0 
burd;  ftärferen  ©trcm  öfter  eine  raf(^ere  S^eränberung  ber  ^^lüffigfeit 
ober  fccunbäre  ^^^^ft^^inigen  bebingt  finb. 

3nbem  baö  eleltrolptifd^e  ©efe|  auc^  burc^  fecunbäre  ^roceffe  oft 
lüefentlic^  geftört  n)irb,  bie  9iic^tig!eit  beS  ©efe^eS  nichts  befto  Weniger 
anerfannt  werben  muß,  fo  fönnte  man  obigen  <£a|  al§  Slmenbement 
3um  eleftrolptifcpen  ®efe|e  n}al^rf(^einlid^  mit  berfelben  Berechtigung  be= 
ftimmter  alfo  ausfpred;en:  Sie  33ef d^affenl)eit  metallifc^er 
^Zieberfd^läge  ift  abhängig  toon  ber  3iif^wtmenfe^ung  ber 
j^lüffigfeit  unb  unabhängig  oon  ber  ©tromftärfe. 

6ö  bürfte  angejeigt  fein,  ben  ©influ^  fecunbärer  ^roceffe  ju; 
näct)ft  auf  ba§  ele!trolt)tifd;e  ®efe^  bei  bem  einfad^en  gaHe  ber  2Saffer; 
jerlegung  ju  betrachten,  ba  fic^  l^ieran  mand^e  Folgerung  für  compli- 
cirtere  3^rlegungen  fnüpfen  lä§t,  unb  burc^  Slnalogie  !lar  nnrb,  toie 
fd^mer  e»  ift,  au3  ben  mannigfaltigen  ßrfd^einungen  baS  ©runbgefe^ 
au^5ufd;älen.  ßinigermafeen  toergleid^bar  finb  bie  mannigfachen  ©r= 
fd^einungcn  ber  2Burf=  unb  {^attbeföegung,  an  beren  ©runbgefe^e  9tiemanb 
"meljr  jtoeifelt,  mag  aud;  ber  S3ummerang  gum  SSerfenben  jurüdfe^ren 
ober  bie  geber  föeit  langfamer  fallen  alg  ber  ©tein. 

Sie  ele!troli;tifd^e  Sßaffergerfe^ung  ift  f^einbar  fo  einfach, 
baB  man  nur  baö  Sluftreten  ton  ©auerftoff  unb  2ßafferftoff  in  äquioa= 
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lenten  2)?engen  üermutl^en  fottte.  Soc^  ftatt  bafe  bie  (gntlüicfelung  ber 
beiben  ©afe  ftetä  im  33olum§üer^ältniffe  1 :  2  ftattfänbe,  erfolgt  biefelbe 
unter  Umftänben  in  öerfd;iebenen  SSer^ältniffen  U§>  1 :  3,5.  (©eringe 
©tröme  vermögen  oft  eine  fortgefe|te  Verlegung  gar  nid;t  gu  ergielen.) 
S)iefe  n)efentli4)en  Störungen  im  normalen  ©ange  be§  ?Proceffe§  filierten 
gu  Unterfud;nngen,  tüel(5^e  barget^an  ^aben,  ha^  Ogon  nnb  2ßaffer= 
ft  0  f  f  f  u  p  e  r  0  y  ij  b  bei  ber  2öaffer§erfe|ung  fid^  bilben.  Sag  Söafferftoff^ 
fuperoyi;b  bleibt  in  ber  §Iüffig!eit  nnb  üerminbert  babnrd^  toefentlid^  bie 
©auerftoffenttüidelung  an  ber  ipofitiüen  ©leftrobe  ober  Stnobe;  ja  na(^ 
längerer  ®auer  be§  ^roceffeg  gelangt  bagfelbe  auä)  gur  negativen 
ßleftrcbe  ober  ^at^obe,  binbet  bort  einen  2::^eil  beS  freiiüerbenben 
SßafferftoffeS  nnb  ift  fo  in  boppelter  Sßeife  t^ätig,  ba0  9tefnltat  gu  ftören. 
^nbem  ber  freiföerbenbe  ©auerftoff  am  SBafferftofffuperoy^b  tl^eiltüeife 
gebunben  Joirb,  !ann  ber  ^Serluft  an  ©auerftoff  bei  20°  biv  %  be0  be= 
red^neten  ©agüolnmS  betragen. 

©g  finb  alfo  gang  föefenttid^e  2lbiDeid;nngen  toom  eIeftrolptif(^en 
©efe|e  felbft  bei  bem  einfad^ften  $roceffe  moglic^. 

treten  anbere  ©toffe  l;ingu,  entpit  g.  S3.  'Qa^  SBaffer  Suft  ober 
©alge,  ober  finb  bie  ©leüroben  oji;birbar,  fo  treten  no(^  toeit  mannig- 
faltigere 3lbiüei4)ungen  auf.  ^m  Söaffer  abforbirte  Suft  fann  an  ber 
Slnobe  gur  SSilbung  oon  Unterfalpeterfäure  unb  ©alpeterfäure,  an  ber 
Äatljobe  gur  Silbung  toon  Slmmonia!  SSeranlaffung  geben ;  gelöste  ©alge 
irerben  gerlegt;  Slnoben  au§  ©ilber,  Tupfer  2c.  oy^birt  u.  f.  n?. 

©iefe  S^lebenerfd^einungen  finb  tl^eitoeife  toon  ber  ©tromftärfe  ab- 

l^ängig.    ©o  !ann  ein  fe^r  fd^iüac^er  ©trom,  n^egen  ber  Slbforptionä; 

fäl)ig!eit  be§  2Baffer§  einerfeitg,   anbererfeit§   unb   ^auptfäc^lid^  Jüegen 

be§  ©egenftrome0 ,   bebingt  burd^   bie  an  ben  ©leltroben  abl^ärirenben 

©afe  (^olarifation),    gar  feine  2ßaffergerfe|ung  geigen.     Sßenbet  man 

al§>  ©teltroben,  ftatt  platten,  ©ral^tfpi^en  an,  fo  ipirb  bie  ^olarifation 

berfd^toinbenb  !lein,  bie  ©aSenttoidelung  lebljafter;  e0  ift  l^ier  alfo  bie 

n^i.  »s.-:ti-^-x-rx  S  ©tromftär!e 

©trome§bid^tig!eit  D  =  -^   =   -.    ,,..^    J    ..,  .    ^     üon 
^     ^  O  Oberfläche  ber  ©lettrote 

Ginflu^;  biefe  ift  aber  etföaS  gang  anbereS,  al§  bie  m^tl}if(^e  „Oualität" 

be§  ©tromeä,  föeld^er  einft  ^eroorragenber  ©influ^  gugefc^rieben  mürbe. 

®ie  l;ier  befpro(|enen  fecunbären  ©rfc^einungen  beeinträchtigen  nic^t 

bie  gorm  ber  3erfe^ung§probucte,  ba  biefe  permanente  ©afe  finb ;  ben!en 

lüir  m§>  jeboc^  ben  Söafferftoff  al§  metallifd^en  S'lieberfc^lag  erl^alten,  fo 

märe  e^  ni(^t  abfurb,  bem  SBafferftofffuperoy^b ,  tnenn  e§  gur  ^at^obe 

!ommt,   einen  ©influB  auf  bie  ^efc^affenl;eit  be§  9lieberf(^lage§  gugu^ 

mutzen ;  noc^  iüa^rf(|einli(|er  mürbe  fi^  ein  folc^er  au0  ben  gleic^geitig 
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an  bcr  Äatl^obe  au^gefc^iebenen  Seftanbt^eilen  ber  ^Verunreinigungen  beä 
2ßaffer§  ergeben. 

©ei^en  tüir  nun  nad^  biefen  2lbfc^tDeifungen ,  iDeld;e  nur  bejtnedfen, 
bie  2lufmer!fam!eit  auf  ba§  SVor^anbenfein  jal^lreic^er  fecunbärer  ^ro^ 
ceffe  §u  teufen,  gur  33etrad^tung  ber  SSer[u(^e  felbft  über. 

@§  lüurben  bei  fel^r  toerfc^iebener  ©tromftär!e  au0  nid^t  angefäuerter 
ober  mit  einer  ©pur  öon  211! alt  gemengter  ^upferöitriollöfung  fel;r 
fd^Ied^te,  für  praftifd^e  Qvoede  üöUig  unbrauchbare  S^ieberfd^Iäge  er^ 
jielt;  fotoie  jeboc^  bie  Äupferüitriollöfung  mit  (£d;iüefelfäure  angefäuert 
tuar,  namentlich  bann,  loenn  ber  ©c^toefelfäuregel^alt  mei^r  al^  %  g^roc. 
betrug  unb  bie  ßoncentration  eine  jiemlid^  bebeutenbe  toar,  föurben  bei 
fel^r  üeri($iebener  ©tromftär!e  übereinftimmenb  gute  Slefultalte  gewonnen. 

^unäd^ft  lüurben  5  3jerfud^e  mit  ^upferöitriollöfung  toon  14  bis  IS«  ^. 
unb  ©trcmen,  bereu  S)id^te  fid^  bur«^  bie  SSer^ältniBja^len  1  bi§  8,9 
aulbrüdfen  lä^t,  bei  burc^ireg  ungünftigem  9tefultate  burc^gefü^rt.  S)er 
üeinfte  2llfali3ufa|  ober  Heine  3)lengen  ©almia!,  ©alsfäure,  ©d^tuefel- 
fo^lenftoff  öerf(^led;terten  ba§  3ftefultat  auffattenb,  tro^  ber  nid;t  beben; 
tenben  2lenberung  ber  ©trombid^te.  Wtit  einem  unb  bemfelben  ©trome, 
»eil  bei  gleic^jeitiger  ©infd^altung  in  ben  ©d^IieBung§!reig,  trurben  2 
33erfud;e  burd^gefü^rt  unb  fann  bie  bebeutenbe  ^erfd^iebenl;eit  beS  die-- 
fultate§,  ba  aud^  fonft  aEe  Umftänbe  gleid;  waren,  nur  in  benglüffig^ 
!eiten  gefud^t  Werben. 

©d^on  bei  fe^r  geringem  ^ufa^  üon  ©d^Wefelfäure  gur  Äupferüitriol^ 
löfung  befferte  fid^  bie  Oualität  be§  3^ieberf(^Iage§  merüic^ ;  aber  tro| 
oerfc^iebener  ©tromftär!e  unb  S)id^te  würbe  im  3BefentIid;en  ftetS  ein 
fpröbeS  ^robuct  erhalten. 

Sllg  ber  ©d^wefelfäuresufal  V4  5]3roc.  erreid^te  ober  überftieg,  fteüten 
fid^  tabellofe  9^ieb er f daläge  unter  fe^r  öerfd^iebenen  ©tromftärfen  (gwifd^en 
0,78  bis  42,1)  ein.  ^n  ber  eingangs  erwähnten  ^eitfdprift  finb  bie 
ergebniffe  öon  17  f)ierauf  bejüglid^en  SSerfud^en  mitgetl;eilt,  Weld;e  geigen, 
baB  mit  ben  öerfd^iebenften  Elementen  bei  toerfd^iebenem  SSer^ällniffe  ber 
eieftrobengröBe  unb  bei  oerfd^iebener  ^ßerbinbung  ber  (gtemente  gearbeitet 
würbe  unb  bennod^  in  ber  ^auptfad^e  bal  gleid^e  ^robuct  refultirte. 
Äann  man  ba  nid^t  öermut^en,  bafe  ber  ©d^wefelfäuresufal  gur 
ÄupferöitrioIIöfung  üon  SBefen^eit  ift? 

Sie  ^erfud^Spaare  3Rr.  51  unb  52,  55  unb  56  (ber  unten  beige^ 
gebenen  Tabelle)  jeigen  unwiberleglic^,  t^a^  bie  alte  2luid;auung  üou  bem 
einfluffe  ber  üuantität  unb  Qntenfität  beS  ©tromeS  unrichtig  ift.  Qn 
-JIr.  51  unb  55  ift  ber  ©trom  (nad^  ber  alten  Slnfid^t)  üon  großer 
Quantität  unb  geringer  ^ntenfität,  in  $Rr.  52  unb  56  toon  geringerer 
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Quantität  unb  größerer  ^ntenfität.  (äa  müßten  aljo  i)er)d;iebeue  9iieber:= 
fd;Iäge  bei  3^r.  51  imb  52  imb  ebenfo  bei  55  unb  56  erhalten  luerben ; 
ftatt  beffen  ift  bie  Qualität  be§  3fiieberfd^Iage§  ^r.  51  gang  gleid^  jener 
52  unb  ebenfo  9Rieberfd;rag  ^x.  55  ganj  gleich  bem  üon  3^r.  56.  2)ie 
alte  Slnfd^anung  ücn  bem  ©influffe  ber  ^ntenfität  unb  Ouantität  be0 
©tromeS  ift  mithin  nid^t  aufredet  gu  l^alten. 

S)ie  oben  au^gefproc^eue  Ueberjeugung,  baB  bie  S3ef(^affenl;eit  ber 
g(üffig!eit  ba§  2öefentlid;fte  fei,  erl;ält  auc^  bur($  biefe  4  SSerfuc^e  il)re 
tottfte  ^eftätigung. 

SBoUte  man,  ftatt  ber  üeralteten  Sluffaffung  toon  i^ntenfität  unb 
Quantität,  ber  @trDmbid;te  unb  ©trDmftär!e  toefentlid^en  ©influ^ 
gufdjreiben,  fo  h3iberfpred;en  bem  bie  SSerfuc^e  dir.  64  unb  69  fd^lagenb. 
Unter  übrigens  gleid^en  Umftänben,  betrug  bie  ©tromftär!e  bei  5Rr.  64 
0,22  unb  bie  ®id;te  0,8,  n)äl)renb  fie  bei  9Zr.  69  fid^  auf  13,56  refp. 
42,1  belief,  ©tromftärfe  unb  Sichte  beträgt  im  erften  %aUe  nur  V50 
jener  be§  gleiten  gaKeS,  unb  bod^  ift  ba§  Slefultat  faft  baSfelbe,  ja  im 
©egent^eil,  e§>  ift  ber  xa\ä)  entftanbene  3'^ieberf(|lag  jäl^er  als  ber  lang- 
fam  gebilbete.  Söenn  luir  l)icr  fogar  gu  bem  ber  lanbläufigen  Stnfid^t 
entgegengefeiten  Diefultate  !ommen,  fo  würben  wix  boc^  fidler  irren, 
ipoHten  tüir  baSfelbe  bem  ©trome  pf^reiben,  eS  finb  l^ieran  melmel;r 
fVäter  §u  erörternbe  9kbenumftänbe  IXrfad^e. 

Gelaunt  unb  auä)  burd^  ben  SSerfud^  abermals  conftatirt  ift  bie 
21}atfad^e,  baB  fid^  effigfaureS  ^upferoyt;b  nid;t  gur  ©elüinnung  guter 
^upfer=3Rieberfd^läge  eignet;  ebenf omenig  erl;ält  man  einen  metallifd^en 
9üdelnieberfd;lag  auS  einem  S3abe  öon  fd^iüefelfaurem  9^ideloyl;b,  mag 
man  einen  f(^lua(^en  ober  ftarlen  ©trom  antuenben.  ©ifenüitriol  lä^t 
fi(^  be!anntli4)  jur  ^lerfteüung  eines  ßifennieberfd^lageS  nid^t  üerioenben; 
man  erl^ält  aber  einen  fold;en,  tüenn  man  auf  elefroli;tifd^em  Söege  in 
©almia!  ©ifen  löst.  3}iuB  aud^  bie  fo  erl^altene  ©ifenlofung  forgfältig 
üor  ber  ©inirirhmg  beS  Sid;teS  gefd^ü^t  loerben,  ba  fie  fid^  rafd^  oer= 
änbert,  fo  gibt  fie  bo(|  ganj  toorgüglid^e  Siefultate^  ©benfo  befannt, 
Jüenn  au(^  toon  unS  nid;t  neuerlid^  öerfud^t,  ift  bie  X^afiaö^e,  ba^  fid; 
col)ärente  ©ilber;  unb  ©olbnieberfd^läge  nid^t  auS  f(^iüefelfaurem  ober 
falpeterfaurem  ©ilberoytjb,  auS  @olb(^lorib  2c.  l^erfteHen  laffen ;  fonbern 
bafe  l^ierju  ßpanfalium; ,  6i;anfilber=  ober  ßpangolb  =  ^äber  toerirenbet 
luerben  muffen,  ©ollten  biefe  3::[;atfad^en ,  bie  fi(^  noc^  öermel^ren 
liefen,  nid^t  genügen,  barjut^un,  baB  üon  ber  ^ufammenfe^ung  ber 

•1  ^n  ber  f.  f.  ©taatsbvuderei  in  SBien  jum  „SBerftäfiten"  üon  Äiipferbrud» 
flotten  bcnütjt. 
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gtüffigfeit  (be0  ©le!troIpteg)  M§  ©elingen  ober  Düd^tgelingcu  galüano^ 
plaftif(^er  2Irbeiten  jiimeift  abl;ängt? 

61  ift  überaus  iiitereffant  unb  toerbiente  bie  2lufmcr!i*am!eit  ber 
(^>emifer  öon  %aä),  baB  ganj  geringe  S^\<^¥  fci^einbar  inbifferenter 
©ubftanjen  bas  9le[ultat  luefentlid^  toeränberit  !önnen.  ®er  ©elatine^ 
jufa^  bei  4  58erfud;en,  ein  ^aar  S^ropfen  ®c^tt)efet!o^Ienftoff,  \reld;er 
fd^einbar  üon  ber  ^lüffig!eit  gefd;ieben  blieb,  bie  3ii9^&ß  bon  0,7  ^roc. 
Salmia!  ju  einem  fonft  Braui^baren  ^abe  üeränberten  ba§  S^efultat  itnb 
Itiffen  ben  ©(^ilufe  ju,  baB  ^Verunreinigungen  ber  öeriuenbeten  3JlateriaIien 
einen  äl^nlid^en  ftörenben  ©influB  Üben  !önnen. 

2öir  gelangen  nun  ju  3flebenerf(^einungen  unb  i^rer  53e= 
trad^tung. 

e»  mufe  auffaEen,  baB  bei  man(i^en  SSerfuc^en,  §.  33.  9lr.  17  unb  21, 
ein  fel^r  bebeutenbeS  3wrü(Igel;en  ber  ©tromftärif  e,  non  20  auf 
12,  üon  14  auf  4  ftattfanb.  ®aB  baSfelbe  nid^t  in  ber  ^nconftanj  ber 
Batterie  ober  be§  galüanifc^en  Elementes  allein  feine  33egrünbung  bat, 
beioei§t  fid^  au§  ber  Xl)at\a^e,  ba^  nad^  §erau§na!^me  ber  ßleüroben 
unb  9ieinigung  ber  2lnobe  ber  ©trom  ipieber  in  feiner  alten  J?raft 
Jrirlte  (9tr.  21).  ©§  liegt  biefeS  3urü(!gel^en  ber  ©tromftärfe  in  ber 
SSermel^rung  be§  SBiberftanbeS  „bea  UebergangeS",  n?eld;er  immer  ein^ 
tritt,  föenn  fid^  bie  2lnobe  mit  einer  nid^t  metaEifd^en  ©d^i(^te,  bei 
^u^feranoben  toon  ^lupferoy^b  unb  Dyi;bul,  über§iel}t.  3ft  ^i^  S'^üfftg* 
feit  aud^  tabelloS,  ber  ©trom  aber  ftar!  0lx.  17)  ober  bie  Slnobe  un^ 
gebü^rlid^  !lein  genommen  (3^r.  21),  fo  tritt  biefe  (Srfd^einung  flär!er 
auf,  [ie  geigt  fid^  aber  faft  immer;  nur  fel^r  fd^triad^e  ©tvome  (5ltr.  64) 
unb  gro§e  2lnDben  laffen  biefelbe  nid^t  auftreten,  ^n  iuenigen  ^äüen 
finbet  fogar  bag  ©egentl^eil,  eine  $ßerme!^rung  ber  ©tromftärle  ftatt. 
G§  ir>urbe  bie§  bei  i^atl^oben,  Joeld^e  hmä)  ben  auf  i^nen  abgelagerten 
9iieberfd^lag  leitung§fäl^iger  ipurben,  lua^rgenommen^.  S)er  puloerige 
Sefd^lag  ber  Slnobe  ftört  fonft  ben  ^roceB  getoöl^nlid^  nid^t,  fann  aber 
l^ierju  S>eranlaffung  geben,  ßl  fei  l^ier  gunäi^ft  nur  ermähnt,  ba§  bei 
ftarfen  ©trömen  fid;  bie  fc^led;ter  leitenbe  ©d;id^te  in  fo  furjer  3eit 
bilbet,  t>a^  (oergl.  dlx.  51  unb  52)  bie  93eredE)nung  ber  S'Zicberfd^lagS; 
menge  aug  bem  3}iittel  ber  2lnfang=  unb  ©nbftromftärlen  gu  fe^lerl;aften 
Dlefultaten  fül;ren  mü§te,  bal^er  in  ber  Tabelle  bie  bered^nete  9]ieber- 
fd^lagSmenge  auf  ta§>  ©tromminimum  fid^  begießt.  3^9^^^^^  finben  in 
ber  SVcränberlid^feit  ber  ©tromftärfe,  föel^e  o^ne  umftänblid;e  9^otirung 


2  2)tcfe  Gvfc^einuiig  jetgte  ftc^  bei  SSevfupfevung  wn  ®Ia§gefä^en  ,  xvctiit  mit 
®rap]^it  tnburd^  leitenb  gemact;t  n?aren,  bag  ein  auf  ha^  ®efä^  aufgetragener  2In= 
ftrid^  oon  Sopalfirni^  mit  ®rap:^it  eingerieben  ivuvbe. 
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nic^t  in  bie  Sered;nung  gegogen  lüerben  !ann,  bie  S)ifferen5en  gumeift 
i^re  erflärung,  trelc^e  in  ber  XaUUe  jiüifd^en  t^atfäc^Iic^er  unb  bered^- 
neter  9lieberf4)Iag§menge  fi(^  geigen. 

@e^en  njir  nun  n^ieber  §u  ben  Störungen  gurücE,  tpel(|e  ber  auf 
ber  Stnobe  entjle^enbe  pulöerige  33ef4)lag  beirirfen  !ann,  fo  feigen  tüir 
leidet  ein,  bafe  bei  berticaler  Sage  beiber  ßleftroben,  befonberS  bann, 
wenn  felbe  nid^t  gu  na^e  ftel;en,  felbft  ein  ^erabfatten  ber  Df^bfd)id;te 
—  toie  baSfelbe  bei  gune^menber  ®ide  eintritt  —  feine  befonberen  ©c- 
f%Iid^feiten  ber  S3ilbung  eines  guten  ^Rieberf^lageS  öerurfa(^t.  ©§  ift 
ja  befannt ,  bafe  ber  galüanifc^e  ©trom  in  ber  ^lüffigfeit  fugpenbirte 
ÄDrper4)en  n  i  c^  t  betoegt  unb  bie  in  ber  glüffigfeit  faEenben  Oypbt^eit^ 
c^en  ni(^t  ablenfen,  alfo  auö)  ber  Äatljobe  nic^t  gutreiben  h)irb.  Slnberä 
geftaltet  fid^  jebod^  bie  <Ba6)e,  trenn  bie  ©leftroben  ^origontal  in  bie 
g-Iüffig!eit  get)ängt  lüerben  unb  bie  2lncbe  über  ber  tat^obe  gu  ftel;en 
fommt.  Sögt  fid^  in  biefem  ^alle  ber  pulüerige  Sefd^lag  ijon  ber  Slnobe 
ab ,  fo  fäHt  er  auf  bie  unterl^alb  liegenbe  Äat^obe  unb  ftört  l^ier  bie 
Sitbung  eines  gleichförmigen  9lieberfd;IageS.  S)ie  nier!n3ürbigfte  I;ier^er 
gef)örige  @rfd;einung  bot  ber  SSerfu^  3flr.  59.  ^ei  fe^r  Mftigem 
Strome  übergog  fid;  bie  Äatl^obe  fc^on  na^  lüenigen  3)tinuten  mit  einer 
gang  gleid^mä^igen,  correct  rofenrotl^  gefärbten  Sd^id^te.  2ll0  nad^  fed^S 
Stunben  nad^gefe^en  tnurbe,  geigte  bie  5!atl^obe  einen  fel^r  öoluminöfen 
fc^uppigen  3Rieberfd^lag  toon  gtoar  gang  correcter  §arbe,  aber  fo  geringem 
3ufammenl^ange ,  ba^  beim  Slblrafd^en  einige  ^(ättd;en  abfielen.  Ob: 
mo^l  über  bie  Urf ad;e  nid^t  im  3ii-'*ß^f^w  tüieber^olte  SSerfaffer  ben  ^er^ 
fud^  bennod^,  legte  jebod^  auf  bie  Äat^obe  ein  33Iatt  fc^irebifd^en  j^ilter^ 
papiereS.  '^a.^  !aum  me^r  als  2  ©tunben  lag  auf  bem  Filterpapiere 
eine  bide  ©d^id^te  beim  3^ieberfallen  ettoaS  terfd^obenen  £upferojt;beS, 
irä^renb  ber  ^f^ieberfd^lag  unterl^alb  beS  fd^ü^enben  ^apiereS  gang  bid^t 
unb  gä^e  lüar. 

|>ängen  bie  @le!troben  öertical,  fo  inirb  ber  ?iieberf(^lag  an  ber 
ilatl^obe  unten  gumeift  ettnaS  bider  ausfallen  als  oben;  bie  ^origon; 
tale  Sage  trägt  gur  ©leid^förmigfeit  bei,  föenn  eine  gtüifc^en 
ben  ©leftroben  angebrad^te  ©d^eibetranb  (Si^ongeHe  ober  SJiembrane)  baS 
fallen  ber  Dy^bt^eildien  toon  ber  Slnobe  gur  Äatl^obe  üer^inbert. 

Dbiüo^l  bereits  fi^on  oben  baüon  bie  9tebe  tüar,  ba^  bie  ©trom= 
bid^te  innerhalb  njeiter  ©rengen  feinen  n}efentlid^en  ©influB  auf  bie  S3e; 
fc^affen^eit  beS  3Rieberfd^lageS  übt,  fo  finb  bod^  bieSbegüglid^  nod^  bie 
3Serfud^e  64  unb  69  gu  befpred^en,  aus  toelc^en  l^erüorgugel^en  fd;eint, 
\iaS^  ber  fd^n)äd;ere  ©trom  ober  bie  geringere  S)id^te  einen  Weniger  gä^en 
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3ftieberfcl^lag  lieferten,  aU  ber  ftär!ere,  bid^tere  (Strom.  ®iefeg  ber  q^-- 
ipö^nlid^en  2lnfi($t  gerabeju  entgegengefe|te  SSerfud^iergebniB  bürfte  fid^ 
burc^  ba0  ^Rad^ftel^enbe  erflären.  ©iner  3lna(pfe  siifolge  icar  bie  öer-- 
loenbete  2tnobe  (fäiiflid^e^  ^upferbled^)  bleihaltig.  S3ei  bem  mele 
2;age  lüä^renben  SSerfud^e  64  geigte  bie  früher  !lare  ^lüffig!eit  einen 
irei^en  S3obenfa|,  toeld^er  ber  2lnal^fe  pfolge  fd^toefelfanrel  ^UU 
cypb  geiüefen;  bie  Slnobe  [elbft  roax  mit  einem  fc^mn^ig  graubraunen, 
bünnen  pulüerigen  Heberjug,  ber ^auptnmffe  m6)  Tupfer oj^bul,  he-- 
legt.  S9ei  bem  rafi^en  SSerlaufe  beä  5^erfud^eä  3^r.  69  blieb  bieglüfftg^ 
!eit  !tar,  bie  2lnobe  I^ingegen  jeigte  einen  bitfen  SSelag  öon  faft  fd^tuarjer 
garbe  —  tt?a^rfd^einlid^  Tupfer  oy^b.  ®g  !am  in  ben  erfteren  ptten 
jebenfallS  ein  S^l^eil  be§  gebilbeten  fd^ipefelfauren  S3Ieiof^be§  in  fiö[ung, 
burd^  beffen  möglid^e  Verlegung  bag  9lefultat  immerhin  jene  geringe 
^eeinträd^tigung  erlitten  ^aben  !ann. 

SSerftärft  man  bie  ©trombid^te  burd^  SSerminberung  ber  Äat^oben* 
gröBe,  fo  geica^rt  man  e  r  ft  bann  einen  nad^t^eiligen  ©inftuB ,  irenn 
an  ber  ^at^obe  ©a^enttoictelung  auftritt,  waä  bei  5?upfermtriol= 
bäbem  erfi  bann  toal^rjune^men  iüar,  aU  ein  ©ra'^t  aU  Äatl;obe  üer= 
menbet  tourbe.  ©0  oft  fic^  —  auc^  bei  anberen  @le!trclt)ten  —  ©a§= 
enttoidfelung  einfteßte,  n?ar  ba§  Sftefultat  ein  ungünftige^.  mt  (l^^an-- 
filber-  unb  ßpangolbbäbern  it>urben  feine  S3erfud^e  angeftettt. 

S)urc^  ba§  3^orfteI)enbe  glaubt  3}erfaf|er  bie  eingangs  geftettte  .^aupt^ 
frage  ba^in  beantworten  gu  fonnen :  3Jkn  er^ätt  einen  gleid^förmigen, 
jä^en,  metaHifc^en  3^ieberfc^Iag  bei  rid^tiger  SBa^l  be§  ©leftro- 
It)te§  mittele  ftar!er  ©tröme  ebenfo  gut  toie  mittele  fd^toad^er. 

5)a§  eieftroh;t  ober  bie^erfe^ung^flüffigfeit  fürÄupfer  = 
fä Hu ng  (auf  aße  3)ktri§en,  ioeld^e  fic^  in  ber  glüffig!eit  nid^t  öer= 
änbern)  ift  am  öortl^eil^afteften  Äupferoitriollöfung  mit  einem  ^ufa^e 
öon  me^r  al0  V4  &i§  7  ^roc.  ©c^n)efelfäure.  3Jtan  toirb  geeignete 
glüffigfeiten  erhalten,  irenn  man  Äupfermtriollijfungen  Don  15  bil  SO^S. 
burd^  3ufa^  toon  ©c^iüefelfäure  um  1  bil  2°  ^.  öerftär!t.  SBeld^eSSer^ 
binbung  eines  3JletaIIe§,  in  Söfung  gebrad^t,  fid^  al§  (gleftrol^t  eignet, 
mu§  burc^  fpätere  SSerfuc^e  nod^  beflimmt  njerben;  ^iergu  ne^me  man 
Stromquellen  mittlerer  ©tärfe  (S)anierfd^e,  ©mee'fc^e  u.  bgl.  ß(emente), 
inbem  fid^  ftörenbe  S^ebenproceffe  l^ier  tüeniger  einfteHen.  3JiiBIingen  bie 
SSerfud^e,  fo  ift  bie  j^Iüffigfeit  ju  änbern,  refp.  biefelbe  auf  i^re  Steinzeit 
ju  prüfen.    Slenberungen  in  ber  ©tromftärfe  nerfpred^en  feinen  ©rfolg.^ 

3  §aben  g^^ff^Q^^'^f"  t'xmn  fo  großen  ScitungSroiberfianb,  ba§  bie  genannten 
SIemntte  feinen  ©trom  liefern,  ober  treten  ben  ©trom  paralpftrenbe  ^oIarifation§= 
erfc^einungcn  auf,   bann   fann  aüerbingS  eine  ftäifere  Stromquelle  (SR^eomotor)  ein 
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aöenben  imr  mi§  nun  gur  gleiten  grage:  2Bel($e  9)UtteI  be- 
örbern  bie  2lbl;äfiDn  beg  ntetallif d^en  9^ieberf(|lage§  an 
ber  metallifd^en  Unterlage? 

^iefe  grage  erlangt  33ebeutung  beim  galüanifc^en  S}erfilbern  2C. 
®ie  bieSbesügli^  bnrc^gefü^rten  SSerfnc^e  ergaben  fein  neueg  ^f^efnltat; 
benn  e§  ift  mel;rfeitig  belaunt,  ba^  fefte^  2(nl;aften  baburc^  erreid^t  föirb, 
ba^  man  bie  Äattjobe  juerft  bnrd)  fnrje  3eit  gnr  2lncbe 
mad;t  nnb  l^ieranf  ben  ©trom  tüed^felt."  ^n  biefer  2Beije 
iüurbe  g.  ^.  3)iefftng  mit  i^upfer  fo  feft  überwogen,  ba^  ber  fonft  leidet 
ablösbare  Uebergug  ni(|»t  entfernt  n)erben  fonnte.  ©in  iüefentlic^er 
Uebelftanb  biefe§  3?organge§  ift  bie  ^Verunreinigung  be§  S3abe§,  lueld^e 
felbft  bann  nid;t  gang  entfättt,  loenn  man  getrennte  ©efä^e  benü|t. 

S)er  pra!tif^en  Sebeiitung  tnegen,  luelc^e  ba§  S3er!upfern  üon 
6ifen  l;aben  fönnte,  nel^men  n»ir  in  unfere  Setrad^tungen  bie  ©rgeb= 
niffe  einiger  bieSbegüglid;en  SVerfud^e  auf.  6§  ift  be!annt,  ba^  fid^ 
©ifen  bur(^  ©intaud^en  t>er!upfern  lä^t,  unb  liegen  biele 
^lecepte  tor,  nac^  n^eld^en  ba^felbe  nid;t  gut  gelingt.  9}lifd;t  man 
1  ^l;.  Äupferöitriollöfung  (üon  ca.  18"  33.)  mit  4%^.  Söaffer  unb  fe^t 
Vß  Xi).  englifc^e  ©d^iüefelfäure  gu,  fo  brandet  man  in  biefe  SOHfc^ung 
't)a§'  iDol;lgereinigte ,  gu  berJupfernbe  ©ifeu  nur  eingutaud^en  unb  fo^ 
gleid^  n?ieber  ^erau§gugiel()en  unb  e§  ift  üerlupfert.  Sft  bie  glüffigfeit 
Derbünnter ,  fo  gelingt  bieg  ebenfogut,  nur  muB  man  bie  ©intpirlung 
et\va§>  verlängern,  g.  ^.  2  bis  3 mal  eintaud;en.  S)ie  j^lüffigfeit  mu^ 
freie  ©äure  entl;alten ,  ba§  ift  gum  ©elingen  ioefentlid; ,  unb  fie  mu^ 
i^erbünnt  fein. 

S3ei  concentrirter  Söfung  gelingt  ba§  SVerfupfern  burd^  ©intau(^en 
n\ä)i,  b.  1^.  ber  9üeberf^lag  l;aftet  nid^t  feft,  bod;  !ann  man  burd;  2ln= 
reiben  ein  gang  genügenbeS  Diefultat  erlangen,  hierbei  iinrb  ein  Sappen 
mit  ber  ^lupferöitriollöfung  befeud^tet  unb  mit  bemfelben  ber  gu  üer^ 
lupfernbe  eiferne  ©cgenftanb  überrieben.  3)Jan  !ann  einen  burd^  ©in- 
taud^en  ober  (Einreiben  toer!upferten  ©ifcngegenftanb  l;ierauf  im  Äupfer^ 
toitriolbabe  mit  einer  bideren  ©d^id^te  Tupfer  galüanifc^  übergiel;en;  e§ 
unterliegt  bie§  gar  feinem  Slnftanbe ;  ebenfoluDl;l  !ann  man  \l)\x  gat- 
fanifd^  Derfilbern,  üergolben  2c. 

3)lag  man  aber  in  biefer  2Beife  t>orgel^en  ober  mag  bie  SSerfupfe- 
rung  in  einem  ©vanlupfer^epanMiumbabe  vorgenommen  iporben  fein, 

anberea  9icfultat  liefern,  ©o  tüurtjc  tupfaoi-^jb^SImmoniaf  6ei  Stniüenbung  eineS 
emce=(SIemcnte§  titd^t  jcrtegt;  tci  ?(n»enbung  bcv  9Jocrfc^cn  S^ermpfäule  l)tngegen 
belegte  fid^  bie  tat^obe  mit  einev  Liohiminöfen  ®c^id)te  ton  ^upfevojhbbnbrat,  bcren 
Silöiingen  an  Sl^alac^it  erinnerten. 

4  i^on  ^n-of.  Dr.  ®intr  in  ^n-ag  Dov  met;v  aU  10  ^atjren  ongeioenbet. 
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ber  IXeBerjug  haftet  nic^t  fo  feft,  alg  eS  tx>ünfd^en§tDert^  toäxe.  ©r  üer- 
trägt  iüeber  iineberl^olte^  Siegen  beS  ©egenftanöe^,  nod^  ©lullen.  S:abel= 
Io§  burd^  ©intaud^en  unb  hierauf  im  ^upferöitriolbabe  (bem  äuBeveu 
2ln[e^en  naä))  üerfiipferte  ©ifen-  unb  ©tal^Ibled^e  geftatteten  ein  i?olI- 
ftänbigeS  Slblöfen  be0  9^  ieberfd^Iage§,  unb  geigte  fic^  ber  abgelöste  ^lie- 
berfc^Iag  an  ber  Slüdffeite  ]6)\väx^li6),  ein  Setpeig,  ba&  jtüifd^en  bem 
^u^jfer  nnb  ßifen  eine  Dy^bfc^id^te  ]i^  öorfanb,  ireld^e  fi(^  beim  @in= 
taud^en  ober  einreiben  erft  bilbete  unb  auf  tpelc^e  bie  au^erorbentlid^ 
bünne,  l^ierauf  üerftärüe  5?upferfd^id^te  fic^  nieberfd^Iug.  ßine  2lnipen= 
bung  biefer  SSer!upferung§mel^obe ,  ettüa  für  2)ampffeffelble(^e,  geuer^ 
büd^fen  u.  bgl»  ift  bal^er  nic^t  ftatt^aft,  ttjo^l  aber  !ann  biefelbe  in  an- 
berer  SBeife,  5.  S.  §um  SSerfupfern  öon  ßifenbra^t  2c.,  mit  red^t  gutem 
©rfolge  benü^t  inerben,  inbem  fie  faft  feine  2tu§ragen  bereitet  unb  ba0 
2lulfe]^en  ber  2öaare  üerfd^önert. 

Stnmerfungen  jur  Stabelle  auf  @.  12. 

3u  SSerjud^  17:  2)a§  3uvü(fge]^en  ber  ©trompärfe  erllärt  ftd)  einerfeitS  au§  ber 
3t6na^me  ber  ^raft  be§  SlementeS  (öon  66,50  auf  600  2lu§fd^Iag),  anbererfeit§  au§ 
ber  an  ber  Stnobe  entftanbenen  @(tyici)te  üon  Äupferojijb  unb  Cj^bul. 

3u  3)eriuc^  21 :  2)ie  fletne  2luDbe  überäog  ftc^  balb  mit  Äupferojtjb  unb  Dj ^but 
in  bider  ©c^ic^t,  »oburd^  ber  ©trom  gejc^njäc^t  tcurbe. 

3u  S>erju^  51:  ©ämmtlid^e  S^n^P^^^tten  ber  3  (Slemente  ocrbunben,  ebenfo 
fämmtüd;c  gilberplatten  unb  bann  ben  ÄreiS  gefd^Ioffen. 

3"  S5erfud^  52:  SSerbinbung  ber  (Stemente:  (-J-)  3'n^j  ©Über,  3'"^;  (Silber, 
3tn!;  ©über  (— ). 

3u  S5erfud^  59:  ®ie  eigenti^iittind^e  8e|d)affen'^eit  be§  DJteberfc^IageS  crHärt  f;(^ 
burd)  §erabfaüen  ber  an  ber  Slnobe  gebitbeten  Äupferoj^bjc^^idjte. 

3u  SScrfud^  64:  2luf  ber  2(nobe  üorrcattenb  Äupferoy^bul  aufgelagert. 

3u  S3erfu^  69:  ®er  ©trom  50mal  ftärfer  »ie  öorl^er. 
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3n?et  neue  Sampfpumpen.  I3 

SRit  abBilbungcn  auf  3:af.  I  [a/1]. 

2luf  bem  ©ebiete  ber  birectn)ir!enben  ©ampfpumpen  finb  fc^on,  oh 
tüo^l  taum  feit  einem  ©ecennium  näl;er  bead^tet,  fo  unjä^Iige  SSariationen 
gu  Xaqe  geförbert,  ba^  e0  faft  fd^eint,  aU  ob  ber  menfd^Iic^e  ©rfinbungl^ 
geift  l^ier  unerfd^öpflic^  bleiben  fottte.  Säglic^  tauigen  neue  unb  ori: 
gineUe  i^been  fpeciett  gut  ©tenerung  biefer  SOZafd^inen  auf,  unb  felbft  nur 
bie  intereffanteften  berfelben  gu  beleud^ten,  lüürbe  bie  ©ebulb  ber  Sefer 
aE§u  toiel  in  2lnfprud^  nehmen. 

i^n  jüngfter  3ßit  iüurben  in  englif(^en  unb  amerilanifc^en  %a^- 
blättern  gioei  neue  berartigc  3Jled;anigmen  mitgetl^eilt,  tueld^e  einer 
näheren  Erörterung  befonberS  tnert!^  erfc^einen  unb  ba^er  furj  ^ier  be- 
fprcd;en  »erben  fotten;  e§>  ift  bie§  bie  ntobificirte  5Dampfpumpe  non 
^aptoarb  nnb  St^ler  (Engineer,  ^uli  1875  ©.41,  Engineering, 
3uli  1875  ©.  45)  unb  bie  neue  ©ampfpumpe  Pon  33la!e  (Journal 
of  the  Franklin  Institute,  ©ecember  1874  <S.  394  unb  barau§  im 
Engineering,   ^uli  1875  ©.  37,  unb  Engineer,  ^uni  1875  ©.  437). 

©rftere  war  auf  ber  jüngften  3«1^^6^<^w^ftettw"9  ^^^  S^opal  Slgti- 
cultural  ©ocietp  in  ^aunton  (@nglanb)*gum  erftenmale  erfc^ienen,  unb 
ift  in  gig.  1  bil  4  bargeftettt.  SCßie  au§  ben  3ß^^"Wtgen  l^eröorge^t, 
ift  biefelbe  üon  ber  aUbefannten  ^apto  arb  unb  S;pIer'fd^en.„Uniüerfal"- 
Sampfpumpe  (1868  190  258;  bergt,  aud^  1871  200  173)  baburc^ 
unterfd^ieben,  ba^  i^ier  bie  Steuerung  nic^t  im  ®ampf!olben,  fonbern 
aufeer^alb  berfelben  in  einem  eigenen  ©d^iebergel^äufe  angebrad^t  ift. 
S)abur(^  mirb  bie  Äolben=  refp.  ßi^Iinberlänge  bebeutenb  üerminbert  unb 
bie  ©teuerung  leidster  §ur  3fleparatur  gugängli(^;  inbem  aber  für  bie 
(Steuerung  je|t  nod^  ein  jtüeiter  5DampffoIben  erforberIi(^  ift  —  ber  Me- 
(^ani^muS  im  ©d^ieberge^ufe  repräfentirt  tl^atfäd^Iid;  eine  gtreite  üeine 
S)ampfmafc[;ine  —  tüirb  bie  Slnlage  fotno^l  complicirter  unb  t^eurer, 
aU  and)  ber  S)ampft»erbraud^  eivoa§>  gröjser. 

Sie  ßinrid^tnng  be^  großen  ©teuerfolben0  mit  bem  barin  befinb= 
liefen  gtoeiten  Äolbenfd^ieber  ift  in  ben  3ß^<l>^ii"S^^  ^^  .^orijontalv 
^ertical=  unb  üuerfd^nitte  nä^er  bargefteEt.  2lu§  ^ig.  4  erfiel^t  man, 
ba§  ber  ^auptfc^ieber!oIben  nur  burd^  eine  Oeffnung  in  ber  9}Zitte 
frifc^en  S)ampf  erhält,  toeld^er  ben  inneren  9taum  be0  Kolbens  anfüHt, 
an  bie  beiben  ©nben  berfelben  jebod^  nid^t  birect  gelangen  !ann.  ®urd^ 
eine  üeine,  in  gig.  4  angebeutete  Deffnung  (lin!§)  !ann  jebod^  aud^ 
frifd^er  ^ampf  inl  innere  be§  kleinen  ©teuerfolben^  gelangen,  unb  üon 
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^ier  au^  ftrömt  berfelbe.  Bei  ber  in  ^ig.  1  geseid^neten  6teflitttg,  burd^ 
einen  ßanat  im  §auptfteuer!oI6en  hinter  ba§  linfe  @nbe  beSfel&en  nnb 
treibt  ben  J^olben  nad^  xe^t^,  lüie  er  eben  in  %iQ.  1  bargeftettt  ift. 

^n  biefer  Stellung  tritt  ber  in  ben  ^auptfd^ieber  juftrömenbe  ®antpf 
birect  l^inter  bie  Iin!e  Seite  be0  S)ampf!olben§  nnb  treibt  benfelbeu  na^ 
red^tS,  lDä!)renb  ber  uor  bem  Kolben  befinblic^e  ®ampf  burd;  bie  grofee 
S(^iebermufc^el  feinen  Slu^tritt  finbet,  fotüie  ber  red^tS  i)om  Stener!olben 
befiublid^e  $Dampf  unter  ber  fteinen  ©d^iebermu[(^el  enttr>eid;t.  ©nblid^ 
communicirt  aud;  bie  Deffnung  z  burd^  Den  ©anal  y  im  großen  Steuer^ 
folben  mit  bem  S)ampfau0tritt  (gig.  4),  fotüie  bie  Deffnung  z'  am  red;ten 
@nbe  be§  fteinen  ©teuer!oIben§  buri^  ben  ©anal  y'  im  großen  Schieber 
mit  einer  33ol^rung  x'  im  ®ampfct;Iinber  in  33erbinbung  fte^^t,  tüeld^e 
in§  redete  @nbe  be§  ßplinberS  fü^rt,  alfo  je|t  gleid;fatt§  ben  ®ampf= 
austritt  geftattet. 

So  [teilen  je^t  beibe  Seiten  be§  kleinen  Steuerfd^ieber^,  folüie  bie 
redete  Seite  be§  ^auptf4)ieber§  mit  bem  ®ampfau§tritte  in  S3erbinbung, 
bis  ber  ©ampffolben  am  tobten  ^un!te  rechts  (^ig.  1)  angelangt  iftj 
fobalb  aber  bieS  gefd;e]^en,  it)irb  bie  Oeffnung  x'  im  ©ampfc^linber  mit 
bem  nad^brüdfenben  frifd;en  Kampfe  erfüllt,  unb  burc^  biefe,  ben  ©anal  y 
unb  bie  Oeffnung  z'  gelangt  ei;)Dlid;  auc^  frif(^er  ©ampf  auf  bie  rechte 
Seite  be§  fleinen  Steuerf4)ieberl.  S)erfelbe  muB  fid;  ba^er  nad;  lin!§ 
betüegen  unb  läfet  je^t  auS  bem  inneren  be§  ^au^tfd;{eber!olben§  frif(^en 
^am^f  auf  beffen  redete  Seite  treten,  toä^renb  bie  linfe  Seite  mit  ber 
SluSftrömung  in  53erbinbung  fommt.  S)er  ^au!ptfc^ieber  gel;t  fomit 
gleid)fall§  na^  linls  unb  öeranla^t  l;ierburd^  ben  Siüdgang  be§  ®ampf- 
!olben§. 

2luf  biefe  äöeife  finbet,  fobalb  einmal  bie  33etDegung  eingeleitet  ift, 
regelmäßiges  Spiel  ber^umpe  ftatt;  um  biefe  für  alle  gäUe  auc^  beim 
2lngel)en  gu  fiebern,  ift  ein  ©rüder  P  t)orl;anben,  mittels  beffen  ber 
^auptfc^ieber  beim  Slnlaffen  gefteUt  tt)erben  lann. 

3)ie  jlreite  ber  ^ex  ju  befd^reibenben  ©ampfpumpen  ift  bie  be§ 
2(merifanerS  531  a!e,  ineld^e  feit  einigen  i^al^ren  in  ber  amerilanifc^en 
Staateumarine  auSgebel^nte  Slniüenbung  finbet  unb  nun  burd^  bie  girma 
DinenS  unb  (Somp.  in  ßonbon  nat^  ©uropa  eingefül;rt  lüerben  foU. 
©iefelbe  ift  in  gig.  5  bis  7  bargeftettt,  mit  SBeglaffung  beS  pumpen* 
ci;linberS,  tr)eld)er  leine  befonbere  Steuerung  barbietet.  S)ie  Steuerung 
gefd;iel;t  junäd^ft  bur(^  einen  getüö^nlid^en  3JJufd^elfd;ieber  F,  n)eld;er 
burd^  äivei  tolben  M  unb  N  (§ig.  5)  feine  ^in  unb  l^ier  ge^enbe  Söe* 
iregung  ertjält.  Slußerbem  aber  ift  jtüifdjen  bemfelben  unb  bem  eicjent- 
lid)cn  Sd)iebergefid)te  ein  3ii?ifdl;enfd;ieber  B  eingefd;altet,  tneld^er  in  ber 
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au§  ^ig,  7  erfid^tlic^en  2öei[e  burd^  baS  abtüec^felnbe  2lnfd;Iagen  beä 
®ampf!olben0  unb  be0  ^umpenfolben^  an  ben  ^ubenbeu  umgeftettt  n.nrb. 

SSenu  fonadf;  ber  ©ampffolbeii,  Jüeld;er  grabe  in  ber  Ötec^tSbetDegung 
ge^eid^net  ift,  au  bag  @nbe  feinet  i^^ibeS  gelangt,  öerfteEt  er  fd;on  üor= 
^er  ben  3^if^ß^^fcf;ieber  B  berart  nad^  rec^t^,  ba^  bie  linle  ©arnpf^ 
einftrömung  böUig  üerbedt  iüirb  unb  fd;on  auf  ber  redeten  ©eite  be§ 
Äolbenä  eine  SSoreinftrömung  beginnt,  nod;  e^e  ber  Kolben  ba§  ©übe 
feinet  §ube§  erreid^t  l;at.  ®ie  iii3llige  (Eröffnung  beS  red^tsfeitigen 
®ampfcanalg  !ann  aber  erft  burd^  bie  2in!0bett)egung  be§  ^auptfd^ieber« 
F  erjielt  trerben  unb  jiDar  baburd;,  ba^  auf  ber  rechten  «Seite  beS  J?oU 
ben^3  M  frifc^er  5Danipf  jugefül^rt  iüirb,  irälyrenb  bie  Iin!e  ©eite  N  aui3; 
pufft.  Qu  biefem  Qvoed  enthält  ba§  fefte  (Sd^iebergefid)t,  auf  bem  fid^ 
ber  3^üifd^enfd^ieber  B  beiüegt,  brei  fleine  Oeffnungen  J,  K,  L  (im  ®runb= 
riffe  gig.  6  erfic^tlid^  unb  aud^  in  gig.  5  angebeutet),  bon  loelc^en  bie 
rechte  ^iuter  ben  Kolben  M,  bie  linfe  hinter  N  unb  bie  mittlere  K  jum 
Slu^puff  fül;rt.  Qmd  !leine  3}luf^eln  im  3i^if<^ß"f^^f&ß^  ß  (i^i  ^^^ 
perfpectibifd^en  Slnfid^t  %iQ.  7)  fungiren  auf  biefen  Deffnungen  in  ber 
SBeife  eines  E^Sc^ieberS,  fo  ba^  bei  ber  9fted;t§beir>egung  öon  B  bie 
Deffuiiug  J  unterl^alb  ber  3Jiufc^e(  l^inbur(^  frifd;en  ®ampf  erhält  unb 
baburd^  ber  Kolben  M  (fammt  bem  ©d^ieber  F)  nad;  linf§  getrieben 
iüirb.  ®abei  ift  nod;  burd^  eine  iüeitere  Heine  33D^rung  geforgt,  i^a^ 
ber  Kolben  N  üor  bem  J^ubenbe  gleic^faES  ein  ®ampf!iffen  finbet,  fo  ba^ 
felbft  beim  rafc^eften  ©ang  ber  ^^umpe  feine  ©tö^e  üorfommen  fönnen. 

S)iefe  anwerft  gelungene  ^umpenccnftruction  ^at  fomit  alle  "^ex-- 
anlaffungen  gu  Setriebeftörungen  tbunlic^ft  entfernt ;  fie  geftattet  ein  Sin-- 
gelten  ber  ^umpe  unter  allen  3Serl;ältniffen  o^ne  äußere  ^eil)ilfe,  unb 
ift  in  ber  ©teuerung  ebenfo  tierlä^lid^,  al§  ob  ber  ©d;ieber  ijon  einem 
©ycenter  beiüegt  iüürbe.  Sllio  53eiüei^  beffen  fül;ren  lüir  {m(i)  Engineering) 
an,  baB  eine  berartige  ^umpe  ot)ne  irgenb  iüeld^en  Slnftanb,  foiüol^l  mit 
ber  l;ol;en  ©efd^iüiubigfeit  üon  72  ©oppel^üben,  al§  aud^  unmittelbar 
barauf  mit  V12  ©injel^ub  pro  3Jlinute  (1  Soppell;ub  in  24  3)linuteii) 
arbeitet  —  ein  9?efultat,  lüeld;e§  mit  ben  geiri}t;nlid;  gebräuc^lid;en 
birectiüirfenben  S)ampfpumpen  abfolut  nid^t  erreid)bar  ift,  iüie  i^eber, 
lüelc^er  mit  benfelben  ju  t!;un  l;at,  balb  erfal)ren  iüirb. 

9Zad^bem  tro^  biefeS  iüefentlid;en  SSortl)eil§  bie  ßonftruction  ber 
^umpe  noc^  immer  einfad;  genug  geblieben  ift,  fo  faun  einer  iüeiteren 
33erbreitung  berfelben  iüo^l  entgegengefeljen  iüerben.  2)?. 
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Jordan's  ^o)l  für  iamufhelfnl-  und  mxdm  ^^ummu^n. 

anitabfcltbungcn  auf3:af.  I  [a/4]. 

33ei  (Sonftruction  ber  in  ^ig.  8  6i§  11  toeranfd;auli(i^ten  ^euerungS; 
anläge  [teilte  fid;  ^riebr.  ^o^ban,  ted^nifd^er  ©irector  ber  S3aumn)oE= 
geinfpinnerei  in  SlugSburg,  bie  Slufgabe,  ben  ^eijer  su  einer  rationetten 
Sefd^idung  be§  Sflofte^  ju  nöti^igen,  njomit  toon  felbft  eine  nal^eju  toott= 
ftänbige  9iau(^öerbrennung  fic^  ergibt.  SJiel^rere  fold^er  9^ofte  finb  (mit 
ganj  geringem  ^Brennmaterial)  feit  längerer  3e^t  mit  fold^em  ©rfolge  in 
Sl£)ätigfeit ,  ba§  Sleferent  ni(^t  anfielet,  bie  Einrichtung  berfelben  l^ier 
mitjntl^eilen  unb  einer  naiveren  ^ead^tung  gü  empfel^Ien. 

S)ie  frifd^e  ^o^Ie  tüirb  nicpt  unmittelbar  auf  ba§  geuer  begieß,  ben 
panroft  ff  aufgegeben,  fonbern  —  um  üori^er  eine  trocfene  ©eftittation 
ju  erleiben  —  auf  eine  au^  ber  ©tirnioanb  be0  Äeffelg  üorfpringenbe 
patte  a  unb  gelangt  üon  biefer  auf  einen  SSorroft  b,  tcelc^er  eine  ab- 
fattenbe  ^^leigung  öon  20"  erl^alten  l;at,  unb  burd^  iüieberl^olteg  '^aä)- 
fi^ieben  auf  bie  ^platte  c,  tüeld^e  unterl;alb  be0  SSorrofteg  im  Müeau  be§ 
mit  7"  anfteigenben  ^lanrofteS  ff  angebrad^t  ift.  S)ie  Deffnung  steiferen 
SSorroft  b  unb  ^platte  c  ift  burd^  klappen  d  toerfd^liepar,  tüeld^  le|tere 
burd^  bie  Porgelegte  ^ol^le  Por  bem  ©urd^brennen,  felbft  gegen  eine 
ftärlere  ©rtüärmung  fo  gefd^ü^t  finb,  ba^  fie  o^ne  ©efal^r  Pon  $anb 
geöffnet  loerben  !önnen. 

2luf  bem  Sßege  öon  ber  Slufgebeplatte  a  bil  jur  platte  c  gibt  ba§ 
S3rennmaterial  ben  größten  S^eil  ber  @afe  ab,  iüeld;e  gemifd^t  mit  ber 
burc^  ben  SSorroft  einftrömenben  ßuft,  über  bag  Potte  ^euer  be§  ^lan= 
rofte0  ff  l^inftreid^en  unb  l^ier  üottfommen  Perbrennen. 

Sie  S3efd^idung  beg  5pianrofte§  gef(^ie^t  nac^  fucceffiPer  Deffnung 
ber  J^lappen  d  mit  |)ilfe  einer  ^rüde,  mit  tüelc^er  bie  Äol^Ien  Don  ber 
Patte  c  über  ben  Panroft  Pertl^eilt  unb  aud^  bie  6d^laden  Pon  bem= 
felben  abgezogen  toerben.  ®amit  eine  ©rniebrigung  ber  inneren  Ofen^ 
temperatur  nid;t  eintrete,  öffnet  ber  feiger  immer  nur  eine  ber  SSer- 
fd^luBllappen  d,  bor  ioeld^e  jule^t  bie  ^o^le  Pon  ber  Slufgebeplatte  a 
(begieß,  bem  ^ßorroft  b)  gerüdt  lüirb,  auf  bie  ber  feiger  fobann  frifd^eg 
Brennmaterial  auflegt. 

S)ie  Bebienung  bei  ^orban'fc^en  9tofte§  ift  eine  einfädle  unb 
ber  feiger  bei  feiner  Slrbeit  nid^t,  toie  bei  gelüö^nlid;ett  3fioften,  ber 
ftra^lenben  Söärme  ber  Neuerung  ausgefegt.  3. 
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3Jtit  einer  Sltbiltung  auf  Zaf.  I  [b/3]. 

2)iefer  au0  Slmerifa  buri^  bie  ^irma  g.  6.  ßoyl^eab  in  Sonbon 
(90,  Canon-street,  E.  C.)  eingeführte  Slutomat  befi^t  bie  ßigent^ümlic^= 
feit,  ba^  bag  ßonbenfation^iraffer  nur  bei  einer  bestimmten  S^emperatur 
be^felben  abgelaffen  irerben  foU,  unb  barüber  i^inauS  bie  Stbftu^j 
Öffnung  ber  S)ampfleitung  bur^  eine  elaftifd^e  SBanb  gefci^Ioffen  bleibt. 
£e|tere  bilbet  bie  ®e(f platte  eine0  im  ßonbenfationStopf  A  (gig.  12) 
eingefegten,  au§  elaftif(^em  ^led^  l^ergeftellten  ©efä^eS  B,  tuelcpeS  §um 
Sl;eil  mit  Sllfol^ol  (ober  einer  anberen  leicht  üerbampfbaren  glüffigieit) 
gefüllt  ift. 

Stritt  ba^er  burd^  bie  Zuleitung  F  Sampf  unb  5Rieberfc^lag§tr>affer 
in  ^en  ©onbenfationitopf  A  (in  toeld^ei  bei  E  bü§  Slblaufro^r  einge^ 
f(|raubt  ift),  fo  ir>irb  in  golge  ber  im  ©efä^  B  entftel^enben  Spannung 
bie  elaftifc^e  ©edplatte  gegen  bie  Oeffnung  F  gebrücft  unb  biefe  fo  lange 
abgef(|Ioffen,  bi§  burd^  Slbfül^lung  beg  in  A  angefammelten,  ba§  ©efäfe 
B  befpülenben  ßonbenfation^tüafferS  bie  Spannung  in  B  genügenb 
l^erabgeminbert  unb  ber  Qu\l\x^  au§  F  auf§  diene  ermDglid;t  ift. 

Sie  ©infteüung  beö  SlpparateS  für  öerfc^iebene  ^Temperaturen  er^ 
folgt  burc^  bie  ©d^raubenfpinbel  C.  i^e  geringer  ber  Slbftanb  be^  ©e^ 
fä§el  B  i)on  ber  ^^I^itunglöffnung  F  ift,  eine  befto  größere  Slbfü^Iung 
be0  ßonbenfation^^ioaffer^  mufe  öorauSgel^en,  beüor  ein  frifc^er  Qnfiu^ 
au0  ber  ^Dampfleitung  F  eintritt,  b.  ^.  mit  einer  befto  niebrigeren  2^em= 
peratur  trirb  ba§  ßonbenfation^lüaffer  abgeben  unb  umge!el;rt. 

3ur  S^er^ütung  einer  ^Deformation  be§  ©efä^e^  B  burc^  äußeren 
S)ru(J  ober  burd^  ein  gu  ftarfeg  ^inauffd^rauben  ber  ©pinbel  C  ift  in 
ba§  ©efäB  B  ein  ^oljblod  P  eingelegt,  tr>el(^er  stoifc^en  sii^ei  an  B  an- 
gelötl^eten  ©rügten  K  (iootoon  nur  ber  l^intere  in  ber  2)urd;fd;nitt§ffi3äe 
§ig.  12  t^eiltoeife  fid^tbar  ift)  geführt  ioirb.  {^a^  Engineering,  ^uni 
1875  ©.  477.) 


I 


Wi  et  ililW  lehr  ^Mlator. 

aCJit  2ltbtlmngcn  auf  Zaf,  I  [a.b,'3i. 

2öä(;renb  in  früheren  ^a^ren  auf  ben  englifd^en  (2teinfoI;Iengriiben 
bie  33etteröfen  faft  bal  ausfc^liefelic^e  Wttd  für  bie  ^Ventilation  ber 
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Grubenbaue  bilbeten  unb  biefelben  aud^  gegentüärtig  nod^  in  ganj  übers 
ii?iegenbem  2)iaBe  öor^anben  finb,  fommen  (nac^  3^itt^eilung  ber  S^iU 
fd)rift  für  bal  ^erg^  §ütten=  unb  @alinenn}efen  im  preu^if^en  Staate) 
auf  ben  neueften  Slnlagen  je^t  33entiIatoren  fel^r  l^äufig  gur  3^ertüenbung. 
Unter  ben  le^teren  finb  namentlid;  ber  ©uibal'fd^e  unb  ber  Sßabble's 
fd^e  S^entilator  üielfad^  vertreten,  lräl;renb  ber  Semieirfd^e  33entilator 
felbft  ba,  wo  er  üor^anben  njar,  abgeworfen  unb  burc^  ben  einfacheren 
unb  n}ir!fanteren  ©uibal'fdjen  crfe^t  ioirb.  ®ie  Einrichtung  eines 
Söabble'fc^en  S^entilatorS  üeranfi^aulid^en  bie  gig.  13  unb  14. 

©erfelbe  befi|t  §iernad^  ein  auf  beiben  ©eiten  gefd^IoffeneS  unb  in 
ber  Wlitte  mit  einer  fegeiförmigen  ©infü^^rung  öerfe^eneg  ^lügelrab, 
miä)eä  eine  ^n^af^l  fürjerer  unb  t^eitoeife  gefrümmter  längerer  ^-lügel 
entl;ält.  S)a  ber  SSentilator  bie  Suft  an  ber  gefammten  5peripl;erte  ah 
gibt  unb  ba^er  mit  feinem  ©ebäube  umgeben,  fonbern  im  freien  auf; 
gefteEt  lüirb,  fo  finb  bie  2tuIage!often  besfelben  aud^  öiel  geringer 
aU  bie  eine0  ©uibal'fd^en  3SentiIator§;  bagegen  ift  in  golge  ber  mit= 
rotirenben  stoei  (Seitenflächen  bie  ju  beiüegenbe  3)kffe  üerl^ältniBmä^ig  üiel 
größer  aU  bei  bem  Ie|teren,  unb  berfelbe  bal^er  jur  S(ugfü§rung  in 
grcBen  2)imenfionen  unb  gur  3SentiIation  großer  Grubenbaue  föenigec 
geeignet,  al§  ber  ©uibarfd^e  3?enti(ator.  2)er  SBabble'fd^e  ^öentilator 
auf  ^^lortl^on  ^itt  ber  bem  .^rn.  2ßm.  ^arrifon  gel^örigen  SSromni^ittS 
(Eottieri;  bei  2öi;rlet;  ^atte  einen  äußeren  !5)urc^meffer  üon  25  %u^  (7^62) 
unb  eine  (SinftrömungSöffnung  üon  10  %,  (3'",05)  Seite,  n^ä^renb  bie 
2öeite  am  äußeren  Umfange  2  %.  (610"'")  betrug,  ^er  33enti(ator 
faugte  bei  50  Umbre^ungen  per  3)iinute  47  000  ßubiffuB  (ISSl^'^'") 
ßuft  aug  ber  ©rube  unb  foftete  mit  ©infc^lu^  ber  Umtrieb^mafc^ine 
700  ^fb.  ®t.    ©ebaut  n^urbe  berfelbe  toon  Slaneltp  in  2öale§. 


Jiufxufl  für  tohsöfen;  von  |,  ttreiiew, 

3)Jit  aibbilfcungen  auf  Zal  11. 

^ie  üorliegenbe  ßonftruction ,  bereu  ^efc^reibung  bie  Revue  in- 
(Justrielle,  ^uli  1875  ©.  263  entl)ält,  ift,  o^ne  l^erüorragenbe  Dleue* 
rungen  ju  bieten,  fo  mufiergiltig  in  aUm  ©etailg  burcä^gefül;rt,  ba^  eine 
näl;ere  ^efpre(f;ung  berfelben  gerechtfertigt  erfd^eint. 

9Bie  au§  ben  Slbbilbungen  gig.  1  unb  2  l)eröorgel)t ,  finbet  bie 
Seförberung  ber  auf  bie  ^ö^e  ber  ßoaflöfen  ju  bringenben  Äol^lennjagen 
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burd^  jiuei  §örberför6e  ftatt,  öon  benen  abioed^felnb  ber  eine  hinauf, 
ber  anbete  I;erab  gef^t,  berart,  ba§  ftd^  bie  tobte  Safl  toollftänbig  au§- 
balancirt,  unb  nur  bie  trirüii^  gel^obene  Dlu^Iaft  einen  StrbeitaauftDanb 
erforbert. 

Um  biefen  ju  leiften,  ifi  in  ber  3)litte  be§  görbergerüftel  ein 
S)ampfct)Iinber  (üergl.  beffen  Sängsfc^nitt  in  ^-ig.  3)  angebrad^t,  beffen 
burc^ge^enbe  Äolbenilange  an  jebem  ßnbe  eine  ÄettenroIIe  trägt.  Heber 
jebe  biefer  Spotten  ift  je  eine  ber  beiben  ^örberfetten  gefd^Iungen  unb 
mit  ibrem  freien  6nbe  an  einen  feften  .ipafen  im  ©erüfte  befeftigt.  S^er 
Selben  I;at  bemna^  nur  ben  falben  ^ub  ber  ^örberfcrbe  ju  öottbringen ; 
bei  größeren  görberl^c^en  al§  bie  l^ier  beftel^enbe  (tneld^e  nur  3°^,300 
beträgt)  irirb  ftatt  ber  einen  ^ettenrctte  ein  glafc^enjug  eingefügt,  ipo- 
burc^  ber  .^ub  bei  ^olbenl  beliebig  rebucirt  n^erben  fann. 

Gin  n?eiterer  3>ort^eil  biefer  Einrichtung  ift  ber,  ba^  bie  ^olben- 
ftange,  folüol;!  buri^  ben  £^ruc!  be§  S)ampfe§,  aU  burc^  ba§  ^alancegelnid^t 
bei  finfenben  ^örberforbe»  fteti  nur  auf  ^nq  beanfpru^t  tnirb ,  alfo 
feJ)r  Ieid;t  gef)alten  tuerben  fann.  ®ie  Steuerung  finbet  burd^  einen  ge^ 
lüö^nlid^en  3)iufd^elfc^ieber  ftatt,  ireld^er  burd^  eine  ^ugftange  unb  2ln= 
f daläge  an  ber  .^clbenftange  (üergl.  ^-ig.  1)  ftetl  auf  9iu^e  geftettt  ioirb, 
fobalb  bie  ^örbe  oben  ober  unten  angelangt  finb.  S)ie  weitere  Sier= 
fdf^iebung  be§  @dE)ieber§,  um  bie  33elüegung§umfe^r  einjuleiien,  gefd;iebt 
burd^  3]erfteIIung  ton  §anb. 

^ie  fyunctionirung  bei  2(pparatel  ift  fonad^  fe^r  einfad^  unb  fieser, 
unb  ^at  nad^  ben  3(ngaben  unferer  üuette  aUen  Stnforberungen  beftenl 
entfproc^en.  S)ie  görberl)ö^e  beträgt  3™,300,  bal  @eir»ic[;t  eine!  Vorbei 
fammt  Söagen  1800*^',  ber  im  SBagen  entl^altenen  Äol^Ie  1200''. 

^emerfeneiüertl^  ift  nod;  bie  Stnorbnung  ber  ^-örberförbe  mit  gtoei 
übereinanber  liegenben  ^piatformen,  iceld^e  nur  ben  ^md  ^at,  in  allen 
Ratten,  irie  aud^  bie  Äi5rbe  ftel)en  mögen,  ben  freien  3]erfe^r  über  ben 
3(uf5ug  ju  geftatten.  2luf  biefe  Sßeife  irirb  bie  3)lanipuIation  ber  2Bag= 
goni  fe^r  erleichtert  —  ein  35ort^eiI,  ber  jeboc^  felbftüerftänblid^  nur 
bei  ber  geringen  l^ier  ftattfinbenben  görberl^öl^e  erhielt  trerben  fann. 

91. 
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fdtraubcnfchneidumfthincn  auf  fler  Wiener  ^dtausfidlunfl ; 

rott  Jartig.* 

ü)Ht  3l6Hlbungcn. 

Unter  ben  e{gentlid;en  ©d^rauBenfd^neibmafc^inen  iterbiente 
bie  t>on  2Bm.  (Seit er ^^  unh  6omp.  in  P;ilabelp'^ia  an^gefteUte  für 
S3efeftigung§fd^rauben  nnb  3)Zuttern  bie  meifte  Sea^tung;  biefelbe  qM) 
in  i^rer  äußeren  ßrfc^einung  ber  üon  berfelben  ^irma  guerft  1862  in 
Sonbon  auSgeftettten  (1863  167  9);  bie  rabiale  S3erfd^iebung  ber 
©(^neibbacfen  (bejiel^.  S3efeftigung§ba(!en)  gefd^a"^  üon  ber  ^orgelegtoelle 
aus  mittels  eine!  befonberen  3fläberined^aniSmuS,  be[fen  ©im  unb  2tuS= 
riitfung  burd^  S3etregung  eines  .§anbl;ebels  erfolgte;  tüä^renb  aber  in 
ber  früheren  (ton  jafjlrei^en  2Ber!ftätten  ßnglanbs  nnb  beS  (kontinentes 
nad;gebauten)  6inrid;tung  biefer  ^anbl^ebel  fo  lange  in  einer  geiüiffen 
^ofition  gel;alten  loerben  mu^te,  als  baS  ©c^neiben  tnäl^rte,  ift  je|t 
burd^  eine  t>eränberte  Ueberfe^ung  ber  9Mber  bie  äJiobification  erreid^t, 
t>a'^  bie  ^aäen  t>on  felbft  gef4)loffen  bleiben  unb  ber  ^anbl^ebel  untge^ 
feiert  nur  für  bie  Deffnung  berfelben  belegt  ju  werben  brandet.  ®ie 
3Kafc^ine  nnrb  in  fieben  ©röBen  ausgeführt,  für  ©(^rauben  öon  ^U  ^^^ 
4  3ott  S)icfe  unb  für  @angl)ö§en  öon  V4  &i§  4  30II. 

^on  frappanter  ©infad^^eit  ift  bie  burd^  Sroion  anb  ©§arpe 
9}knufacturing  ßornpani;  in  ^roöibence  auSgefteßte  @eir>inbefdf)neib= 
maf(^ine  für  9}tuttern  {tapinng  machine),  bereu  ©ispofition  fid^ 
aus  ber  perfpectioifc^en  ©lijje  gig.  I  ergibt.    §ier  irirb  bie  Um^e^r  ber 

I 


*  2tu§  bem  amtlichen  Sßcrid^te  über  SDhfdfjmenwefen  unb  Transportmittel,  ©ection 
Söerljeugmaic^inen.  ©rnd  unb  SBerlag  öon  grtebr.  35ieweg  unb  Sol^n,  SBraun» 
fdjnjeig  1874. 
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2)re^unglri(^tung  bea  @eiDinbeboI;rer0  burd^  einen  auf  bag  Strbeitsftücf 
ausgeübten  ®rud  ober  Qnq  r;erbeigefü^rt.  Qu  bem  ^pinbelftoc!  be= 
finben  iiä)  nämlid^  stoei  in  entgegengefe^ten  Slid^tungen  umlaufenbe  (burd; 
offenen  unb  gefreujten  Ütienien  öou  ber  SSorgetegföelle  getriebene)  Sd^eiben 
a  unb  b ;  jebe  berfelben  fi|t  lofe  auf  einer  |)ülfe,  meiere  all  Sager  für 
bie  eigentli^e,  jur  2lufna^nte  be»  ©etoinbebo^rerg  oorgeric^tete  ©pinbel 
bient.  33eibe  |)ülfen  fi^en  int  ©pinbelftod  feft ;  bie  ©pinbel  ift  in  ber 
Sftic^tung  i^rer  Slc^fe  barin  üerfd^iebbar;  auf  ber3Jlitte  i^rer  Sänge  trägt 
fte  einen  jiDeiarmigen  3J{itne^mer  (dog)  e,  frei  bre^bar  jinifd^en  beiben 
hülfen  unb  burd;  eine  geringe  33erf(^iebung  in  ber  Sflic^tung  ber  5|]fei(e 
1  ober  2  5tt)if(i^en  bie  Äuppelungigäl^ne  f  ber  einen  ober  anberen  Scheibe 
§u  üerfefeen,  iüie  au§  bem  na^fte^enben  SängS^  unb  üucrfc^nitt  beg 
©pinbetftodeg  (§ig.  II  unb  III)  gu  erfel;en.     2(m  öorberen  ©nbe  ber 


II 


III 


<SpinbeI  ifi  ^a§  ßinfpannfutter  c  jur  2lufnal;me  ber  ©etüinbebo^rer  an* 
gefd^raubt;  biefelben  n^erben  au§  ^Runbftal^l  l^ergeftettt  unb  fönnen  fo 
eingefpannt  »erben,  ba^  jeber  erforberlic^e  Srud;t^eil  il^rer  Sänge  ^er^ 
öorragt.  ^er  im  Dteitftod  d  fi|enbe  3fieitnagel  ift  in  ber  Dtid^tung  feiner 
Sänge  oerf d^iebbar ,  jeboc^  bur^  )iluü)  unb  geber  an  ber  S)rct}ung  öer= 
^inbert ;  er  trägt  am  einen  ©übe  irgenb  eine  ^orrid^tung  §ur  Slufna^me 
ober  Unterftü^ung  beS  2trbeitlftüde§,  am  anberen  ßnbe  eine  üerfteUbare 
Knagge,  loel^e  burc^  i^ren  StnftoB  an  ben  Üieitftod  bie  Umfteuerung 
l^erbeifü^rt,  loenn  ber  Slrbeiter  biefelbe  toergeffen  fotite.  ^ierburd;  irirö 
e§  möglid^,  aud^  Sol^rungen,  bie  nid^t  burd^  ba§  3(rbeitgftüc!  ganj  ^in= 
burd^ge^en,  mit  Si^raubengeföinbe  §u  öerfe^en.  Sie  ©d^eibe  b  am 
Hinteren  (linfen)  ßnbe  ber  3)?afc^ine  öermittelt  bie  SSorioärtlbre^ung  be» 
^o^rerS  (SIrbeitIgang),  ©c^eibe  a  ben  9iüdlauf;  erftere  empfängt  ba^er 
eine  langfamere  ^Rotation  alä  le^tere.  S)ie  33tafd^ine  ift  au^  aU  So^r- 
maf^ine  für  !teine  Strbeitiftüde  mit  3ßort^eil  ju  i?eriüenben,  iubem  man 
burd^  einen  auf  bie  Spinbel  aufgefegten  9ting  bie  ißerfd^iebbarfeit  ber- 
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ielben  aufgebt.  S)er  guBeiferne  %i\ä),  auf  ioeld^em  bie  3}iafci^ine  montirt 
ift,  ^at  einen  am  9lanbe  l;erumlaiifenben  Ganal  jur  Slufna^me  be§  über- 
flie&enben  Dele§.  ©emi^t  ber  3}?afc^ine  einfd;lieBlid^  ber  gtt)ei  erforber^ 
lid^en  S^orgelegtnellen  550  ^^fb.  engl  (249^5),  ^ßreiS  150  ^oUaU  am 
Orte  ber  ©rjeugung. 

SUftler  unb  Sreitfelb  inßria  I;atten  eine  ©ewinbefc^neib: 
m affine  für  3Huttern  imb  Soljen  au^geftellt ,  njeld^e  t>ont  SSerfaffer 
in  biefem  Soutnal  1874  212  445  mit  3ei(^nnngen  nä^er  befd^rieben  ift. 

Wlit  Mä\i6)t  auf  ben  errei^baren  @enauig!eit0grab  mu^te  einer 
bon  §eilmann  =  S)ucommun  unb  ©teinlen  in  3)MI§aufen  an^- 
gefteHten  ©(^raubenfc^neibmaf4)ine  (Softem  9teife)  bag  l^öd^fle  Sob  ge= 
fpenbet  irerben;  l^ier  imirbe  ber  ju  fc^neibenbe  folgen  —  Jt)ie  bei  ber 
S)re^ban!  —  gföifd^en  ©pi|en  eingefpamit;  ba§  3Ber!5eug  beftanb  au^ 
bier  S3a(!en,  in  einen  fc^miebeifernen  ge'f)ärteten  9ta^men  eingeftedft, 
mittels  Sin!0=  unb  9ie^t§fd^raube  anguftellen;  bie  gerablinige  SSer= 
fc^iebung  beSfelben  gefd^at;  jeboc^  nid^t  burd^  ^a§>  entftel^enbe  ©etoinbe 
beg  Slrbeitgftücfeg ,  fonbcrn  burc^  einen  befonberen  mittele  3a:^nräber 
betriebenen  Seitfpinbelapparat,  tpomit  eine  au^ergetr>i3t;nlid^e  ^präcifion 
in  gorm  unb  S)imenfionen  ber  gd^raubengänge  erhielt  iuirb;  eine 
©tredung  ber  ©d^rauben  fann  hierbei  nic^t  eintreten.  ®ie  auSgeftellte 
3)iafd}ine  inar  für  ©d^rauben  big  60°^°^  ®urd[;meffer  beftimmt  unb  ^atte 
ein  ©eiüic^t  üon  1300'';  ^reig  (c'^ne  SSorgelege)  2400  3)1 


aWit  2lbbUtungen  auf  Saf.  I  [a/2] 


2)ag  aug  Slmerüa  ftammenbe,  in  %iQ.  15  big  17  in  2tnfi(i)t  unb 
S)etailg  bargeftettte  Sßerfseug  ift  eine  S3o^rratfd)e,  n^eld^e  burc^  eine  ge= 
ujö^nlic^e  Äurbel  in  S3etDegung  gefe|t  tüirb.  Sabei  ift  aber  bie  9tatfd^e 
fo  ausgeführt,  ba|3  man  ben  S3D^rer  auct;  ununterbrod^en  runb  t;erum 
bre^en,  bag  SBerfjeug  alfo  ebenfo  bequem  alg  S8Dl;r!urbeI  tnie  alg  Sol^r: 
ratfc^e  benü^en  !ann.  ®ie  eigentpmlid^e  Einrichtung  ht§  ©perrrab^ 
med;anigmug  ift  folgenbe. 

2luf  ber  S3ol;rfpinbeI  a  fi^t  feft  "na^  ©pcrrrab  b,  unb  gu  beiben 
©eiten  begfelben  liegen  bie  ©perr!egel  c,  c^,  irelc^e  burd^  eine  ©piral-- 
feber  f  (gig.  16  unb  17)  üeranla^t  iüerben,  jugleid^  in  bie  S^^m  beg 
9tabeg  b  einjugreifen,  tnobei  bann  J^urbel  unb  33o^rfpinbel  in  fefter  ^ex- 
binbung  ftel;en,  bag  Söerfseug  alfo  tnie  eine  ^oi^rlurbel  §u  benü^en  ift. 


iDiafrmg'S  ®i(!^cr^eit§fupperung  für  eifenfeafcnfal^räeuge.  2S 

Mät  man  aber  einen  ber  (Sperrfegel  auS,  fo  bewegt  fid^  nunmehr 
ber  So^rer  nur  bei  einer  ciciüirenben  ^etüegung  ber  Kurbel  nac^  linfl 
ober  rec^tiv  je  nad^  ber  ßage  ber  ncc^  eingreifenben  (gperrflinfe. 

2)ie  2lu§riidung  eine»  ber  Sperrfegel  erfolgt  mm  bur^  ben  9iing  d, 
toeli^er  mit  einem  (1,3  bes  Diingumfange^  breiten)  33orfprung  a  (^-ig.  15) 
über  ben  einen  ober  ben  anberen  Sperrfeget  gebre^t  toerben  !ann  unt 
baburd^  entgegen  ber  3öir!ung  ber  6piralfeber  f  bie  betreffenDe  Älinfe 
an§  bem  ©perrrab  ausgebt,  ^n  ben  beiben  ejtremen  Stellungen  bes 
SJtingeS  d  (ireld^e  burd^  ben  2(nfd^Iagftift  ß  gig.  15  gegeben  finb  unb 
um  faft  2/3  3:our  i?on  einanber  abfielen)  ift  alfo  einer  ber  Sperriegel 
aulgerücEt,  bag  SSerfjeug  al0  ^o^rratfcpe  §u  gebraud^en,  trä^renb  in 
ber  2)htteIIage  be»  9^inge§  beibe  ^linlen  in  ba§  Sperrrab  eingreifen 
unb  ber  33ol^rer  jeber  Sre^ung  ber  Äurbel  folgt. 

2)05  febr  empfe^Ien»irert^e  3Ser!5eug  ift  fc^IieBlic^  nod^  mit  einem 
felbficentrirenben  (Sinfpannfutter  t>erfel^en.  S)ie  beiben,  bur^  einen 
n=förmig  gebogenen  febernben  S)ra^t  au^einanber  gehaltenen  Ginfpann- 
baden  m,  n  toerben  nämlid^  burd^  bie  aufgefd^raubte  ^ülfe  0  gleichmäßig 
jufammeng ebrü dft ,  unö  ber  eingeftedfte  33o^rer  bal^er  centrifc^  feft- 
geflemmt.  3- 
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ß^  ift  befannt,  baß  ber  33erein  beutfc^er  (rifenbal)noertraUungen, 
öeranlafet  burd^  mel^rfac^e,  befonber^  beim  DiangierDienfte  oorgefalienc 
Unglücfefätte,  einen  ^preiS  für  bie  ßrfinbung  einer  neuen  Kuppelungen 
met^obe  ausgefc^rieben  §at,  toeld^e  ta^  gefa^rlofe  2tu|;  unb  ßinfuppeln 
ber  eifenbal^nfa^rjeuge  oon  außen  l^er  ermöglid^en  foU.  S)iefer  ^^rei» 
ift  nun  fd^on  mehrere  ^al^re  lang  eine  ^eranlaffung  ju  außerorbentlid^ 
Pielen  ^srojecten  geicefen,  ol^ne  baß  el  jebod^  gelungen  träre,  Den  ^e= 
bingungen  be^  i^reisau0fc^reiben^5  (ju  lueld^en  auc^  bie  ^laufet  ber  Gin-- 
fü^rung  unb  ßmpfc^Iung  burc§  eine  5}sreinebat}n  gehört)  ©enüge  ju 
leiften.  Unb  in  ber  2:^at  leiöen  alle  biefe  9}orfc^läge  an  ben  gemein^ 
famen  gel^lern,  enttpeber  einer  unpraüifd^en  SZanipuIation  ober  über^ 
mäßiger  eomplicirt^eit,  fo  baß  fic^  feine  SBa^n  leidet  jur  attgemeinen  STn^ 
irenbung  irgenb  eine§  berartigen  gpftemes  entf^liefeen  bürfte. 

33eun  toir  aber  bie  öielf ad;en  ^eloegungen  beobad^ten,  toelcbe  ber 
STrbeiter  beim  einhängen  unb  Spannen  ber  Kuppelung  tbatfäcbli^  Oer= 
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rid;ten  mu^,  fo  lüirb  einleu^tenb,  ba§  jebe  3]orric^tung,  lueld^e  —  unb 
baä  ift  ja  bie  aufgeftellte  ©runbbebiugung  —  ba§  gegeniüärtig  befte^enbe 
Äuppelunggprittcip ,  nur  mit  irgenb  einer  nad;  au^en  fü^renben  ^etoe- 
gungSübertragung  üerfe^en,  beibet;alten  foll,  not^irenbig  complicirt  wer- 
ben mn^. 

£)ie  ©id;ert;eit§!up^elungen  tcerben  bal^er  au6)  nie  auö  freiem 
eintriebe  ber  Sahnen  in  attgemeine  Slmrenbung  fommen,  [onbern  nur 
bann,  tcenn  bie  ©taat^bel^örben ,  irelc^e  im  allgemeinen  i^ntereffe  ben 
^a^nen  f^on  fo  toiel  foftfpieligen  3Jled;anigmu0  aufgenöt^igt  l;aben, 
beren  Stniüenbung  obligatorifd^  machen. 

SBenn  toir  bal;er  ^ier  eine  neue  @ic^er^eit§!up^elung  (erfunben  öon 
$.  3)iaffing  in  ©tablau  bei  2[Öien)  borfü^ren,  fo  gefd^iel^t  bieS  nid;t 
in  bem  ©ebanlen,  enblid;  bamit  ,,be§  ^ixldS^  33iered"  —  imb  ba§  ift 
bie  »erlangte  33erric^tung  complicirter  ^etoegungen  mit  einfa(ä^en  ^\t= 
teln  —  gefunben  ju  I;aben;  inol^l  aber  glauben  iüir,  ba^  bie  I;ier  gu 
befprec^enbe  J^u^^pelung  bie  meiften  ber  big  je^t  vorgebrachten  in  eins 
fairer  unb  bequemer  gunctionirung  übertrifft  unb  in  ^olge 
beffen  ^ntereffe  üerbient.  * 

®iefe  Kuppelung  ift  in  ^ig.  18  in  ber  ©rauffid^t,  gig.  19  in  ber 
@eitenanfid;t  öor  bem  @in{;ängen  bei  J!uppelung§bügelg  unb  in  ^^ig.  20 
in  äußerer  ©eitenanfid^t  bei  gerabgeftredtem  Sügel  bargeftellt. 

®ie  gange  Kuppelung  ift  in  ber  je|t  gebräuchlichen  2öeife  mittels 
eines  Bügels  D  am  3ugl)a!en  aufgel;ängt.  ^n  D  ift  bie  ©c^rauben- 
fpinbel  F  gelagert,  über  ber  bie  3Jlutter  g  be§  iluppelungSbügelS  G 
(tüelc^er  wn  ber  getüo^nlid^en  Kuppelung  beibel^alten  ift)  läuft.  2luf 
bemfelben  folgen  m ,  H)eld;er  ben  .^ügel  D  trägt,  finb  ferner  noä)  jluei 
fteife  ^le(^ral^men  b  aufgeftedt,  bie  an  iljrem  öorberen©nbe  bieäJiutterg 
in  einem  2angfc^li|e  fül;ren,  in  ber  3Jiitte  aber  bie  |»aupttDette  H  tra= 
gen ,  auf  toeld^e  ein  geja^nteS  9tab  a  aufgeftedt  ift.  S)iefeS  9lab  greift 
in  ein  !leine§  ©etriebe  s  ein,  unb  beiüegt  enblic^  mittels  beS  ^egel^ 
rabeSt  bie  ©i^raubenfpinbel  F,  fo  ba^  burc^  S)rel}ung  ber^auptwetteH 
mittels  einer  ber  au^en  anfgeftedten  .^turbeln  bie  J^uppel  toerlängert 
ober  öer!ür§t  werben  !ann.  6on)ie  aber  bie  Kuppel  über  eine  getoiffe 
©renje  aufgebret)t  iuirb,  mu§  fid;  gleid^jeitig  ber  ^uppelungSbügel  G  um 
bie  äuerad;fe  ber  ©d^raubenmutter  g  nac^  aufwärts  brel;en,  unb  ge= 
ftattet  baburc^  in  ber  aus  gig.  19  erfid^tlic^en  äöeife  baS  ^paffiren  beS 
£uppell;al'enS,  fobalb  nur  bie  ©pinbel  T  genügenb  aufgebrel^t  ift.   S3eim 


*  Sine  äugevli^  äf)nli(|e  Äuppelutig,  beren  iKantputatton  jebod^  wefentUc^  com= 
plidrter  erjcf^cint,  Jrnrbe  ßcm  Dberingeuienr  33.  Snrant  öerjud)§TOeiie  auf  ber  SBeft» 
ba{)u  in  SBien  eingeführt  unb  in  $elijingev'§  Organ,   1875  @.  120  bejc^rieben. 
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Stufbrel^en  ber  ©pmbel  F  unb  baburci^  toevanlafeten  2lu§gange  bea  ^ü- 
gel§  G  ftö^t  nämlid;  eine  33lec^!appe  1,  iüel($e  mit  G  feft  üerbunben 
ift,  mit  i^rer  ^eilf(äd[)e  i  an  einen  ^loBen  h  an  (gig.  19),  inelc^er  brel;- 
hax  auf  ber  ©pinbel  F  aufgefegt  ift,  a&er  burd;  bie  ©eitenfläd^en  ber 
^aiß'iße  1  in  fiyer  ©teHiing  gel;alten  ioirb.  6obaIb  aber  bie  %läd)e  i 
ben  Qlnfc^Iag  h  berül;rt  l;at,  fül^rt  ba0  n?eitere  Slufbrel^en  ber©pinbelF 
mittele  ber  SBeHe  H  feine  tpeitere  ©tredfuug,  fonbern  im  ©egentl^eile 
eine  immer  [teuere  ©tettung  be§  ^uppelung§bügel§  G  l^erbei. 

$Rad;bem  in  biefer  SBeife  erklärt  ift,  lüie  fid^  ber  Äu^pelunglbügel 
aug  bem  Quq^aUn  m-  ober  anfielt ,  erübrigt  nur  noc^  barjufteHen, 
lüie  bie  ^ebung  nnb  ©enfung  ber  auegelösten  Kuppelung  erfolgt. 

3«  biefem  ^weä  bienen  jtüei  ^ebel  C  (in  §ig.  20  l^orijontal 
fd;raffirt),  lüeld^e  —  tr>ie  auS  gig.  18  erfid;tli(^  —  an  beiben  ©eiten 
be§  Söagenl  auf  einer  burd;ge!^enben  Querföelte  A  aufgefeilt  finb.  S)ie 
aufgelöste  J^uppelung  liegt  fen!red;t  l^erabpngenb,  mit  ber^auipttüeUeH 
an  biefen  beiben  Rebeln  an  (üergl.  bie  untere  .^älfte  be§  ©runbriffeS 
gig.  18).  Qum  ©inlöfen  ber  Kuppelung  irerben  bie  .^ebel  C  gel^oben, 
bis  bie  SßeHe  H  in  bie  in  gigur  20  gejeid^nete  Sage  !ommt,  in  toeld^er 
fie  oben  an  eine  ^ßerlängerung  ber  bie  SSeEe  A  tragenben  ©tauber  B 
anftö^t,  ii"»(il;renb  fie  unten  bur^)  bie  §ebel  C  getragen  tnirb.  ^n  biefer 
Stellung  fönnen  bie  ^ebel  C  bur(^  eine  feitlid^e  5?erfc^iebung  il^rer 
Söelle  A  (mittels  beS  SrüderS  d  ober  beS  ^uggriffeS  e)  feftgeftellt 
iüerben,  fo  ba^  bie  ^auptttjette  H  in  bem  bur(^  Riebet  C  unb  S^räger  B 
gebilbeten  ©d;li|e  i^r  Sager  finbet.  ^Diefer  ©d^li|  ift  üorn  offen,  um 
beim  etwaigen  Steigen  ber  tu:p^el  bie  SSelle  H  frei  auSlaffen  §u  !önnen ; 
rüdmärtS  bagegen  liegt  bie  SSette  H  an  ein  am  .^ebel  C  angebrachtes 
febernbeS  SGBiberlager  p  an.  ^n  biefer  ©teßung  ber  gel^obenen  Kuppe- 
lung fann  bann  burd^  entfpred^enbe  2)rel;ung  ber  ^aupticette  H  bie 
©pinbel  F  l^erauS^  ober  l^ereingebrel^t  ir>erben,  incburd;  bie  oben  ange= 
fül)rten  ©tettungen  beS  KuppelungSbügelS  entfielen. 

2)ie  ganje  3)Zanipulation  beS  3luS=  unb  ©in^ängenS  ift  fomitfel;r 
m\a6)  unb  läfet  ^iä)  in  folgenben  .^auptbeioegungen  §ufammenfaffen. 

3luSlöfung  ber  gefpannten  Kuppelung. 

1)  Sluf^eben  ber  §ebel  C  (üon  einer  beliebigen  ©eite  beS  SßagenS) 
bis  sur  S3erü^rung  ber  ^aupttoeße  H  unb  Slrretirung  in  biefer  ©teüung 
burd^  feitlid;e  33erf(^iebung  ber  Sßelle  A. 

2)  ©re^ung  ber  ^aupttoelle  H  mittels  ber  Kurbel,  bis  fid^  ber 
58ügel  G  auS  bem  ^ug^fen  auSgel;oben  unb  nal^eju  fenfred;t  jur 
©pinbel  F  geftettt  ^at 
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3)  2lu§löfung  ber  Söette  A,  tüoburc^  bie^e&el  C  fammt  ber  ganjen 
Kuppel  in  bie  öertical  l;erabl^ängenbe  Sage  faHen. 

©inlöfung  ber  Kuppelung. 

1)  Stuf^eben  ber  SBelle  H  unb  l^ierburc^  ber  ganjen  Kuppel  tnS 
3um  2lnfd;lage  B;  hierauf  Strretirung  ber  2öeIIe  A. 

2)  3ubre^en  ber  @d;rau&en[pmbel  F  (mittels  ber  SöeEe  H) ,  bis 
juerft  ber  geftrecfte  ^uppelungSbügel  G  in  ben  ^a!en  einfällt  iinb  bann 
bei  weiterer  S^re'^ung  im  felben  ©inne  entfpred;enb  gefpannt  föirb. 

3)  2lu0lö[ung  ber  Söette  A  unb  ^erablaffen  ber  ^ebel  C,  bamit 
bie  Kuppel  fidp  bei  ettr>a  ftattfinbenbem  9Zad;bru(ie  einfniden  !ann,  ol;ne 
©efa^r  felbfttl;ätig  auSgeliJiot  ju  tt)erben. 

2Bie  l^ierauS  ^erüorge^t,  ift  bie  gunctionirung  biefer  Kuppelung 
au§erorbetttli(^  einfad^  unb  fi(|er  unb  nerbient  bie  ^eac^tung  aHer  in 
biefer  Sfiid^tung  inirfenben  gad^genoffen.  9Jiu(Ier=3)lel(^ior§. 


Icirltentontrolapprat  von  ^U%.  Sernflein/itt  djhemttitg. 


ÜJZtt  einet  Slbfeittung. 


3uglei(^  mit  feinem  pneumatif(^=ele!trif^en  ßontacte  (üergl  biefeS 
Journal  217  253),  am  5.  3büember  1873,  erhielt  S3ernftein  in 
Sai;ern  ein  patent  auf  einen  Söeic^encontrolapparat,  beffen  ©igent^üm= 
Ii(^!eit  fic^  mit  .^ilfe  beS  nac^fte^enben  ^olgfd^nitteS  beutlid;  mad;en  läfet. 
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Sieben  jeber  Sßeid^e  W  ift  ein  öieredEiger  Äaften  aufgeftettt,  in  lüeld^en 
burd^  eine  ©topfbüd^l'e  unb  rüd märtS  mit  geeigneter  gül;rung  eine  (Stange 
s  eintritt;  auf  biefer  ©tange  ift  ifolirt  ein  metallener  ©oppeüegel  U-- 
feftigt,  bie  ©tange  s  felbft  aber  ift  mittel!  einer  3ugftange  fo  mit  einer 
Äurbel  ober  eycentrifd;en  (Sd;eibe  an  ber  bie  ©ignalüorri^timg  ber  SSeidie 
tragenben  toerticalen  SBette  Derbunben,  ba^  fie  ben  beiben  SBeid^eui  unb 
©ignalfteEungen  entfpred^enb  mel^r  ober  weniger  tief  in  ben  haften  l^ineim 
gef(|)Dben  mirb ;  im  erfteren  ^alle  fe|t  ber  Soppeüegel  gnjei  im  l^interen 
Steile,  im  Ie|teren  gmei  im  öorberen  3:I;eile  bea  haften!  angebrachte 
SBlattfebern  in  leitenbe  33erbinbung.  SSon  biefen  4  ßontactfebern  finb 
bie  beiben  in  ber  2lbbilbung  red^t!  üon  s  liegenben  unter  ft(|  unb  burc^ 
ben  ^at)t  8  überbieg  mit  bem  einen  5poIe  ber  Batterie  B  leitenb  ter- 
bunben;  bie  anberen  beiben  ^ebern  Iin!io  bon  s  finb  gegen  einanbcr  unb 
gegen  bie  eben  erinät^nten  beiben  ifclirt,  unb  e§>  laufen  ben  i^nen  Seitungg: 
braute  nad^  bem  i^nfpection^gimmer,  in  iuelc^em  fid^  au^er  ber  Batterie 
B  noc^  ein  ©alüanometer  G  unb  ein  eigentpmlid^er  Umfd^alter  befinbet, 
beffen  eine  (Sd[)iene  m  burd^  ben  ©ral^t  7,  burc^  ba!  ©alüanometer  G 
l^inburc^,  mit  bem  §tüeiten  ^ole  ber  Batterie  B  öerbunben  ift,  tüä^renb 
an  bie  anberen  (Schienen  a,b,c. .  . .  besfelben  bie  üon  ben  linU  bon 
ben  ©taugen  s  gejeid^neten  ßontactfebern  fommenben  Sräl^te  1,2,3.... 
gelegt  finb.  SDie  Ie|teren  ©d^ienen  finb  §.  %f).  unter  fid^  leitenb  ber= 
bunben  unb  fo  gruppirt,  ba^  jebe  ©ruppe  berfelben  burd^  einen  in  bie 
;^öc^er  I, II, III ... .  einjuftedfenben  ©töpfel  mit  ber  ©d^iene  m  leitenb 
terbunben  irerben  !ann.  2)littel§  biefe!  Umfd^alter!  !ann  fid^  ber  ^n= 
fpector  jeberjeit  über  bie  augenblidlid^e  ©tettung  ber  SBeid^en  2lu0!unft 
berfd^affen. 

S)er  in  bem  ^ol^fd^nitte  ge§eid^nete  Umfd^alter  ift  für  ben  gaU  be* 

red^net,  lüo  öon  bem  ßinfa^rtlgleife  brei  ©leife  mittel!  breier  SSeid^en 

W  abjioeigen,  toeld^e  mit  ber  ©pi^e  bem  in  ber  9lidptung  be§  Pfeile! 

!ommenben  ^n^e  entgegenliegen,  benn  nur   um  bie   ßontrole   fold^er 

SSeic^en  foE  e!  fid^  ^anbeln.    ^ei  biefer  ©d^ienenanlage  fönnen  bann 

4  §ätte  t>or!ommen: 

I,  ber  3ug  fä^rt  in  bie  erfte  SBeid^e  Wj  ein  (nad^  bem  ©üterfd^uppen), 

II.  ber  Sh  ^^W  i«  i^ie  Str>eite  Sßaic^e  Wj  ein  (in  ben  fegen,  britten 

©trang), 

III.  ber  3ug  fä^rt  in  bie  britte  2Beid;e  W3  ein  (nad^   ber  S)re!^fd;eibe 

ober  bem  ä3ageufd;uppen), 

IV.  ber  3'^g  gel^t  nac^  ber  ^erfonenl^aHe  burc^. 

3Senn  ber  3^9  ^^  ^<^§  "^^^^  ^^e  betreffenbe  Söeid^e  abgejioeigte 
©leifc  einfährt,  fo  fte^t  bie  2öeid^e  fo,  baB   ber  S)oppelfegel  bie  beiben 
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öorberen  gebern  beS  ^aftenl  berührt ;  bei  ber  bem  burd^fa^renben  ^uge 
entfprecf;enben  2Bei(i^enftettimg  Uxvi)xt  ber  ®oppeI!egeI  bie  beiben  Hinteren 
^ebern. 

^n  bem  gatte  I  muB  alfo  ber  S)oppelfegel  in  W^  bie  Staate  4 
unb  8  üerbinben,  xinb  e5  barf  bemnac^  bie  eleftrifd^e  Mingel  K  nid^t 
läuten,  tüenn  ber  ^nfpector  ben  ©töpfel  in  bal  Sod^  I  ftecft  nnb  ta-- 
tuvö)  bie  Schienen  a  nnb  m  üerbinbet 

^n  bem  gaEe  II  muB  ber  S)oppel!eget  in  W^  bie  2)rä^te  1  unb  8, 
ber  in  W^  bie  Srä^te  5  unb  8  üerbinben,  unb  e§  barf  fonad^  ber 
SOßecEer  K  nic^t  läuten,  irenn  ber  ©töpfel  in  ba^  Sod^  II  geftecft  toirb, 
n?obei  er  bie  (Schienen  b  unb  c  mit  m  öerbinbet. 

^n  bem  galle  III  mu§  ber  ©oppelfegel  in  W,  bie  S)rä^te»l  unb 
8,  in  Wj  bie  ^rä^te  2  unb  8,  in  W3  aber  bie  S5rä|)te  6  unb  8  öer^ 
binben;  ber  Stöpfel  tnirb  in  ba§  2o^  III  geftedft  unb  berbinbet  bie 
©(^ienen  d,  e  unb  f  mit  m,  allein  bei  richtiger  SBeid^enftettung  fann 
ba0  Säutetüer!  K  inieber  nid^t  läuten. 

^n  bem  gatte  IV  enblid^  mu^  ber  2)ra|)t  8  in  W^  mit  1,  in  Wj 
mit  2  in  W3  mit  3  üerbunben  fein,  bamit  ber  äöecEer  ttjieber  nid)t 
läutet,  luenn  hei  ©töpfelung  im  Sod^e  IV  bie  Schienen  g ,  h  unb  n  mit 
m  üerbunben  irerben. 

(Sotoie  bagegen  in  einem  biefer  4  %äUe  bie  eine  ober  bie  anbere 
für  bie  3w9&eiüegung  in  §rage  fommenbe  SSeid^e  falfd^  fte^t,  muB  ber 
SSecfer  K  bei  richtiger  ©töpfelung  läuten,  iüoöon  man  ftd^  leid)t  bei 
äSerfoIgung  ber  ©tromläufe  in  ber  Slbbilbung  überzeugen  !ann. 

®el;r  bequem  läfet  fid^  biefer  2Beid^encontrolapparat  mit  bem  pneu* 
matifc^#ele!trif(|)en  Sontacte  toerbinben,  burd^  iüelc^en  ber  einfal^renbe  3ug 
fic^  felbfttl^ätig  im  i^nf^Dection^jimmr  anmelbet.  @§  bekommt  bann  ber 
Umfd^alter  nur  noc^  ein  Soc^  0,  in  inelc^eg  ber  ©tö^fel  für  geiDDl;nlid^ 
eingeftedft  iuirb,  um  bie  ©d^iene  m  mit  bem  nad;  bem  pneumatifc^=ele!= 
trifd^en  ßontacte  unb  na^  ben  beiben  bie  ^latinfpi^e  be^  9telai§  ers 
faffenben  3}ietallfebern  fortgufü^renben  ^ral^te  8  gu  üerbinben,  lüä^renb 
öon  bem  anberen  33atteriepoIe  nod^  ein  befonberer  S)ral^t  burd^  ba§  bann 
nöt^ige  gtueite  Säuteiüer!  unb  bie  9JlultipIication§rDHen  be§  Relais  ^in= 
bur^  gur  ©rbe  geführt  toivb.  (md)  bem  ba^erifd;en  ^nbuftrie--  unb  ®e- 
jperbeblatt,  1875  ©.  147.)  (g— e. 
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dlalcanofho^  gum  litterfurhen  üon  llitsaltlnf ern ;  ton 
ieifer  und  J^thmidt  in  Snlin. 

SDJit  Kbfcilbungcn. 

®aB  ein  falfd^  angelegter  Sßli^ableiter  für  ba§©ef)äube  gefät)rli(|er 
ift,  als  !ein  S3li^ableiter,  ift  tool^l  fo  begannt,  tüte  bie  ©runbfä^e,  naä) 
benen  ein  S3li^ab(eiter  rid;tig  anzulegen  ift.  5Hid^t0  befto  toeniger  finb 
—  unb  nic^t  6Io§  in  kleinen  ©tobten  —  2lnlagen  ^ergefteEt  tporben, 
tneld^e  ben  Slnforberungen  an  einen  ^li^ableiter  !eine§iüeg0  genügen. 
Ol^ne  l^ier  aulfül^rlic^  bie  burd^  iüiffenfc^aftlic^e  Unterfud^nngen  feftges 
fteHten  ©rnnbfä^e  für  bie  Slnlage  bon  Sli|ableitern  ju  befprec^en,  laffen 
lüir  für  bieSmal  nur  bie  ^efd^reibung  eines  ^nftrumenteg  folgen,  tüetc^eS 
Jüir  für  bie  Unterführung  angelegter  ^li^ableiter  conftruirt  l;aben.  S)a§- 
felbe  bient  einmal  pr  Prüfung  ber  metattifc^en  Seitung  unb  bann  ju  ber 
einer  richtig  ^ergeftettten  SSerbinbung  mit  bem  ©runbinaffer  (©rbleitung). 
@S  barf  ber  2Biber}tanb  ber  metattifd^en  Seitung  eine  ©iemen^^Sins 
t;eit  nic^t  erreichen.  —  Ob  bieg  ber  %aU  ift,  geigt  baS  ^nftrument  bei 
Prüfung  I  an.    $Die  metattifd^e  Seitung  be§  ©li^ableiterg  Jüirb  mittele 

gineier  S)rä^te,  beren  einer  an  ber 
©pi|e  beS  S3li|ableiterS  befeftigt  ift, 
lüä^renb  ber  gtoeite  an  ber  ©tette  an 
bie  metattifd^e  Seitung  gelöt^et  tüirb, 
tüo  biefelbe  in  bie  ßrbe  gelit,  in  bie 
^polfc^rauben  B ,  B  be§  ^nftrumentes 
eingefc^altet.  ©in  ©lement  mit  ge= 
ringem  inneren  SBiberftanb  tnirb  mit 
ben  ^lemmfc^rauben  K  unb  Z  öerbunben.  ©urd^  gtpei  burd^  Um-- 
ftöpfelung  fd^neU  auSjufü^renbe  Slblefungen  be§  StuSfc^lagg  ber  3Jiagnet= 
nabel  ift  man  im  ©tanbe  gu  beurt^eilen,  ob  ber  2Biberftanb  bei  33li^^ 
ableiterl  größer  ift  aU  eine  ©iemen§^@inl;eit.  S3ei  ber  erften  Schaltung 
burc[;läuft  ber  (Strom  bie  SQSinbungen  be§  ©alöanoffops  unb  einen  mit 
eingefc^altetenSBiberftanbU;  bei  ber  giüeiten  ©d^altung  toirb  anfiatt  be§ 
2Siberftanbe§  U  bie  metaüifd^e  Seitung  mittele  ber  an  bie  stemmen  B,  B 
gelegten  ®räl)te  in  ben  ©trom!reil  gebracht.  Sft  i^er  ^tuSfd^lag  bei  ber 
gireiten  ©d^altung  geringer  aU  bei  ber  erften,  fo  ift  ber  Söiberftanb  ber 
Seitung  größer  all  eine  ©iemeng-ßinl^eit,  unb  e§  muB  bie  Seitung  genau 
nad^gefe^en  toerben. 

2ßäl)renb  fo  ber  äöiberftanb  ber  metattifd^en  Seitung  fidler  feftju^ 
ftetten  ift,  ftöfet  man  auf  ©(^»ierigfeiten  bei  ^eftimmung  ber  ©üte  ber 
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©rbleitung,  toeil  bei  ber  ©infd^altung  beg  3"fti^w*«ß^^teg  §tt)ifd^en  gtüei 
©rbplatten  bie  leiteten  al^  ©rbbatterie  tüirfen  unb  einen  ©trom  burd; 
ba0  ^nftrument  fenben.  ®a§  ;3"ftriinxent  erhielt  nun  fo  tcenig  Um= 
toinbungen,  bafe  e^  öon  biefen  Strömen  ni(^t  beeinWt  toirb.  ©urd^ 
toielfad;  toieber^olte  aJleffungen  unb  Hnterfud^ungen  ift  feftgefteEt,  ba^ 
ein  SluSfc^lag  jtDifc^en  20  bi§  30°  ber  SJlagnetnabel  beg  Qnftrumenteg 
eine  gtüeifello^  gute,  ein  Slulfd^rag  barunter  eine  mangelhafte  ©rbleitüng, 
!ein  Slu^fdplag  enblic^  !eine  SSerbinbung  mit  ber  ßrbe  anzeigt. 

Hm  bie  ©rbleitung  ju  unterfuc^en,  mu^  eine  §tüeifello§  gute  ^ilfl= 
erbleitung  l()ergeftellt  merben;  ift  ein  33runnen,  Zei^  ober  gtu§  in  ber 
Mf)e,  fo  legt  man  in  eines  biefer  ©etoäffer  eine  ©rbplatte  üon  0'J'",5 
gläc^e,  tDel(^e  mit  einem  l'"°^,5  ftar!en  ^u:pferbral;t  toerbunben  ift.  :3ft 
natürlid^eS  SBaffer  ober  ein  Brunnen  nid^t  tor^anben,  fo  mu^  man  biä 
3um  ©runbföaffer  graben.  ®er  ^xai)t  biefer  ^lilfSerbleitung  tt)irb  in 
bie  Älemmfc^raube  gefd^altet,  loelc^e  bei  5}^rüfung  I  ben  ©ra^t  öon  ber 
Spi|e  be§  S3Ii^ableiter§  aufnahm;  ber  anbere  ®ral;t  üon  Prüfung  I 
bleibt  in  feiner  ^lemmfcpraube.  ®a^  §u  folc^en  3)?effungen  ein  getuö^u; 
lid^eS  ©alüanoflop  nic^t  aulreid^t,  ift  ebenfo  !tar,  loie  ba^  complicirte 
Unterfud;ung§inftrumente  für  n^enig  ©eübte  unb  mit  galüanif(|ett  üReff= 
ungen  nid^t  S^ertraute  unbrauchbar  finb.  2)a§  üon  un§  conftruirte 
Snftrument  !ann  üon  ^ebem,  lüeld^er  ^li|ableiteraulagen  au^fü^rt,  ol;ne 
ba^  er  \iä)  SSor!enntniffe  anzueignen  l^at,  benü^t  toerben. 

Sie  innere  @inri(^tung  beS  i^nftrumenteS  lä^t  fic^  mit  §ilfe  ber 
nad^fte^enben  (Süjse  erllären.  ®ie  ©alüanoffo^nabel  l^at  eine  boppelte 
Umtt)i(felung;  bie  eine  befte^t  au0  einer  einfachen  2ßinbung  (^upferbled^), 
bie  anbere  au§  mel^reren  SBinbungen   (®ra^t).    ®al   eine   ßnbe  ber 

einen  Um Jüidelung  ift  bei  a  mit  einem 
©nbe  ber  anberen  üerbunben;  bag 
anbere  @nbe  ber  einfad;en  ift  mit 
ber  (2d;iene  M  beö  lin!en  Umfd^als 
ter§,  bag  slceite  @nbe  ber  mel^r* 
fad^en  mit  ber  ©d^iene  E  beSfelben 
Umfd^alterg  üerbunben,  üon  beffen 
langer  ©d^iene  ein  ©ral^t  nac^  ber 
^polflemme  Z  fü^rt.  3Son  ber  SSer^ 
binbungSftelle  a  ber  beiben  llm= 
tüidelungen  läuft  ein  Sra^t  nac^ 
ber  erften  Älemmf(^raube  Bj ,  üer= 
einigt  fic^  aber  juüor  bei  b  mit 
einem  üon  ber  Sd^iene  G  be§  rechten 
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Um[4>alterl  !ommenben  '^xa^te  unb  mit  bem  einen  ©nbe  bei  SBibers 
ftanbel  U,  beffen  jiüeiteS  ßnbe  mit  ber  ©d^iene  W  bei  redeten  Umf(|aIterS 
i?erbunben  ift.  iie  ©d^iene  L  biefeS  Umf(^alter0  fte^t  mit  ber  giüeiten 
Älemmfd^raube  Bj,  beffen  lange  <5(^iene  cnblic^  mit  ber  ^^olltemme  K 
in  leitenber  SSerbinbung. 

S3ei  Unterfuc^ung  ber  metallifd^en  Seitung  be§  S3li|ableiterS  toirb 
nun  ein  ©töpfel  bleibenb  in  bal  £od;  an  ber  ©(^iene  M  geftecft  unb  fo  ber 
3in!pDl  Z  über  M  mit  bem  einen  ßnbe  ber  einfad)en  Umtüicfelung 
(Kupferblech)  be§  ©alüanoffopl  öerbunben;  ben  glneiten  ©töpfel  ftedt 
man  einmal  in  ba§  Sod;  ber  ©(^iene  L  unb  ba§  anbere  Wal  in  ba§ 
Sod^  ber  ©d^iene  W.  ^ei  ber  erften  ©töpfelung  läuft  ber  ©trom  öom 
lupfer-  ober  Äol^le^^ol  K  über  L  unb  B^  burd^  bie  metallifc^e  Seitung 
N  nad^  Klemme  B^,  über  b  unb  a  bur(^  bie  einfache  Söinbung  bei 
©alüanoffcpl  unb  über  M  nac^  bem  ^i^^fpo^^  Z  ber  Batterie.  33ei  ber 
jiüeiten  ©töpfelung  tritt  nur  ber  2:l;eil  K,  W,  U,  b  bei  ©trom!reife§ 
an  bie  ©teile  be§  bisherigen  K,  L,  B2,  N,  Bj,  b;  e§  ift  alfo  anftatt 
ber  burd^  N  angebeuteten  metaHifc^en  Seitung  ber  Sßiberftanb  U  ein= 
gefd[)altet  iDorben. 

S3ei  Unterfu(^ung  ber  ©rbleitung  inerben  bagegen  bie  beiben  Hm* 
fd^alter  in  E  unb  L  geftöpfelt  unb  ber  3^i^^Pol  Z  baburd^  über  E,  bie 
mel)rfac^e  Umiridfelung  (S)ral^t)  bei  ©alüanoffopl,  über  a,  b,  B^,  bie 
(srbleitung  N,  B^  unb  L  mit  bem  Kupferpole  K  öerbunben;  ber©trom= 
fveil  ift  alfo  toieber  gefd^loffen,  burd;läuft  aber  ie|t  bie  mel^rfac^en 
äöinbungen  bei  ©alüanoffopl. 

©töpfelt  man  enblic^  ben  redeten  Umfd^alter  in  G,  fo  fann  man 
bie  Batterie  im  ^nftrumente  !ur§  fd^liefeen  unb  jwar  enttoeber  burc^  bie 
einfalle  ober  burd^  bie  mel;rfad^e  llmhjidelung  ber  ©alüanoffopnabel,  je 
nac^bem  man  in  ben  lin!en  Umfc^alter  ben  ©töpfel  an  bie  ©d^iene  M  ober 
an  bie  ©d^iene  E  ftedt,  beibel  natürlid^  unter  2lulfd;altung  ber  Seitung 
N.  $jm  erfteren  galle  ift  nämlic^  Z  über  M,  bie  einfa^e  Söinbung, 
a,  b  unb  G  mit  K  üerbunben,  im  anberen  aber  über  E,  me^rfac^e 
2öinbung,  a,  b  unb  G.  Ttan  !önnte  fid^  alfo  auf  biefe  SSeife  sugleid^ 
üon  ber  Söirlfamfeit  ber  Batterie  unb  ton  ber  tlnüerfel;rt^eit  ber 
SBinbungen  bei  ©aloanoflopl  überjeugen.  SBoßte  man  bie  le^tere 
Prüfung  aud^  mit  auf  ben  2öiberftanb  U  erftreden,  fo  mü|te  ber  ©töpfel 
aul  ber  ©d^iene  G  in  bie  ©c^iene  W  geftedt  lüetben. 
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(&m^t  neuere  (ginfrhaltun^en  2um  teleöraßliifdteniö^jjelfpreclten; 
üott  frof.  Dr.  tt  ^etg|rlte  in  dfhemnif^. 

CDJit  2l6biltuiigcn. 

I»  ^ei  ben  älteren  35or[d^(ägen  jutn  ©oppelfpre^en  tüiirbeit  bie 
beiben  Stafter  T^  unb  Tj  ber  fpret^enben  Station,  toon  to^^ev  avi§>  bie 
beiben  Seiegramme  gleii^seitig  auf  bemfelben  Srat;te  nac^  ber  ®mpfangl= 
ftation  gefenbet  werben  fotten,  fo  eingeschaltet,  ba^  fie  einzeln  jir>ei 
2libeit^ftri3me  üon  glei(^er  ober  üon  entgegenge[e|ter  3ii(|itung,  ftet§ 
jebod^  t»on  üerfi^iiebener  ®tär!e,  in  bie  bisher  ftromfreie  Telegraphen* 
leitung^  eintreten  liefen,  unb  bafe  beim  gleii^jeitigen  Süeberbrücfen  bei= 
ber  Klafter  ein  ©trom  in  bie  Seitung  gelangte,  beffen  ©tärfe  83  =  81  +  S.^ 
Qk\6}  ber  algebraifd;en  Summe  ber  beiben  üon  jebem  S^after  für  fic^ 
allein  gelieferten  «Stromftärfen  8,  unb  82  lüar.  ^el;uf§  ^ermeibung 
t>on  Sinienunterbrec^ungen  bei  jeber  ^einegung  be§  Safter^ebel^  empfiel;lt 
fic^  babei  bie  beim  S)oppelfpre(^en  juerft  üon  Dr»  ^o^fc^a  unb  Dr. 
Gramer,  beim  ©egenfpre^en  ettraS  frül^er  fc^on  ijon  Dr.  ©intl  be^ 
nii|te  ^atterieeinfd;altung  mit  lurjem  ©c^lu^  lüäi^renb  ber  Diul^elage 
be0  Safter^ebelö. 

1  liebet  eine  »eyenitic^  anbete  iSattetteeinfcf)ottung  mit  Siu'^efirom  unb  2tr6ettl= 
fivom  sugfeid)  ögl.  1875  217  29.  —  (£ine  Sinfct^altungSfüsäe  ju  ber  tort  be|proc&enen 
2(rt  unb  Seife  bet  53atterie6enii^ung  bringt  21.  @ben  in  Electrical  News,  Sb.  1 
®.  122.  2)iefelbe  ftimmt  in  betreff  bet  Saftereinjc^altung  ganj  mit  ber  bon  mir  in 
tem  eben  angejogenen  SIrtifJ  (beffen  aiidj  oben  gcbenft  unb  n:el(i^en  ouc^  The 
Telegraplier,  53b.  11  <^.  199  obgebrudt  unb  auf  <B.  202  mit  einem  längeren  ab» 
we^renben  Siebaction^artifel  beel^rt  bat,  tO(\<i)  le^terer  im  »efentlic^en  bereits  au^i 
bet  in  bitfem  Journal  1874  212  111  ff.  er.ti^attenen  ^titi!  feine  SBibertcgung 
finbei)  auf  <B:  32  näber  befd)tiebencn  unb  auc!^  in  Electrical  News,  i8b.  1  @.  42 
»iebergegebcnen  (Sinfd^altung  überein.  Sie  9^elai§einfc^attnng  bagegen  nnterfdieibet 
ftc^  toon  bet  toon  'iJJte Scott  unb  ©bifon  borgefci^Iagenen  (1875  21?  30)  infofern, 
a\ä  (Sben  bem  potarifttten  3ictaiS  eine  boppelte  Unmidelung  bet  Äerne  gibt  unb  je 
eine  UnmidEiIung  in  bie  beiben  nac^  ben  Staftern  bin  gelegenen  @d)en!el  berSöb^at' 
ftone'fcben  53rüde  legt,  in  beren  diagonale  aber  anflatt  be§  einen  neutralen  9ielai§ 
jtt>ei  polarifirte  einj^altet,  bon  bcnen  ba§  eine  auf  pofttiöe,  ba§  anbete  auf  negatiüe 
©ttöme  anfprid^t,  weld^e  aber  beibe  bie  Socalbatterie  buicb  benfelben  ©dbreibüpparat 
binburdf)  fd^ließen.  2)iefe  9{elai«fdbaltung  foH,  auf  einet  100  englifd^e  ÜJZeiten  langen 
Sufilinie,  beffet  gearbeitet  lieben  alä  bie  Slnnienbung  bloä  eineS  unpoIarifirten9iiIaiS, 
a^elc^eS  jebocb  eberfoino:^!  icie  bie  beiben  baSfelbe  eife^enbe  mit  Sontactfeber  am 
SInferbcbel  »erfel^en  nrar. 

SBöbrenb  ber  S)tuctlegung  bcS  '^ier  torüegenben  StrtüetS  ifi  in  Electrical  News 
(^b.  1  <B.  129)  noc^  ein  3Jae^ttag  toon  21.  ©ben  Deröffentlid^t  ttiotben,  luotin  noc^ 
eine  Slbänberung  ber  (Sinft^altung  be§  polarifirten  9telai§  mit  boppelter  Ummicfetung 
in  S?orfcf)Iog  gebracht  unb  barauf  ^ingcnnefen  njtib ,  man  fonne  baS  S^^^'^^'ß^"  ^^^" 
9}iorffjeid^in  in  ^-olge  bet  gtromumtcbvung  (1875  217  33)  cer^üten,  Wenn  man  bie 
Socalbatteiie  burd^  ben  bdreffenben  ©cbreibappatat  beftönbig  gefc^Ioffen  ^atte,  ieboc^ 
burd)  ben  9?elai§f)tbel  einen  futjcn  @d)IuJ3  :()erflelle,  it>el(^er  beim  2(nfpred)en  bi§ 
9ie(ai§  befeitigt  jretbe.  (Sine  cil;nlid;e  einf(^altung  be§  @c6reibopparate§  ift  in  2ibj 
fct3  III  (©.  35)  evttjä^nt. 
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©ine  Einrichtung  ber  beiben  S^after,  mittels  föelc^er  bie  S)auer  beS 
!ur§en  (S(^luffe§  ber  Batterien  iüä^renb  ber  9flu!f)elage  ber  ^afterfiebel 
mötjlid^ft  öerlürjt  trirb,  nnb  bei  tueld^er  bie  S3eit>egung  ber  3::after  bod^ 
aud)  feine  Siniemmterbred^ungen  im  ©efolge  l^at,  befd^reibt  ®.  ^.  3Kc 
©auran  in  einem  am  10.  j^ebruar  b.  ^.  öor  ber  Telegraph  Electrical 
Society  in  3}lelbourne  gel;altenen  unb  im  Telegraphic  Journal  (^b.  3 
©.  186)  abgebrühten  58ortrage.  ©er  Riebet  be§  in  gig.  I  abgebilbeten 
StiafterS  lüirb  nämlic^  mit  einem  leitenben  ^ortfa^e  »erfe^en,  lt)el(^er  beim 
3^ieberbrücfen  be§  SCafter^ebelS  auf  bie  2lrbeit§fteIIfd;raube  1  mit  ber  an 

ber  patte  5  befeftigten  ^^eber  h 
in  S3erüt)rung  tritt  unb  biefelbe 
öon  bem  ßontacte  6  ab'^ebt,  ba^ 
bur(^  aber  (unter  fci^neE  öor; 
übergel^enbem  !ur§em<Sc^lu§)  bie 
S3atterie  B  §föifd;en  ber  Erbe  E 
unb  ber  £inie  L  einfd)altet ;  benn 
e§  tüirb  ber  eine  ^ol  berfelben 
über  bie  Sl^afterac^fe  2  unb  bie  geber  h  mit  ber  Sinie  L  toerbunben,  mäl^renb 
ber  anbere  ^ol  beftänbig  mit  bem  ßontacte  s  unb  ber  @rbe  E  in  S^erbinbung 
fielet.  ®em  SBefen  nac^  ftimmt  biefe  {ginfd^altung  unb  ©inrid^tung  mit 
berjenigen  überein,  n)eld;e  33  a  e  I  unb  (S  t  e  a  r  n  §  bei  il;ren  ©egenfpred^ern 
(ogl.  1874  212  113  unb  118)  in  Slntüenbung  bringen,  tüelc^e  aber 
au(^  fc^on  toiel  frül^er  benü^t  iüorben  ift  (ügl.  1874  212  116).  ^mn 
S)cppel[pre(^en  legt  3)^ c@ auran  natürlid^  §n)ei  fDld;e  S^after  in  gleicher 
@inf(^altung  t;inter  einanber,  unb  lüenn  bie  platte  5  beS  erften  T^  mit  ber 
ßeitung  L  in  SSerbinbung  gefeilt  tinrb,  fo  läuft  ber  öon  bem  ßontact  6 
beS  erften  aulget;enbe  S)ral^t  d  nid^t  nad^  ber  Erbe  E,  fonbern  nad; 
ber  Patte  5  be§  gtoeiten  ^afterS  T2 ,  unb  erft  toon  be§  feiten  3:;after§ 
ßontact  6  tüirb  ein  ©ral^t  §ur  @rbe  E  gefül^rt. 

IL  ©ine  lüefentlic^  anbere  ^egie^ung  giuifc^en  ben  brei  beim  ©o^pel-- 
fpred;en  burc^  ba§  S^ieberbrüden  üon  T^  attein,  T^  allein  ober  Tj  unb 
T.^  jugleic^  untoermeiblid^  auftretenben  @tromftär!en  S^ ,  S.^  unb  S3  bringt 
^.  91.  ^empe  in  ber  am  15.  ^uli  b.  %  ausgegebenen  Stummer  beS 
Telegraphic  Journal  (Sb.  3  @.  162)  in  3Sorfc^lag.  ©r  ge^t  nämlid^ 
barauf  auS,  für  bie  ©tärfe  S3  beS  toon  beiben  ^aftern  jugleid^  gelie; 
ferten  ©tromeS  einen  2öertl;  3tr)ifd;en  S,  unb  S^  gu  er'^alten,  unb  jtrar 
iüäl;lt  er  Sj  =  S,  S,  =  3  S  unb  S3  =  2S.  S)ie  baburd^  angeftrebten 
3Sortt?eile  in  ber  einfd;altung  ber  9telaiS  ber  ßmpfangSftation  laffen  fid^ 
allgemeiner  erlangen,  toenn  nur  8^  <  S3  <  S^  ift.  2luf  ber  ©mpfangS^ 
ftation  toerirenbet  £empe  brei  geiüöl;nlic^e  DMaiS,   bereu  Slbrei^ebern 
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jebod^  fo  gefpannt  merben,  ba§  ba§  ^elai§>  R3  nur  bei  ber  ©tromftärfe 
Sj  =  3S,  ba§  SlelaiS  Ri  aber  bei  ben  @tromftär!en  S,  =  38  unb 
S3  =  2S,  ba0  9ielail  Rj  enblid^  bei  atten  brei  ©tromftärfen  S^,  S^ 
unb  S3  feinen  2Infer  angiei^t.  S)ie  Sßerbinbnng  biefer  brei  Stelais  mit 
ben  beiben  ©c^reibapparaten  M^  unb  M^  geftaltet  fid^  bann  nad^  ^ig.  II 
II  fe^r  einfach;   ba  nämlid;  bag  JRetai^  Rj 

"7 — i  r^ r        l  L       i  nur  auf  bie  ©tromftär!en  Sj  unb  83  an^ 

^®    ®^2    ® A',     fpnd;t,  fo  f(|IieBt  fein  2ln!er^ebel  a^  bie 

Socalbatterie  h^  burc^  ben  ©c^reibapparat 
Mj ,  jtüar  ioenn  ber  S^after  T^  attein  ober 
jugleic^  mit  T^  niebergebrüdt  toirb,  nidjt 
aber  loennTj  attein  arbeitet.  S)rücEt  man 
bagegen  Tj  attein  ober  juglei(^  mit  T^  nieber,  fo  l^at  ber  Sinienftrom 
bie  ©tär!e  Sj  ober  83,  unb  in  beiben  ptten  !ann  beSl^alb  R3  nid^t 
anfpred^en,  fein  2ln!erl;ebel  a3  bleibt  an  ber  3tu^eftettfd^raube  liegen, 
unb  bal^er  fc^lie^t  ber  Slnferl^ebel  a.^  be§  auf  beibe  ©tromftärfen  an^ 
fprec^enben  3fielai0  Rj  bie  Socalbatterie  b.^  burd^  ben  ©d^reibapparat  Mj. 
Se^terer  !ann  inbeffen  nic^t  auct;  jene  ^eid^en  nieberfd^reiben,  ineld^e  mit 
Tj  attein  gegeben  merben;  benn  bann  fenbet  ja  T^  einen  ©trom  toon 
ber  ©tär!e  81  =  3  8  in  bie  Sinie  L,  R3  fprid^t  an  unb  öerl^inbert, 
tia^  ber  3ln!er^ebel  aj  bie  Socalbatterie  b.^  fd^Iie^t. 

^n  %iq.  II  iüurben  ber  befferen  Ueberfid^t  l^alber  jtüei  getrennte 
Socalbatterien  b^  unb  b.^  gejeid^net ;  natürlid^  !önnte  aber  ebenfogut  eine 
gemeinfc^aftlic^e  Socalbatterie  für  beibe  ©d^reibapparate  Mj  unb  Mj  ju^ 
gleich  benü^t  »erben. 

®ie  t)on  ^empe  auf  ©.  163  be§  Telegraphic  Journal  gegebene 
einfd^altung^füsje  ber  9^elai§  unb  ©c[;reibapparate  ift  auf  bie  SSerbin* 
bung  be§  S)oppeIfpred^eng  mit  bem  ©egenfpred^en  bered^net,  unb  jföar 
finb  ju  bem  SBel^ufe  in  befannter  2Beife  bie  ©pulen  ber  (in  gig.  II  gum 
blofeen  ©oppelfprec^en  unmittelbar  in  bie  Sinie  LL  eingefd^alteten)  brei 
9ielaig  in  bie  ^Diagonale  einer  2ö{;eatftone'fd^en 
8rüc!e  eingefc^altet.  S)a§  bloS  jum  S)oppel- 
fpred^en  ©rforbcrlic^e  ^ahe  iä)  in  gig.  III  iüieber= 
gegeben;  ber  ®ral;t  c,  lüeld^er  bie  Stul^eftett- 
f^raube  be§  Slnfer'^ebelS  a^  mit  bem  3^erbin= 
bungSbral^te  i  giüifc^en  ber  3iul}eftettfd^raube  öon 
_  83  unb  ber  (5ontactf(^raube  üon  a^  öerbinbet, 
mTs]  erfc^eint  mir  (minbeften§)  ganj  überpffig ;  ob- 
nio^I  inbeffen  einige  ftörenbe  3)rudfet)ler  in 
Xejt  unb  2lbbilbung  be§  2luff a^e§  üon  i?  e  m  p  e 
for^anben  finb,  fo  bürfte  bod;  bie  SSeigabe  gerabe 
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biefeS  ©ral^teS  c  üon  ^em^e  beabfid^tigt  fein,  ba  ber   2)ra(;t  c   bei 
beibeit  «Stationen  gejeid^net  ifl. 

S)en  freien  Slrbeitgcontact  üon  R3  empfiehlt  ^empe  jur  Slbjtreigung 
eines  2:i^eileg  be§  Sinienftromeg  S^  =  3  S  öon  ben  6pulen  beä  9telai§  R, 
(in  einer  S^ebenfd^Iie^ung)  ju  benü^en,  fo  ba^  le^tereS  feinen  Slnfer 
fc^neller  loilä^t,  toenn  ber  ©trom  S3  aufhört. 

m.  S)ie  in  gig.  11  fli^jirte  ©infd^altung  ber  beiben  9telai§  R^  unb 
R3  unb  beS  (2(i^reibapparate§  Mj  gleii^t  im  SBefentlid^en  ber  üon 
Solfd^a  ßnbe  Dctober  1855  borgefd^Iagenen^,  nur  bafe  58o§fc^a, 
toeld^er  bie  etromftär!en  S.^  =-  +S  burd^  T/,  Sj  =  — 2S  burd^  T^ 
unb  S3  =  — S  burd^  Tj  unb  Tj  gugteid;  in  bie  ßinie  fenbet,  aU  R^ 
ein  auf  bie  «Stromftärfen  — S  unb  — 2S  anfprec|enbe§  polarifirteg 
StelaiS,  aU  R3  ein  nur  auf  — 2S  anfprec^enbeS  pclarifirteS  9lelaig 
öertoenbet  unb  erftereS  fo  einfd^altct,  baB  fein  Slnfer^ebel  in  ber  9lui)e= 
läge  bie  Sccalbatterie  b^  furj  fd^lie^t,  beim  SSerlaffen  ber  Stul^eftell* 
fd^raube  bagegen  ber  furje  Sd^Iu^  befeitigt  irirb,  unb  nun  ber  Strom 
öon  b^  ben  Sc^reibapparat  M^  fd^reiben  lä^t.  ^a§>  neutrale  9flelai§  R^ 
mu^  bei  ben  toon  ^oSfd^a  geirä^lten  (5tromftär!en  balb  auf  +S, 
balb  auf  — S  anfpred^en  unb  Mj  fd^reiben  laffen ;  eg  barf  biefeS  $Relai§ 
jugleid^  nid^t  abfegen,  trenn  burc^  ba§  SoSlaffen  öon  T,  bie  6tromftär!e 
— S  in  +S  umfd^lägt  unb  umgefel^rt;  ba  jeboc^  bei  biefer  Umfe^= 
rung  ber  ©tromrid^tung  bie  ^ole  ber  @leftromagnet!erne  in  Rj  umge= 
!e^rt  merben  unb  bel^alb  öorüberge^enb  bie  Slnsietjung  be§  2tn!er»  auf 
9luK  ^erabfinft,  fo  ftel;t  3U  befürchten,  ba^  Rj  babei  feinen  Stnler  log; 
lä§t,  n)a0  §u  einem  36i^i^^^feß"  ^^^^  3^^^^^  ^^^t  ^2  ^Inlafe  gibt. 

©ine  Um!e^rung  ber  ^lic^tung  beS  SinienftromeS  tritt  bei  Senü^ung 
ber  üon  ^empe  torgefd^lagenen  brei  Stromftärfen  Sj  =  3S,  S.^  =  S 
unb  83  =  28  strar  nic|)t  ein,  bod^  birgt  bie  in  %iq.  II  ffiäjirte  ßin= 
fd^altung  ebenfalls  eine  (Sefal^r  für  bie  öon  bem  Sc^reibapparate  ISI^  ju 
fd^rcibenben  St\6)en  in  fid^,  nid)t  aber  im  ^Relais  Rq,  fonbern  im  die-- 
lail  R3.  ^iefeg  Sflelail  R3  foH  feinen  burd;  bie  oon  T^  allein  ^er* 
rül)renbe  ©tromftär!e  8,  =  38  an  bie  StrbeitScontactfd^raube  gelegten 
2lnfer^ebel  83  an  bie  ütul^eftellfc^raube  jurüdgel^en  laffen,  fcbalb  bie 
(£tromftär!e  in  ber  Sinie  burd^  ba§  gleid^jeitige  ^^ieberbrüdten  bei  StafterS 
Tj  auf  83  =  28  ^erabfinft;  leidet  !ann  inbeffen  in  biefem  gatte  ber 
2lnf ergebet  ag,  tro|  ber  SSerminberung  ber  <£tromftär!e,  am  2trbeit§= 
contacte  l^aften  bleiben,  unb  bann  toirb  Mj  baS  mit  Tj  gegebene^ei^en 

2  SJgf.  3e^|c^e:  2)te  Sopirtefegtap^en,  bie  Üppenbrucfielegrop^cn  unb  tieSop« 
peltelcgrapfiie ,  ®.  174,  mi)  ber  geitj^rift  beS  beutfc^=Dfteireict)ifct)en  £elcgrap^cn= 
SBerein«,  Sa^rg.  3  e.  27  ff. 
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enthebet  gar  nid^t  ober  bo(i^  toerüirst  unb  toerftümmelt  fc^reiben.  ^e^n- 
Ii(^  toer^ält  eg  fid^  mit  Rj,  benn  biefel  mufe  bei  ber  öon  T^  unb  Tj 
jugleic^  ^errü^renben  ©tromftär!e  83  =  28  feinen  Slnfer  nod^  ange-- 
jogen  galten,  beim  So^Iaffen  bon  T^ ,  b.  ^.  beim  ^erabge^en  ber  ©trom^ 
[tärfe  auf  8^  =  8,  bagegen  i|)n  lollaffen.  33ei  feinen  3?erfu(|en  fanb 
e0  S).  ;3.  3}ic@auran,  welcher  mit  ben  ©tromftärfen  8j  =  4  8, 
83  =  2  8  unb  82  =  8  arbeitete  unb  babei  bie  S^telaig  unb  ©d^reibapparate 
ganj  nad^  ?^ig.  n  einfd^altete  (ügl  Telegraphic  Journal,  Sb.  3  ©.  188), 
äufeerft  fd^lrer,  bie  9lelai§  fo  ju  reguliren,  ba^  bie  S^ic^^^^  ^^^^  iüurben. 
Gr  glaubt  ba'^er,  bie  33enü^ung  bon  ^Relail  ol^ne  ©ifenferne  empfet)len 
ju  fotten. 

S)ie  öon  ^empe  geiüätjlten  ©tromftärfen  bilben  einen  befonberen 
%aU  3U  ber  attgemeinen  33orfd^rift,  ba^  83  ba§  aritl^metifd^e  3Jtittel  ju 
Sy  unb  8.^  fein  fott;  nac^  biefer  55orfc^rift  märe  nämlid^  8^  =  eS, 
Sj  =  (e  +  2d)8  unb  83  =  72(^2  +  S^)  =  (e  +  n)8  ju  mad^en. 
®ie  2öa!^l  ber  ©tromftärfen  nad^  biefer  ^orfd^rift  erfd^eint  mir  jebod^ 
minber  giredmä^ig,  tuenn  auä)  nad^  bem  foeben  (Erörterten  bie  2lbftufung 
üon  8j  auf  83  unb  bon  83  auf  82  bon  gleid;er  S3ebeutung  für  ba§  ©elingen  be3 
®oppelfpre^en§  ift.  S)od^  finb  gunäd^ftnid^t  bie  ©tromftärfenöer^ältniffe,  fon^ 
bern  bie  SSer^ältniffe  ber  magnetifd^en  2lnjie^ungen  in0  Sluge  ju  faffen, 
unb  biefe  werben  unter  ben  l^ier  ma^gebenben  Umftänben  bemCluabrate 
ber  ©tromftär!en  proportional  gu  nel^men  fein;  fobann  I;anbelt  eg  fid^ 
um  relatit»  gleid^e  Slbftufungen  ber  2tnsie^ungen  unb  be^^alb  njäre  83 
beffer  o.l§>  ba§  geometrifd^e  SOtittel  gu  8^  unb  8^  gu  nel;men.  ©e^t  man 
aber  82  =  8,  8^  =  11^8  unb  83  =  1/8^82  =  n8,  fo  tt)irb  gugleid^ 
8^2 :  S32  =  83"^ :  S22  =  n2^  gj^^en  befonberen  %aU  biergu  bilben  bie 
bon  3Jlc©auran  benü|ten  ©tromftär!en. 

Um  83  einen  gtüifd^en  84  unb  83  liegenben  Söertl^  gu  ertl^eilen, 
!ann  man  brei  t)erfd;iebene  Söege  einf dalagen:  1.  S^ebeufd^lie^ungen, 
2.  Ginfc^altung  paffenber  äöiberftänbe,  3.  Burgen  ©d^lu|  einel  ^^eile0 
ber  einen  Batterie,  ^m  Sftad^folgenben  loirb  ber  Dlei^e  nad^  bon  biefen 
brei  äösgen  bie  9tebe  fein. 

IV.  S)ie  Slrt  unb  Söeife,  iüie  Äempe  bie  S;after  Tj  unb  T2  mit 
ben  S3atterien  Bj  unb  B2  berbinbet,  um  bie  ©tromftärlen  Sj  =  3  8, 
S2  ^  8  unb  83  =  2  8  gu  ert)alten,  ift  in  gig.  IV  f üggirt.  $Den  beim 
©egenfpred^en  au§  ber  Sinie  L  anlommenben  ©trömen  bietet  fid;  nic^t 
nur  in  ber  ^Diagonale  pq  ber  2öl;eatftone'f(^en  S3rüde,  fonbern  aud^  in 
beren  ©eite  pr  ein  SSeg  burd^  ben  äßiberftanb  W  unb  bei  rul^enben 
Softem  gugleid^  burd;  biefe  ein  SSeg  gur  Grbe  E.  ^ix'i)  ber  geiüöl^n: 
lid;e  ^after  T2  attein  auf  ben  2trbeit0contact  1  niebergebrüdt,   fo  ent' 
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fenbet  bie  ©atterie  Bj  ben  gtrom  Sj  über  1  unb  2  in  Tj  nad^  r,  too 

er  ftd;  in  bie  Sinie  L  unb  ben  SBiberftanb  W  toerjtpeigt.  ®er  §ebel 
beg  2;ailer3  T2  bagegen  legt  bei  feinem  9tieberbrücEen  jugleic^  eine  an 
ber  platte  5  befeftigte,  gegen  ben  Saftertjebel  ifolirte  ßontactfeber  f  auf 
ben  ßontact  4  auf,  unterbrid^t  alfo  (jtoifd^en  feinem  Slu^econtact  3  unb 
feiner  2lc^fe  2)  nid^t  blo§  ben  bisherigen  ©tromireg  öon  r  nac^  d  unb  g, 
fonbern  er  fteHt  bafür  auc^  einen  neuen  ©tromtoeg  üon  4  über  5  in  u 
jur  Slc^fe  2  beg  ^after§  T2  unb  nad^  r  l^er  unb  fc^IieBt  fo  bei  allen 

Sagen  be§  3:after^ebetl  T^ 
bie  Batterie  B, ,  bereu  ©trom 
bie  ©tärf e  Sj  befi|t.  SIrbeiten 
aber  beibe  Staf^cr  jugleid^,  fo 
bietet  fic^  bem  ©trome  öon 
B  foino^l  tüie  bem  t>on  B^ 
no(^  ein  anberer  ©tromtneg 
besie^ungStreife  burc^  B2  unb 
burd^  B^,  unb  nienn  ber 
l^inter  B2  unb  bem  2lrbeit§s 
contacte  1  toon  T2  einge; 
fc^altete  SBiberftaub  w  paffenb  getDä(;lt  iinrb,  fo  merben  beibe  S^after 
gemeinfd^aftlfc^  einen  ©trom  öon  ber  ©tärfe  S3  =  2  S  =  V2  (Sj  +  S-i) 
in  bie  Sinie  L  fenben. 

2!aB  beim  ©d^treben  beS  ^afteri^ebels  %  ein  ©trom  öon  r  joeber 
über  d  unb  g  noc^  über  w  unb  B2  jur  @rbe  gelangen  fann,  muß  ba§ 
©egenfprec^en  ftcren,  iüenn  aui^  ber  SBed^fel  in  ben  ©tromnjegen  stnifd^en 
ber  2l^fe  2  bei  3:afterl  T2  unb  ber  (Srbe  E  fid^  minber  bemeiflic^ 
mad^en  feilte. 

V.  dlad^  feinem  bereits  ertnäl^nten  SSortrage  in  ber  Telegraph 
Electrical  Society  in  9Jlelbourne,  alfo  eth?a§  frül^er  all  Äempe,  l^at 
3Jl  c  ®  auran  burc^  ßinfc^altung  slneier  SBiberftänbe  nad^  ber  ©fiäje  ~J-ig.  V 
unb  mit  S3enü§ung  beS  unter  ^intceis  auf  gig.  I  fd^on  befproi^enen 
3:afterS  T2  für  bie  ©tromftärfe  S3  beim  5)oppelfpred;en  unb  bei  beffen 
33erbinbung  mit  bem  ©egenfpred^en  einen  Sffiertl^  jtüifd^en  Sj  unb  S.^  ju 
erhalten  üerfuc^t.  S)ie  Batterie  B,  meiere  er  in  feiner  ©figje  (Tele- 
graphic  Journal,  Sb.  3  ©.  188)  auf  bie  ©mpfanglftation  »erlegt,  lüurbe 
in  ^-ig.  V  auf  ber  telegrap^irenben  ©tation  geseid^net;  bei  ber  üon  i^m 
gegebenen  ©Üjje  l^at  er  nämlid^  einen  beftimmten  gaü,  bie  3iti»^i""^^"' 
fünfte  bei  ^ictoria^2öettrenn=ßiubb»,  im  Sluge,  bei  toeld^em  eine  gro^e 
Slnja^l  S^elegramme  blo»  in  einer  Dtid^tung  ju  beförbern  fmb.  33cn 
ber  Patte  5 ,  an  ireld^er  bie  geber  h  bei  S:afterS  Tj  befe)ligt  ift,  fü^rt 
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ein  ©ral^t  n  na^  ber  ©rbe  E,  tüä^renb  ber  ßontact  6  mit  bem  SlrkitS- 
contacte  1  be0  gefööl^nlicS^ett  Si^after^  T^  in  leitenber  SSerbinbung  fielet; 
bie  Seitung  L  irtirb  l^inter  ber  Batterie  B  toom  fünfte  m  aug  mit  ben 
beiben  S^afterad^fen  2  öerbunben,  pifc^en  m  nnb  T2  jebod^  ein  SBiber^ 
ftanb  W2  einge[(^altet,  ipeld^er  breimal  fo  groB  ift,  aU  ber  2Biberftanb  L 
V  ber  Leitung  Dom  ^pnn'Ete  m  au§  hi§  §nr 

@rbe  auf  ber  6mpfang§ftation,  bie  eins 
gefc^alteten  Slpparate  natürlid^mit  ein; 
gere(^net;  ätt)if(^en  bem  9lrbeit§con; 
tacte  1  bea  ^afterö  T^  enbli(|)  ift  ein 
äöiberftanb  Wj  =  0,5  W^  =  1,5  L 
eingefügt,  ©in  giüifd^en  m  nnb  L  ein^ 
gefd^alteteS  Sftelai^,  trield;e§  ein  Unter= 
bred^en  feiten^  ber  ®mpfang§ftation 
ermöglichen  fott,  Jüurbe  in  gig.  V  toeg; 
gelaffen. 

SBenn  nun  T,  niebergebrüdEt  tüirb,  fo  ift  ber  ©efammtiriberftanb 
Ud§  L  ,  ba  ber  ©trom  öon  m  aug  über  bie  Slc^fe  2  unb  bem  SCmbo^  1 
üon  Tj,  burd^  v  unb  über  6  unb  5  gur  ©rbe  E  gel}t.  Söirb  ber 
Stafter  Tj  niebergebrütft  unb  babnrd^  bie  geber  h  Dom  (Sontact  6  ent= 
fernt,  fo  nimmt  ber  ©trom  üon  m  au§  feinen  2Beg  burd^  W2  nad[; 
ber  2lc^fe  2  bon  Tj  unb  über  h  unb  5  jur  ©rbe  E;  e§  ift  alfo  je^t 
ber  ©efammtiriberftanb  =  L  +  Wj  =  4L  unb  bemnad;  bie  6trom= 
ftär!e  S^  =  V4S1.  Siegen  enblic^  beibe  ^Tafter^ebel  auf  il;ren  2lrbeit0' 
contacten  1,  fo  bieten  fid^  bem  ©trome  öon  m  au§  jioei  2Bege  gut 
©rbe  E,  ber  eine  burd^  Wj  über  2  in  T2  nac^  h  unb  5,  ber  anbere 
über  2  unb  1  in  Tj  unb  burd^  W, ;  ber  SBiberftanb  5ti)ifd;en  m  unb  E 

ift  bemnad^  =  3^^  ,  ^  ^^  =  ^^  =  L, ber  ©efammttriberftanb  alfo 

=  L  +  L  =  2L   unb  beS^alb  bie  jetzige  @tromftär!e  S3  =  7.^8^ 
=  2  83. 

2öal;rcnb  auf  ber  fpred;enben  Station  beibe  Safter^ebel  S\^  in  ber 
9lul;elage  befinben,  ift  bie  Sinie  L  in  biefer  ©tation  not^tuenbig  gegen 
bie  (grbe  ifolirt,  unb  e§  !ann  in  biefer  Sage  fein  ^eid^en  öon  ber 
empfangenben  Station  gegeben  iDerben.  pr  bie  3eit  ber  9tu^e  lie^  fid^ 
bem  burd^  einen  einfad;en  Umfd;atter  begegnen.  S)ie  toon  ber  @mpfang§= 
ftation  beabfid;tigten  Unterbrcd;ungen  aber  !önnen  bod;  Jpo^I  nur  mit= 
telg  eineg  9tu^eftromtafterg  ^  beiüirü  ioerben,   unb  bann  lüirb  bag  pm 

3  iKcöauran'g  ©fisje  jcigt  fvetüc^  einen  3rrbett§ftromtafter,  nnb  e§  ift  and^ 
ba§  Unterbrectiunggielaig  auf  2(vbeit§ftrom  eingefcf^aUet. 
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Unterbrechen  beftimmte  Stelaig  aflemal  anfpre^en,  tuenn  beibe  haftet 
jugleid^  ru^en.  (Sine  35erbinbung  beg  ®oppelfpred^en0  mit  bem  ©egen= 
fpred^en  enblid^  bleibt  bei  einer  fold^en  Ginfd^altung  auSgefd^Ioffen. 

i^ebe  Slenberung  be3  2öiberftanbe§  ber  Sinie  L  mac^t  natürlid^  eine 
9legulirung  ber  beiben  Sßiberftänbe  W,  unb  W^  nöt^ig,  tnaS  unter  Um- 
f^änben  unbequem  unb  ftörenb  fein  trirb. 

VI.    ^06)    betör  id^   3)^c@auratt'g   9?orfd^lag  !ennen   lernte, 

tarn  iö)  barauf,  bie  fc^lüad^en  Seiten  ber  in  ^-ig.  IV  füsjirten  @infd^al= 

tung  üon  Äempe  nad;  Slnleitung  toon  gig.  VI  burd^   furgen  (Sd^lu§ 

yj  eines  X'^eiUS^  ber  33atterie  B^^  beim  SIrbei; 

ten  bei  2^after§  Tj  ju  befeitigen.   2)a5u  finb 

j^^         bie  beiben  Batterien  Bj  unb  B^  fo  einju^ 

fc^alten,  't)a^  fie  in  ber  Diu^elage  ber  5Cafter: 

^  l^ebel  furj  gefc^Ioffen  finb,   fofern  man  el 

nic^t  üorjie^t,    bie  ®auer  biefeS   furjen 

^^  ©d^Iuffel  mit  .^ilfe  ber  in  I  bereite  be; 

a  <       e     fprod^enen  /laftereinrid^tung  (gig.  I)  tl^un-- 

lic^ft  5u  üer!ür§en.    S)er  S:after  T2  erl^ült 

j^  ferner  {aijnli^  trie  ber  Softer  Tj  in  ^ig.  IV) 

entföeber   eine   gegen  ben  ^after^ebel  ifc^ 


B, 


A 


fzsL 


K 


*=T7 


'K 


\E 


lirte  geber  f,  lüeld^e  ber  nieberge^enbe  S:afterl^ebel  auf  ben  Sontact  5  auflegt, 
ober  man  fieHt  ben  Safterl^ebel  au§  jl^ei  gegen  einanber  if olirten  ^älften  ^er, 
üon  benen  bie  eine  (mittele  eine»  febernben  ßontactel)  beim  3(uftreffen  auf 
ben  3lmbo5  1  für  einen  S^l^eil  ber  Batterie  Bj  einen  furjen  Sc^luB  ^erfteHt 
genau  fo,  it>ie  e§  in  ^-ig.  VI  bie  geber  f  tl^ut.  ß»  ift  bann  lei^t  ju 
er!eunen,  ba^  burd^  "i^a^  5Rieb  erb  rüden  bei  Safter^ebel»  non  T^  ober 
üon  T,2  bejie^entli(5^  ber  ©trom  ber  ganjen  Batterie  B,  ober  ber  33at; 
terie  B.^  in  bie  ßinie  L  gefenbet  iüirb,  ba^  bagegen  beim  gleichseitigen 
Strbeiten  beiber  Stafterl^ebel  nur  ber  «Strom  öon  B^  unb  bei  nid^t  !urj 
gefd^Ioffenen  %^e\U§  oon  B^  in  bie  Sinie  tritt.  Sßä^renb  T^  arbeitet 
unb  ber  ^ebel  toon  T2  stoar  ben  9tul;econtact  3  toerlaffen,  bie  ^eber  f 
aber  noc^  nid^t  auf  ben  Gontact  4  aufgelegt  l^at,  fteigt  aUerbingl  bie 
<Stromftär!e  in  ber  Sinie  auf  bie  Stimme  ber  B^  unb  B2  entfpred;enben 
©tromf^ärfen,  allein  biefe  fd^neH  Dorüberge^enbe  Stromauf c^n?elluug  fti?rt 
bie  3:i;ätig!eit  öon  R^  unb  M^  gar  nid^t,  verlängert  bal  35ertreilen  bei 
9telailt)ebell  a3  an  feiner  9iul;efteIIfc^raube  um  bie^eit  bei  Sd^lrebenl, 
ipirb  aber  bie  ©efal^r  feinel  ^aftenbleibenl  an  berfelben  nic^t  irefeuttid; 
tergri?§ern. 

3)afür  äiel^t  eine  2lenberung  bei  Sinientoiberftanbel  ni(^t  eine  91egu= 
lirung  fünftlic^er  SBiberftänbe  für  bal  S)oppelfpred^en  nad^  ]id),  U?ie  el 
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bei  ber  ßiufd;altung  t>on  3Jtc©auran  ber  %aU  voax.  ^hqUiö)  ift  bie 
©infci^altung  nad^  gig.  VI  foiDO^l  für  S3  =  VaC^i  +  ^2)  ^^^  ^^^  ^3 
=  j/^Sj  82  braud^bar,  tüenn  man  nur  im  erfteren  %aüe  in  Bj  einen 
^atteriet^eil  üon  ber  ©tätige  S3  ==  (e  +  d)S  felbft,  im  anberen  gatte 
üon  ber  ®tär!e  (1  +  n^  —  n)  S  biirc^  furjen  ©c^ln§  mittels  ber  gebet  f 
untüirffam  mad;t.  ©ine  Gr[d)tDerung  be§  @egenfpred;en§  aber,  tüenn 
man  balfelbe  mit  bem  S)oppeIfpred;en  üerbinben  tritt,  üerurfad^t  bie  @in- 
fd^altung  ber  Batterien  nad^  gig.  VI  aud^  nic^t,  benn  im  ^otl)\aUe  lä&t 
fic^  ber  burd^  S3e[eitigung  be§  furgen  ©d^luffeS  ber  SSatterien  in  bie 
ßinie  !ommenbe  Sßiberftanb  burc^  einen  ebenfo  großen,  gtüifd^en  ben 
fünften  2  imb  3  ber  5tafter  eingnfügenben  au§gleid;en. 


tU\iir  dasbchälfer  für  themifrlte  Saboratort^n;  mn 
lob.  Slueiukf. 

SKit  Sltbiltungen. 

Senü|t  man  ben  S)rud  ber  Sßafferleitungen  in  ben  d;emifd^en  ^a- 
boratorien  bereite  mit  großem  ©rfolge  bei  öerfd^iebenen  Operationen,  fo 
bietet  er  aud^  jum  glitten  ber  ©aSbel^älter  eine  toittfommene  ©rleid^terung, 
ba  man  mittele  2Bafferbrud  bie[elben  fe(;r  bequem  in  !ur§er  3eit  fütten 
unb  baS  ©a§  mit  größerer  ©efd^tuinbigfeit  auöftrömen  laffen  !ann,  al» 
bie§  bei  Slnttjenbung  ber  bisl^er  übli(^en  ®a§bel;älter  ber  %dü  ift. 

©d^raubt  man  in  bie  feitlid^e  Deffnung  be§  Sluffalgefä^eS  unferer 
gen)i31^nlic^en  fogen.  3)tetattgafometer  an  ©tette  be0  2luffa|trid^ter:o  ein 
gen)öl)nli^e§  Stol^r,  iüeld^eä  jlDedmä^ig  re(^tlüin!elig  gebogen  ift,  um  hen 
Äautfd^u!f4)Iaud;  eine  geeignete  Sage  gu  geftatten,  unb  üerbinbet  man 
baSfelbe  mit  ber  2Bafferleitung,  nac^bem  Porter  bie  beiben  §ät;ne  ber 
SDZeffingfäulen  am  ©aSbe^älter  geöffnet  irorben,  fo  ftrömt  ba§  SBaffer 
mit  mel;r  ober  ir>eniger  ®rud  in  ben  ^e^älter,  iräl^renb  bie  £uft  burd^ 
bie  mittlere  Deffnung  im  Sluffa^refernoir  enttüeid;t. 

9]a{^bem  ber  S3e:^älter  öottftänbig  mit  Sffiaffer  gefüttt,  iüerben  bie 
|>ät;ne  gef4)loffen,  ber  untere  S;ubu§  geöffnet  unb,  nac^  Entfernung  ber 
2lu§ftrömung§fpi^e,  ber  feitlid;e  ^ai)n  mit  bem  ©a§enttüidelung§gefäfe 
öerbunben.  ^ft  ba§  2Saffer  üottftäubig  bur(^  ben  unteren  S^ubuS  üer= 
brängt,  ber  33el^älter  attfeitig  t^erfd^loffen  unb  bie  anfänglii^e  S^erbinbung 
be§  oberen  'Siof)xe§>  mit  ber  Sßafferleitung  ixneberl^ergeftettt  ioorben,  fo 
Iü§t  man  enttüeber  ba§  ©a§  burd;  bie  feitlid^  angefd^raubte  ©pi^e  ober 
burc^  ben  mittleren  ^at;n   au^ftvömen,  je  nad^  bem  ju  errei^enben 
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^mä,  unb  regelt  bie  Stusftrömung^gefd^iDinbigleit  mit  bem  ^di)n  ber 
SBafferjuIeitung. 

©in  fo  toeränberter  ©afometer  befi^t  aber  nod^  man(^e  ^aä)t^nle. 
S)a§  |)erau0flieBen  be§  berbrängten  SBaffera  au§  bem  unteren  Xubu§ 
ift  unbequem  unb  ftörenb,  ba  man  ge§iüungen  ift,  ben  ©a[ometer  in 
ein  größeres  SBafferreferüoir  ju  fe^en  ober  benfelben  fo  aufäufteUen,  baf3 
ba§  abftie^enbe  Söaffer  birect  in  ben  2ßafferabf(u^  geleitet  icirb.  S)ie 
feitlid^  ftel^enbe  Slusftrömungefpi^e  geftattet  ni(|t,  ben  ^el^älter  boH^ 
ftänbig  ju  entleeren,  unb  i^re  llnbett?eglid^!eit  üer^inbert,  bie  D^id^tung 
ber  ©pi|e  p  änbern,  fatt§  nid^t  bem  ganjen  Slpparat  eine  anbere  6tel; 
lung  gegeben  ir>irb. 

%\Q.  I  jeigt  einen  ©a^be^älter,  beffen  ßonftruction  alle  biefe  3Jtängel 
befeitigt  unb  lüeld;er  fic^  in  ber  ^xa^i^S  in  jeber  Sejiel^ung  betoä^rt  ^at. 
I  3)a»  2luffa|referüoir  ift  getragen  üon  öier 

meffingenen  «Säulen,  öon  benen  jtoei  mit 
|)ä§nen  üerfe^en  finb.  S)ie  feitlic^e  Säule 
trägt  bag  bi§  faft  auf  ben  ^oben  reic^enbe 
SBafferju*  unb  SlbleitungSro^r.  Um  größere 
Quantitäten  SBaffer  in  fürjerer  Qdt  eintreten 
in  laffen,  befigen  bie  3^D^ren=  unb  §a^n= 
burd^bo^rungen  einen  ©uri^meffer  bon  12"™ 
im  Sid^ten.  Sluf  bie  ba0  Sffiafferju=  unb  2lb; 
leitungsro^r  tragenbe  (Säule  ift  ein  red^t= 
ioinfelig  gebogene^  D^o^r  (ba§  SBafferrc^r) 
angefd^raubt,  auf  bie  mittlere  Säule  aber  ein 
längere^  gerabeS  3)?effingro^r  (bal  ©alrol^r), 
beffen  oberem  ®nbe  einen  aufgefdjliffenen  ßonuä 
trägt,  in  beffm  ^ugel  eine  2lu0ftrömung^fpi|e 
refp.  ein  fur§e0  2)teffingrDl;r  mit  (£d;laud;: 
anfa^  rec^tlrinfelig  gefd^raubt  irerben  lann. 
(Einen  unteren  ^ubus  befi^t  biefer  ©aebe^ältcr 
nicf)t. 

Oeffnct  man  beibe  |)äl^ne,  fd^raubt  ba§ 
<£d)laud^ftürf  in  ben  na^  aUen  Seiten  bre^= 
baren  Sonu§  unb  üerbinbet  ba)§  äSafferrol^r  mit  ber  äöafferleitung ,  fo 
entloeid;t  bie  Suft  burd^  "oa^  ©alro^r  unb  ber  Sel;älter  füllt  fic^  in 
fürjefter  ^^it.  Qft  bie  ^^üdung  beenbet  unb  bie  S^erbinbung  mit  ber 
3öaffetleitung  aufgel^oben,  fo  befeftigt  man  an  baö  äöafferro^r  einen 
l^erab^ängenben  Äautfd^utfc^laud;,  ber  fc^lie§li^  in  ba§  2lbflufereferr>Dir 
ber  3Safferteitung  münben  fann,   unb   terbinbet  ba^   Sc^laudjftücf  bc§ 
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©ciiSro^reS  tnit  bem  ©a^entoicfelung^apparat.  ©in  nur  geringer  ©rucf 
be§  @a[e§  reitet  '^in,  um  burc^  ben  t^erabl^ängenben,  t;ier  bieSteüe  eines 
^eberS  öertretenben  ©c^lauc^,  bal  äöaffer  in  bem  SOia^e  ju  entfernen, 
aU  ®aS  in  ben  ^el;älter  eintritt.  Ser  mit  @aS  gefüttte  unb  iDieber 
mit  ber  Sßafferleitung  in  ^erbinbung  gefegte  Sel^älter  ift  nun  §u  iüeiteren 
Operationen  l^ergerid^tet.  S)er  ßonuS  beS  ©aSrol^rel  trägt  enttneber 
bie  ©a§aulftrömung0fpi|e  ober  ba§  @c^Iaudf)ftü(i,  je  nadpbem  beabfic^tigt 
iüirb,  ©a§  burd^  bie  @pi|e  auSftrömen  ju  laffen  ober  treiter  ju 
leiten,  ©(odfen  unb  ßplinber  füttt  man  in  bem  für  biefen  ^voed  öor* 
^atibenen  Sluffa^referüoir  nad;  (Entfernung  bei  aufgefd^raubten  ©al: 
rotjrel. 

®a   j[ebo(|  in  faft  allen   d;emifd^en  Saboratorien    fi(^   befonbere 
Sßafferreferöoirl  in  ben  ©yperimentirtifd^en  befinben,  in  meldten  (5i;tinber 
II  unb  ©lüden   bequemer  unb  fid^tbarer,  and) 

tjon  ber  ©rö^e  biefer  ©efä^e  unabhängiger 
gefüEt  toerben  fönnen,  fo  erfd^ien  el  3iDed= 
mäßiger,  bal  2luffa|refert)oir  ganj  fortjulaffen 
unb  ben  ©aSbe^älter  fo  §u  conftruiren,  tüie  e§ 
§ig.  II  geigt.  ®ie  aufgelött;ete  Meffingfapfel 
trägt  red^tS,  in  ©topfbüd^fe  fid^  beiüegenb, 
ba§  2ßafferrol;r  mit  nac^  oben  red^tlüinfelig 
gebogenem  Sd^laud^ftüd,  lin!0  ba§  ©alro^r. 
S)ie  ©tcpfbüd^fe  ermöglicht  bie  (Entfernung 
be§  2öafferrof)r§ ,  um  eintreteuben  "^aM  ben 
33e^älter  reinigen  §u  l^önnen,  unb  geftattet 
bei  bic^tem  S3erfd^luB  eine  aUfeitige  ^elüegung. 
^ä)  laffe  biefe  ©a^be^älter  foföol^l  öon  Qmt 
aU  toon  Tupfer  anfertigen  unb  gebe  benfelben 
bei  600°'^"  §öl;e  einen  Surd^meffer  öon  SOO"^"^, 
fo  ba^  ein  foId;er  S3e!^älter  gegen  35  500^'= 
gu  faffen  vermag. 

©rötere  fogen.  ©laSgafometer  barjufteEen,  ift  für  ©lalfabrüanten 
eine  fc^tüierige  unb  foftbare  Stuf  gäbe,  ba  eS  mit  toielen  Sßiberiuärtig^ 
feiten  t)er!nüpft  ift,  an  umfangreii^en  ©laggefä^en  ben  unteren  ^ubu§ 
mögli4)ft  nat;e  am  33oben  Iuftbid)t  anjubringen.  Unb  iüie  fel^r  geeignet 
biefer  ^ubul  n?ar,  ba§  3ei^J^i^f<^'^i^  ^f^  2tpparate§  möglid;ft  ju  befd^teu- 
nigen,  jeigte  fid;  nid;t  nur  fd;on  beim  Slnütten  ber  unteren  S^erfd^rau= 
bung,  fonbern  bie  toielen  gerbroc^enen  ©afometer  in  unferen  ©lallagern 
unb   d^^emifd;en  Laboratorien  b>ftätigen  I;inlänglid^  biefen  Hebelftanb. 


aJZuende,  ü6er  ®a§U^ittx  für  d^emifd^e  Saboratonen. 
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S)ur(^  bie  befc^viebeiie  ßonftruction 
ber  ©aäbe^älter  ift  man  in  ben  ©tanb 
gefeit  ol^ne  Sd^tnierigfeit  größere,  mög^ 
lic^ft  gleid^  bitfmanbige  ©a»bel}älter  tat- 
aufteilen,  lreld;e  bem  ftär!ften  3)rucE  l)in; 
reic^enben  SBiberftanb  entgegenfe|en.  ©ie 
bieten  bie  gro^e  2tnne^mli(|)!eit ,  bei  ge: 
fälligen  2leuBerem,  ben  SSorgang  genau 
beobachten  unb  ba§  SEBafferftanberobr 
entbet;ren  ju  !önnen.  ©inen  fold^en  @a§; 
M)ältev  fteüt  g-ig.  III  bar.  Gr  befi^t 
bie  gleid^e  ßonftruction  tuie  ber  üorgel^enb 
befd;riebcne  toon  Qint  ober  Tupfer  unb 
fann  erforberlic^en  galla  an^  mit  glä^ 
fernem  2luffa|r  ef  erb  Dir  öerfel^en  tüerben, 
tüie  foId^eS  bie  größeren  ©laSgafometer 
in  ben  (^emif($en  Saboratorien  tragen, 

gig.  IV  geigt  einen  ©a^be^älter 
mit  äinei  bi0  auf  ben  ^oben  bei 
©lalgefäBc»  reid;enben  9iöl;ren,  bie 
beibe  burd;  ©topfbüc^fen  üerbi(^tet 
finb.  3^if<^ß^  benfelben  befinbet 
fic^  bal  @a:§au§ftrömung§rDf)r  üon 
berfelben  Sefd^affenl;eit  iüie  bei  ben 
toorftel^enb  bef  c^riebenen  ©albel^ältern. 
©r  geftattet  foluol^l  ba»  2Baffer  burd^ 
beibe  Stöl^ren  gleid^jeitig  ein=  ober 
auSftrömen  ju  laffen,  um  in  nod^ 
!ür§erer  Qdt  gefüttt  ober  entleert  gu 
loerben,  all  aud^  ©al  burd;  eine  ber 
beiben  9flöl;ren  in  ben  ^e^älter  ein* 
gufül^ren,  luie  e^  gig.  IV  üeran- 
fi^aulic^t. 

2lu§er    ben    genannten   großen 

S}ortl;eiten,  lüeld;e  biefe  ©a»bel^älter 

aly  folc^e  geiüäl;ren,  fann  man  bie= 

||'"''|"'|'|""'iiiii'ii'""||i"|"|'||'i!i"|| iniiii"     jelben  aud^  aU  Slfpiratoren  unb,  beg 

immerl^in  fc^on  beträc^tlid^en  ^n^altel  iüegen,  auc^  jeitioeife  all  ©ebläfe* 

lufterjeuger  in  Slniüenbung  gießen. 


44  S'^ffe/  33efdbrei6ung  einer  trodenen  ©aluffr. 

2)a§  i^nftitut  für  med^anifd^e  Slrbeiten  toon  SSarmbrunn,  dui^ 
U|  unb  Sompv  Berlin  (Stofentl^alevftraBe  40)  fertigt  biefe  ©a^beplter 
in  ben  angegebenen  S)imenfionen. 

ißerliu   Stuguft  1875. 


2Iu8  ben  9}?ittt|ei(ungen  be§  (SewerbeöereinS  für  ^annoüer,   1875  @.  70. 
SOJit  Slbfcitbungen  auf  iEaf.  I  [b.d/1]. 

;3ft  auc^  bie  trod ene  ©a^ul^r  eine  nid^t  neue  ©rfinbnng  (im^.  1820 
mürbe  Sodann  3)1  a  l  a  m  ba§  erfte  patent  *  auf  eine  folc^e  ertl;eilt)  unb 
ift  geroife  ben  meiften  Sefern,  t^eilg  an0  eigener  Slnfc^anung,  ti^eils  au§ 
ben  beftef)enben  S3ef(|reibnngen  ba§  ©runbprincip  berfelben  (©Aftern  üon 
Jlammern  mit  to er änb erlief em  3SoIum,  bie  fic^  abn^ed^felnb  mit  @a§  füEen 
unb  lieber  entleeren)  belannt,  fo  gibt  eg  bod;  meinet  SöiffenS  nod)  feine 
3eic^nung,  loeld^e  ein  genaue^  ©tubium  ber  inneren  ©inrid^tung  einer 
trodenen  @a!§ul;r  ermöglicht,  unb  eine  folc^e  ju  liefern,  ift  ber  ^xoeä 
folgenber  ©arftedung. 

3unäc^ft  möge  bemerü  inerben,  bafe  bei  ber  trodenen  ®a§>ui)X  in 
i^rer  je^igen  ©eftalt,  tnie  fie  bie  3eid;nungen  in^^ig.  21  bis  27  barftetten 
für  bie  SSeiüegungSergeugung  üoEftänbig  ba!3  ^princip  ber  boppeltn)ir!en= 
t)zn  3tiJillit^g§bampfmafc^ine  gu  ©runbe  liegt.  ®er  aUeinige  '^med  einer 
(SJaSu^r,  um  beffen  Jüiden  liier  überl^aupt  eine  33en)egung  erzeugt  iüirb, 
ift  nun,  bie  SOtenge  beS  ^inburc^ftrömenben  @afe!§  gu  meffen ;  ber  Q'med 
ber  2)ampfmaf4)ine  ift  bagegen  bie  ^elüegungSerjeugung  felbft;  aber 
benfen  tnir  un§  bei  biefer  (ber  ©ampfmafd^ine)  —  U)o,  inie  ja  l;inlänglic^ 
belannt,  bie  tlmbrel)ung!§§al)l  ber  ^urbeltpelle  bei  conftanter  güüung  pro- 
portional bem  üerbraud^ten  Kampfe  ift  —  mit  le^terer  in  irgenb  einer 
äöeife  ein  3äl)l)t)er!  öerbunben,  fo  Juürben  inir  auc^  ^ier  ju  jeber  3eit  bie 
3)ienge  beS  bur(^  bie  3Jiaf(^ine  l;inburc^gegangenen  3)ampfe§  ablefen 
fönnen,  in  ganj  berfelben  SÖeife,  toie  iüir  bei  ber  trodenen  ©a§ul;r  an 
bem  r>on  ber  ^urbeliüeüe  betoegten  3äl;liöer!  bie  SJienge  be§  in  irgenb 
einer  3cit  ^inburd^gegangenen  ©afeS  beftimmen.  S)aB  bennod;  bie  2lul; 
fü^rung  bei  beiben,  ©ampfmafd^ine  unb  ®a§ul;r,  eine  ioefentlic^  öer- 
f(|iebene  fein  mu^,  ift  lt)ol;l  einleu(^tenb.    SSor  allen  Singen  fommt  e0 

*  «patentjpeciftcation  9Jr.  4458.   35erg(.  2)ingter'§  pott)teci)n.  Journal,  1820  2  213. 

®.  SReb. 


grefe,  SBcfd^reibung  einer  trorfenen  ®a§u^r.  45 

bei  Icfeterer  iuegen  beg  fe^r  geringen  Ueberbrudel  bei  ©afeg  gegen  bie 
atmofp^ärifd^e  £uft  barauf  an,  alle  unnot^igen  3ieibungstoerlufte  ju  toer= 
meiben ;  ftatt  be§  bid^t  fd^IieBenben  tolbenl  ber  S)ampfmaf(^ine  l^at  man 
bell^alb  bei  ber  trocfenen  @a§ul^r  in  ben,  ben  ©ampfcplinbern  entfpred^en- 
ben,  Kammern  mit  feften  Söänben  noä)  anbere  Kammern  angeorbnet, 
beren  (Seitenn^änbe  blafebalgartig  öon  präparirtem  Seber  ober  ga§bi(i^tem 
©ummijeug  gebilbet  finb,  beren  §8olum  fi^  alfo  öeränbern  !ann.  S)a§ 
in  eine  fold^e  Qnnenfammer  einftrcmenbe  @a§  hjirb  eine  5ßoIumöer= 
grcBerung  hervorbringen,  »ä^renb  baburd^  natürlid^  ber  cubifcä^e  ^nt;alt 
ber  äußeren,  bem  S)ampfc^Iinber  entfpred^enben  Kammer,  aul  toeld;er 
in  biefem  2tugenbli(f  ba§  barin  befinblid^e  (3a§>  muB  entoeic^en  fönnen, 
verringert  toirb  unb  umge!el^rt.  —  Oft  i"  ^i^fer  äöeife  aud^  ber  2öiber= 
ftanb  ber  ^otbenreibung  auf  ben  geringen  SBiberftanb,  n^eld^en  bie  blafe; 
baigförmigen  ©eiteniüänbe  i^rer  Slnlbei^nung  unb  3nfammen§ie^ung  ent- 
gegenfe|en,  foivie  auf  bie  Dteibung  in  hin  not^toenbigen  ^arallelfül^rungen 
rebucirt,  fo  laffen  fid^  bod^  bei  ber  trotfenen  ©aSul^r  bie  ©topfbüd^fens 
reibungen  nid^t  ebenfalls  umgef)en;  jeboc^  ^at  man  l^ier  bie  toier  ©topf* 
büd^fen  ber  SDampfmaf^ine  (für  ©plinber  unb  ©c^ieberfaften)  auf  brei 
rebucirt,  baburd^,  ba^  man  für  beibe  ©d^ieber  einen  gemeinfamen  ©4)ieber- 
!aften  antoenbete  unb  bie  Kurbelwelle  in  biefen  l^inein  fül^rt,  um  bieS3e= 
ivegung  auf  bie  ©c^ieber  übertragen  ju  !önnen.  ©benfo  laffen  fid^  bie 
©d^ieberreibungen  nid^t  üermeiben,  unb  bürften  biefe,  fotnie  üor  allem  bie 
burd^  fie  l^erborgerufenen  Unguträglic^feiten  (Unbid^tmerben  ber  ©d^ieber) 
all  trefentlid^e  9]ad^t!^eile  ber  trodEenen  ©alul^r  gu  betra(^ten  fein. 

Sie  trotfene  ©alul^r  [teilt  fid^  öon  au^en  gefeiten  im  SBefentlid^en 
als  red^tecfig^prilmatifd^el  ©el^äufe  bar,  an  toelc^em  nur  gföei  9iol)re  (in 
ber  Slbbilbung  mit  a  unb  b  bejeid^net)  l^erüortreten,  üon  benen  bal  eine 
all  @alein=,  bal  anbere  all  ©alaulftromunglcanal  bient.  2lu^erbem 
befinbet  fid^  an  ber  SSorbertoanb  bei  ©el^äufel  eine  !teine  Klappe  (in 
gig.  22  im  ©urd^fc^nitt  [i(^tbar  unb  mit  c  bejeid^net),  bei  beren  ^ebung 
bie  bier  3ifferblätter  bei  3ä^ltr)er!el  (gig.  21)  gum  SSorfd^ein  fommen. 
^laä)  Slbne^men  biefer  Klappe  unb  Entfernung  ber  feftgelötl^eten  SSer- 
fd^lu^platte  ber  üorberen  Slu^enfammer  erl^ält  man  bie  ^orberanfid^t 
gig.  21.  gig.  24  gibt  ben  ©runbri^  ber  ©alu^r  bei  abgenommener  oberer 
3?erfc^luBplatte  unb  einelt^eill  ber  oberen  55erfd^luBplatte  bei  ©d^iebep 
!aftenl  an.  gig.  22  ift  S^erticalfd^nitt  in  ber  3ftid^tung  «^  bei  ©runb= 
riffel  unb  ^ig.  23  ber  obere  St^eil  einel  SSerticalfd^nittel  in  berüiid^tung 
aö  (§ig.  24),  in  ireld^em,  um  ben  ^ßerlauf  ber  Kanäle  beutlid^er  gu  geigen, 
gleic^geitig  ber  ©d^nitt  burd^  ben  einen  ©c^ieber  mit  l^inbur(^  geführt 
lourbe  (in  ber  9ti(^tung  ßy). 
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®ie  ganje  U^r  kftel^t,  tute  gig.  22  erfennen  lä^t,  au§  jtoei  ^^eilen, 
bem  Ober=  unb  Unterraum,  iüeld;e  bur^  bie  ^platte  d  üon  einanber  gc* 
fd^ieben  finb.  S)er  untere  ober  ntejjenbe  9taum  lüirb  burc^  bie  toerticale 
SJiitteltDanb  e  in  bie  beiben  gleichen  2lu^en!ammern  A  unb  B  get^eilt. 
^n  biefen  liegen  bie  beiben  ^nnenfammern  C  unb  D ,  gebilbet  toon  S3lec^= 
platten  f  unb  f^ ,  an  biefen  feftgelöt^eten  SSIed^ftreifen  g  unb  gj ,  af^n- 
lid^en,  an  ber  3JiitteIföanb  befeftigten  Streifen  h  unb  h,  unb  mit  ben 
betreff enben  33Ied^ftreifen  gasbic^t  üerbunbenen  33älgen  i  unb  1,. 

3e  na4)bem  nun  ba0  ®a§  in  eine  ^n^en^  ober  2lu§en!ammer  ftrömt, 
alfo  üon  innen  ober  au§en  gegen  bie  Sled^platten  f  unb  fj  brütft,  inerben 
biefe  nac^  ber  einen  ober  anberen  9ii(^tung  I;in  betoegt  (wobei  fid^  bie  Sälge 
aulbel^nen  ober  §ufainmen3ief)en),  loaS  benü^t  föirb,  um  gtoei  ^ertical= 
njeHen  1  unb  1,  o^cillatorifd^e  Sre^betoegung  gu  erfreuen  unb  fo  bie 
f^ortpftanjung  ber  SSeiuegung  auf  bie  ^urbellüelle  §u  üermitteln.  Um 
bie  Seioegung  ber  Slec^platten  ben  genannten  'teilen  1  unb  1,  mit^us 
t^eilen,  finb  erftere  mit  je  jföei  Slrmen  m  begiel^.  m^  nerfe^en,  toeld^e 
bie  an  ben  3BelIen  befeftigten  .^ebel  n  unb  n^  im  Ärei^bogen  ^in  unb 
{)er  führen.  (2)iefe  Kreisbogen  finb  im  SSerl^ältni§  ju  ben  ^ebellängen 
äiemlid^  flein  unb  unterfd^eiben  fi(^  ba^er  nid^t  biet  öon  ben  betreffenben 
©eraben,  ioeSl^alb  aud^  bie  S^erbinbung  ber  2(rme  m  unb  m,  mit  ben 
Sled^platten  eine  fteife  fein  !ann,  ioenn  bie  3<^Pfenlöc^er  etlüa»  länglid^ 
gehalten  finb.)  2)ie  SSemegung  ber  S31ed^platten  mufe  jur  ©id^erung 
eines  ungeftörten  ©angeS  ber  U^r  möglid^ft  parallel  gefc^e^en ;  jebe  3Ser= 
bre^ung  um  eine  ^orijontale  2ld^fe  (;inbern  nun  f(^on  bie  eUn  be; 
fproc^enen  gül^rungen,  ba  bie  ^eM  n  unb  nj  fel^r  breit  gel;alten  finb 
unb  i^re  3öpfß"  i>ot)er  üert;äItniBmä§ig  Jüeit  oon  einanber  abfte^en ;  um 
jeboc^  aud^  eine  etoentuelle  SSerbre^ung  um  eine  3Serticalad}fe  ju  öer= 
meiben,  mußten  nod^  befonbere  g?araEeIfü^rungen  angebra(^t  iuerben. 
^iefe  befielen  aus  ben  um  o  belieb.  Oj  breljbaren  bügeln  p  unb  p, , 
beren  umgebogene  ©nben  in  ben  @c^Ii|en  ber  feitlid^  an  ben  Slec^platten 
angebrachten  2(rme  q  beiiel^.  q^  laufen. 

2)ie  äßetten  1  unb  l^  treten  burd^  bie  ^orijantate  2lbfd)tuBplatte  d 
]^inbur(^  in  ben  Dberraum,  tüobei  jur  Slbbid^tung  ber  betreffenben  9täume 
üon  einanber  für  jebe  Söelle  eine  ©topfbüd^fe  nötl^ig  ift.  2ßie  bereits 
erlüä^nt,  führen  bie  beiben  2Beiren  oScittatorifd^e  S)rebbetregungen  auS, 
meiere  fid^  alfo  au^  ben  mit  if;nen  üerbunbenen,  im  Dberraum  bcfinb= 
lid^en,  gleid^  langen  |)ebeln  r  unb  r,  (f.  üorjüglic^  gig.  24)  mittl^eilen 
muffen.  3)iefe  iüirfen  burd^  ©d^ubftaugen  s  unb  S)  (ebenfalls  üon  gleid^er 
Sänge)  auf  bie  gemeinfame  Kurbel  t  unb  fe^en  biefe  unb  bamit  bie 
Äurbelioelle  u  in  Umbrel;ung.    ^erüor3ul)eben  ift  hierbei,  ba^,  tüie  an^ 


ijrefe,  i8e|d^reibung  einer  trodenen  ®a«ul^r.  47 

aug  %\q.  24  erficl;tlic^,  bie  iRic^tungen  t»er  beiben  §ebel  r  unb  rj  einen 
2öin!el  t>on  90"  mit  einanber  einfd^lie^en,  iDobiird^  ba^felbe  9tefultat  ex- 
jielt  iüirb,  Jpie  bei  ber  ^roitting^bampfmafd^ine  burd;  33erfe^en  ber  beiben 
kurbeln  nm  90^  Sßenn  nämlid^  ber  eine  ^ebel  fid^  gerabe  in  feiner 
äu^erften  Sage  befinbet,  bei  n?eld^er  bie  Sen!ftange  mit  ber  Äurbel  in 
biefelbe  Sfiid^tung  fällt,  le^tere  alfo  im  tobten  fünfte  fielet,  fo  ift  ber 
anbere  .iQebel  in  feiner  mittleren  Stellung  angelangt  (bie  be^^lb  am 
gnnftigften  ift,  treil  je^t  bie  Hon  bem  ^ebel  beilegte  £en!ftange  na^eju 
einen  redeten  3Bin!el  mit  ber  Kurbel  einfc|lie§t),  unb  mirb  bal^er,  für 
ben  2lugenblid  bie  Strbcit  be§  2öeiterbrel^en§  ber  Kurbel  allein  übers 
ne^menb,  bie  erfte  Senfftange  über  ben  tobten  ^unft  l;iniüegl^elfen.  S^-ie 
@a§Dert^eilung  muB  bem  entfprec^enb  natürlich  fo  ftattfinben,  bafe,  fallg 
5. 33.  bie  3unen!ammer  C  gefd^loffen  ift  (ber  §ebel  r  alfo  in  ber  äu^erftcn 
Stellung  na^  ImU  fielet),  bie  ^nnen!ammer  D  fid^  burc^  ben  S)rucE 
be§  ®afe0  in  ber  älu^enfammer  B  erft  l)alb  gefd)loffen  l)at;  l^at  legtere 
(nämlic^  D)  fic^  ganj  gefd^loffen,  fo  mu^  ber  in  ber  ^nnenfammer  C 
irirfenbe  ^rucf  biefe  l)d[b  gei3ffnet  l)aben  u.  f.  tn. 

2luf  ber  ÄurbelweHe  u  befiubet  fic^  nun  eine  <B6)T:an'be  ol^ne  @nbe  v, 
liield;e  mittels  bei  auf  ber  SBette  w  befeftigten  Sd^raubenrabes  x  'oie 
öettiegung  auf  t)a§>  ^ä^lioev!  F  überträgt.  Qu.  jeber  ^urbelbrel;ung  ge- 
'i^öxt  ein  ^in=  unb  Hergang  ber  §ebel  r  unb  r^,  b.  l;.  eine  ?5nittung 
unb  (Entleerung  jeber  einjelnen  Kammer.  ®ie  Ueberfe^ung  auf  ba§ 
^ä^ltuer!  mu^  alfo  berart  bemeffen  fein,  ha^  mä)  jeber  Äurbelbrel;ung 
bie  S^W^  ^^^  fo  toiel  fortrüden,  aU  bem  cubifi^en  ^n^alt  ber  fämmt- 
lid^en  bier  Kammern,  b.  i.  beS  meffenben  OtaumeS  entfprid^t. 

Um  ju  beiüirfen,  baB  fid^  bie  Äurbel  nur  immer  in  einer  9tid;tung 
breljen  fann,  ipal  fel;r  inefentlid^  ift,  föeil  bei  einer  eüentuetten,  ber  ge^ 
lüij^nlid^en  entgegengefe^ten  2)rel;ung  berfelben  ba§  3^^'^^^^'^  ^"^  '^üd- 
UJärtS  gelten  ipürbe,  ift  an  einem  befonberen,  feften  2lrm  y  ein  fleiner 
3}ieffing]^a!en  z  aufgehängt  (f.  gig.  22  unb  23).  S3ei  ber  ^urbelbret)ung 
im  rid^tigen  6inne  (entfpred^enb  bem  in  ^-ig.  24  angebeuten  Pfeile)  luirb 
berfelbe  üon  ber  Äurbel  fo  toeit  i^imreggebrüdt  (gebre^t),  ^a^  biefe  frei 
paffiren  fann;  bei  einer  entgegengefe^ten  ©re^ung  fd;lägt  bagegen,  fc= 
balb  bie  Kurbel  ben  oberen  ^^eil  be0  |)ä!c^en§  t)erunterbrüdt,  ber  untere 
3:^eil  berfelben  gegen  einen  burc^  ben  2lrm  y  felbft  gebilbeten  3lnfd;lag, 
iDoburd^  jebe  weitere  Äurbelbrei^ung  üerl^inbert,  alfo  bie  U^r  jum  ©tiE= 
ftanbe  gebrad^t  tüirb. 

^n  bem  Dberraum  befiubet  iiä)  auä)  bie  üoUftänbig  gefd^loffene^ 
©d^ieberfammer  E.  S)ie  ^urbelloette  ift,  ujie  bereite  erirä^nt,  in  biefe 
l^ineingefül^rt,  jx^obei  eine  ©topfbüc^fe  notl^wenbig  ift,  um  ben  ga§bid)tcn 
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Slbfd^lu^  ber  beiben  3läume  öon  einanber  toieber  l^erjuftetten.  ^n  gig.  24 
ift  ein  2;^eil  ber  oberen  S3erfd;lu|platte  ber  (Sd;ieber!animer  abgenommen, 
nnb  n)irb  auf  fold^e  SBeife  ein  ßinblid  in  bie  innere  ©inrici^tung  beS 
©(^ieberfaftenS  ermöglid;t.  Q§>  finb  felbftüerftänbli(i^  gn^ei  ©c^ieber  öor- 
l^anben  (entfprec^enb  ben  beiben  ©cl^iebern  einer  ^ii^iüingSbampfmafd^ine), 
öon  benen  ber  eine  bie  @a§öertl;eilung  in  bie  Kammern  A  unb  C ,  ber 
5n)eite  in  B  unb  D  beforgt.  S)er  eine  ©d^ieber  ift  in  gig.  24  loeggelaffen, 
um  bie  ßanalöffnungen  fic^tbar  luerben  §u  laffen.  Sßie  man  erfennt, 
finb  bie  Schieber  um  einen  2Bin!el  öon  90"  gegen  einanber  t)erfe|t,  m- 
bur(f^  el  möglich  loirb,  beibe  burd^  eine  5lurbel  rj  {%iq.  23)  ju  betoegen. 
$Diefe  fd;Iie^t  einen  fold;en  2öinM  mit  ber  ^aupüurbel  ein,  ba§  !ein 
lineares  SSoreilen  ftattfinbet  (entfprec^enb  einem  um  90"  gegen  bie  Kurbel 
t)erfe|ten  Gycenter  bei  ber  S)ampfmafc^ine) ;  bafe  alfo  in  bem  2lugen= 
bilde,  in  ro^^^m  ein  .^ebel,  j.  S.  r,  im  tobten  fünfte  fid^  befinbet, 
alfo  eine  Kammer,  §.  f&.  bie  äußere  A,  öoUftänbig  geöffnet  unb  bie  ent- 
fprec^enbe  ^nnen!ammer  C  öollftänbig  gefc^loffen  ift,  ber  ©d^ieber  gerabe 
in  feiner  mittleren  ©tellung  fielet,  b.  !^.  bie  A  entfpred^enbe  ßanaloffnuug 
eben  abgefd^loffen  l)at  unb  imS3egriff  ift,  bie  ber  ^nnenl'ammer  C,  welche 
letztere  fic^  je|t  au§bel)nen  mu§,  §u  offnen.  2luf  bem  9iüden  ber  ©d^ieber 
finb  !leine  Qa)p\m  angebrad^t,  burd^  loel^e  biefelben  mittels  ber  £enf- 
ftangen  ö  unb  6^  mit  ber  Kurbel  rj  in  SSerbinbung  fteljen.  S)ie  ©erab- 
fül;rung  ber  Schieber  n)irb  in  ber  Söeife  burd^  angelötl;ete  ©taugen  he- 
\m%  Vok  es  bie  üerfd;iebenen  Figuren  beutlid^  geigen. 

®ie  ®aSOertl;eilung  ift  genau  bem  principe  ber  S)ampft)ertl;eilung 
bei  ber  getoöljnlic^en  ®ampfmafd;ine  nac^gebilbet ;  jebem  ©d^ieber  ent* 
fpred;en  brei  ßanalöffnungen  (bei  bem  im  ©urd^fd^nitt  gejeidjueten 
@d;ieber  i,x,l  begeid^net),  üon  benen  bie  erfte  /  mit  ber  betreff enben 
^nuenfammer  C  burc^  ben  ßanal  /n  unb  bie  britte  X  birect  mit  ber  be- 
treffenben  SluBenfammer  A  in  33erbinbung  fielet,  luäi^renb  bie  mittlere 
Oeffnung  x  burd^  ben  Sanal  r  mit  bem  SluSftrömungSrol^r  b  com- 
municirt. 

S)ie  ©d^ieber  finbfogen.  !urge  3Jiufd^elfd^ieber ;  bie  j^iguren  25  bis  27 
geben  einen  berfelben  im  S)urd^fd^nitt  an  (in  öerfd;iebenen  ©tettungen), 
ioobei  bemerkt  loerben  mag,  ba^  gig.  25  bie  ben  ^nguren  22,  23  unb 
24  entfpred;enbe  ©tettung  geigt. 

®aS  ®aS  gelangt  burd;  baS  einftrömungSrol)r  a  in  ben  ©anal  n, 
aus  h?eld^em  eS  burd^  bie  in  ber  l^origonialen  2lbfd^lufeplatte  befinblid^e 
bcffnung  g  (f.  %\q,  24)  in  bie  ©d^ieberfammer  !ommt.  S}on  'i)m  auS 
lüirb  es  burd^  bie  beiben  ©(^ieber  gleid^mä^ig  auf  bie  tier  Kammern 
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toert^eilt,  um  bann  fd^liefelid^  bie  ll^r  trieber  burd^  bie  fi^;  im  2(u§- 
firömung^rol^r  b  üereinigenben  Slbguglcanäle  p  unb  j'^  ju  üerlaffen. 

33erfolgen  irir  §um  «Sc^IuB  biefe  33ertt;ei(ung  be§  ©afe§  für  jlnei 
jufammengel^örenbe  Kammern,  5.33.  A  unb  C,  nod^  etn?a§  einge^enber. 
3)er  ©(^ieber  ftel^e  in  feiner  äu^erften  ©teHung  nad^  lin!0  {%iQ.  26);  x>a^ 
®a§>  ftrömt  burd^  bie  toollftänbig  geöffneten  Kanäle  in  bie  Slu^enfammer 
A ,  foirie  au»  ber  ^nnenfammer  B  burd;  ben  muf(^elförmigen  ^ol)lraum 
be§  ©d^ieberg  l^inburc^  in  ben  Slbsuggcanal  p ;  bie  2tu^en!ammer  ift  §ur 
§älfte  geöffnet,  bie  gnuenfammer  jur  §älfte  gefd^Icffen.  2)er  Sd^ieber 
beiüegt  fic^  nac^  red;t§,  fommt  nad;  ber  in  g-ig.  25  ge5eid;neten,  in  bie 
mittlere  Stellung,  voo  er  gerabe  bie  beiben  äußeren  ßanalöffnungen  ab- 
fd^liefet,  fo  ba§  fon»ol[-)l  bie  ßinftrömung  in  A  al§  aud)  bie  Slugftrömung 
au§  C  aufgehört  Ijat  unb  bie  Kammer  A  t>cllftänbig  geöffnet,  C  )oüiL= 
fiänbig  gefd;(offen  ift;  bie  Kurbel  ftel;t  im  tobten  fünfte.  ®er  (2d;ieber 
beiuegt  fid;  loeiter  nad;  rec^t§,  öffnet  ben  (SinftrömungS^canal  für  bie 
Snnenfammer  C  unb  bringt  bie  ß^analöffnung  ber  Slu^enfammer  A  mit 
ber  mittleren,  ber  Stusftrömung^öffnung  in  Sommunication.  i^ft  ber 
©d^ieber  in  feiner  äufeerften  «Stettung  nac^  red^tS  angekommen  (gig.  27), 
fo  ift  ber  ticHe  ©inftrömungsquerfc^nitt  für  C  unb  ber  öotte  ßinftrömungS* 
querfd^nitt  für  A  erreid)t;  bie  ^nnenlammer  C  ift  ^alb  geöffnet,  bie 
Slufeenfammer  A  alfo  balb  gefd)lDffen.  ®er  ©d^ieber  mad^t  je^t  bie 
rädgängige  Seiregung,  fommt  trieber  in  "oie  mittlere  ©teEung,  ^at  ba= 
mit  beibe  ßanalöffnungen  abgefd)loffen,  unb  fo  ^at  ber  eintritt  für  C 
unb  ber  Stu^tritt  für  A  aufgehört.  ®ie  Snnenfammer  ift  ücUftänbig  ge; 
öffnet,  bie  3luBenfammer  alfo  nottftänbig  gefd;loffen,  bie  i^urbel  fte^t  im 
anberen  tobten  ^un!te.  Seim  njeiteren  S^tüdgang  be§  <Sd;ieber§  beginnt 
bie  ßinftrömung  in  A  unb  bie  Stulftromung  au§  C,  unb  fd;lief3lid^  ge= 
langt  ber  ©d^ieber  n?ieber  in  bie  äu^erfte  ©teUung  nad^  lin!^v  tporauf 
fic^  berfelbe  33organg  tnieber^olt. 


§k  (J[or{fdtriftjj  in  der  fiün)!licltcu  (Kr^euiguncj  con  Sältc  und 
(ßis;  ron  Dr.  Idnrirlt  Pndinpr,  |ro);4or  in  öjarlsruhc 

(gortfefeung  foii  @.  478  be§  üortjergel^enbcn  S3anbe§.) 

II.  Äälte  burd^  freitüillige  ^erbam^fung  (sßerbunftung). 

j^lüffigf eiten ,  lr)eld;e  bie  pf)igfeit  befi|en,  ^ätnpfe  ju  bilben,  be- 
bürfen  befanntlic^  ju  il;rem  Uebergange  in  ben  S)ampf*  ober  ©a^juftanb 

2)inflln'«  »clpt.  Sounial  SBc.  218  ■§.  1.  -i 
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bebeutenber  SBärmemengen  (ißerbampfungSiüärme),  weld^e  notl^ 
tpenbig  finb,  fte  in  ©a^fortn  ju  erl^alten.  5Die  SJerbamipfunggtüärinc 
lüirb  üon  bem  Sti^ermometer  ni4)t  angejeigt  unb  fül)rt  au§>  biefem  ©runbe 
l^äufig  benSf^amen  ber  gebunbenen  SBärtne,  jur Unterfc^eibung  öon 
ber  auf  bal  S^^ermometer  eintoirfenben ,  bie  Temperatur  bebingenben, 
ober  fogen.  freien  SBärme.  S)ie  gebunbene  SBärme  tierfd^iebener 
gtüffigfeiten  ift  übrigeng  fe^r  ungleid;;  bie  be§  2öaffer0  g.  S.  bei  ber 
Sßerbunftung^temperatur  öon  34°  beträgt  583%  bie  eine^  gleichen  ©e* 
toic^teS  2let^er  bei  berfelben  Temperatur  (bem  ©iebpuntte  be0  Sletl^erS) 
nur  90^. 

SBeim  SSorgange  ber  3Serbunftung  finb  bie  glüffigfeiten  genöt^igt, 
i^ren  Sebarf  an  ^erbampfungSiuärme  junäd^ft  au§  i^rem  eigenen  ^ox- 
xatl)  öon  freier  SBärme  ju  fc^öpfen.  ^n  j^olge  beffen  fin!t  i^re  Skiern* 
peratur.  S)a  jebo(J^  einem  jeben  Körper,  beffen  Slemperatur  niebriger 
ift  als  biejenige  feiner  Umgebung,  Bärme  öon  auBen  juftieBt,  unb  ba 
biefer  ^i^f^uB  um  fo  Iebl;after  erfolgt,  ein  je  größerer  Stemperaturunter* 
f(|ieb  fic^  §eigt,  fo  !ann  bie  ertoäl^nte  2lb!üt)lung  nid;t  bi§  in0  Unhii 
grenjte  fortfc^reiten.  ©S  muB  bielme^r  fd^IieBüt^  immer  ein  ©leid^^ 
gennc()tg§uftanb  eintreten,  fobalb  bei  einer  getoiffen  5i:emperaturerniebrigung 
ber  burd;  ^ortbauer  ber  S)ampfbilbung  l()erbeigefüi;rte  3SerIuft  an  freier 
Sßärme  gleichseitig  burd^  2öärme§uful)r  non  anfeen  fttieber  auSgeglid^en 
Jüirb. 

®er  ©intriitt,  ioie  bie  Sliefe  biefel  niebrigften  STemperaturpunJtel 
einer  öerbunftenben  glüffig!eit  ift  mel^r  ober  toeniger  üon  äußeren  @in= 
flüffen  abl)ängig.  ©rfterer  lüirb  aber  in  allen  j^^äüen  baburd^  befd;leunigt, 
bafe  bei  finfenber  5Jerbunftung0temperatur  bie  ©pannfraft  be§  gebilbeten 
Kampfes,  unb  mit  biefer  roieber  bie  ®id^tig!eit  beS  le^teren  unb  feine 
SSerbunftungSmenge  abnimmt.  $Der  9taum  j.  §ö.  oon  V^°^,  ioeld^er  bei 
34"  fic^  mit  37^,25  gefättigten  2Bafferbampfe§  erfütten  !ann,  oermag 
baoon  bei  0"  nur  4^,76,  bei  — 10"  fogar  nur  2^,29  auf^uneljmen. 
6S  ift  l^iernac^  üoHfommen  einleud^tenb ,  ba^  oon  — 10"  an  gered^net, 
im  Uebrigen  unter  gleichen  Hmftänben,  bie  SSerbunftung  oiel  langfamer 
fortfd^reitet,  folglich  ber  2Bärme§uflu|  oon  au^en  fid^  me^r  geltenb  ma(^t, 
aU  bon  34°  an  gerechnet. 

2le^nlid^  ift  e§  bei  anberen  ^lüffigleiten  —  fo  jebod^,  ba^,  allgemein 
gefprod;en,  biejenige  am  rafd^eften  berbunftet,  n)eld;e  bei  einer  gegebenen 
S3erbunftung»temperatur  'tiaS»  größte  ©pannungSmayimum  befi^t,  ober, 
ir>a§  baefelbe  fagt,  beren  6iebpun!t  am  niebrigften  liegt.  ®o  erl^ält 
man  bei  freiloilliger  33erbampfung  be§  2(etl;erg  im  S^taume  oon  r^°^  bei 
340  37508,  beiO"  1515g,  bei— 10"  immer  noc^  654s  $Dampf,  loä^renb 
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ba§  2Baffer  bei  biefer  niebrigen  Xemperatnx  nur  2^,29  liefert.  2)ie 
trieit  geringere  latente  Söärme  bei  2let]^erbampfe§  tcirb,  iüie  man  fielet, 
tuxä)  ba§  ungleid^  größere  ©etDid^t  ber  unter  fonft  gleichen  S3ebingungen 
ferbunftenben  3)iaffe  xcidjliä)  aufgef)oben.  <So  öerftetjt  man  Uiä)t  bie 
allgemein  befannte  fiar!  abfü^Ienbe  2öirfung  be§  berbunftenben  Sleti^erS. 

2luffattenber  nod;  in  biefer  §infi(^t  geigen  fic^  ftüffige  fc^rr>ef(ige 
Säure  unb  flüffigei  Slmmoniaf,  bereu  ©iebpunfte  be§ie]^ung§tr»eife  bei 
—W  unb  —33"  liegen. 

S)ie  @tärfe  ber  2tbfü^Iung  einer  nerbunftenben  ^lüffigfeit  irirb 
iDcfentlid^  baburd^  geförbert,  iia^  man  ben  SÖärmesuftuB  tion  aufeen 
mcglid)ft  3U  l^inbern  fu(^t.  5)ie0  gefd^ie^t  befanntlid^  burd^  bie  33e; 
nü^ung  fcf)(eci^t  leitenber  UmbüIIungen.  2tnbererfeit§  fuc^t  man  fold^e 
Ginftüffe  §u  befeitigcn,  lreld;e  bie  (5d;neEig!eit  ber  SSerbunftung  ftören. 
5^al;in  gel;crt  gunädjft  Entfernung  be§  äußeren  Suftbrude^i;  benn  bie 
£uft  fe^t,  ttienn  aud^  uid^t  ber  Silbung,  ino^l  aber  ber  fd^neHen  2lu§= 
breitung  be§  tcn  irgenb  tueld&er  g-(üffigfeit  auffteigenben  S)ampfe§  ein 
med^^anifd;e§  ^inbeiui^  entgegen ;  fo  !ommt  e§,  ba^  ein  gegebener  9taum, 
3U  beffen  üoltftänbiger.  21u§füllung  mit  gefättigtem  Kampfe  mel^rere 
3)tinuten  ni(^t  ausreid^en  irürben,  fic^  nac^  Entfernung  ber  £uft  faft 
augenblidüd;  bamit  fättigt. 

3)ie  Entfernung  ber  fdu\t  irürbe  jebcc^  attein  jebenfaKi  nid^t  ge^ 
nügen,  um  eine  3Sir!ung  5U  erjielen;  e§  muffen  burd}au§  axiä)  bie 
Stampfe  ber  gtüffigfeit  unb  jlpar  bauernb  entfernt  inerben,  ba  biefelben, 
fobalb  ber  üor^anbene  9iaum  mit  i^nen  gefättigt  ift,  bie  tneitere  33er; 
bunftung  ja  üoUftänbig  uuterbrüden.  S^ie  Suft  ift  au§  bem  ganjen 
Eompley  öon  Stpparaten  nur  einmal  §u  entfernen,  bie  ©ämpfe  aber  un= 
auÄgefe|t;  ei  ift  alfo  bei  ber  Eonftruction  einer  Ei^mafd^ine  inefentlid^ 
bem  le^teren  Uniftanb  91ed;nung  §u  tragen. 

S^ie  bauernbe  Entfernung  ber  kämpfe,  bie  .^erfteUung  eines  mög= 
lidjft  leeren  DtaumeS,  fann  auf  §treierlei  Söeife  erreid^t  iperben:  ent= 
lueber  med;anifd^  mittel!  ber  Suftpumpe,  ober  c^emifd)=pf)i)fi!alifd^  burc^ 
SUiflöfung  (Slbforption) ,  fofern  bie  ^Dämpfe  öon  Sßaffer  ober  anberen 
j>-[üffig!eiten  aufgenommen  iuerben.  2)a  für  biefen  ^roce§  jebod^  nur 
Stoffe  üerlrenbbar  finb,  bie  ted^nifd^  erft  l^ergefteHt  irerben  muffen  unb 
einen  I;o^en  ^anbelsirertl;  befi^en,  fo  l^anbclt  e§  fic^  bei  ber  Eiefabrüa^ 
tion  im  ©rofeen  gan^  tr>efentli4)  um  3iitüdfü^rung  ber  entfernten  5)ämpfe 
in  i^ren  urfprünglid)en  ^wft'^nb  ber  irieber  oerbampfbaren  glüffigfeit, 
fo  bafe  ber  gegebene  ©toff  ftets  oon  Dieuem  üerirenbbar  ift  unb  fic^  nur 
in  einem  Irei^taufe  befinbet.  ®iefe  Sieftituirung  fann  and)  auf  stoeierlei 
SSeife  erfolgen,  enttreber  mittels  ber  Suftpumpe  burd)  ^ufammenbrüden 
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ber  entjogenen  kämpfe  unb  2lbfüt;Ien  ber  ftar!  er^i|ten  üerbic^teten 
kämpfe  —  ober  burc^  3?erbampfen  ber  biird^  Sßaffer  abforbirten  S)ämpfe 
in  einem  Äeffel  bei  l^öl^erer  Slemperatiir,  lüobei  bie  ^Dämpfe,  unter  ftarfem 
©rud  enttt)ic£elt,  in  ein  lül^lgefäfe  eingeleitet  ioerben  unb  fi(^  bafelbft 
gu  ^lüffig!eit  conbenfiren.  S)ie  naä)  bem  einen  ober  anberen  ^rincip 
eingerichteten  ©iSmafd^inen  nnterfcbeiben  fid;  in  gornt  unb  2Birfung  in 
l^ol^em  @rab  toon  einanber;  man  fönnte  fie  mit  S^üdfid^t  auf  bie  9lefti= 
tuirung  be§  ittn  S^organg  öermittelnben  «Stoffel  aU  mec^anifd;e  ober 
al^  calorifd^e  begeid^nen.  S)ie  3letl^ermafd)ine  unb  bie  2lmmonia!mafd^ine 
finb  bi^  je^t  faft  bie  einjigen  Dtepräfentanten  biefer  beiben  ©pfteme,  ba 
bie  bei  i'^nen  toerinenbeten  Stoffe  leidet  unb  §u  mäßigen  greifen  sn  he- 
giel^en  finb  unb  ben  praüifc^en  Slnforberungen  fel^r  gut  genügen. 

S)ie  Sletl^ermafc^ine.  ©iefelbe  ift  folgenberma^en  eingeri(^tet. 
©ine  burd^  einen  befonberen  Tlotox  (in  ber  Siegel  S)ampfmafd)ine)  be^ 
triebene  boppeltiüirfenbe  Suftpumpe  giel^t  unauggefe|t  2letl;erbampf  aul 
einem  mit  flüffigem  2letl;er  gefüllten  ©efä§  (SSerbunftungSbel^älter,  @i§= 
bilbner);  beim  Olüdlauf  be§  J^oIbenS  icirb  ber  S)ampf  comprimirt  unb 
bann  in  ein  burc^  Söaffer  ge!ü!^Ite§  ©c^langenrol^r  getrieben;  im  '^ex- 
l^ältniB,  aU  ber  huxä)  bie  3Serbid^tung  l;ei§  geworbene  ®ampf  fi(^  l^ier 
aUui)lt,  conbenfirt  er  ^i^  gu  glüffigfeit,  lüelc^e  in  einem  ©efä^  fid^ 
fammelt  unb  öon  bier  unter  bem  ®rud  be^  üerbic^iteten  ©ampfel  in 
ben  SSerbunftung^bel^älter  jurüdgepre^t  iüirb,  iuofelbft  fic^  ba§  ©piel 
erneuert. 

S)a0  ^rincip  ber  2let]^ermaf4)ine  inurbe  in  @nglanb  bereite  im 
S.  1834  öon  Sac.  ^er!in0i  gu  ßonbon  patentirt  (1834  64  46). 
©ein  Slpparat  enti^ält  aHe  für  eine  continuirlic^e  ^unctionirung  erfor= 
liefen  Organe:  S8erbnnftung§bel;älter,  ßuftpumpe  unb  ©d)Iangenro^r= 
conbenfator.  S)er  3^erbunftung§be!^älter  befielet  nac^  ber  ^eid^nung  auä 
einem  feffelartigen,  au§  giDei  Äugclabfd;nitten  gebilbeten  ©efäfe,  toeld^eg 
rings  öon  2Baffer  umgeben  ift.  S)iefe  Slnorbnung  ift  eine  ettnaS  uu= 
gn)edmä§ige,  unb  barin  mag  ber  ©runb  liegen,  ba^  man  über  bie  @nt= 
n)idelung  hcä  Slpparateg  nichts  n)eiter  toernommen  l;at;  bieHeid^t  n>ar 
aber  auc^  bie  Qzit  bamaB  noc^  nid^t  reif  gur  ^ern)ertl;ung  ber  ©ac^e, 
refp.  bie  ^'iac^frage  nac^  ®is  uoc^  nid^t  grofe  genug,  um  bie  !ünftlid^e 
©rgeugung  beSfelben  gu  einem  IoI;nenben  ©efd^äft  gu  mad^en.  —  ®a0 


1  2)ie  t)tftonfd)en  9^acI}Wetfe  über  bie  erften  SSerfuc^c  jur  §evfteüung  tion  @i§= 
inafd)inen,  foiüeit  in  bie  ted)nifd)e  Sttcvatur  barübcr  nid)tg  eingegangen  ifi,  njnvben 
bem  3Scifa[fer  bnvd^  entgegcntommenbe  S^Jitti^eilung  ber  gebrucften  englifctjen  patent» 
fcefd^reibnngen  ©eitenä  be§  ^^atent  Office  in  Sonbon  möglid^  gemad^t,  toofür  an 
biefer  ©teile  öffentlid)  ®anf  auSgcfprod^en  tnirb. 
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näd^fte  patent  auf  eine  2letl^er=®i§mafc^ine  tr»urbe  im  ^,  1856  an  ^ol^n 
|)arrifon  öon  ©eelong  in  5ßictoria  ert^eilt;  im  September  1857  er* 
l^iett  berfelbe  ein  ^SerbefferungSpatent  unb  naä)  bem  leiteten  ift  bic 
ÜJiafd^ine  folgenberma^en  eingerid^tet.  $[)er  3Serbunftung§be^älter  ^at  bie 
^orm  einel  liegenben  9flö§ren!effel5  mit  ja^Ireic^en  engen  9iö:^ren.  S)urc^ 
bie  9lö^ren  ftrömt  unauSgefe^t  eine  oben  aufgepumpte  concentrirte  toc^s 
faljlöfung  unb  §tr)ar,  ba  biefelben  in  brei  Partien  bon  oben  na^  unten 
getbeilt  finb,  im  3icfä*Jcftüeg  nac^  unten.  ®ie  2letl^erf(üffig!eit  ftrömt 
aui  bcm  ßonbenfator  in  ben  ileffel  au^er^alb  ber  9iöt)ren  oben  p. 
'^ie  i!od;[al3löfung  gelangt  a«§  bem  teffel  in  einen  langen  J^aften,  worin 
bie  jum  ©efrieren  eingel^ängten  @efä§e  mit  Sßaffer  (ßisbüc^fen)  fi(|  be= 
finben,  burd^ftrijmt  benfelben  unb  luirb  burc^  bie  ^umpe  in  't^en  ^effel 
5urü(fgefd;afft.  3)ie  2lnorbnung  ift  ganj  rationell,  ^arrifon  gab  in 
feiner  ^atentbefc^reibung  an,  ba^  er  mittels  feiner  2)tafd;ine  bie  Xem- 
peratur  bis  ju  — 29"  l^abe  bringen  fönnen;  al§>  giueaViä^igfte  fom 
ofonomifd^en  ©tanbpun!t  be§eid;net  er  jebod^  eine  foldbe  üon  — 2"  U§ 
—5";  baS  ©efrieren  gel;t  §iüar  bann  langfamer  üon  Statten,  aber  ber 
ÄraftaufJDanb  ber  9)Zaf(^ine  ift  üiel  geringer  unb  ba§  @i§  irirb  burc^= 
fid^tig  tüie  ba§  3Raturei§.  ©übe  beS  3.  1859  mürbe  in  Siüerpool  toon 
Salürence  eine  gabri!  sur  ©rjeugung  !ünftlid;en  @ifeS  eingerid;tet, 
welche  ba§  ?Pfunb  (Sis  ju  V2  ^^^^^  öer!aufte.  2)uno  (1860  158  115) 
unb  ©rüneberg^  fjahen  (Ie|terer  mit Slbbilbungen)  Serid^te  über  bie* 
felben  gegeben.  SJ^it  einer  ©ampfmafd^ine  non  15^  foUen  täglid^  40  bis 
60  6tr.  @is  l^ergeftellt  werben  !önnen.  —  i^m  ^.  1860  befd^rieb  Sa= 
bouIa^3  eii^g  2let^er=©iSmafd^ine  bon  g.  ßarre  in  ^ariS.  ^ei  ber= 
felben  inirfte  ber  üerbunftenbe  ^etl^er  unmittelbar  auf  baS  ju  gefrierenbe 
SSaffer  ein  (1860  158  109).  Siefelbe  lourbe  übrigens  üon  (Sarre 
balb  aufgegeben,  nad^bem  berfelbe  jur  SluSfül^rung  ber  öiel  tüir!fameren 
2lmmonia!maf4)ine  gelangt  mar.  —  ^m  SKärj  beS  3-  1862  erhielt 
Dr.  Siebe  in  Sambetl;  (Sonbon)  eine  toerboUfommnete  Sonftruction  ber 
©iSmafd^ine  für  ©nglanb  patentirt.  2)ie  allgemeine  2lnorbnung  ift  bie 
gleiche  loie  bei  ^arrifon.  Statt  beS  l^orijontalen  mirb  jebod^  ein 
toerticaler  9iöl)ren!effel  angetoenbet.  gerner  finben  fic^  Slbänberungen  an 
Suftpumpe  unb  Äül)ler,  bie  jebod^  baS  ^princip  nic^t  berül^ren;  bie  ©iSs 
büd^fen  finb  berartig  eingerid^tet,  baB,  trenn  bie  juetft  gefrierenbe,  meldte 
ber  (Einftromung  ber  Mten  Sofung  gunäc^ft  ift,  l^erauSgenommen  toirb, 
bie  gange  S^tei^e  fi^  öorfc^iebt  unb  bie  mit  frifc^em  SBaffer  gefüllte  SSüc^fe 


2  ©rünebci-g,  ^cl^tecfcmfc^eS  Sentralblatt,  1863  ®.  656. 

^  Saboulap,  Bulletin  de  la  Societe  d'Encouragement,  1860  p.  129. 


*|4  iKeibingcr,  ü6er  bte  i5ortf(^"tte  in  ber  fünpitd^en  ©rseugung 

fi^  leinten  einfe^en  läfet.  —  SSon  ba  an  ift  in  ber  Siteratur  ©iebe'l 
5Rame  aUein  mit  ber  fraglid^en  aJlafc^ine  toerbunben,  bie  übrigen^  toieber- 
^olt  aU  na6)  ^arrifon'^  ^riticip  begeii^net  mirb.  S)ie  ©iebe'fc^e 
a«af(|ine  erfc|ien  auf  ber  Sonboner  Slu^fteUimg  1862.  ©c^mibt  (1863 
168  434)  gab  eine  Sefc^reibung  mit  ^ei^tii^ng  ber  gur  2lu§fteIIung  ge^ 
brad^ten  ©iebe'fc^en  3Jlafc^ine,  tüobei  bemerft  irirb,  ba^  eine  in  ©  i  e  b  e'§ 
eigenbefi^  befinblic^e  Tla\ö)me  in  24  ©tunben  mit  einem  3)^otor  toon  24»^ 
5^  (gi§  fertige;  -bieg  h)ären  günftigen  %aU§  4^  ei§  auf  l''  to^Ie.  ®er 
SSerbunftungSbel^älter  bei  biefer  3}iafd^ine  ift  übrigens  irieber  ein  Äeffel 
mit  J^orijontalen  Sichren.  (5^  toirb  angegeben  (1863  167  397),  bafe 
bie  .Soften  für  gabrifation  beS  ®ife§  IV2  3)^  Per  ©entner  betrügen.  — 
©ine  tpeitere  S^ad^ric^t  über  bie  ©iebe'fc^e  3Jiaf(^ine  brad^te  Engineering, 
3^oüember  1868  ©.  483  (barauS  in  biefem  Journal,  1869  191  189). 
^kxnaä)  befanb  fic^  eine  foIdE)e  in  ber  Struman'id;cn  ^Brauerei  in  Sonbon, 
mit  einer  Seiftung  Don  6^  ©ig  in  24  ©tunben,  wofür  eine  §Dc^bru(l= 
mafd^ine  üon  15^  erforberlid^  tüar.  3)lit  1  Str.  i?o^Ien  trurben  4V2  ©tr. 
®i§  gefertigt,  ^ie  Äod^falälöfung  foll  ^ier  eine  2:emperatur  §tDifd;en 
—80  unb  — 12°  f^dbtn,  ©ublic^  erfd;ien  nod)  im  3.  1870  eine  le|te 
^nad^ric^t  über  bie  ©iebe'fd^e  3Jiaf4)ine  (1870  195  522).  da  »irb 
^ier  eine»  neuen,  fe^r  compacten  kleinen  SlpparateS  ©vtDä^nung  getl;an, 
ber  mittels  einer  5  bi»  6  ^funb  ^o'^len  ftünblic^  confumirenben  ipfer^ 
bigen  S)ampfmafc^ine  12^5  bis  15"^  ©iS  ftünblic^  fertige,  b.  1^.  alfo  für 
l''  ^ol^len  5^  @iS.  —  2luS  anberen  Säubern  unb  üon  anberen  ©on= 
ftructeuren  ift  über  bie  Stetiger-  ©iSmaf i^ine  nid^tS  bcfannt  gelt»orben.  ^n 
^eutfd^Ianb  ift  tiefelbe  unfere»  SSiffenS  nid^t  in  ©ebraud^  gefommen. 
Stuf  ber  3öiener  SBeltauSftellung  trar  biefelbe  übrigens  in  einem  ©yemplar 
(t)on  ©iebe  unb  ©orman  in  Sonbcn)  oertreten  (üergl  1874  214  125). 
2lud^  auf  bie  S3rauerauSfteIIung  in  ^agenau,  |)erbft  1874,,  irar  eine 
2tet^ermaf(^ine  gefenbet  luorbcn  unb  gmar  üon  © ib b el ep  unb  ©omp., 
burd^  So'^^ßV  ii"ö  ©omp.  in  Trüffel,  Scnbon  unb  3fieto=3)or!.  Ti.a6) 
beren  ^rofpect  loaren  an  49  oerfd^iebene  firmen  biefe  aJlaf deinen 
jum  ^^eil  in  met;reren  ©yemplaren  oerfauft  iporben;  bie  Slbne^mer 
befinben  fid^  jebod^  üorjugsweife  in  ©nglanb,  00m  ©ontinent  finb 
!eine  namhaft  gemad^t;  12  SDiafi^inen  gingen  nad^  fremben  SSeltt^eiten. 
Unter  ben  englifd;en  Slbnel^mern  figuriren  11  Srauer  unb  8  ©iSoer* 
fäufer.  2)ie  aJlafc^inen  lüerben  in  12  ©röfeen  gefertigt  unb  jtoar  für  eine 
^robuction  öon  127  bis  10150''  in  24  ©tuuben;  bie  Soften  beS  ©ifeS 
für  100''  f ollen  fic^  je  nad^  ber  ©röfee  ber  3}laf^ine  auf  5,6  3Ji.  bis 
äu  60  ^f.  l;erab  belaufen. 

S)er  Stetiger  ift  eine  §Iüffig!eit,  tüeld^e  unter  geioö^nlic^em  fiuftbrucJ 
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bei  36°  fiebet;  unter  anberen  Umftänben  ftet)en  ®ru<f  unb  Temperatur 
in  folgenber  S3e5iel;ung: 

Temperatur:    —20        0        +20        40        60        90        1200 
2)rucf:  0,09    0,24        0,6       1,2       2,3         5        lOat. 

33ei  einer  SSerbampfung  tief  unter  bem  ©efrierpunft  be§  2BafferS 
ift  bie  «Spannung  ber  S)äntpfe  fel^r  gering,  öielleid^t  nur  0''*^1,  unb  brütft 
beS^alb  bie  äußere  Suft  bauernb  fe^r  ftar!  auf  ba§  33erbunftung§gefä^, 
fottjie  beim  2lnfaugen  bei  ®ampfe§  auf  bie  Suftpumpe ;  bie  3?erbinbungen 
unb  ©i^tungen  muffen  ba^er  mit  großer  Sorgfalt  l^ergefteHt  iüerben, 
bamit  feine  ©pur  toon  Suft  einbringe,  n}el(^e  fofort  ben  fc^äblid^ften 
@influ§  auf  bie  Slrbeit  ber  2)iafd^ine,  refp.  auf  bie  ©(^nettig!eit  ber  5ßers 
bampfung  ausüben  iuürbe.  Sei  ber  ©omprimirung  bei  2)ampfc§  fteigt 
beffen  5Dru(i  auf  mel^rere  Sltmofpl^ären ;  aud^  finbet  eine  STemperatur^ 
erl^öl^ung  ftatt,  bie  geloiB  me^r  all  60°  beträgt.  Unter  biefem  ®rucf 
abgefül;lt,  conbenfirt  fid^  ber  S)ampf  ju  glüffig!eit.  3Rä^ere  eingaben 
über  bie  S)rucf-  unb  2;emperaturt»erpltniffe  bei  Sletl^erbampfel  in  ber 
(gilmaf4)ine  konnten  ni(|t  gefunben  n)erben.  £)ie  33a[il  für  bie  53erec^= 
nung  ber  tl^eoretifd^en  Seiftunglfäl^igfeit  ber  3)Zaf(^ine  ift  übrigenl  bie 
gleid^e  Joie  M  ber  fpäter  5U  befpred^enben  Suftmafd^ine,  für  meldte  bie 
erforbertid^en  ®aten  üorliegen;  el  !ann  bell^alb  auf  le^tere  toertriefen 
n}erben.  2lul  ber  befannten  ©rö^e  öon  90^^  für  bie  latente  2Bärme  bei 
2letl^erbampfel  !ann  abgeleitet  irerben,  loie  öiel  Stetiger  für  eine  beftimmte 
3)ienge  Sil  tl^eoretifc^  üerbunftet  tüerben  muB- 

erfa^  bel2letl)plät^erl  burd^  3)Zet^^lät^er.  3)er3)M;pI= 
ätl^er,  bie  burd^  ßintnirfung  toon  ©d^niefelfäure  auf  5IRetb^Ialfol;oI  ober 
^olggeift  gebilbete,  bem  burd^  @intoir!ung  bon  (Sd^toefiifäure  auf  2Bein= 
geifl  erjeugten  gelcö^nlid^en  Sletl^er  l^omologe  3Serbinbuug,  unterfc^eibet 
fid^  toon  biefem  burd;  üiel  größere  ^^lüdbtigfeit.  S>er  ä)tet^i)Iäti^er  ift  bei 
getoö^nlid^er  2;emperatur  unb  gen^o^nlid^em  ältmofp^ärenbrucf  galförmig 
unb  Iä|t  fid^  nur  burd^  ftavfe  2lbfüt)Iung  ober  3uiammenbrüdEung  ju 
einer  ^tüffigfeit  üerbid^ten.  S^iefe  fiebet  unter  bem  S)rudE  einer  Sttmo- 
fpbäre  fd^on  bei  — 21*'.  Sie  liier  in  ^aril  'i)at  biefe  ©ubftanj  all 
Äälte  erjeugenbel  3Jiittel  in  einer  @ilmaf4)ine  benü^t,  »eld^e  im  Uebrigen 
conftructit)  genau  ber  juoor  befd^riebenen  Slet^ermafi^ine  entfprid^t  (1872 
203  191).  S)er  Unterfd^itb  in  ber  SBirfung  ift  nur  barin  gu  fuc^en, 
bafe  man  eine  t»iel  niebrigere  2;emperatur  l^erfteEen  lann,  unb  ba§  im 
inneren  bei  ganzen  a)iaf4)inencomplefel  fteti  ein  ftarfer  Ueberbrucf 
l^errfc^t,  fo  ba§  ber  S)ampf  'üa§>  Scftreben  ^at,  an  ben  ©ic^tungeu  l^eraul- 
jutreten  unb  ber  Suft  ber  (gintritt  bamit  üerloe^rt  bleibt;  au^  lann  tie 
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Suftpumpe  toon  öiel  Heineren  ©imenfionen  fein,  ba  fie  bi^lteren  ®ampf 
jiet)t  imb  comprimirt,  woburd;  bie  2lrbeit§t)erlufte  ber  Äolbenreibimg  he-- 
träc^tlic^  öerminbert  inerben.  SSirb  übrigeng  in  2öir!lic|!eit  bei  größeren 
Semperaturbifferenjen  lüie  in  ber  getüöfinlid^en  2let^ermafd;ine  gearbeitet, 
fo  muB  ber  3}iotor  eine  größere  3lrbeit  auflrenben,  tuie  fic^  au§  ber 
5tt;eorie  ber  ßuftmafi^ine  ergibt,  ^ür  gleiche  ^Temperaturen  bei  ber  55er= 
bampfung  unb  SSerbid^tung  ift  ber  tl^eoretifd^e  S^iu^effect  beiber  aJtafd^inen 
ber  gleid^e.  —  ^lellier  ^ä(t  i)on  bem  3}ietl;t)Iätt)er  immer  eine  t}in= 
reid^enbe  3)ienge  in  guBeifernen  ©efäfeen,  bie  einen  S)ruct  üon  lO'"*^  auS- 
lialten  fönnen,  üorrät^ig;  öffnet  man  einen  ^al)n,  fo  entftrömt  ba§ 
©al,  bie  glüffigfeit  !ü^It  fic^  ah,  unb  inbem  man  ba§  ©efä&  in  Sßaffer 
fteUt,  !ann  man  biefe§  balb  ^um  ©efrieren  bringen.  S)er  2letf)er  ge^t 
babei  allerbingS  öerloren.  ©elegentlid^  tüirb  man  übrigen^  öon  biefem 
3}^ittel  @ebrau(^  mad^en  fönnen. 

^n  ber  33ierbrauerei  öon  ©örrenbinger  in  ^agenau  ift  feit 
©ommer  1874  eine  gro^e  SCettier'fd^e  ©igmafd^ine  §um  betrieb  aufge^ 
ftellt.  S)iefelbe  bient  jum  J^ül^len  ber  Sager^eEer,  unb  gWar  ift  bie  (gin= 
ti(^tung  getroffen,  ba§  eine  tion  ber  9}iaf(^ine  ge!ül;lte  concentrirte  J^oc^- 
fal§löfung  in  niebrige  SaffinS  üon  Slec^  fliegt,  toelc^e  über  ben  gäffern 
unmittelbar  unter  ber  S^ede  bei  ÄeIIer§  angebrad^t  finb;  bie  an  hm 
glasen  fid^  bilbenbe  Mte  Suft  finft  nieber  unb  !ül;lt  baburd^  ben  9taum 
giemlic^  glei(^mäBig.  3"9lßi^  ^ft  '^cimit  eine  SluStrodnung  be§  ^eHerg 
toerbunben,  ba  bie  geud)tig!eit  ber  ßuft  fic^  aU  ©ig  an  bie  äußere  ^Meä)- 
n)anb  nieberf(^lägt.  2(u§  ben  33affin§  luirb  bie  bi§  ju  einem  geiriffen 
©rab  erlüärmte  ^oc^falglöfung  in  bie3)kfc^ine  jurüdgefül^rt. 

9^od;  aubere  ©ubftanjen  öon  niebrigem  @iebepun!t  laffen  fid;  gleid^ 
ben  genannten  let^erarten  al§  3Jiittel  jur  SCemperaturerniebrigung  be; 
nü^en,  o^ue  ba§  üon  ber  tl;eoretifd}en  S^^u^leiftung  ein  anberel  ©rgebui^ 
gu  erwarten  iuäre.  ©o  üerlrenbet  üan  ber  aöei;be  in  9leiD=9)ort  ba0 
(Efipmogen,  einen  jtoifc^en  0"  unb  16"  öerbampfenben  Seftanbt^eil  be§ 
uatürli(^en  Petroleums,  üon  toelc^em  1^  in  ben  ^Bereinigten  Staaten 
nid^t  mel;r  aU  14bi§  24  ^f.  foftet. •*  ßienarb  unb  .*Qugon  in  5pari§ 
fotten  @d^trefeIfoI;lenftoff  antüenben.  ^  Heber  einen  originetten  SJorfc^Iag 
(üon  Moxt  unb  9iicolle),  ber  aU  eine  Kombination  be§  foeben  be- 
fpro^enen  mit  bem  folgenben  «Softem  anjufe^en  ift,  tüerben  wir  fpäter 
§u  berichten  ^aben. 

SSeririenbung  ber  Äo^lenfäure.  ^ie  Äofjlenfäure  ift  tüieber= 
l^olt   aU  9}iittel   jur  tälteerjeugung  toorgefd^Iagen  Sorben;   fo  irturbc 

4  ©agner'S  Sa^re§bett(i)t,  1869  ®.  506. 
ö  ^ritatmttt^eilung. 
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im  %  1867  ein  englifd}e§  patent  auf  biefelbe  mit  tforläufigem  Schüfe 
genommen,  aber  nid;t  Jr>eiter  berfolgt.  A  priori  fann  man  bie  Äol^len= 
fäure  ni(i^t  für  ein  fel;r  geeignete^  3JJitteI  jnr  Äälteerjeugung  Italien, 
©ie  l^at  atterbing^  üor  aßen  anbeten  hi§>  je^t  angetüenbeten  Stoffen 
(mit  SlnSna^me  ber  £uft)  ben  3}or§ng  ber  SBiUigfeit  unb,  ben  2letl)cr= 
arten  gegenüber,  ber  llnt»erbrennli(i)feit  unb  baburd}  Ungefät)rli(i^!eit. 
S)er  2)rud  ber  ftüffigen  ©ubftan^  ift  jebod^  ein  enormer  unb  barum 
muffen  bie  ©efä^e  fel^r  ftar!  bergefteUt  toerben  unb  werben  bie  2)icf)tungen 
@d;tr>terig!eiten  tierurfad;en.  Stemperatur  unb  S)rud  ber  ftüffigen  J?ot)Ien= 
fäure  ftel;en  namlid;  im  folgeuben  3>erl;ältniB. 

Semperatm-:    —60    —30    —15    —5      0     -j-lO    +15    -f-SOO 
®rucf:  4,5        16        25        33     38        46        51         lo^K 

■  %<x  bie  SCemperatur,  bei  lr>eld;er  bie  jtol^lenfdure  in  bem  Äü^Ier 
öerbi($tet  linrb,  nid)t  niebriger  al§  +10^  fein  !ann,  fo  ftet)t  fie  alfo 
bann  unter  einem  S)ruct  t»on  46^V  wnb  bie  3?erbunftung  inürbe  etlna 
bei — 30^'  unter  einem  S)rud  öon  16^^  erfolgen.  3)ie  6ompreffion§pumpe, 
atterbings  fe{;r  !(ein,  ptte  bann  bei  einem  5Drud  ton  16  bi§  46^^  §u 
arbeiten. 

S)ie  3Biener  2öeltau§fteIIung  füt)rte  einen  eigentpmlid^en  33erfud; 
bor,  bie  ^o^lenfäure  sugleic^  al§  Äraft  unb  Mlit  erjeugenbeg  2Rittel 
ju  tertoenben.  ®ie  betreff enbe  3)tafc^ine  war  toon  ß.  ©eyboti^  in 
äßien  aufgefteüt  unb  folgenbermafeen  angeorbnet.  ®ie  to^lenfäure  ttjurbe 
aug  ©patl^eifenftein  mit  ©d;n)efelfäure  l^ergeftellt.  Sie  enttt)idelte  fi(^ 
in  einem  gefc^loffenen  Diaume  unter  einem  S)rud  üon  4  big  6^^  2luf 
SSrunnentnaffernmrme  abgefüllt,  ftromte  fie  bann  in  eine  (Sjpanfion§= 
!oIbenmafc^ine,  um  ^ier  gleid^  bem  S)ampf  Slrbeit  ju  leiften.  ^n  golge 
ber  ftarfen  ©ypanfion  M;lt  fie  fid^  bebeutenb  ab  (fiei^e  loeiter  unten)  — 
eg  foUen  Temperaturen  oon  20  bi§  30"  unter  9tuE  erreid^t  tt^orben 
fein  —  unb  !ann  au§  ber  3}iafc^ine  auStretenb  jum  2lb!ül;Ien  üon 
©toffen,  5ur  ©i^erjeugung  2c.  toertrenbet  iverben.  ©nblic^  ftel;t  bie 
Äo^Ienfäure  auc^  nod;  gur  ^erftettung  öon  ©obaiüaffer  jur  Senü|ung. 
2)ie  jur  2lu§fteIIung  gebrad^te  2Jtafd;ine  leiftete  al§  3)|otor  bie  Slrbeit 
öon  2^  S)ie  Soften  be^  ©afel  foHen  burd^  ben  gebilbeten  ©ifentoitriol 
gerabe  gebedt  werben;  m%  1  6tr.  ©c^wefelfäure  (5  fl.  ö.  SS.)  unb 
1  etr.  ©pat^eifenftein  (1  fl.  50  !r.,  jufammen  6  ft.  50  !r.)  erhält  man 
240  ^fb.  ©ifenbitriot  (ju  3  f(.  pr.  Str. ,  gibt  7  fl.  20  fr.).  ®er  @e= 
banfe  biefer  Kombination  ift  o^ne  '^xQt\\t\  rec^t  finnreid^,  in  einem  ein= 
jelnen  galle  mag  fid^  auc^  bie  2lu§fül;rung  lof)nenb  erioeifen;  eine  att= 
gemeine  tec^nifc^e  SSerwertliung  läfet  fi(^  jebod^  barauf  nid^t  grünben. 
1  etr.  ©pat^eifenftein  gibt  ungefähr  20'^  Äo^Ienfäure,  entfpred^enb  2^^"^ 
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bei  5^^  2luf  P'  eypanbirt  !ann  biefe  SJlenge  tlieoretifd^  I^ö(i)ften3 
170  000'°'^  Slrbeit  leiften,  entfpredjenb  P  mä^renb  etwa  einer  l^alben 
(Stunbe.  '^uxä)  bie  ©rpanfion  öerliert  ba§  @a§  ungefähr  200S  unb 
^öc^ftenS  ber  gleiche  53etrag  ftel;t  für  ©isbilbung  jur  3?erfügung;  faum 
2*^  (Si0  finb  bamit  l^erjufteHen.  @§  ergibt  fic^  ^ierau^,  ba§  aiifeer= 
orbentlid^  gro^e  3)iengen  3Jiaterialg  für  ben  ^^roce^  erforberlic^  finb, 
fo  ba^  fid^  für  ben  gewonnenen  ©ifcnüitriot  !aum  genügenbe  S^ertoens 
bung  finben  bürfte.  Stuc^  bie  abjiel;enbe  ^o^lenfäure  lie^e  fi(|)  nur  §um 
Heineren  ^l^eile  für  ^Bereitung  t>on  !ot;Ienfaurem  2Baffer  nnpar  mad^en 
nnb  mü§te  für  biefen  ^''^ed  erft  lüieber  comprimirt  Werben,  fo  bafe  e§ 
t>ortl;eiIt;after  erfc^iene,  biefelbe  gleid^  ton  Slnfang  an,  wenn  fie  au§>  bem 
©ntwidler  !ommt,  in  bal  SBaffer  gu  leiten.  2Bir  fonnen  fomit  bem 
aufgeführten  Sipprat  fein  günftigeS  ?ßrognoftif on  ftctten ;  öiel  rationeEer 
Würbe  bie  33erwenbung  ber  Äol^lenfäure  im  ilrei^procc^  fein. 

(^ortfe^iing  folgt.) 


IPftitthdlunigen  aus  ämx  t\um\ldX'UdmoltiQ\lc\m\  Laboratorium 
der  tfühnifrhen  lodtfrhuU  in  (Bru;  uon  §rof.  Dr.  1.  ^diuiar?, 

aRit  SlfrtUbungen. 

1.  ©arftellnng  t)on  ^l^o§p]^or!upfer. 

3Ke^rere  beutfd;e  ^ronjeguBfabrüen  wenben  bergeit  bie  ^^oSpi^ors 
bronje  an,  .^üngel  unb  3)^ontefiori  im  auggcbel;nten  3)ia^e.  @ie 
fteüen  fic^  ba^  baju  nDtl;ige  ^(;o6pl;or!upfer  meift  auf  bie  2Irt  bar,  ba^ 
fie  in  ben  Siegel  mit  gefd^molgenem  Tupfer  'iien  ^^og^pI;or  in  ©tangen= 
form  eintragen.  S)amit  er  fi(^  babei  nid;t  §u  lei(^t  entjünbe,  über= 
gießen  fie  bie  P;c§pl^orftangen  burd^  ©inlegen  in  eine  i?upferüitriol= 
löfung  mit  einer  feftt;aftenben  ^upferfd;ic^t,  welche  toor  momentaner  ©nt^ 
günbung  f(|ü|t.  5Die  SDieuge  be§  in  bie  ^ronje  einget;enben  5p(;Däpl;orS  ift 
fel;r  gering;  idgon  Va  ^-"oc  foll  genügen,  ^mmerl^in  wirb  eine  giem^ 
lid^e  Ouantität  ^l)o§pl)or  unnü§  an  ber  Dberfläd;e  Verbrennen.  a)ian 
!önnte  biel  babnr^)  üermei^en,  bafe  man  bie  wo^l  abgetrodneten  über= 
!upferten  ^(;oÄpl;orftangen  ober  aud^  ben  gepuloerten  rotI;en  ^^oS'pi^or 
in  ein  an  einer  Seite  gcfd^loffeneS  St^^onro^r  einfüllte  unb  biefe§  mit 
bem  offenen  ©nbe  in  ba§  gcfd^moljene  J?upfer  eintauchte.  S)rüdt  man 
eä  babei  mittele  einer  ^anc^e  bi§  auf  ben  ^oben  bei  Spiegels  l;crab,  fo 
fönncn  bie  P;o5p]^orbämpfe  erft  entweichen,  nad^bem   fie  eine  l;öl;ere 
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Bä)id)t   be§   gefcömolaenen   Tupfers  paffirt   traben.     Wlit   3^""   ^i^^ct 
fd^eint  fid^  ber  ^l^oe'pl^or  ebenfalls  nur  untoHfornmen  ju  üerbinbcn. 

©el^r  einfarf;  bagegen  erl^ält  man  p!^o§pl^or!^altigc§  Äupfer,  inbem 
man  einen  ©d^meljtiegel  mit  einem  ©emifd^  ücn  ^nod^enafd^e ,  Äie[el; 
fäure  unb  ^ol^Ie,  etoa  3  Slequiüalent  ^iefeljaure,  1  2leq.  breibafifd)  fohlen; 
faurem  Äal!  unb  5  Sleq.  ^ol^lenftoff,  auffüttert,  ba§  granulirte  Tupfer 
l^ineinbringt,  mit  einer  <B(lgiö)t  be^  ©emifd;el  bebedft  unb  mit  einem 
aufgeütteten  ©ecfel  t»erfd;Iie|t.  9Jian  !ann  auc^  beö  leid^teren  Sd^mel; 
genö  l^alber  ettoag  @oba  unb  ©la0  jufügen,  ober  auc^  bircct  3JJiId^i 
glaöpuloer,  bal  be!anntli(^  burc^  S^^^^l  ipei^gebrannter  ^noc^en  er- 
l^atten  toirb,  mit  .^oljfo^le  ober  ßoa!gpult»er  innig  gemifd^t,  jum 
2luöfüttern  unb  33ebeden  anlnenben.  33ei  fc^arfer  ©c^melj^i^e  trir!t 
bie  ^iefelfäure  auf  ba§  ^{;o5pl;at,  bie  Safi§  entjiet^enb,  ein ;  bie  ^t;ol- 
pl^orfäure  irirb  gu  ^I)o§p{;or  rebucirt,  ber  in  bem  Tia^e,  di§>  er  fic^ 
bilbet,  toon  bem  Tupfer  aufgenommen  ioirb.  (£"0  lourben  5.  ^.  14  %i). 
Ä'iefelfäure,  18  X'j).  Änod;enafd^e  unb  4  %^.  Hol^Ienpulüer,  baju  noc^ 
4  X^.  @oba  unb  4  %l).  ©laspuloer,  mit  etlna»  ©ummilvaffer  angemad^t, 
gum  SluSfleiben  bei  Stieget^  benü^t,  biefer  getrodnet,  ba§  ilupfer  ein- 
gefe^t,  mit  ber  3)iaf)e  bebedt  unb  bei  guter  9iotl;glut  eingefd^molgen. 
®ie  Slulfleibemaffe  toar  nur  fd^lDod^  gefintert.  S)a§  Äupferforn  erfd^iien 
graurot^,  gut  geftoffen  unb  noEfommen  blafenfrei.  3^^2lnali;fe  tourbe 
bie  ^robe  in  ©alpeteifäuve  gelöst,  ba§  Tupfer  burc^  Sc^loefelirafferftoff 
niebergefc^Iagen  unb  au§  bem  giltrat  burc^  Slmmoniaf  unb  3}lagnefia= 
miytur  bie  ^^olpI;Drfäure  gefaßt.  3)ian  erl^ielt  fo  bei  §toei  SSerfud^cn 
0,50  unb  0,51  ^roc.  ^^oSp^or. 

53ei  einem  streiten  ©d^melsöerfud;,  ino  länger  er^igt  inurbe,  fäfite 
id^  bie  ^^oSpl^orfäure  au§  ber  falpeterfauren  Söfung  burc^  molpbbäu' 
falpeterfaureS  Slmmonia!  unb  beftimmte  in  bem  gelben  S^ieberfc^lag 
burd^  fiöfen  in  Slmmonial",  j^äUen  burd^  3}iagnefiamij:tur  2C.  ben  ^]^o§; 
pl^orfäurege^^alt.  2)a§  Tupfer  entl;ielt  l^iernad^  3,25  ^roc.  P;oepl)or, 
tonnte  alfo  nod^  mit  6  mal  mel;r  reinem  Tupfer  gufammengefc^moljen 
»erben,  um  ^^olp^orbronse  §u  liefern. 

®ie  ücUlommene  Homogenität  biefel  gefc^mol^enen  Äupferl  fü^rt 
auf  bie  :3bee,  ob  nit^t  t)a^  @el;eimni&  bi'§  ©ie^enS  ber  ilupferbrud- 
n)aljen  auf  einen  geringen  Qn'ia^  t»on  ^l^oSpl^orfupfer  gurüdsufü^ren  ift. 
S)a  bie  53lafen  [id^  n)al;rf4)einlic^  beim  ©iefeen  bur(^  'i^a^  gleid;5eitige 
SSortjanbcnfein  tjon  Cu.^0  unb  Cu^S  ober  Äoljlenftofffupfer  erzeugen,  t>ii 
beim  ©rftarren,  auf  cinanber  reagirenb,  ©afe  (CO  ober  SOj)  bilben,  fo 
möd^te  bie  ©egenioart  Don  ^^05pl)or,  n^oburd^  bal  ilupferoyi;bul  flctl 
rebucirt  wirb,  biefe  ©asbilbung  oeri^inbern. 
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2.  ^eue  Slrt  ^iltrirgeftelle  (gig.  4  unb  5  auf  Xal  II). 

2)ie  geh}Dl^nIi(^en  ^-iltrirgeftelle  au§>  .^dIs,  n)el(i^e  man  in  ben  £abora= 
torien  üerlüenbet,  beft|en  ben  Uebelftanb,  bafe  fi(^  bie  gu^platte  leidet 
iDirft,  auä)  ju  Ieid;t  ift  unb  ba'^er  bei  einem  fd^lueren  Siric^ter,  befon^ 
ber§  iüenn  ber  gilterarm  nid^t  genau  über  bie  gu^platte  ju  ftet;en  !ommt, 
umüppen.  Slu^erbem  er[d;einen  fie  bei  längerem  ®ebrau(^e  unreinlich, 
unb  ein  burd^  B^f^tt  berfi^ütteter  Slropfen  !ann  nid;t  luieber  aufge^ 
nommen  toerben.  ©el^r  tr»efentlic^  toort^eil^after  unb  fauberer  finb  %iU 
trirgefteüe,  bereu  gufeplatte  mit  ^orjeUan  belegt  ift.  ^ef[er  unb  billiger 
nod;  ift  folgenbe  in  meinem  Saboratorium  angeioenbete  Sonftruction. 
^ä)  net)me  eine  gute  ®mail!a(^el  e  (gig,  4  unb  5),  3. 33.  au§>  ber  j^abri! 
toon  ß{)r.  ©eibel  in  ©reiben,  unb  laffe  mittels  einer  abgebrod^enen 
breifantigen  geile,  lüeld^e  in  eine  S)rel)banf  eingefpannt  ift,  ettra  5^°^ 
t)om  Staube  in  ber  fc^mäleren  Seite  ein  efma  12™"^  toeiteS  runbeS  Sod; 
burc^bol^ren,  baS  natürlid^  innert)alb  beä  Äad^elrumpfeS  §u  liegen  foinmt. 
Sn  biefeS  Sod^  pa^t  ber  t>erticale  «Stab  a,  ipeld^er  -bie  gilterl^alter  b 
unb  cd  "trägt,  genau  {)inein  unb  lüirb  burc^  eine  ©egenfc^eibe  unb  ^olj^ 
fd;raube  n  feftge^alten.  ®urd)  fd^arfeS  SCnsie^en  ber  le^teren  lüirb  bie 
S^erbinbung  feft.  Wlan  tann  natürlid^  aud^  ba§  l^erüorftel^enbe  @nbe 
be§  ©tabeS  a  mit  einem  ©d^raubengange  t»erfel;en  unb  eine  §oläf(|eibe 
barüber  fd^rauben.  ®er  ©tab  I)at  oberl^alb  ber  platte  eine  SSerbidung, 
tüeld^e  fi(^  auf  bie  Äac^elplatte  feft  auflegt. 

®iefe  gilterftänber  finb  fel)r  ftabil.  S)er  Stumpf  i  ber  ^ad^eln  legt 
fid^  mit  feinem  ehen  gefd;liffenen  Staube  gut  auf  bie  Siifc^platte  auf,  unb 
ein  Umüppen  !ommt  nid^t  leidet  üor.  ®ie  obere  Äad^elftäd^e  bilbet  eine 
fe^r  faubere  Unterlage  für  bie  ^ed;ergläfer.  Stebenbei  !ommt  ein  fold^er 
giltrirftänber  fe^r  bittig  ^u  ftel)en;  bie  Äad^el  !oftet  0,5  9}t.,  bai  ^oljs 
luer!  unb  bie  ^^fammenftettung  ettca  1  TL 

3.  3Serir»enbung  be§  fogen.  ßl^romleimS. 

£)a§  2lb[pringen  bes  gu^el  bei  einem  tüert^üollen  getbeilten  St;* 
linber  gab  mir  Gelegenheit,  bie  SSertuenbung  be§  fogen.  6i)romleim§ 
jum  bitten  ju  prüfen.  S)iefer  ß^romleim  befte^t  befanntlid^  auS  einer 
mäfeig  ftar!en  ©elatinelöfung  (5  bi§  10  ^roc.  trodene  ©elatiue  ^al- 
tenb),  ber  man  auf  je  5  3:^.  ©elatine  ettoa  1  3:1^.  faureg  d^romfaureS 
Äali  in  Söfung  gufe^t.  5Diefe  SJtifd^ung  l^at  befanntlic^  bie  ©igenfd^aft 
burc^  6onnenli^t  unter  tl^eiltoeifer  Stebuction  ber  ©^romfäure  für 
SQBaffer  unlöSlid^  unb  unaufquettbar  ju  iüerben  —  eine  ©igenfd^aft, 
beren    man   fid^,    Joie    beJannt,    bei    mand^en  Operationen   in  ber 
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^l^otograpl^ie  mit  SSort^eil  bebient.  ^d^  beftrid^  mit  ber  frifc^  bereiteten 
Sofung  beibe  S3rud^f(äd;en  mögli($ft  gleid^mäfeig,  brücfte  biefelben  ^u- 
fammen  imb  befeftigte  )ie  in  biefer  ©tettung  burc^  eine  ©d;nnr. 
hierauf  mürbe  ber  ß^linter  in  bie  Sonne  gelegt,  unb  jeigte  [i(^  fc^on 
nad;  toenigen  ©tnnben  toollfommen  feft  geüttet.  ©elbft  t)eiBe§  SBafter 
lö^te  ben  oypbirten  ß^romleim  nid;t  auf,  unb  voav  bie  ©prungftelle 
!aum  §u  er!ennen.  2ßertl^tiolIe  @Ia§gerätl;e,  toeld^e  burd^  eine  ftär!ere 
Äittfuge  toerunftaltet  ipürben,  !önnen  auf  biefe  2trt  fet)r  gut  reparirt 
tüerben.  33ietteid;t  liefen  fic^  fo  aud^  bie  mifrof!opifd;en  Sedgläfer 
beffer  al§>  burd^  ben  fd^tüargen  2t§p^alt!itt  aufütten. 

Slud^  Sur  .^erftellung  lr»afferbid^ter  ©etnebe  läBt  M)  ber  (E^rom^ 
leim  benü^en,  menigftenS  bort,  too  eine  getüiffe  ©teifl^eit  nid;t§  fd^abet. 
3Jlan  braucht  ben  ©toff,  nad^bem  man  i^n  in  einen  Üial^men  gefpannt 
l^at,  nur  1  big  3  mal  mit  bem  ^ei|en  ßl;romleim  an^uftreii^en  unb  bann 
bem  ©onnen^  ober  S;age§lic^t  auigufelen.  Sie  belannten  2einn)anb= 
!offer  lönnten  fo  gm  einfad^ften  unb  biüigften  irafferbii^t  gemad^t  ioer^ 
ben,  ebenfo  Stornifter  u.  bgl.  33ietteic^t  lie^e  fid;  ber  ß^romleim  aud^ 
jur  .perftettung  oon  Sad^pappe  benü^en,  enttoeber  inbem  man  biefelbe 
birect  mit  ßl^romleim  tränft,  ober  inbem  man,  nad^  bem  XxänUn  ber 
^appe  mit  5Ct}eer,  biefelbe  auf  beiben  Seiten  mit  ß^romleim  auftrei(|t 
unb  in  bie  ©onne  legt.  S)aburd^  trürbe  jebenfaHsS  iia§>  SSerbunften  ber 
flüchtigen  ^l)eerbeftanbtl;eile  tüirlfam  t)erl)inbert  ioerben.  ®ine  mit  ßl;rom= 
leim  getränfte  ©ad^pappe  iuurbe  ben  l)eftigen  9tegengüffen  biefe^  ©om^ 
mer§  ol^ne  Schaben  auiogefe^t,-  ol^ne  aufgetoeic^t  ober  burd^brungen  gu 
loerben. 

4.    ßopiren  toon  9Jiafd;inen=  unb  fonftigen  3ei<^ttw^i96tt. 

33on  ^arig  au§  föirb  ein  p^otograpl^ifc^e^  ßopirpapier  in  ben 
^anbel  gebrad^t,  loeld^eS  bie  ©d^attenlinien  ber  ^eid^nungen  in  äBeiB 
auf  bunfelblauem  ©runbe  barftettt.  Man  foH  bie  3ei<i;ttu"9  einfad; 
über  ^a^  ©opirpapier  aulbreiten,  mit  einer  ©lalplatte  bebeden  unb  ca. 
10  3Jiinuten  bem  6onnenlid^te  ausfegen.  ^Die  Sopie  irirb  burd^  ein= 
fad^eg  2lu0toafd;en  mit  reinem  Söaffer  fiyirt.  S)er  blaue  ©runb  beftet;t, 
Jüie  bie  Slnaltjfe  seigte,  au§  ^erliner=,  rid^tiger  StIurnbuKblau.  5Die 
3Jletl;obe  ber  S)arfteKung  ift  alfo  einfad^  bie  fd;on  öor  mehreren  ^a^ren 
Don  mir  angegebene,  unb  berul;t  auf  ber  9lebuction  bei  oyalfauren  @ifen= 
oypbel  burd^  bal  (Sonnenlid;t  unb  bie  Silbung  üon  5lurnbuUblau  aul 
bem  entfte^enben  eifenoy^bul  unb  rot^em  SSlutlaugenfalj.  @l  irurbe 
©ifend^lorib  mit  2lmmonia!  jerfe^t  unb  bal  aulgeiüafd;ene  ©ifenoypb* 
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I^pbrat  bann  mittels  3  2leq.  Dyalfäure  aufgelöst,  ^n  gleicher  2lrt 
niurbe  rot|)e§  ^lutlaugenfalj ,  ba§  frifd^  bereitet  unb  frei  öon  gelbem 
S3lutlaugenfalj  gefunben  toar,  aufgelöst.  2luf  1  Sleq.  roti^el  ^lutlaugen^ 
fal5  mu^  man  3FeO  l^aben;  2  2leq.  rotl;eg  S3lutlaugenfalj  unb  3  2leq. 
ryalfaureS  ©ifenoypb  lüerben  nac^  ber  9lebuction  be§  Ie|teren  gu  Sifem 
oj^bul  fic^  gerabeauf  gerfe^en.  5Durd^  borl^erge^enbe  Slnalpfe  ber 
©ifendjloriblofnng  unb  2lbir»iegen  ber  Oyalfäure  unb  be§  rotten  33Iut= 
Iaugenfal§e§  erfjielt  man  bie  normalen  Sofungen. 

31^,7  rot:^e§  Slutlaugenfalj  tüurben  gu  500^^=  geli3§t.  S)ie  (gifen^ 
c^loriblijfung  entl;ielt  2^,8  (Sifen  in  50^^.  3ur  Söfung  be§  au§  biefem 
S^olum  gefättteii  ®i[enoy^be§  trurben  98,45  !rpftallifirte  Dyalfäure  abge; 
iDogen  unb  bie  bamit  l;ergeftellte  Söfung  ebenfalls  auf  500'=^  gebracht. 
@§  iDurben  bann  SOO'^'^  ber  ©ifen^  unb  100^^  ber  SSlutlaugenfalglöfung 
gemifc^t,  inaS  natürlid^  aEeS  bei  2lb;()altung  be§  SiageSlic^teS  gefd;al^, 
bann  t)a§>  ^^apier  mit  ber  aPiifc^ung  geträn!t,  ober  öielme^r  in  ber  ^affette 
auf  ber  glüffig!eit  fc^unrnmen  gelaffen,  bann  getrodnet  unb  unter  einer 
Sinear5ei4)nung  in  einem  ßopirral;men  ber  ©onne  eyponirt.  ®a§  Silb 
geigte  fid^  na^  ettoa  V4  ©tunbe  SSeleud^tung  genügenb  entiridtelt.  ®urc^ 
SluSgiel^en  ber  ungerfe^ten  ©alge  mit  reinem  ^Baffer  tourbe  eS  fiyirt. 
©er  ©rfolg  toar  bei  ben  erften  S3erfud;en  ni4)t  gang  fo  gut  als  bei  ben 
frangöfifd^en  groben,  geigte  inbeffen  bo(j^,  ba^  biefelbe  3Jtetl^obe  in  beiben 
gätten  gu  ©runbe  lag.  S3e!anntlic^  gel^ort  gum  tüchtigen  ^^otograpl^en 
eine  gro|e  manuelle  ©efc^icfli(^!eit ;  unb  giüeifle  ic^  nic^t,  ba^  ein  folc^er 
geübter  ^l;otogra!pl)  aud^  bie  gleichmäßige  Siränlung  beS  ^apierS  üiel 
beffer  l)erau§be!ommen,  bie  nötl^ige  ©jpofitionSgeit  beffer  bemeffen  lüirb, 
als  eS  mir  im  ©ränge  ber  ©efd^äfte  möglid;  Jnar. 

(gortfc^ung  folgt.) 


^tef«rf^r  iali-|n(Iu)lric ;  üon  Dr.  %,  4^^"^  i«  ^tofurt. 

{<Bä}iü^  öon  ®.  503  beg  ßorl^evgetienben  33anbe§.) 

D.    ©lauberfalg. 

©ie  SSeriüenbung  beS  fc^tüefelfauren  9)lagnefiumS  unb  bcS  S^Icr^ 
natriumiS  ber  ßöferüdftänbe  gu  ber  feit  lange  auf  inelen  Salinen, 
föie  and;  toon  SBalarb  für  ©eefalgmutter laugen  unb  gelösten  ?pfannen= 
ftein  auSgefül^rten  ©lauberfalggetüinnung ,   l^atte  bei  i^rer  ©infü^rung 
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in  bte  ©ta^furter  3ni'«ftrie  erft  bie  fel^r  bebeutenbcn  ted^nifd^en 
6d^tDierigfeiten  ju  befeitigen,  treidle  fid^  einer  geregelten  unb  rafd^en 
5Darftellung  unb  ^Verarbeitung  grij^erer  Saugenmaffen  in  ber  hirsen 
falten  SBinterjeit  entgegenfteüten.  S)er  anfd^einenb  r[ai)e  liegenben 
SSenü^ung  üon  ©i^mafd^inen,  um  mit  beren  ^ilfe  bie  gabrifation 
unabl;ängig  öon  ber  Slufeentemperatur  im  ganjen  Qa^re  ju  betreiben, 
fteÜte  fid^  ber  jiemlid^  bebeutenbe  9(ufh}anb,  tüeld^en  Slnfd^affung  unb 
SBetrieb  fold^er  9}iaf(^inen  bill^er  erf orbern,  aU  ^inberni^  entgegen  ^ 
unb  bie  ebenfalls  fel^r  einne^menbe  ^bee,  ton  ben  9tüctftänben  fofort 
nad^  bem  JperauSlöfen  be§  ÄalifaljeS  eine  §ur  ©lauberfalggetninnung 
geeignete  Sauge  ju  erzeugen  unb  biefe  in  großen  ioafferbid^t  au^- 
gemauerten  33a[fing  an^ufammeln  unb  fie,  nad;bem  fie  völlig  geüärt, 
gleichmäßig  gemif4)t  unb  t)orge!üI;It  tüar,  bei  eintretenber  Äälte  rafc^ 
unb  in  großen  3)iengen  auSfrieren  ju  laffen,  ftieß  auf  unerrcartete 
<£d^n?ierigfeiten,  ba  baS  mit  ßement  aufgeführte  3)kuerlr)erf  ber  großen 
S3affin§  (biefelben  ioaren  33°^  lang,  33'^i  breit  unb  3°^  tief)  ber  @in= 
lüirfung  ber  Saugen  h)ie  bem  S)rucEe  be§  @runbtr»affer§  nid^t  genügenb 
njiberftanb  unb  große  3}erlufte  burd^  SSerfidfern  2c.  üerurfad^te.  9kd^ 
biefen  namentlid^  üon  3  i er  ö  o  g  e  l  unb  S:: u  d^  e n  gefammelten  @rfaf;rungen 
ift  man  überall  barauf  §urücfge!ommen,  bie  S)arftellung  ber  ©lauber^ 
falslofungen  nur  im  SBinter  unb  fo  lange  §u  betreiben,  als  eine  ent= 
fpred^enb  niebrige  S^emperatur  l;errfd^t  unb  bie  trtä^renb  ber  anberen 
SUionate  auf  bie  |ialbe  geftürjten  Söferüdftänbe,  gufammen  mit  ben  im 
Sßinter  fallenben,  in  großen,  mit  med^anifd^en  3tü^riuer!en  nerfe^ienen 
Slpparaten  burd^  einftromenben  ®ampf  rafd;  ju  löfen  unb,  nad)bem 
fie  burd^  3tbfe^en  geflärt,  auf  entfprec^enb  großen  IjDljernen  i?ül)lfd;iffen 
auSfrieren  ju  laffen. 

2luf  ber  gabri!  oon  ^r.  3)Züller  ift  eine  anbere,  in  ber  erften 
Einrichtung  einfachere  ßöfemet^obe  in  Slnlueubuug ;  eS  irerben  babei  bie 
Slüdftänbe  nur  in  große  ^ottic^e  mit  falfc^en  ^Joben  getrorfen  unb 
burd^  überftießenbeS   erlr>ärmte§  SBaffer  gelöst.    S)iefe»  ißerfa^ren  gibt 


'  Cbglcict)  bie  Umfe^ung  Won  fc^mcfelfaurem  2)iaguifium  unb  S^lomatrium  ol^ne 
bebeutenbe  t^ernüfc^=d^cmifd}e  9ktion  ju  perlanfcii  fdjcint ,  fo  tritt  toc^  beim  2Iu§= 
Irt^ftanifircn  be§  (^laubctfaljeS  auä  bereu  gcmifcfjteu  Sofungen  ein^  bebeutenbe  2Bärme= 
©ntiüidelung  ein.  3>evjii(^e  unb  iSercd)nungt'ii,  bte  uoni  ©djreibev  bicfc§  angeftcüt 
unb  foiuo^l  auf  bie  2Bävnie=SntancfcIuiig  beuu  3lu-;  trtjftaüifirai  übeifäitigter  (SJlanber= 
jaljlöfuiigcn,  qI§  auf  bie  2lbtüt)luiig  beim  Sojen  tjcu  Oölaubevfclj  fid)  ftii^uen,  ergaben 
i)a§  (5^''^'>'P^'^ben  öon  ca.  59c  bei  ber  3lu§id)ei;  uug  be»  (Vilaubafaläc«,  ein  §acit, 
Vüeld)e§  aiii)  erf(ärlid^  erfd^eint,  tt?enn  man  tie  bebeutenbe  2)foiige  Ärpftaüuaffer 
(lOH^O  =  55  ^Hoc),  lüelc^e  mit  bem  fdiiüefelfauven  "Diauiuni  erftant,  berüdfid}tigt. 
Dieben  ber  Stbtüblung  ber  gefammten  i'öfuugcn  tiabcn  alfo  bie  öi^mafdiinen  and} 
bie  jur  ^Jeutralifation  bc§  fo  fiei  U'erbenben  i^Uig  )oc>n  Alarme  erfovbevlic^eu  iliiuu»= 
calorien  jn  liefern. 


04  '}^xant,  über  bte  €ta§furter  ÄaU=3nt)uprie. 

eine  toeniger  üoHfommene  2lu§nü^ung  berfelben  unb  ift  au^erbem  nur 
für  fold;e  ©alsgemifc^e  anföenbbar,  in  Denen  burd&  längere  @iniüir!ung 
öon  Suft  unb  §eu($tig!eit  ber  Iie[erit  bereite  üermittert  ift  2.  2tlg  eine 
eigent^ünili(^e  ©rfc^einung  mag  ^ier  nod^  erlDäf)nt  tüerben,  bai  obgleid^ 
bei  ber  ^ilbung  be§  fc|lüefelfauren  9^atrium§  bur^  5)oppeljerfe^nng 
bie  äquivalenten  3)iaffen  üon  6l;lonuagnefiuin  entfielen,  ein  geringer 
©e'^alt  an  freiem  etjlcrmagnefium  bie  Ärpftattifation  ganj  bebeutenb 
beeinträchtigt  unb  üerminbert,  unb  ba^  man  beä^alb  namentUd)  bie  jur 
S^erwenbung  fommenben  fvifc^en  Söferücfftänbe  burd;  toort)erige§  2lb= 
fpülen  mit  3öaffer  möglic^ft  ton  an^ängenbem  6t;lormagnefium  refp, 
(Sarnattitlöfung  befreit,  (Sbenfo  l}at  fic^  anä)  in  ©tafefurt  bie  ältere 
Eingabe  beftätigt,  baö  ein  lleberfd)uB  bon  Üod^fatä  in  ber  Söfung  bie 
au5fd;eibuug  be§  ©lauberfal^eä  tüefentlid;  förbert,  unb  fortirt  mau 
beg^alb  bie  9lüdftänbe  möglid;ft  berart,  ^a^  in  bereu  Söfung  auf 
1  aKol.  ^^itterfalj  2  3JioI.  tod}fafä  fommeu.  S)a§  au§  ben  9lo^laugen 
geiconnene  ro^e  ©lauberfalj^  ift  mit  Äo^fal^  unb  (E^tormagnefium 
berunreinigt  unb  in  biefer  gorm  für  bie  irenigften  Q\d^äe  brauchbar; 
baSfelbe  icirb  bat^er  entireber  bur^  nod;malige§  ^tuflofen  ju  fr^ftaHifir^ 
tem  „raffinirtem"  ®lauberfal§  ober  burd;  S^erbampfen  refp.  Slu^fo^en  ju 
toafferfreiem  ©laubeifalj  (©ulfatj  umgearbeitet  unb  iüirb  in  beiben 
gormen  bon  ben  ßonfumenten  üielfad^  bem  burd;  3erfe|ung  bon 
^od^falj  mit  @ct)n)efelfäure  bargeftettten  ©ulfat  t)orge§ogen,  ba  e§  bei 
ri($tiger  S)arfteEung  bie  namentlid;  für  ©la^fabrifanteti  iüert^botte 
@igenf($aft  befi^t ,    fein  ©ifen    unb    !eine  freien    ©äuren    gu    ent^at- 

2  Soferüd ftänbe ,  vodiit  met)reve  Sinter  im  greieii  gelagert  f)aben,  ent:^alten 
oft  große  9}Jü[fen  fertig  gebildeten  ®lauberfalse§,  fo  ^a^  au§  beren  Söfung  fdjeinbar 
anc^  Dl^ne  ftarte  3lbfii^lung  ^SJlanberfat,^  aiiStrtjftaüifirt ;  fo  enthielt  j,  SS.  ein  öou 
1861  bis  1864  gelagerter  ^öjerüdftanl)  auf  ber  ilalifabvit  oon  %.  gran!  in  ©tagfmt: 

magn.fiinnfulfat 14,49 

9Jatiiumfulfat 13/J6 

Salciutnfulfat 2,26 

giatriumd)lDrib 27,09 

ÄQliiimd)lcrib     ...         ...  1,60 

Unlösliches 10,48 

äBüffer 30,12 

3  gio'^eS  ©lauberfalä  enthielt  im  3)nrc^fcbnitt  nad)  met)reren  im  Saboratorium 
ber  ^Bereinigten  d;emifd)en  g-abrifen  ju  Secpolts^aü  auSgcflibrten  5lnalt)fen: 

Diatriumfulfat 40,22 

9f?atrinmdjlorib       1,23 

SIKagnefiumiulfat  al§  Äieferit     .     .  0,47 

aWagnefiumdjlorib 0,92 

Salciumfulfat 1,12 

9iüdftanb  (unlo^ltd)) 1,40 

aSaffer 54,64 

100,00. 
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teni  ®aS  in  großen  i^r^ftaHen  (Sobaform)  geiüonnene  ©ranberfalj  finbet 
leiber  aU  3Serfälf(^imgamittel  für  !rpftallifirte  ©oba  im  ^leinl^anbel 
auSgebel^nte  Slntüenbung;  bagegen  l^at  bie  S)arftettung  bon  ©lauberfalj 
in  S3itterfalsform  je^t  faft  ganj  oufge^ört,  ba  ber  ^rei§  üon  ^itterjal^ 
unb  ©lauberfalj  je^t  nal^eju  glei(^  fielet. 

Sie  bebeutenbften  2lnlagen  für  ©lauberfalsgeiüinnung  unb  ^ex- 
arbeitung  finb  bie  ber  33  er  einigtenSlctiengefellfd^aft  Seopolb^s 
l^all,  tüeld^e  naö)  ben  M  ^ierüogel  unb  S^uc^en  gefamntelten  dt- 
fal^rungen  öon  £.  2B.  3iß^öogel  ^rojectirt,  fpäter  noc^  »om  SSer- 
faffer  in  ©emeinfc^aft  mit  Dr.  ©eorg  Sorf(^e  eriüeitert  unb  t)er= 
beffert  trorben  finb,  fo  ba^  in  benfelben  im  SBinter  1872/73  ca.  75  000  Str., 
im  aßinter  1873/74  ca.  150  000  Str.,  im  SBinter  1874/75  enblid^ 
250  000  etr.  ro{)e0  ©lauberfalj  gewonnen  unb  meiter  verarbeitet  iDur^ 
ben.  ®ie  Äü^Iapparate  {;aben  |e|t  12  000^°^  Oberfläd^e  unb  liefern 
bei  günftigen  S^äc^ten  bis  gu  3000  (Str.  rol^eä  h^ftallifirteS  ©lauber* 
falj  in  24  ©tunben.  ®ie  2öeitertoerarbeitung  be§  geioonnenen  rc^en 
©lauberfaljeS  ju  ©oba  finbet  bisi^er  in  ©taBfurt  noc^  nid^t  ftatt,  bürfte 
aber  mit  ber  Qdt  auä)  in  Singriff  genommen  tüerben  muffen,  ba  nament= 
lid^  ber  a)iar!t  für  !r^ftallifirte§  ©lauberfalj  ein  fel^r  befcprän!ter  ift 
unb  überbieS  bei  ber  IXnfid^er^eit  ber  t>on  äußeren  ^erl^ältniffen  üöUig 
abhängigen  ^robuction  t)orl;erige  2lbfd^lüffe  mit  ben  ßonfumenten  öon 
calcinirtem  ©ulfat  (©lag|>ütten  2C.)  immer  nur  in  befd^ränltem  Umfange 
möglid^  finb.  95ei  einer  regelmäjsigen  SSerarbeitung  ber  SöferücEftänbe 
fämmtli(^er  ^alifabrüen  in  ©taBfurt=£eopolb01^all  bürfte  bei  je^iger 
9to|)fal5förberung  ein  mittlerer  ©rtrag  öon  700  000  Str.  rol^em  fr^* 
ftallifirtem  (=  230  000  bis  240000  ©tr.  calcinirtem)  ©lauberfalj  re= 
fultiren;  ba  eS  aber  öielen  ^-abrüen  an  genügenben  9läumen  jum 
Slufftürjen  ber  SRüdftänbe  2c.  fe^lt  unb  bie  erforberlid^en  Slnlagen  aud; 
lofifpielig  finb,  fo  Jperben  biefe  bie  ^ieferittuäfd^e  ftetS  ber  mül^fameren 
©lauberfalgfabrifation  üorgiel^en. 


4  yiaä)  3Kuat^ien  im  obigen  Saboratorium  entl^iett: 

Satcinirte§ 

©lauberfalj 

^rima. 

"gccunba. 

9?atriumfutfat   . 

97,10 

94,00 

Salciumfulfat    . 

0,40 

1,10 

9'tatriumd)Iortb . 

1,65 

2,50 

UnlD§lic^e§ 

0,35 

2,20 

(SifenofJjb     .     . 

0,012 

0,07 

a?affa-     .    .    . 

9iefl 

mt 

100,000      100,00. 
Dlnglev'ä  (Jofijt.  Journal  '^r.  218  .^.  1. 
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SSertüertl()ung  bcr  legten  Saugen. 

®ie  bei  ber  SSerarbeitung  beS  ßarnaHitfalgeS  lüie  ber  ^ainite  unb 
aud^  bei  ber  ©kuberfaljgetüinnung  fattenben  te|ten  Saugen,  inelc^e  aU 
tDefentli(^ften  33eftanbtl^eil  ß^lormagnefium  ent!()alten  unb  ein  i^a'^reS: 
quantum  bon  2  bi§  3  3Jiittionen  Str.  (100  000  bi§  150  000*)  trodeneg 
ß^Iormagnefium  repräf entiren ,  l^aben  biSl^er  noc^  ni(|t  bie  Sead^tung 
in  ber  ^ed^nif  gefunben,  njeld^e  biefer  ^ßerbinbung  wegen  i^rer  mannig= 
fachen  fd()ä^en0lt>ertl^en  ©igenfc^aften  gebül;rt,  unb  bie  l^ier  furj  eriräl^nt 
irerben  mögen,  um  gu  bereu  Weiterer  2lu0nü|ung  anzuregen,  5Die  lüefents 
liefen  ^l^^fifalifd^en  @igenfd;aften  be§  ©t)lormagnefiumä  finb :  ©ro^e  §^gro; 
ffo^icität,  leichte  Sö^Iic^Mt  unb  gro^eö  SSolumgelüid^t  ber  Söfungen;  bie 
c^emifc^en:  leichte  ^^i^f^febarfeit  be§  inafferl^altigen  ©al§e0  in  ber  ^i|e 
in  ©aljfäure  unb  3Jfagne[ia  unb  3ertegung  be^felben  burd^  aUe  Sdfalien 
unb  alfalifd^en  ©rben. 

Si^l^erige  SSertüenbung  ber  legten  Saugen.  2öie  fc^on 
eriüäl^nt,  entölten  bie  Slbraumfalje  einen  Heinen  Sruc^tl^eil  Srom, 
loclc^eg  fid^  in  ben  legten  Saugen  anl^äuft  unb  barau§  t»on  bem  $ßer= 
faffer  fabrümä^ig  getüonnen  JDirb;  ebenfo  l^at  ber  58romgel^alt  ber 
leiten  Saugen  bem  SSerfaffer  2lnla^  gegeben,  au§  biefen  unb  au0  ben 
au§ge!od^ten  ©algen  3Jiifc^ungen  l^erjufteEen,  trel(^e  ben  tierfd;iebenen 
für  mebicinifc^e  Qmdi  benü|ten  S3abe=  unb  ^IRutterlaugenfalsen  (Äreug^ 
uad^er,  Stemmer,  SBitteünber,  ^ofener,  ©ottf4)al!on)i|er  2C.)  nacf;  Se= 
fd;affen!^eit,  ^^fammenfe^ung  unb  mebicinifd^er  SBirfung  böHig  ent= 
fiprec^en,  unb  ba  fie  bebeutenb  bittiger  finb,  all  bie  „natürlid^en" 
S3abefal§e,  auc^  bie  SSertoenbung  für  Jüeniger  33emittelte,  fotüie  für 
gro^e  SBabeanftalten,  Sajaretl^e  2c.  ermöglid^en.  '?fla^  bemfelben  ^rincip 
Ijat  ber  SSerfaffer  !ünftlid^e§  ©eeicaffer  ber  öerfd^iebenen  3Jleere  (Oftfee, 
3florbfee,  2lt(antifd^er  Dcean  2C.)  für  ^äber  unb  2lquarien  l^ergeftettt, 
für  beffen  richtige  3^f«wwßnfe|un9  ber  SeireiS  bamit  geliefert  hjuröe, 
ba^  bie  §ifd^e  ber  betreffenben  ©eiräffer  barin  fortlebten  unb  gebiel^jen. 
Sei  bem  junel^menben  ©eefifdf)l)anbel  nad^  bem  ^nlanbe  iDirb  e§>  mit 
.g»ilfe  fol(^er  ©eefaljgemifd^e  aber  aud^  möglid^  fein,  im  S3innenlanbe 
mit  geringen  Soften  größere  ©eeiüafferbaffinS  l;er3uftetten  unb  barin  bie 
gifc^e  für  ben  33erfauf  lebenbig  gu  er^lten. 

3lll  lüeitere  unb  gur  ^eit  bebeutenbfte  S^erluenbung  ber  6taMurter 
ßnblaugen  muB  bie  üou  ^ofep^  ^oiunfenb,  ^ort  S)unba5  ©lalgoto, 
erfolgte  @infül;rung  be§  ©t)lormagnefium§  für  bie  2Bebir>aarenfabri!a= 
tion  an  erfter  ©tette  erträ^nt  toerben.  ®§  ift  be!aunt,  baB  £etten=  unb 
6d;ufefäben  bei  ber  SBeberei  fc^on  feit  langer  3eit  mit  gemiffen  ©d^lid^t^ 
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materialien  {<Btäde-,  9§Iänbi[c^=  ober  ß^aragl^eenmool^tteifter)  getränft 
»urben,  batnit  bie  gäben  fefter  tüurben  «nb  namentlich  anf  ben  ®ampf; 
tDebftüt)len  nid;t  fo  leicht  abriffen  (brachen).  ®a  inbeffen  biefe  3}iaterialien 
Ui6)t  fd^immelten  nnb  trocEneten,  fo  mn^ten  fie  mit  üerfc^iebenen,  nid;t 
immer  unfd^äblid^en  antifeptif(|)en  3JiitteIn  toerfe^t  toerben.  ?tod; 
f^limmer  aber  für  bie  ©efunol^eit  ber  babei  befc^äftigten  2(rbeiter  iüar 
e§,  ba§  man  bie  Söebftii^Ie,  nm  ba§  ^rodnen  ber  ©c^lic^te  §u  ter^ 
^inbern,  in  9?änmen  auffteHte,  bie  entineber  an  fic^  fend^t  toaren 
(fetter  2C.),  ober  in  benen  burc^  Einleiten  üon  2Bafferbampf  !ünftlid; 
eine  feud^te  Sltmofpl^äre  gefc^affen  tonrbe. 

®ie  (Sinfül^rung  be§  ©t;lormagnefinm0  al0  Su'iai^  gn  ben  (Sd)li(^ten 
toelc^e  man  Siotonfenb  üerban!t,  l;at  biefe  llebelftänbe  ni(^t  nur 
befeitigt,  inbem  ba§  Präparat  bie  ©c^lid^ten  üor  3^^f6|ung  f(^ü|t 
unb  burd^  feine  ^pgrof!opicität  ben  gaben  o^ne  fünftlid^e  3(nfeud^tung 
gefd^meibig  erhält,  fonbern  bie  Snft  in  ben  Slrbeit^räumen  ift  nod^ 
irefentlic^  babnrd^  üerbeffert,  föeil  ba§  ß^Iormagnefiuni  ba§  mit  "oen 
2lu§bnnftungen  ber  Strbeiter  efl;alirte  Slmmoni!  abforbirt.  ^n  ßnglanb, 
h)o  ^oiünfenb  unter  bem  ©d^u^e  eines  ^Patente!  für  SluSbreitung 
feiner  ©rfinbung  tl;ätig  fein  !onnte,  t;at  biefelbe  au§gebef)nte  Slntoenbung 
gefunben;  in  ®eutfd}lanb  ift  ipegen  äJiangel  eines  ^atentfd^u^eS  bi§l;er 
SRiemanb  in  ber  ßage  getoefen,  bie  t)iermit,  tok  mit  ber  erften  @in= 
fül;ruiig  jeber  5Keuerung  toerbunbenen  Opfer  §u  risüren. 

S)a0  (E^lormagnefium  tüirb  für  biefen  Qmd  in  fr^ftallifirter  gorm 
(MgCl  +  GHjO)  burc^  einfad^eS  ßinbampfen  ber  ©nblaugen  auf 
39  033.(1,375  3Sol=®elü.)  unb  (SinfüEen  ber  ^eifeflüffigen  3}kffe  in  S3uc^eu= 
^olgfäffer  ober  ^etroleumfäffer  fertig  gemad^t,  unb  inerben  batoon  je^t 
6000  bis  80C0'  iä^rlic^  nad^  ©nglanb  ijerfenbet,  toeld^e  bort  mit  7 
bis  9  ^fb.  6t.  pro  Spönne  incl.  ^atentnü|ungSred^t  üerfauft  inerben, 
tüä^renb  ber  ^reis  in  Sta^urt  für  gute  berartige  SSaare  !aum  3  ^fb.  «St. 
pro  2;onne  (ca.  3  W.  pro  ©tr.)  ift. 

©ine  anbere  SSermenbung  ber  -^^groffopifd^en  (Sigenfd;aften  beS  (^^lor= 
magnefiumS  ift  mit  beffen  3wfa^  su  bem  für  bie  ©  träfe  enbefpren= 
gung  benü^ten  Söaffer  öeifud^t  morben,  »obei  man  aud;  als  3?eben; 
oort^eil  bie  Sinbung  beS  im  ©trafeenfot^  befinblic^en  freien  SlmmoniafS 
in  2(uSfi(^t  na^m.  Dbgleid^  nun  baS  angeftrebte  ^ki  erreid;t  touröe, 
fo  bot  boc^  ber  S^ranSport  ber  erforblid^en  großen  5Öiaffen  bisf)er 
unübertoinblid^e  ©c^iDierigfeiten ,  unb  man  l^at  eS  an  ben  betreffenben 
3Serfud^5ftätten  bittiger  gefunben,  Durc^  2(niuenbung  größerer  aifaffon 
©prengtoaffer  annäf>ernb  baSfelbe  Diefultat  ju  erzielen. 


^m  2tnf(^luB  l^ieran  mag  auä)  gteid^  bie  ^ßertucnbuttg  bei  ß:t;lor= 
tnagnefiumS  al§  S)e0infection§ mittet  in  ber  fogen.  ©üüern'fc^en 
3Jiaffe  unb  in  ä^nlic^en  (Eombinationen  (5lalf,  2^;eer,  (E^Iormagnefium) 
ertüä^nt  inerben,  bie  inbeB,  toenn  au^  bei  !urjen  SBafferläufen  unb 
forgfältiger  Slntrenbung  nid^t  ganj  ol^ne  $Ru|en,  ben  batoon  anfänglid^ 
get;egten  großen  ertnartungen  nicpt  entfernt  entfprac^  nnb  entfpred^en 
!onnte. 

©orerf(^er  ©ement.  pr  bie  Mannte  ©rfinbimg  © o r e P S,  auS 
geglühter  3JJagnefia  unb  ß^Iormagneftum  eventuell  unter  3ufa^  tüeiterer 
garbe--  ober  güEftoffe  üinftlid^e  marmorartige  ©teine  l^erjufteEen,  finbet 
ba§  @ta§furter  ß^Iormagnefium  einige  SSern)enbung,  bod^  ift  biefer 
SD^agnefiacement  leiber  noc^  nid;t  genügenb  geioürbigt,  obiool^l  ©orel 
ba§  SSerfa^ren  in  le|ter  3ßit  noc^  lüefentlid^  öerbefferte  unb  unter 
anberen  auc^  in  9Bien  aulgeftellte  ©(^leiffteine — mit  ^n'ial^  t>on  ©c^mirgel= 
pulüer  —  probucirte,  föelc^e  üon  3)ietallarbeitern  fe^r  gerühmt  iourben. 
Db  fic^  ©orel'l  3tngabe,  ba^  fein  3}^agnefiacement  aud^  bem  ©ee- 
iüaffer  lüiberfte^e,  beftätigt,  !onnte  Dorn  SSerfaffer  leiber  nid^t  in  @r= 
fa^rung  gebracht  iverben;  gegen  tüarmel  füBe§  2Baffer  ift  ber  dement 
nid^t  bauernb  lüiberftanbifä^ig. 

©ine  anbere  35erirenbung  bei  ß^lormagnefiumg,  lüelc^e  bielleid^t 
eine  3ii'^witft  Wr  ^ft  ^te  all  Äärung§=  unb  9fleutralifation§mittel  bei  ber 
^Verarbeitung  be§  ^^dferrübenfafteS.  S^ac^bem  ©c^eibler  burd^ 
feine  epod^emad^enben  SIrbeiten  in  ©emeinfd^aft  mit  aJiarfd^all  unb 
%el^  feftgefteÜt  l^atte^,  baB  e0  l^auptfäc^Iidt;  nur  bie  felbft  nidpt 
!rt)ftarnfirenben  organifd^en  unb  !o!^lenfauren  SSerbinbungen  ber  Sllfalien 
folüie  bie  2te|alMien  finb,  ir>elc^e  bie  ^n;ftalIifation  be§  QvidexB  üer^ 
l^inbern  unb  baburd^  gu  Melaffebilbnern  föerben,  iräl^renb  bie  felbft 
leidet  fr^ftattifirenben  Sllfalifalge,  namentlid^  6t)loribe  unb  ©ulfate,  nid^t 
nur  !eine  SJielaffebilbner  finb,  fonbern  fogar  tl^eiltiteife  a\§>  SSer* 
l;inberer  ber  9)klaffebilbung  n^irfen,  ^at  man  ber  ^Reutralifation  ber 
SlHalien  öoKe  2lufmer!fam!eit  geiüibmet  unb  neben  ber  birecten  SSer= 
njenbung  üon  ©äuren  —  ^l^olpl^orfäure,  ©d^lücfelfäure,  fd^iüefüger 
©äure  2c.  —  namenttid^  folc^e  ©alje  l^erangejogen,  ioelc^e,  fic^  mit  ben 
fd^  ab  liefen  alfalifd^en  ©aljen  leidet  umfe|enb,  biefe  neutralifiren. 
SSon  3}iorgenftern  lüurbe  l^iergu  bal  3J?agnefiumfuIfat  öorgefd^lagen. 
S)a  aber  ein  nid;t  immer  gu  üermeibenber  Ueberfd^uB  berfelben  gur 
^ilbung  be§  in  ten  ^ucEerfäften  fe^r  ftörenben  @ppfe§  Stnla^  gibt,  fo 
fal^  man  öon  biefem  ^Präparat   balb   lieber   ab   unb  benü^te   nad^ 

5  3eitfd^vift  be§  SBeveinS  für  Siübensuderinbuftvie  in  ©eittfc^tatib.    SJJaric^aü, 
Öaljrg.  1870  ©.  339  unb  619;  ^a^rg.  1871  ©.97.    ^elj,  ^a^rg.  1870  @.  357. 
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SB  anbei' 5  unb  be§  S3erfaffer§  5?orfd^lag  eine  Söfuug  öon  S^Ior* 
magnefium  getoiffermaBen  al0  neutrale  (säure,  ba  ein  Uebetfd^uB  baüon 
ni^tä  f(^aben  !onnte,  tüä^renb  bie  bei  ber  ^^i^'^^G^nfl  beS  G^or^ 
ntagnefiumS  burd^  bie  2le^al!alien  fic^  abfd^eibenbe  3Jiagnefia  jugleic^ 
al0  Älärmittel  biente  unb  große  3)?engen  organifd^er  SSerunreinigungen 
be^  (Saftet,  äl;nlid^  voie  bie§  fd^on  bei  ber  fogen.  ©aturation  gefd^ie^t, 
mit  nieberrei§t.  9tad^©d^eibler'5  neueften,  nod^  nid^t  abgefd^loffenen 
2lrbeiten  fd^eint  el,  all  ob  bie  Slntoenbung  ber  3)iagnefia  felbft  neben 
ben  freien  (Säuren  belangreid^e  SSort^eile  böte. 

©arjlellung  öon  S^lorbarium.  33ei  ber  2)arftellung  üon 
ßl^lorbarium  ift  ba§  ß^lormagnefium  mit  ©rfolg  an  (SteEe  t»on  6^lor= 
calcium  ober  ß^lormangan  üertoenbet,  inbem  man  bie  ^efd^icfung  au» 
einem  ©emifc^  üon  (Sc^roerfpat^ ,  ^al!,  (E^lormagnefium  unb  Äol^le 
jufammenfe^te  unb  bamit  ein  für  öiele  Qmde,  namentlich  für  baS 
be  ^aen'fd^e  ^effelfpeifett)af[er;9teinigung0tierfa]^ren  fel^r  braud^barel 
e^lorbarium  erhielt,  treld^eg  nad^  entfpred^enber  Steinigung  auc^  für 
^erftellung  üon  Blanc  fixe  (mittele  fd^tüefelfaurem  3Jiagnefium)  braud^= 
bar  fein  bürfte. 

©aljfäurebarflellung.  S)ie  f(^on  öon  Salarb  toorgefc^lageue 
93enü|ung  ber  leidsten  3^^f^^&'i^fßit  be§  ßl^lormagnefiumg  beim  @r= 
l^i^en  5ur  ©etoinnung  üon  (Saljfäure  l^at  fid^  bil^er  in  ber  ^rayil 
nod^  feinen  ^la^  erobert,  ba  bie  hierbei  refultirenbe  (Saljfäure  fe^^ir 
bünn,  bie  üottftänbige  ^erfe^ung  fc^ioierig  unb  langfam,  ber  ^roce^ 
bal^er,  2lngefid^t§  bei  bittigen  ^reifel  ber  ©aljfäure  au§  anberen  Quellen, 
ni^t  lol^nenb  ift.  2lug  bemfelben  @runbe  ift  bie  2lnluenbung  bei 
ei^lormagnefiuml  jum  ©ytral^iren  bei  Äupferl  aul  ben  (Sanbergen  unb 
felb)l  bie  leichter  aulfü§rbare  ©arftettung  öon  reinem  G^lor  burd;  ©r= 
l^i^en  einel  ©emifd^el  üon  $8raunftein  unb  G^lormagnefium  bill;er 
nod^  nid^t  im  Großbetriebe  eingefüi^rt.  2lud^  Söelbon'l  SSorfd^lag, 
bei  ber  3teöiüication  bei  ^raunfteitil  bal  ß^lormagnefium  ju  üerirenben, 
l^at  nod^  feine  5Rad^folge  gefunben,  unb  ebenfo  toenig  finb  bill;er  bie 
für  l^üttenmännifd^e  Qvoede  —  d^lorirenbel  Slöften  —  fo  »ert^ooffen 
©igenfd^aften  in  größerem  Mafeftabe  benü^t.  S:ro^  attebem  ift  mit 
S3eftimmtl;eit  ju  hoffen,  ba§  biefe  für  toiele  ^i^edfe  fo  brauchbare  unb 
in  ©tafefurt  fo  maffen^aft  all  beinal^e  föertl^lofel  ^lebenprobuct  fattenbe 
S3erbinbung  mit  ber  ^eit  eine  größere  9totte  in  ber  S^ed^ni!  fpielen  trirb. 


^0  SBagner,  übet  ben  ®mf(uß  »erfd^icbencr  ?öfungen 

Mihix  tum  (ßinfluss  cerfrltiduiur  löfunigctt  au|  flas  goflcn 

dtB  (ßi|ens;  von  JutgujI  Win^mr,  |rö(eO[or  an  k\x  lijgl.  bager. 

Sliliiär-Sildunijs-glnllaltctt  in  piinrhnn  * 

®er  3^^<J  ber  toom  33erfaffer  angefteHten  3Ser[u(^e  iuar,  ben  ®in= 
fiu§  ber  jur  3]erl^ütung  be§  ^effelfteinS  in  SSorfc^Iag  gebrachten  Wla-- 
terialien  (©oba,  ^al!,  ßl;Iorbarium  u.  a.)  auf  bag  9loften  be§  @ifen§  unter 
SBaffer  folool^I  bei  geipö^nlic^er  ^em))eratur,  al§  anö)  auf  bie  Sorrofion 
be§  ©ifenS  bei  an'^altenber  @intDir!ung  in  ber  äöärme  gu  beftimmen. 

Um  ba§  Sloften  be0  @ifen0  bei  ge5X)ö^nli(^er  S;emperatur  inSßaffer 
aUein  unb  unter  3wfci|  obiger  3}iaterialien  gu  erfeljen,  gab  SSerf.  abge- 
njogene  streifen,  au§>  ein  unb  bemfelben  ©tncE  ©ifenblec^  gef^nitten,  in 
je  75^^  toon  frifd^  au§ge!oc(;tem  beftittirtem  SBaffer,  aU  auä)  toon  Söfungen 
ber  betreffenben  2)laterialien.  Sag  eine  Mal  leitete  er  eine  SBoc^e  lang 
burc^  Kalilauge  Don  J^ol^lenfäure  befreite  Suft  burd;  biefe  Söfungen 
mittels  eines  großen  SlfpiratorS,  fo  baB  bie  glüf[ig!eiten  ftets  mit  ßuft 
gefättigt  bleiben  mußten.  S)aS  anbere  3Jlal  iourbe  gleic^fattS  eine  SBo^e 
lang  £uft  unb  Äo^lenfäure  bur^  biefe Söfungen  geleitet,  fo  bafe  in  biefem 
%aUe  bie  glüffigfeiten  ftetS  mit  Suft  unb  J^o^^lenfäure  gefättigt  tparen. 
^ad)  je  einer  äißoc^e  iourben  bie  ©ifenbled^ftreifen  herausgenommen,  mit 
beftittirtem  Sßaffer  üom  gebilbeten  9ioft  forgfältig  abgefault,  mit  glie^papier 
trocfen  gerieben,  bei  gelinber  SBärme  toottig  getrodnet  unb  bann  getrogen. 
Sie  ^lüffigleit  tüurbe  öom  gebilbeten  9ioft  abfiltrirt  unb  auf  @ifen= 
gel;alt  geprüft. 

Sie  erl^altenen  9^efultate  finb  überfii^tlid;  georbnet,  foioie  auf  ^ro- 
cente  berechnet,  in  Xdbs^e  I  unb  II  (©.  72  unb  73)  gufammengefleHt. 

SluBerbem  unterführte  SSerf.  nod;  baS  Sftoften  beS  ©ifenS  in  luft- 
freiem, aber  mit  i^ol^lenfäure  gefättigtem  SBaffer.  ^»ierju  leitete  er  eine 
2Bod}e  lang  reine  geioafc^ene  Äol^lenfäure  burd^  75'^<=  frif($  ausgerolltes 
beftittirteS  Söaffer,  unter  loelc^em  ein  abgetoogener  (Streifen  (£ifenble(^ 
fid;  befanb,  in  ber  Slrt,  ba^  Suftgutritt  auSgef(^loffen  lüar.  SaS  ©ifen-- 
blec^  iüog  toor  bem  SSerfud;  38,248,  mä)  befagter  2öod;e  3^,236.  §ier= 
mit  betrug  bie  Slbna^me  0^,012  ober  0,37  ^roc. 

9btf)gelber  ^fiieberfd^lag  geigte  fid^  Mner;  baS  ©ifen  toar  giemliiä^ 
blau!  geblieben,  bie  abfiltrirte  Söfung  roar  eifenl^altig.  Siefer  SSerfud; 
fpric^t  alfo  gu^unften  ber  öon  ^utten  aufgefteßten  S3e^auptung,  U^ 


*  33oni  SBcrfaffev  gefäütgft  cingefenbctcr  Sdjbrucf  a\\$  bem  ba^erifciien  3nbuftrie= 
imb  ©cwevbeblatt,  1875  @.  102. 
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5?o^Ienfäure  !^altige§  SBaffer  anö)  o1^m  9)(itt)ilfe  bon  Sauerftoff  (\dh\i 
unter  ©nttüicfelung  üon  2öaj|erftoff)  (Sifen  311  löfen  im  Staube  ift. 

®§  feien  nun  bic  nac^  Sabette  I  unb  II  bei  gewöhnlicher  S^empcratur  er'^altenen 
S^efultate  fur,^  befproc^en. 

Unter  bef^iüirtem  SBoffer  (3Serfud^  9h:.  1),  tteld^eS  mit  ^o^Icnfäure  unb  ?uft 
gefättigt  ift,  roflet  @ifen  na:^eju  bo^jpelt  fo  fiart  al§  unter  ?uft  allein  faltigem  SSaffer. 

Diimmt  man  ftatt  beftißirteS  SBaffer  burc^  2Ibbampfcn  conccntrirteä  Srunnen» 
ttiaffer,  »eld^cS  in  biefem  %aü  in  11  0g,76  9?Ii(fflanb  gab,  fo  erl^ält  man  ein  »ifent= 
lic^  anbere§  3iefuttat  (SBcrfud)  9?r.  2);  in  biefem  j^aüe  ge^t  ba§  SRoflcn  in  nur  tuft= 
baltigem  ©äff er  ftärfer  bor  ftc^  at§  in  Suft  unb  .^o^Ienfäure  cnt^altenbem  2Baffer; 
nnb  burc^gängig  jcigt  ftc^  bei  aßen  Serfud^cn ,  tag  baS  (Sifen  unter  luftbaltigem 
ober  fo'^lenfäurefreiem  ©offer  bei  ©egenroart  ton  ©aljen,  jebcc^  mit  2(u§na^me  ber 
oltalifd^  rcagirenben,  biet  energifd^er  rofiet  al8  in  reinem  2Baffer,  —  ein  SBerl^ältnif , 
h?c(c^e§  nid^t  in  gleid^er  SBeife  unter  hift*  unb  fol^fenfäure^altigem  SBaffer  auftritt. 

^n  d^torbavium^  unb  d^forcalcium^altigem  2Baffer  (53erfud^  9?r.  3),  gefättigt  mit 
foblenfär.refveicr  ?uft,  ge^t  ba§  SRcften  be§  @ifen§  fe^r  energifc^  üor  ficf),  weniger 
auffällig  unter  luft»  unb  !o^Ienfäure^attigem. 

2)agegen  ge'^t  unter  fod^fatj»  unb  c^Iorfalium^altigem  ©affer  (33etfud^  Vlx.  4), 
fottjie  unter  falmiaf^altigcm  ©affer  iSerfuc^  9cr.  6)  ba§  Stofieu  bei  ©egenirart  Den 
2uft  unb  ÄD^Ienfäure  l^ö^fi  energifd^  cor  fic^. 

Unter  d^Iormagneftum^altigem  ©affer  (SJerfud^  9Jr.  5)  gefit  ebenfalls  ba§  'tRo^m 
ßei  ^utritt  öon  2uft  unb  Äoi^Ienfäure  flätfer  t»or  fid^  al»  bei  ©cgenwatt  üon  fohlen» 
jäurefreier  ?uft. 

33ei  5Beifu(^  9?r.  9  Würbe  ißrunncnwaffer  unter  Su\ai}  üon  etwa8  Cel  concen= 
trirt;  wie  etfic^tü^  wirft  ber  Oeljufa^  fefjr  ft^ü^cnb  gegen  ba§  9toften,  fowo^t  unter 
?uft  allein,  aU  auc^  unter  luft»  unb  fo^lenfäuve^altigem  ©affer. 

5»talifc§  rcagirenbe  Stoffe,  wie  ^alt  (SScrfud)  9h-.  7)  unb  @oba  (3Serfu(^  9Jr.  8), 
ber^inbern  gänslic^  ba§  Sloften  be§  Sifen§. 

^n  betreff  biefer  fc^on  lanc^e  beUnnten  X^ai)aä)e  meint  |)Utten: 
,,Söfungen  toon  Sllfalien  üer!)inbern  ba§  9bften  beg  in  i^nen  befinblid^en 
©ifenS  nur  fo  lange,  big  ber  Sauerftcff  ber  Suft  ton  ber  ^-lüffigfeit 
gelöst,  ju  bemfelben  bringt,  \vax>  langfamer  öon  ftatten  ge^t,  aU  bei 
reinem  Söaffer."  Siiefe  Slnfic^t  f(|eint  bem  33erfa[)er  nad^  l^ierju  auge= 
fteEten  33erfuc^en  nic^t  üi^Uig  begrünbet  ju  fein,  ©r  leitete  nämlic^  brei 
2;age  lang  mittel!  Slfpirator!  langfam  ton  .^o^tenfäure  burc^  Kalilauge 
befreite  Suft  buri^  folgenbe  Söfungen :  1)  J^alfiraffer,  2)  fd^trad^e  «goba^ 
Icfung,  3)  beftiöirte!  2ßaffer,  irobei  jur  2)arfieltuug  biefer  brei  Söfungen 
frifd^  au§ge!o^te§  beftillirteS  SSaffer  üerlfenbet  mürbe.  Qu  biefer  3eit 
mußten  fid^  biefe  brei  fiöfungen  fieser  mit  Suft  gefättigt  l^aben.  hierauf 
ipurben  biefelben  fofort  unter  bie  ©Iccfe  ber  Suftpum):e  gebrai^t  unb 
bann  etacuirt,  iroburc^  bie  abforbirte  Suft  au§  beufelben  in  ^lälc^en 
eutioeic^en  mu§te.  2lm  frü^eften  unb  am  reic^lic^ften  jeigten  fic^  Suft^ 
blafen  im  ^alftoaffer,  eth?a5  fpäter  unb  etn?a§  ipeniger  in  ber  Scba- 
löfung,  jule|t  unb   am  ireuigften  in  befliairlem  SBaffer.    ©ö  abforbirt 


72 


aSagner,  über  ben  ©influg  ücrfd^iebener  Söfungen 


J5        C«*   C 

5  .^    tu    <u    <u 

lg 

c 

g 

C 

OS) 

t.1 

iS 

s 

•r:  CS       o 

S 

«3   c 

a  o 

a 

c 

nst 

«ft 

Q 

«- 

ö 

<"jQ   *-Ä 

*tw 

•  »-'tu 

UO 

QU 

ö 
ja 

S.B 

C    05 

CJ5 

cn 

CJ 

cn 
a 

tu   -♦-» 

tu  -^^ 

s°~  ... 

£  5 

«3 

XSO  <u       .    tu 

i:  w  «  » 

^^      &>      A.      Cl> 

QU 

tu  ." 

tu 

ja 

S-> 

cu 
tu 

"IT 

SPrH 

a  CT--" 

sO  'iO 

cn 

^O 

tu       , 

cn 

CS 

a 

w  es 

^    <3 

a 

tn«-' 

Q)*J 

CK—  •-: 

^ 

s^ 

S-i 

■.«  2  H  o- 

u 

cn  «u 

C3^  ftj 

Q 

tu 

e§ 

g  B-^ 

CJ 

"£> 

«f  tu  T3    aj 

!« 

w  ^ 

^ 

ä"-^ 

J-> 

'Ja 

gs 

B"^^ 

'S: 

•J3- 

^  «-♦  -^  **-• 

£  2  £2 

i" 

ä  ■»-  -i-  Ö 

iT 

•§s 

3  *ou 

O 

a 

-•-•  o 

■S  a  »i 

a 

3  «Si--« 

S^ 

K 

s:®-^®  E 

®  S 

®  E^®  E 

<^-.s 

^=S 

&;®;p 

5) 

c: 

«-g^^ 

Q  CO 

jf      <^ 

o 

o 

OS 

t- 

'•4^ 

;-•  CO 

(M__       CC 

CN 

•«?< 

(M 

o 

o 

•># 

jS 

-«s;^ 

'^ö- 

1—1         1—1 

1-H 

r-n" 

i-T 

ö" 

KU 

«35 

^^  J3  p:,)    C3 

s 

.  ov 

dj 

w 

«ft 

>B" 

^> 

o 

CS 

^      o 

CO 

CO 

(M 

o 

^ 

o^ 

tu  "C 

^ 

m 

^  t- 

O        '^ 

'Ctl 

lO 

r-( 

c- 

•-0 

CO 

tJ 

faor^ 

'^l      ^ 

O 

G5 

CN 

co 

tD 

r-< 

a- 

Äl 

1— ( 

CN 

eo'     'cd 

co" 

(N 

CO 

CN 

G^ 

CO 

*^    S 

S 

«■ 

tu  jO^ 

^^ 

O         r-l 

«D 

1-- 

C^ 

<M 

m 

Ä    g 

® 

tN         t*< 

in 

cc 

•<# 

O  

T-l 

CSS- 

«3J 

o  — o  — 

o      o 

o" 

"O 

d 

o 

ö 

— O 

O 

o 

««2 

JQ 

n 

«3 

-* 

O         Oi 

CO 

O 

-^ 

'^ 

^ 

<* 

."ti 

^   O 

tti       o 

ao 

o 

lO 

t» 

iC 

iTt 

S 

C 
^ 

CO 

CO"     co- 

o 
co" 

o 
so 

!N 

CO 

o 
cn" 

T— 1 

co" 

® 

G^' 

"2 

^^ 

li      ii  s 

c  o   «  5 

fei  ^2  Ö  J-: 

A 

©^  E 

^•2 

•Jo'^    ;is 

*^o  ^ 

l^'B- 

MO  3            r40 

® 

tu 

w 

(5. 

5 

cu 

J-»            tu 
i->     tu 

§ 

S 
;-> 

tu 

o 

C5 

r:      s     sc 

o 

2  E 

ou 

cn 
nj< 
3 
O 

o 

OS 

CS 

iQ 

Ü 

ü 

cn 

3 

e 

^3 
c  S 

-*-*     CS 

E^" 

Ja  s 

§1 

a   tu 

oft  E 

O 

wg 

o    tu 
s-"  ^ 

3>e~ 

tu 

an 

a 

c 

g       so 

n        (2) 

Q     tu 

(2)    S 
ö 

®^ 

tu  cn 
o  3 

3   o 

tu       Q 

3 

3  Ä> 
3  _a_ 

"C 

-          -^ 

-2^ 

^- 

_T» 

_JS^ 

~sj 

^_ 

t% 

1—1        ^^ 

■^ 

tH 

"^ 

^" 

'^ 

'"' 

•anumuiß 

:M       to 

•^ 

i-* 

.- 

l- 

X 

— 

inDj».! 

oS  1 

auf  l!Q§  9ioftcn  be§  SijenS. 


73 


es 


I  2      -^  - 
^®  2 


w 


© 


«»  .t;      '» ."ti 


1«» 


>e- 


© 


© 


ja  <3i      jQ  -"^jQ  cn 


5«0 


C^  *r*  ^*»  .^o 


er« 


s^ 


■.£3- 


p  X.       •  *-    ^    o   <-  .J3~ 


«35        .«-135 

. "°  ü  2.  o  ü~  • 

S  «f  S  5»-  S  5  c 


JO.J 


;  °  5 


5.  S  "S  2    g 


t35."^r 


■2   fi   <"  rr   a  1^   *"  ' 


® 


®@(2®®  -®®i2 


© 


a  t3j 


o  Si  5 


tsitc: 


^      T-l 

SO 

1 

so 

o 

— o 

1— 1 

-s 

o 

o 

CO 

sc 

so 

o  c  SS 


=  «- 


a  o5i=r  a  3 

<i>      ^  ö    iJ    o 

§  1  ^0  "•£- s 


;;.  e  g  5  ^ 

a  '■O    «35  Ü 

Ol*  o*  >-*  cj  a 
ij  a  >°~  B  o 

—  '^  a  o 


3  «c 


5-g 


Ä      S^ 


^  E 


<-.         j;    w 


«"  5=      a-^ 


E  ^- 
a  ■ 


B 

5-& 


o       2 


3  :ä 


«3        •—   ^  fc:        ^ 


d   B        »-T^ 


•2  ."5 


«3 

e_  -      ^ 

^  a^  a-^ 

S^  E  jo  2-  ^• 

«33—    ^  «T   '^  *" 

Bas  g—  a  '='  o 


Q 


—  :0 

© 


?s 


s;     s 


eo  -      =^ 


©S  ©    «33 


£S      E 

«3  ' 


—     "a"  •*♦- 
""  a  «w  a  *g~ 

O     3     O  jQ     " 

«5   «3"-   a   e; 

-  11= 


r'   "3 


8P 


74  fßagner,  ü6cr  ben  (Stnf(u^  üerfd^tebener  ?öfungen 

{)ierna^  ^alfsüaffer  unb  ©obalöfung  leichter  unb  xd^liö)ex  io^Ienfäure= 
freie  ßuft,  aU  beftillirteS  2öaf[er.  STuf  ganj  qhi^e  2Bei[e  tuurbe  bie  2tb= 
forptton§fäl;ig!eit  einiger  ©alslöfungen  toerglic^en.  ©0  tüurbe  1)  eine 
ßöfung  bott  ^oc^falj  imb  ß^Iorfalium,  2)  eine  Söfung  toon  Balmiat  «nb 
3)  beftiüirtel  SBaffer  mit  !o{)len[äurefreier  Suft  gefättigt  unb  bann  unter 
bie  ©tode  ber  Suftpumpe  gebrad^t.  ^eini  ©öacuiren  entioicfelten  [i($ 
Suftblafen  am  frül^eften  unb  ftär!ften,  toenn  auc^  weniger  aU  bei  Ralh 
unb  ©obalöfnng,  bei  ber  2ö[ung  üon  ^oc^falj  unb  ß^IorMium,  bann 
bei  ber  @almia!(öfung,  jule^t  unb  am  lüenigften  bei  beftittirtem  2Öaf[er. 
@§  fc^eint  alfo  bie  übliche  Slnnabme,  bafe  ©aljlöfungen  tDeniger  ©afe 
abforbiren,  aU  reinem  äßaffer,  ni(^t  unter  aUen  Umftänben  ööttig  be= 
grünbet  gu  fein. 

Slu^er  ben  in  Nabelte  I  unb  II  angefül;rten  3]erfui^en  bei  gemötju^ 
lieber  Temperatur  unterfuc^te  3^erf.  nod^  baS  Stoften  be§  @ifen§  in  öer= 
fi^iebenen  Söfungen  bei  6iebt)i^e  unb  bei  länger  fortgefe|ter  ©iniüirfung. 
Sine  Slnja^l  öon  @Ia§!olben  Hon  je  200°°  S^^^tt  ipurbe  mit  ben  i^er^ 
fd^iebenen  Söfungen  ticH  bi§  gegen  ben  S^ianb  gefüllt,  abgetpogene  Streifen 
öon  einem  «Stücf  ©ifenbled;  hinein  gegeben,  bie  Äolben  jum  @d;u§e  gegen 
©taub  lofe  mit  einem  ^orgeHanbedel  bebedt  unb  alle  biefe  f  olben  auf 
bie  Patte  eine^  ^orjettanDfen^  geftettt,  iüelc^er  gur  3Serfuc^§5eit  (Januar 
unb  ^-ebruar)  ben  gangen  ^ag  über  fel;r  ftar!  gezeigt  tüurbe,  fo  baB  bie 
^lüffigfeiten  in  biefen  J^olben  unter  SCag§  ftetS  bem  ©iebepunfte  nalje 
gehalten  iparen.  ^a^  bem  ©rMten  trälirenb  ber  9kc^t  Ratten  biefe 
^lüffigl'eiten  alle  gIeid;mäBig  ®elegenl;eit,  ßuft  abforbiren  gu  lönnen. 
®iefe  ^erfuc^e  in  Setreff  be§  Sioftenö  beg  ®ifen§  iüären  alfo  für  S)ampf= 
leffel  üergleid^bar,  tiield;e  nid^t  ftet^,  fonbern  niir  ^ie  unb  ba  au^gefe^t 
in  53etrieb  gehalten  finb. 

3fiad;  einer  Sßoc^e  tuurben  bie  ©ifenftreifen  l;erau§genommen,  mit 
beftiüirtem  SJaffer  üom  gebilbeten  Sftoft  abgefpült,  mit  ^^lie^papier  troden 
gerieben  unb  bei  gelinber  2öärme  bollig  getrodnet  unb  geiuogen.  S)ann 
lampu  fie  luieber  §ur  Söfung  in  bie  Kolben ;  biefe  irurben  nun  bie  gloeite 
2ÖDd;e  ^inburd^  auf  bie  Ofenplatte  geftellt;  l)ierauf  nad;  ber  jmeiteu 
SBod^e  bie  ©ifenftreifen  getrogen,  iineber  in  bie  J^olben  gegeben  unb  fc= 
fort  fed)§  äöoc^en  lang,  irobei  ba§  toerbunftete  2ßaffer  immer  burd;  be= 
ftiEirteS  erfe^t  tüurbe,  fo  ba^  bie  Kolben  ftet^  big  §um  Dtaube  gefüllt 
blieben.  9^ur  bei  bem  legten  S^erfud;  3]r.  12  \üav  ber  J^olben  blog  giir 
^älf te  mit  SBaffer  gefüttt,  um  ben  ©inftuB  ber  l;ierburc^  fel;r  erlei(^terten 
£uftaufnal;me  ju  erfel;en.  Sei  Seenbigung  ber  Serfu(^e  nad^  6  SBod^en 
Jüurben  bie  Söfuugen  öom  9loft  abfiltrirt  unb  auf  ettiiaigen  ©ifengeljalt  geprüft. 

Sine  biefe  Serfud^e  finb  in  ^Tabelle  III  (©.  7G)  jufammengefteat. 


auf  ba§  SRoften  be§  SifenS.  75 

Um  biefe  Qa^Un  mit  einanber  öergteic^en  ju  fönnen,  lüar  e§  not^- 
ipenbig,  bie  ®ett>ic^t§abna!^me  be§  ©ifeubled^eS  in  ben  einjelnen  sßerfu^en 
auf  ^rocente  ju  bered^nen.  ^iefe  ^ered^nung  ift  in  Tabelle  IV  (©.  77) 
gufammengeftettt. 

SDie  9f{ejultate  biefer  95er|ud^e  ftnb  folgenbe. 

Unter  beftititrtem  SQJaffer  (Sßerfuc^  dir.  1)  ging  bie  ®e»id^t8abna^me,  b,  '^.  bo« 
JRoften  beS  (Sifcn§,  jet)r  regelmäßig  ton  SBodje  gu  Sßod^e  ßor  fic^. 

;3n  abgebampftem  S3rimnen»affer,  welches  pro  li  Og,76  SRüdftanb  lieferte,  ging 
baS  9toflen  be§  @ifen§  (SJerfud^  'iRx.  2)  njeit  fangfamer  öor  fid)  al§  in  reinem  Saffer, 
uttb  betrug  bie  ©etrid^tSabnal^me  be§  (Sifen?  naäj  6  SBoc^en  gerate  bie  $älfte  al§ 
im  beftiüirten  Saffer.  ®er  beim  SHbbampfen  be§  53runnentt>affer8  au§gefd^iebenc 
lol^lenfaure  Salt  geteä^rt  bem  @ifen  fomit  einen  merüidien  @(^u^  gfgcn  5Roften. 

SSet  SJerfuc^  9?r.  3  tourbe  abgebam|)ftem  SSrunnentraffer  nod)  ettraS  Stjtorbarium 
jugefeljt;  nac^  6  SBod^en  äeigte  ftc^  fo  gut  irie  gleid^e  ©eiüic^tiabna^me  be§  @ijen§ 
at§  bei  SSerfud)  ^Jir.  2;  nur  ging  in  biefem  gaüe  ba§  9?oftcn  »on  Sod^e  ju  SBod^c 
regelmäßiger  »or  fic^. 

SBei  ißerfud)  9Ir.  4  geigte  baiJ  @ifen  in  S^Iorbarium  unb  S^Iorcalciumlöfung 
nac^  6  SBocben  eine  unbcbeutenb  geringere  (Semid^tSabna'^me  als  in  reinem  SBaffer; 
nur  ging  ba§  5Roften  in  ber  erften  unb  äweiten  2Bo<]^e  je^r  fc^neß,  l^ierouf  laugjam 
unb  febr  regelmäßig  toor  ftc^. 

Sagegen  erlitt  ba§  (Sifen  in  Äoc^fatj=  unb  S^torfaliumlöfung  (SSerfuc^  9?r.  5) 
eine  ireit  bebeutenbere  ©ewic^tSabna^me  al§  in  reinem  2Baffer;  bejonberS  ftarf  ift  aud^ 
!^ier  bie  Slbnai^me  am  3lnfang.  S3efanntttdj  greift  aud^  ba8  Äod^falj  unb  Sf)IorfaIium 
l^altige  SD^eerUJaffer  ba§  ©ifen  ber  Sampffeffet  ju  ftarf  an. 

2tet)nlid}  ging  c§  bei  Slntüenbung  einer  bcüig  neutralen  Sojung  öon  St/tor« 
magnefium  (3>erfu^  9ir.  6);  "^ier  ift  bie  Slbua^^me  be§  @ifen§  am  Hufang  foloffal, 
icirb  aber  im  SJertaufe  bebeutenb  geringer  unb  julc^t  fef)r  regelmäßig, 

2)a  bei  biefem  S3erfud^e  ju  erwarten  ftanb,  baß  fict)  S^Iormagnefium  in  ber  ©ieb« 
tfliit  unter  (Snttneid^en  t»ou  (Salgfäure  3crfet5en  werbe,  fo  würbe  ber  Sblormagnefium^ 
liifung  im  S3crfucbe  9?r.  7  nod)  gefällter  fo'^Ienfaurer  Äalf  gur  ißinbung  etwaiger 
auftreteubcr  ©aljfäure  beigegeben.  9Im  Stufang  ging  biwburc^  aüerbingS  ba§  Sioften 
be§  (StfenS  kngjamer  »or  fic^;  »on  ber  tierten  SBod^e  an  ergab  fid}  ieboc^  jiemlid) 
gleiches  ^Refultat  al§  o^ne  3"f^Ö  ^°^  fo'^Ienfaurem  Äalf. 

2)ie  ftärtfte  ßerftorung  bc§  (£ifcn§  bewirfte  ©almiaflöfung  (SSerfucf)  9?r.  8);  bie 
Slbnal^me  be§  (SifenS  ift  f)ier  gleidjfaüS  am  Stnfang  am  ftärf'ften,  aber  auc^  nod)  in 
ben  fpäteren  SBod^cu  fe^r  bebeutcnb. 

^n  alfalifc^  reagirenben  gtüifigfeiten,  Äalfwaffer  (SBerfuct)  9^r.  9)  unb  @oba= 
löfung  (SBerfuc^  5Rr.  10),  erleibet  t>a^  (Sifeu  nid}t  bie  gering^e  SBeräuberung  unb  ift 
gegen  SRoften  »oüig  gefdf)üljt. 

etwas  Oet,  mit  33runuenwaffer  etngebampft  (35erfud)  11),  üerminbert  fel^r  merüid) 
ba§  aioftcn  be§  ©ifenS;  nur  in  ber  erften  ffiodie  trat  ftärfereS  SRoften  ein  unb  würbe 
in  ben  folgenben  Sßodjen  fe'^r  uubebeutenb. 

;3n  SSerfuc^  5Hr.  12  war  ber  Äolben  nur  gur  .^älfte  mit  beftitlirtem  SBaffer  ge- 
füttt  unb  :^ierburc^  bie  Luftaufnahme  nac^  bem  SrMten  wä^renb  ber  9^adit  fel}v 
er{eid}tert.  Sie  ®ewi(^t§abnaf)me  be§  eifenS  ift  in  biefem  gaße  boppelt  fo  ftart  al§  bei 
öoHgefüßtem  Sotben,  wie  ber  SSergleid)  mit  3Serfuc^  5«r.  1  ergibt.  ®in  pufigeS  9lußev= 
betricbje^en  eineS  2)ampfteffel§  muß  alfo  gleic^faßS  ba§  SRoftcn  beSfetben  fetir  bcförbern. 
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33ei  allen  bereite  angeführten  3Serfu(^en  !onnte  ba§  unter  ben  t>er= 
fd^iebenen  ^lüffigfeiten  liegenbe  @ifen  baburd^  roften,  ba§  benfelben  ©e^ 
legen^eit  geboten  iüar,  ©auerftoff  ober  6auerftof[  unb  Äol^lenfäure  aug 
ber  Suft  ju  abforbiren.  SSerfaffer  iooHte  nun  nod^  berfu(|en,  ob  bie 
Söfungen  üon  ßt;Iortierbinbungen  bei  ööUigem  Suftabfc^luB  in  ber  SBärme 
corrofio  auf  ©ifen  'roirfen  !önnen;  am  [id^erften  Iie|  fic^  biefer  SSerfud^ 
in  gefc^mDl§enen  @Ia§röt;ren  ausführen.  ©§  tonrben  l^ierju  gtoei  ftar!e 
©laSro^ren  am  einen  ©nbe  pgef4)moläen,  am  anberen  ei\va§>  auggejogen. 
3^a(|bem  abgelüogener  ©ifenbra'^t,  bie  betreffenben  ßl;lortierbinbungen, 
fomie  fo(^enbe§  beftillirteg  Söaffer  l;ineingegeben  loaren,  tourben  bie 
Slöl^ren  auc^  an  biefem  @nbe  gugefc^moljen.  ^Diefe  beiben  S^löl^ren  blieben 
nun  fed^0  SBod^en  auf  ber  Dfenplatte,  alfo  unter  Xag,§>  bei  einer  Xim= 
peratur  üon  naf;eju  100"  liegen;  nac^  biefer  ^^it  inurben  biefelben  ge= 
öffnet  unb  ber  ßifenbral;t  lieber  getoogen.  Sie  erfte  biefer  Sflö^ren  mar 
gefüllt  lüorben  mit  2^  toöUig  neutralem  (S^lormagnefium,  mit  25*^°  fieben^ 
bem  beftillirtem  Söaffer  unb  mit  38,567  ©ifenbra^t.  ^eimOeffnen  nad^ 
6  2öoc^en  geigte  fic^  nad^  toöttigem  @r!alten  ©aSfpannung  in  ber  Sichre ; 
ber  (gifenbra^t  fai^  ettoaS  f4)tr>ar§  aus  unb  toog  nur  nod^  3s,553,  b^tte 
fomit  um  0^,014  ober  0,39  ^roc.  abgenommen,  ^n  ber  abfiltrirten 
ßöfung  lie§  fic^  beutlic^  ein  ©e^alt  an  @ifend;lorür  nad^toeifen;  biefelbe 
reagirte  'Da^n  nun  l^'maä)  fauer.  Dl^ne  3^'ß^fel  !ann  alfo  an^  bei 
üoUigem  Suftabfd;luB  eine  Söfung  toon  (E^lormagnefium  corrofio  auf  ©ifen 
eintüirfen. 

S)ie  jloeite  Stö^re  iDar  gefüttt  tDorben  mit  je  Va^  (S^lornatrium, 
fö^lorfalium,  ßljlorbarium  unb  ßl;lorca(cium,  bann  mit  25'^'^  fod^enbem 
beftiEirtem  äßaffer  unb  mit  2^,582  ©ifenbral^t.  33eim  Deffnen  nad^  6 
3öod;en  geigte  fid^  gar  !eine  ©rfd^etnung,  ber  ©ifenbral^t  ^atte  fein  ur= 
fprünglic^e^  ©eioid^t  bel;alten.  @0  fann  alfo  eine  Söfung  oiefer  @al§e 
ot)ne  Suftgutritt  ba0  ©ifen  nid^t  angreifen. 

2lu§  atten  SSerfu(^en,  fotüol)l  au§  ben  bei  geinöl^nlic^er  ^Temperatur, 
al§  aud^  au§  ben  in  ber  ©iebl^i^e  au§gefül)rten,  ge^t  alfo  fidler  ^erüor, 
ha'^  ©egentoart  oon  in  3ßaffer  gelölten  ßljloroerbinbungen  al§:  6l;lors 
magnefium,  ©almia!,  Äod^falg,  (S^orfalium,  ß^lorbarium,  ßljlorcalcium, 
ba§  ©ifen  fel^r  angreifen  !ann,  fobalb  Suftjutritt  geftattet  ift,  —  ein 
Umftanb,  ber  für  S)ampf!effel  fidler  ^ead;tung  oerbient.  ©1  fragt  fid^ 
in  golge  beffen  noc^  fe^r,  ob  ^u^ai^  oon  ß^lorbarium  gum  ©peifeioaffer 
für  ben  S)ampffeffel  ftet§  öon  Sfiu^en  ift,  unb  ob  nid;t  unter  Umftänben 
ber  bei  (Entfernung  be§  @i;pfe§  gefc^affene  SSortl^eil  ioieber  nöüig  auf- 
gel^oben  toirb  burd^  ben  fc^äblid^en  ©influ^  ber  l)ierbei  entftel)enDen  ©l;lors 
üerbinbungen?     93efonber0  bei  ©peifeiraffer,   reid^  an  33itterfalg,   !ann 
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ber  fd)äblirf)e  GinfluB  bei  2lnmenbung  ton  ß^Iorbavium  burc^  ba§  fi(| 
bilbenbe  ß^lonnagnefium  übertriegenb  fein. 

j^-erner  ergibt  ]iä)  au§  biefen  2?erfu(^en,  ba|  eingebam^fteg  53nmncn^ 
iraffer  bem  Sifen  tneniger  (Gelegenheit  jum  iRoften  bietet  al§  reines 
SSaffer,  iüal^rf(^einlid^  föeil  ber  beim  3lbbampfen  be§  S5nmnentrafier^ 
nieberfallenbe  fotjlenfaure  Äalf  ba§  Sifen  fd^ü^enb  bebecft.  ®§  fann 
fcmit  für  ben  2)ampffeffel  eine  bünne  ©d^id^te  üon  aus  fol^Ienfaurem 
Äalf  beftel^enben  ^effelftein  naä)  Umftänben  felbft  nü|li(^  fein,  inbem 
biefelbe  jur  Sd^onung  be§  ^effel§  gegen  9ioften  bienen  fann. 

Stmcenbung  üon  <Salmia!  jur  ^effelfteinüerl^ütung  ift  jebenfatt^  nur 
fd)äblidf)  für  ben  Äeffel,  inbem,  toie  alle  35erfud^e  ergaben,  ealmiaflöfung 
unter  allen  Umftänben  ba§  ßifen  ftar!  angreift. 

3ufa|  t)cn  Oel  unb  n<^er  ebenfo  üon  fetten  jum  ®peifeir>affer  fann 
nad^  aEen  3]erfud^en  für  ba^  ßifen  be»  i^effete  nic^t  fc^äblic^  fein;  im 
©cgentl^eil  öerminbert  e»  n>efentlid^  ta§>  9ioften  be§  (Sifen^.  3}erfaffer 
l;at  aUerbingl  bei  feinen  3Serfud^en  feine  f)ö^ere  Temperatur  al§>  etJral 
unter  100"  anirenben  fönnen;  ob  ettra,  lüie  ton  einigen  Seiten  he- 
l^auptet  tnirb,  bei  ^ö^erer  S^emperatur  im  S)ampffeffel  ber  gettgei^alt  be§ 
Speifeloafferö  fc^äblic^  loirfen  fann,  lä^t  fid;  auS  biefen  33erfuc^en  nic^t 
entidjeiben;  bie  2Ba^ifc^einIic^feit  fpricfjt  jeboc^  nad^  tem  3Serfaffer  nid^t 
bafür. 

3ufa^  alfalifc^  reagirenber  Subftaujen,  roie  Äalf  nnb  6oba,  jum 
iSpeifeiraffer  fd^ü^t  unter  aUen  Umftänben  't^aS'  ©ifen  be§  ÄeffelS  üödig 
t»or  Dtoften.  5)iefe  beiben  empfehlen  fi^  meitauS  als  bie  beften  Siittel 
jur  ^effelfteinner^ütung,  loenn  biefelben  im  richtigen  33erI;äItniB,  b.  1^. 
obne  merflic^en  Ueberfc^ufe,  bem  Speifeinaffer  jugefegt  werben. 


3inalgffn  des  i^rinkirallrrs  con  Peclurnidi  am  llnbcru; 

3)ie  Dielfac§  aufgeftellte  33ef)auptung ,  ta^  bß§  S^rinfwaffer  üon 
SJZec^ernid^  (Siegierungsbejirf  3lad^en)  unb  nädf)fter  Umgebung  iregen 
ber  -Jiä^e  be§  ^Sleiberges  refp.  tregen  be§  ^Sorfommens  t>on  Sileiergen  in 
bortiger  ©ebirgSformation  (bunter  Sanbftein,  i^nottenfanbftein)  fc^Icd^t, 
irenn  nid^t  gar  ungefunb  fein  muffe,  gab  SSeranlaffung,  biefes  Srinf: 
icaffer  ju  unterfud^en.  3^  ^^"^  ^^^^^  inurben  im  Saufe  bicfeS  Som^ 
mers  üon  mehreren  ^örunnen  in  3Jiec^ernic^  unb  näd^fter  Umgebung,  ju 
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ü)?eper,  Stnat^fen  be§  SrinfroaffevS  öon  SWcd^evntc^. 


öerfc^iebenen  3^itß«  2;rin!tr»afferproben  genommen  unb  biefe  im  c^emi= 
fd^en  Saboratorium  be§  9}ie(|ernic^er  ^ergtrerfl^Slctientoereinl  anal^firt. 
^an  tüäl^Ite  jur  Unterführung  öorjugin^eife  foI(|e§  ^rinftoaffer,  iüeld^e^ 
snfolge  ber  Dertli(|!eit  feiner  üuette  (foineit  fid^  le^tere  überl^aupt  nad^^ 
tueifen  lie^)  attenfaH^  einen  ©el^alt  an  fd^äblid^en  3JietaIIfaIgen  üoraug= 
fe|en  laffen  burfte.  ®ie  Slnalpfen  ergaben,  baB  fämmtlid;e  jur  ^rü: 
fang  gefommene  Srinfmäffer  abfolut  frei  üon  fdpäblid^en  3)letattfa(jen 
n?aren. 

Slnaltjfen  (!•  entl^ielt  mg) 


1.  X 

rinftoa 

ffer 

2.  Srtnfroaf  jer  auS  ber 

üon 

aWed^ernid^. 

Umgegenb  öon 

aO^ec^ernic^. 

a. 

b. 

c. 

d. 

e. 

f. 

S- 

Temperatur 

100 

120 

130 

120 

170 

150 

110 

>St02    .     . 

.      104 

17,8 

7,0 

11,0 

9,0 

11,0 

8,5 

ÄO3    .    . 

.       27,4 

38,1 

©pur 

156,4 

©pur 

56,0 

79,6 

NO:,    .     . 

— 

0,2 

0,3 

11,6 

0,3 

— 

1,1 

Cl       .    . 

21,5 

25,4 

10,0 

336,0 

9,0 

26,4 

13,5 

NH^   .    . 

0,7 

©pur 

©pur 

2,6 

0,8 

1,5 

2,2 

NaO   .     . 

34,0 

32,1 

16,0 

566,5 

13,0 

33,0 

25,3 

Fe^O-s      . 

1,5 

1,5 

2,0 

©pur 

7,0 

4,0 

4,0 

Al^O^      .    . 

©pur 

— 

— 

4,0 

— 

©pur 

— 

CaO    .     .     . 

82,0 

66,7 

22,0 

185,0 

8,4 

68,0 

132,1 

MgO  .     .     . 

46,2 

24,2 

4,0 

73,0 

1,5 

25,0 

100,3 

Organ,  ©to' 

fe    37,0 

25,0 

18,0 

64,0 

44,8 

32,0 

28,8 

260,4    231,0      79,3     1410,1  93,8     256,9    395,4. 

a.  Srinfnjaffer  au§  ber  ^umpe  beS  SJiei^ernic^er  S3ergttjerfiS=3tctientiereinl  in  ber 
fogen.  9Jeuftra|e.  Siefer,  im  ©anbftein  abgeteufter  ißvunnen,  beffcn  2Paffer  fid^  burd^ 
eine  ftetS  gleid^  bleibenbe  i^^^ifc^e  augjeidiiTet. 

b.  jtrinf »affer  aug  ber  ^umpe  im  §au|e  be§  §vn.  Söergmeijlerg  .^uper^; 
aud^  biefeS  Söaffer  ifl  je^r  rein  unb  frifd^. 

c.  Sriuftüaffer  au§  ber  ^ßumpe  im  §ofe  be§  §rn.  ©^üfler  „auf  ber  Sinbe". 
®iefeä  SSaffer  enthält  näc^ft  bem  Srinfmaffer  »ou  ber  ®rube  „^ad^retier"  bie  wenig» 
j!en  ©alje  unb  (Srben.     ©§  l^at  bal^er  »ie  jenes  einen  ettt?a§  faben  ®efd)macf. 

d.  SBaffer  an^  ber  ^umpe  ouf  bem  ©d)ulpla§  ber  fatt)oIifcf)en  (Stementarfd^uten 
(auf  ber  :üet)ftrage).  2)iefe§  SrinfttJaffer  ifi  ba§  f(t)ted)tefte  ber  jur  Untevfud^ung  ge« 
fommenen,  wegen  feines  l^o^en  ®ct>alte§  an  organifd^en  ©tcffen,  Slmmoniaf,  Äolf, 
Srtagnefia  n.  f.  n?.  ®er  SBrunnen  ift  6m  tief.  3n  unmittcibarer  9iä^e  ber  ^umpe 
beftnben  fid^  groge  Oefonomiegebäube  unb  S)üngergruben,  burc^  welche  "Hai  S5?affer 
oerunreinigt  wirb. 

e.  ÜTrinfwaffer  üon  ber®rube  „53adE)reüier".  Ouettwaffer,  »etc^eS  oberl^alb  be§ 
2)orfeg  ©trempt  ber  ©rauwactc  cntfpringt  unb  burd^  eine  Sfio^rlcitung  (i^eilä  33Iei=, 
tl^eitS  (Sifenrof)re)  nad)  ber  ©rube  geführt  wirb,  ®a§  Si^affer  ift  fel^r  weicf».  ®a2= 
fclbe  ift  unmittelbar  an  ber  Ouette  reicfier  an  Äatt  unb  anberen  ©aljen,  weld^e  aber 
auf  bem  2öege  burd^'bie  lange  Leitung  ftc^  auSfcfjeiben  unb  olS  ©inter  jurüdEbleiben. 


ü«i«ceaen.  gl 

f.  Srinftüaffer  ton  fccr  33teiptte  be§  2)^ec^erni(^er  iöergVDerlä'SktienüeveinS. 
Oueßwaffer ,  »eld^eS  bid^t  ^intcr  bev  |)ütte  bem  ©anbftetn  (etgcntli^  Songlomerat 
Bon  ©anbficin  imb  SBaden)  entfpringt  imb  butd;  eine  9io^rIeitung  —  meift  33IeU 
xo^x  —  auf  ben  §ütten|3la^  gebracht  nnrb.    2)ie  Oueüe  ifi  gut  Vermauert. 

g.  Srinftpaffer  öom  Sal^n^of  SWec^ernic^  ber  r^cinifc^en  eifenba^n.  SBrunnen 
im  §ofe  be§  §6tcl  b'2llqucn,  39m  tief,  im  ©aubfiein  abgeteuft.  2)a§  aßaffer  ift  feijr 
l^ort  unb  enthält  bie  mciften  9)?agncftafaläe. 

9?erglid;en  mit  ben  üon  g.  gifdöer  (1873  210  287)  aufgefteaten 
©ren§n)ertl;m  finb  bie  unterfud;ten  SBäffer  (mit  2lu§na^me  üon  d)  als 
gut  ju  bejeii^nen. 


©er  „teett)^3}iotor"=@c^njinbeI. 

(Sine  neue  (Sifinbung  uugel^eurer  Sragtreite  ^ält  feit  2)Jouatcu  taS,  ganje  Seitungg* 
^jubücum  ber  SJereinigtch  ©taaten  in  Slufrcguug.  Me  Beitungcn  bringen  2)iittbei= 
lungen  über  bie  ^Drtfd)ritte  ber  „Ä eet^  =  2)U tor=  eompani)",  n?eld)e  fid)  in 
^bilabelpbia  gebilbet  "ijat,  um  bicfer  luunberbarcn  Dieuerung  Eingang  in  bie  %^xa^\§ 
ju  toerfc^affen;  in  furjer  3"t  würben  gro^e  ©nmmcn  gc^eid^net  unb  felbft  %aä)' 
männer  onerfanntcn  9iufe§  ^iaben  jic^  nid^t  gcfdicut,  für  einen  offenbaren  Unfinn  ein= 
jutrcten,  ber  ftd)  in  aBaljv^cit  wenig  nom  „'ißerpetuum  mobile"  unterfd}eibet. 

S)er  (Sifinber  jeigt  ben  evftaunten  Sefnd)ern  einen  cifernen  Äaften  mit  einer 
fleinen  Deffnung,  in  weld^e  er  eine  i/albt  SDtinute  lang  l}ineinblä§t.  .^ierauf  öer= 
binbet  er  biefelbe  Ceffnnng  mit  bem  i)pbrantcn  einer  yMeberbrndrcafferleitnng  (2at 
S)rucf),  lä^t  ca.  50'  iüJaffer  einftromen  unb  fperrt  bann  ab.  ^ctjt  ift  ba§  Sunber 
fertig;  bcnn  äteit)  bebanptet,  baß  ficb  nun,  bur«^  bie  einfad:c  5lsercinignng  be§ 
Saffer«  mit  ber  2nft,  oftne  SBärme,  ebne  irgenb  weldje  d)emiid^e  ober  medianifc^e 
Slction,  ein  ncueS  ga§förmigc§  ^-luibnm  gebilbet  bat  —  ein  „taUer  2)ampf" ,  welcber 
größeres  95Dlum  Wie  bie  er,5eugenbe  j^lüffigfeit  einnimmt  unb  burcb  cntfprecbcnbe  (Sin« 
ridbtung  bc§  2(pparate§  (bie  natürlich  nur  bem  ©rfinber  befannt  ift),  auf  600  bi§ 
lOOuat  (Spannung  gcbracbt  werben  fann.  3um  ^öcroei§  bcffen  öffnet  Äeel^  einen 
SBed^fel  an  feinem  iOJotor,  meldier  ju  einem  Sl^anometer  fübrt,  ba§  nun  aud)  fofort 
jum  altgemeinen  ©rftaunen  5000k  ©pannung  geigt.  2)arauf  lüirb  au§  bem  m^ftcriöien 
®ebäufe  eine  tieine  Üuftmafc^ine  —  welche  bi"  wobi  „Äalt=2)ampfmaid)ine"  Ijn^m 
inü^te  —  in  Setrieb  gefetzt,  bi§  nad)  3  ober  4  2)?inuten  bie  «efudjer  entlaffen  wertjen 
unter  ber  a>crfid)erung ,  mit  bem  ®elbe  ber  neuen  ^Ictiengefeüfdaft  einen  grof^en 
ÄeeI^=9}iDtDr  ju  bauen,  ber  aüe  „3Barm=3)ampfmajd)inen"  aus  bem  ^-clbe  fd)tagen  foü. 

(S§  ift  tlar,  'oa^  biefer  niemals  ju  'glaube  fommen  wirb,  unb  ber  Scientific 
American,  meld^er  mit  anevfennenSmerlber  (Sonfequen^  biefen  baterlänbifd}en  ^umbug 
betämpft,  fübrt  bie  ergöt^lidiften  «eifptele  äbniidjer  (Srfinber  auf,  bie  aucb  balt»  ebenfo 
plößlid)  toerfd^njanbcn,  wie  fic  aufgctaudjl  waren. 

er  erinnert  an  ben  „Spirit^SDiolot"  öon  ^ome,  welcher  im  i^abre  1871 
burcb  Dr.  SSiüiam  (SroofeS  in  Sonbon  eingefübrt  unb  bur^  einfaches  ^inbenten 
mit  bem  «^inger  in  Bewegung  berje^t  unirbe;  ferner  an  ben  in  9unv»2)ort  aufgc= 
lommenen  (Slettromotor  oon  ^^Jaine  —  eine  Sifinbung,  bie  feiner  3cit  mit  ebenfo 
großem  2(plomb  auftrat,  wie  ber  ÄeeIp=9)Jctor,  unb  gleicbfatlS  grof^e  (Summen  jum 
©djaben  leidjtglänbiger  (Sapitaliften  Beifdilang. 

21ber  ba§  fid)eifte  2)iittel  jur  3tuflöfung  "öe§  @cbwinbet5  wäre  wobl ,  wenn  ent 
Dpfcrmiüiger  2)icnfd)cnfreniib  jelbft  einen  neuen  Äcclp-2)Jotor  conftvnirte.  (Sv  nebme 
einen  2nftct)Iinber  öon  icic  Cuerfdinitle-fläd)e  unö  500mm  ^u6  unb  laffe  m  beniabcn 
einen  ^Inngevfolben   gleicben  S)nrd}tneffer§  cintd)leifen,  ben  ^^3(ungcrtolben  aber   be= 

!DinqIci-'Ä  tclft.  apurnaf  m.  218  ^.  1.  " 
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lafle  et  mit  einem  «Referboir,  ba3  0cbm,5  gsaffer  faßt.  3:ft  baSfelbe  gefüüt,  fo  mu§ 
bie  ?uft  im  iRecipienten  einer  ©pannung  tion  500k  pro  iqc  SSiberfianb  leiflen,  alfo 
aud^  bie  entfpred^cnbe  (Spannung  öon  5(X)at  annel^men,  ®e§t  man  nun  ben  SReci= 
pienten  burd^  eine  je^r  enge  S3o^rung  mit  einer  Meinen  Suftmafc^ine  in  SSerbinbung, 
\o  wirb  biejelbe  ju  laufen  onfangcn,  ber  ^lungerfolben  ober  langjam  t/erabjtnfen, 
bis  bie  500mm  ^xib  jurücfgefegt  finb.  2)abur(i^  wirb  aber  eine  SlrbeitSgröge  frei  con 
500x0mk,5,  unb  ber  9Jlotor,  wenn  er  öäRinuten  laufen  foU,  fann  fomit  eine  tbeo» 

250 
retifd^e  Seiflung  toon   ^      ^^      --    =  Oe,011   enthalten,    genug    um  baS  gläubige 

SSolf  in  (ärjiaunen  ju  fe^en. 

Unb  bog  biefe  (Srftnbung  oud^  rentabel  ifi,  folgt  barauS(?),  bog  unfere  Son= 

currenttn,  bie  Äeel^^aKotor^Som^Jonp ,  allein  in  iWenj-SJorf  in  gonj  turjer  3eit  für 
100  000  2)oßar§  Slctien  ongebrat^t  ^ot.  St. 


^orfum^üttung  für  Dampfleitungen. 

Sie  iJi'^ma  3»  ^rod^oSfa  in  2öien  (IV.  g-oöoritenftroge  16)  bringt  feit  einiger 
3ett  ein  neueS  Uml^üüungSmittel  in  SSerfet^r,  iia^  für  öiele  ^-äüe  toor  oüen  bis  je^t 
befonnten  ben  33oräug  üerbienen  bürfte.  (Sg  finb  bieS  10  big  20mm  ftorfe  ©tretfen 
aus  Äorf,  »eld^e  fegmentfötmig  nod^  bem  beilöufigen  2)urc^meffer  ber  ju  um'^üüen» 
ben  9io!^re  gefc^nitten  trerben  unb  bann,  fogbaubcnartig  neben  einonber  über  boS 
Sto^r  gelegt,  mit  SSinbbrobt  feftgetialten  »erben  fönnen. 

S)ie  geringe  SBärmeIeitung§föt)igteit  öon  Äor!  ift  be!onnt,  unb  ber  toer^ättniß» 
ntögig  billige  ^ßreiS*  ermöglid^t  eine  ollgemeinere  2lnn?enbung;  bie  Uml^üßung  trirb 
[el^r  rofd)  unb  einfad)  \^exQi\UUt,  nod^bem  fid)  ber  ^ort  aud^  an  gebogene  ©teilen 
leidet  onfd^miegt,  unb  läßt  fid)  jeberseit  bei  bedungen  ober  bgl.  leidet  entfernen,  ol^ne 
®ä)aben  ju  leiben. 

9?ad^  fran^öfifd^en  33erid)ten  l^oben  bie  9Warine=:3ngenteure  9Serfud)e  mit  Äor!  als 
^iid^tleiter  ongeftetlt  unb  barüber  einen  befürmortenben  35erict)t  an  bie  Slbmirolität 
gerid)tet,  welche  nun  ben  Stuftrag  gegeben  Ijat,  bie  fünf  militärifd^en  ^^»äfen  granfreidjS 
nod^  il^ren  2tnforberungen  mit  biejem  SOtoterial  ju  oerfel^en.  3« 


SCramtDaV^ßocomotiüen  in  ^ran!reic^. 

9cad^  ben  jal^lreic^en  SSerfud^en,  ttjelc^e  in  (Snglonb  unb  Slmerifo  mit  aßen  Slrten 
toon  „feuerlofen"  Socomotitien  für  jTromnjaJjbetrieb  gemod^t  rcorben  fmb,  ift  je^t  in 
granfreid^  auf  einer  ^riöatbaf)n  in  StJeuiü^  für  2)Zarne  ein  bis  je^t  nod^  nid)t  böge« 
wejeneS  ©pftem  proltifc^  in  SSetrieb  gefegt  ftiorben. 

yiaäj  ber  Revue  industrielle,  ^uli  1875  @.  269,  rcerben  bie  bort  ange»en= 
beten  S!ocomotit)en  an  fijen  Äeffelonlagen  mit  errcörmter  2nft  unb  gleid^geitig  mit 
einer  beftimmten  Duantität  S)ompf  angefüllt  unb  legen  bann,  bei  einem  gaffungS« 
räum  ton  Ocbm^s   3km  mit  25  ^erfonen  (bei  4500k  SBagengercid^t)  jurüd. 

2)ie  35eretnigung  tjon  2uft  unb  ®ampf  fonn  ougenf^einlid^  nur  ben  g^ed 
I|oben,  ben  SluS^juff  njmiger  geröufd^üoll  unb  ftörenb  ju  mod^en,  wie  benn  au^  boS 

*  ^ür  Um^üüungen  oon  Sampfctjlinbern,  ©ompfteffeln  :c.  foflen  Äorfplatten  in 

get^obeltem  unb  sugerid^tetcm  3uftanbe  pro  iqm  (incl.  ©inful^rjoll,  loco  SBien) 

6  ft.  50  fr.    ö.   2B. 
2)iefelben  in  ungleidben  Sängen  unb  breiten  pro  iqm   .    4  „    75   „     „     „ 
moijt  Äorfplotten,  20  bis  22mm  f}arf  pro  iqm     .    ,    .    4  ,,    _   ,,     „      „ 
SBei  JRo^roerlleibungen  ftettt  ficb  ber  <)3reiS  für  12mm  tide  «platten  unb  20  bis 

45mm  äußerem  SRoljrburd^meffer  pro  laufenben  SJJeter  (incl.  @infut)r3oll  nadj 

Oefterreic^)  auf  1  fl.  10  fr.  bis  1  fl.  60  fr. 
SDeSgleid^en  für  15mm  birfe  flotten  unb  50  bis  80mm  äußerem  Stol^rburd^meffer 

auf  1  fl.  70  fr.  bis  2  fl.  30  fr. 
enblid^  für  18mm  bide  flotten  unb  85  bis  200mm  äußerem  9JoI|rburd^meffer 

auf  2  fl.  40  fr.  bis  5  fl.  o.  505.  (©über). 
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rul^ige  Sibeiten  bcr  DTJofci^inen  BejonbcrS  gerül^mt  nsirb;  in  allen  anbeten  Sejie^un» 
gen  muffen  bieje  aOtajd^inen  jebenfalls  l^inter  ben  bcfannten  ©>)Jlemen,  »eld^e  ^o(^» 
gefpannte§  Saffer  (Dcrgl.  1875  217  513)  ali  Äraftqueüe  anwcnben,  jurürffle^en.     9{. 


sßerbefferte  ^aquin'fd^e  SJJailleufe  öon  @.  ^il]ä)zv. 

Sßon  ben  5Runb=2ßir!ftü^ten,  mit  meieren  bie  SRafd^inenfabrif  ton  ®.  ^iljd^er 
in  Sf)emni^  bie  je^ige  2)re§bener  3n^"flrie=2Iu§fteßung  befc^icft  !^at,  entl^ält  einer, 
ein  fogen.  franäofifd^ev  SKimbflu^I,  3)iaiIIenfcn ,  roeld^e  irtt  ^rincip  bcnjenigen  »on 
5a quin  gleid^en,  in  il^rer  2(u§fü^rutig  aber  fo  irejcntlici^  öon  bev  alten  (Sinrid^tung 
l'er  Unteren  abaictdjen,  bog  fie  eine  SJcul^eit  in  ber  Sßirferet  an  9iunbftü!^ren  bilben 
iinb  große  33oütommen^eit  in  bcr  3lvbeit  cvrcidben  laffen.  ^n  ber  alten  3J?aitteufe 
Don  ^aqui"'  ber  crftcn,  lüelc^e  beiDeglicte  Äulivplatinen  entl^ielt  unb  mit  benfelben 
toütommcner  fiilirte  unb  glticbmäßigere  Sditeifen  ^cvfteütc  al§  bie  englifd^en  Äulir= 
väbdien  mit  fcftftc^enben  ^ä^nen,  luar  bie  ^latinenfapjel  nur  tiein,  unb  bie  ißlatinen, 
n?clcf;e  im  SlÜgcmcinen  rabiat  ftebeu  muffen ,  biöergirten  be§t)alb  evl^eblic^  auf  bie 
5;!äuge  i^re§  'JiufidbubeS  beim  Äuliren;  ba  biefe  ^^latinen  aber  aud^  nod^  fd)ief  gegen 
bie  i)iab cirirfitung  gefteßt  toerben  mußten,  um  bie  ©^leifen  öor  unter  bie  3iabel|afen 
ju  bringen,  \o  geft^a:^  c§  eben  leidet,  baß  eine  Platine  nid^t  genau  jicifc^en  jtpei 
iStu^Inaöeln  eintrat,  fonbern  auf  eine  folc^e  auftraf  (fxä)  „auffegte")  unb  ben  ®ang 
l'ofort  ftörte.  S)ic  (ginric^tung  mar  be§^alb,  namentlich  für  feine  ©tül^Ie,  fd^rcierig 
in  ber  ^anb^abunq  unb  ni^t  red;t  paffenb.  <3.  ^ilfd^er  ^at  nun  ba^er  sunäd^fl 
bie  3)?aiUeufe  ertjeblic^  größer  ausgeführt,  ctiva  3mat  jo  groß  al§  früher,  unb  ^at  i^r 
natürlich  au^  entfpred^enb  mcbr  ^^^latinen  gegeben ,  roeld^e  in  ber  grijßeren  Äapfet 
»ieberum  eine  längere  unb  fid}ere  gi'^iung  al§  bislang  erhalten.  ®abei  njirb  nun 
ober  mtjglic^,  ba§  ^'reßrab  fo  nal^e  an  bie  iWaitleuJe  l^eranäufleßen,  baß  e§  l^inter  ben= 
jenigeu  ^ßlatinen  jle^t,  »eld^e  bie  fulirten  ©c^leifen  bor  unter  bie  9Zabel^afen  fd^ieben; 
'i!aS  ^reßrab  fann  folglich  bie  Siabell^afen  nieberbrücEen  ,  ttjä^renb  bie  ^^latinen  nod^ 
bie  ©(^leifen  l^alten  unb  ein  ^erauSfpringen  ber  legieren  auS  ben  §afen  wirb  ba= 
burdt)  unmöglich  gemad^t.  ^ür  S5erarbeitung  tjon  fel^r  elafiifd^en  ^JÖben,  Äammgarn, 
jogen.  hartem  ®arn  sc.  ift  alfo  §ilfd)cr'§  SD^aitteuje  oollfommen  gut  geeignet;  fie 
ijl,  nad^  biefer  SJic^tung  l^in  gleid^  üollfommen  rcie  bie  ehemals  Don  SBertl^elot  er= 
funbene  (Sinrid^tung  beS  DoÜen,  um  ben  ganjen  ©tu^l  ^erum  liegenben  Platinen» 
fran3e§  ober  n?ie  bie  fpäter  jum  ©rfa^e  ber  unbequemen  unb  fd^ftierigen  33ert^elot'= 
j^en  Sinrid^tung  conftruirte  große  jc^ieffte^enbe  SJtaitteufe  (mailleuse  oblique). 
SBä^renb  aber  in  ber  le^teren  nur  fe^r  wenig  Siaum  für  ein  ^^reßrab  »or^anben  ijt, 
ein  folc^eS  olfo  nur  Don  geringer  (Srijße  fein  fann  unb  öerPectt  ^inter  ber  SJiaitteufe 
jte^t,  fo  ip  in  :^ilf(^er'§  ©tu^t  au§rei(^enb  ^la^  jur  33ertt}enbung  eines  großen 
'JJreßrabeS,  reel^eS  man  bequem  öon  ber  @eite  ^eran  leintet  bie  ^latinenfd^eibe  bec 
ÜRaiöeufe  einfteHen  unb  auä)  »ä^renb  be§  ®ange§  beobachten  tann. 

Snblid^  ift  in  ^iljd^er'S  SPfaiCeufe  bie  »orbere  iJiutl^enfc^eibe,  »eld^e  bie  ^Jrü^rung 
(5Röß(f)en  unb  SD^Iütileifen)  für  bie  Platinen  enthält,  nid}t  fefl  im  ©eftelt,  fonbern  bur($ 
eine  ©d^raube  auf=  unb  abwärtg  cerfteHbar,  jo  baß  man  leidet  bie  Äulirtiefe  öer« 
änbern  unb  feft  ober  lodter  arbeiten  fann;  an  ber  alten  SRailleufe  bon  ^aquin 
mußte  man  ju  gleichem  S^edEe  ba§  ganje  ®efteE  berfelben  ^ebcn  unb  fenfen. 

©erciß  empfiehlt  fi(^  bie  ^ilfd^er'f^e  SKoitleuje  als  einfad^  unb  fieser  n?irfenbe 
Äulirborri^tung  unb  wirb  als  folc^e  »eitere  SSerbreitang  erfahren.  (2)eutfc|e  ;3nbuftrie= 
Seitung,  1875  @.  332.)  ®.  Billfomm. 


S)ie  2)auer  öon  Unterfeefabeln. 

2)aS  Ärimfabel  ^atte  eine  Sauer  bon  nur  9  SJJonaten;  baS  Sanal'SnfelU'ÄQbcl  bon 
1858  bcn  3  3a^ren;  baS  9iot^e.2)Jeer=Äabcl  nur  6  aJionate.  Stnbere  no^  borl)anbene 
Äabel  fmb  j»ifd)en  20  ga^re  unb  20  SKonate  alt.  SaS  1851  gelegte  Soocr.ealaiS- 
Äabel  unb  ba§  1853  gelegte  2)ober»Cftenbc-ÄabeI  arbeiten  noc^,  obgleid^  bd  bem 
erftercn  nur  nodti  SBenig  ober  iRic^tS  bon  bem  urfprünglic^en  Äabel  bor^anben  fein 
wirb.    S-aS  Äabel  saif^en  (Snglanb  unb  ^ottanb   bom  3.  1858  ifi   jo  gefunb  wie 
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je,  «äl^rcnb  "ia^  in  bemfelben  ^a^re  nad^  |iQimDtier  gelegte  nur  4  Qai)xc  bauerte. 
2)ie  öcrrccnbeten  3)tatevialien ,  bie  2irt  unb  tßetfe,  in  »el^er  bteje  ÜKatertalicn  üer= 
arbeitet  werben,  bie  SBerfenfung  unb  bie  Oertlic^!eit ,  njo  bie  Äobel  liegen,  finb  auf 
il^re  2)auer  öon  Sinftug. 

(Guttapercha  unb  Äautf^uf,  ba§  Apauptmaterial,  erfci^einen  unter  geeigneten  3}er= 
^ättniffen  unserftörbar ,  ja  felbft  bie  SSirturg  ber  elettrifc^en  ©tröme  jct)eint  bie  Sfo= 
lirung  ber  ©uttapevd^abrä^te  in  tiefem  Söaffer  ^u  ert)ö^cn,  ®o§  ®ue5=2(ben=ilabel, 
tt3elc^e§  in  tjerpltni^mäßig  rcarmem  SBaffer  liegt,  l^at  feit  feiner  SSerfcnhtng  an  38  ^roc. 
in  feiner  ^folation  geironnen;  mandie  anbere  Äabcl  aber  an  45  bi§  77  ^roc.  ®utta= 
perc^a,  meldte  nad^  einer  25iä^rigcn  S5erfenfuug  im  Saffer  mieber  aufgenommen 
rcurbe,  jeigte  fici)  fo  unöerfe:^rt,  inie  bei  it]rer  iBerfenfung. 

^ene  Äabel,  »jetd^e  Derfagten,  traten  bie§,  weil  i:^re  äußere  ®d}U^'^üüe  ber  Oert= 
üäjUit  nid^t  angepaßt  war.  @d}Were  Äabet  5.  SS.  mürben  in  tiefem,  leichte  in  fcid)= 
tem  SBaffer  gelegt,  rauf)cr  Slnfergrunb  mürbe  mit  bloßer  ftanf^üüe  iiberfd)ritten,  fcf)ar= 
fer  i^t^^i^boben  unb  nngeftüme  ißranbung  mit  bünnen  Äabetn  übcrfpannt.  g-aft  nie 
ift  —  ma§  bod^  nöf^ig  märe  —  ein  Äabel  »oUftänbig  aüen  ©rforberniffen  feine§ 
fünftigen  SagcvS  angepaßt  morbcn.  Wenn  man  aud}  bie  Süftenenben  anberS  a\ä  ta§ 
Sicffeefabel  anfertigt,  auc^  »of)t  nod]  3n'Uc^cnftärfen  einfügt,  ©djmere  Äüftenenben 
TU'^en  ol^ne  9iot^  unb  9ht^en  auf  ftd^erem  unb  meid^em  ^oöcn,  mä'^tenb  teidjte  Stief» 
feeftüdfe  felfigen  (Srunb  überfpannen  unb  auf  ibm  fe^r  gefä^rbet  finb. 

5l(fo  nid^t  toon  ber  2)auer^aftigfcit  ber  2JJateriaIien ,  fonbern  öon  ber  genauen 
2Inpaffung  an  bie  Oertlid^feit  ^ngt  bie  S)auer  eines  ÄabelS  aii.  SInfer,  meldte  e§ 
erfaffen,  fpannen  c§  beim  Slufminben  bi§  auf§  2(eußerfte.  ^"f^tlen  greifen  e§  on. 
^m  SRittel  fd)eint  bie  Sauer  ber  früheren  Äabcl  auf  15  ^a^re  feftgefe^t  werben  ju 
fönnen;  wenn  man  aber  bie  ber  (Srfa^^rung  entnommenen  Seigren  befolgt,  fo  bürfte  biefe 
®auer  auf  ba§  doppelte  ober  fetbft  auf  ba§  2)reifa(^e  erl^ol^t  werben  fönnen  unb  e§ 
ift  möglid^,  ein  Äabel  ju  fabriciren,  ,^n  toerfenfen  unb  ju  erl^altcn,  we(d)e§  wirKic^ 
ewig  banert.     {d}a<i)  bem  Telegraphic  Journal,  33b.  3  iS.  169.) 


®le]ftromagnet  aug  ©ifenfcUe. 

^amin  I)at  neulid^ber  fvauäöftfd)en  Slfabemic  eine  3JJittf)eifung  barüber  gemod^t, 
baß  ^eilfpäne  tjon  weitem  (Sifen,  welche  in  einer  Äupferröl^re  jufammengepreßt  wer« 
ben,  magnctifd^  gemact)t  werben  fonnen  unö  eine  2(njie{)ung§fraft  befi^en,  tottdit  ber 
eines  ®taf)(ftabe§  toon  benfetben  Stbmeffungen  minbeften§  gleid^fommt.  9Jian  Ijat  e§ 
l^ier  alfo  mit  einem  3}JctaÜ  ju  t^nn,  weld^eS  al§  ©anjcS  feine  Sorrcctiüfvaft  befij^t, 
in  fleine  S'^eild^en  jcrtfieilt  unb  bei  Slnnä^erung  biefer  getrennten  2;t)eitdt)en  an  ein= 
anber  burc^  ben  S)rucf  eine  ebenfo  große  Sorrcctiöfra'ft  erlangt,  wie  ber  (gta^f. 
ijjamin  wirft  bie  ^rage  auf,  ob  man  bie  beobachtete  'ipotarität  nic^t  gerabe  ber  3fi-'= 
t^eitung,  ber  Trennung  ber  S^eitd^en  sufcbreibcu  muffe,  unb  ob  e§  nid^t  and&  beim 
©taf){  möglid^  ift,  bie  Sorrectiöfraft  an§  ber  nämlid^cn  Urfac^e  jn  erflären.  (Revue 
industrielle,  Stuguft  1875  ©.  302.)  ^n  äf)nUd^er  Seife  batte  be  |)albat  im  S.  1836 
(Sifenfeile  in  einem  SJteffingro'^re  magnetifc^  gemadjt.  (Memoires  de  FAcademie  de 
Stanislas;  nad}  Comptes  rendus,  Sb.  81  ©.  205.)  (5— e. 


(Srfal^rungen  über  ßementfäffer  aU  Sagerfäffer;  bon  Seemann  SB  oll  er  t 
in  3ottifon  bei  ^ixxid). 

^m  ©ommer  1871  fam  id^  auf  ben  ©ebanfen  einen  SBerfud)  ju  mad^en,  ob  ftd^ 
nid^t  bie  ^öljernen  Sagerfäffer  burc^  fofd^e  Bon  Sement  erfe|5eu  ließen.  2)er  Um« 
ftanb,  baß  einer  meiner  Äeüer  fe^r  feud^t  war,  atfo  ju  ben  l^ier  fogen.  g-aßfreffern 
gehörte,  öerantaßte  mid^  f)auptfäd)Iid>  ba.^u.  S"  """  paffenben  ÄeKerabt^cilung 
begann  ic^  mit  bem  S3au  jweier  folc^cr  (Jäffer,  bie  feitwärtS  unb  leinten  an  bie  be» 
fte^cnben  ÄeÜermauern  angelel^nt  werben  fonnten  unb  jufammen  ca.  150  ©d^weijer 
®aum,  gleid^  225hl  ^Iten  foüten.  ^ij  ließ  ben  2«örtel  »on  ben  ÜJiaurern  faubcr 
obJ^ämmern,   unb  nad^   gehöriger  ^Reinigung  ber  bloSgelegten  iUiauerfteine  btefelben 
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mit  Sementmörtel  raiit)  betrerfen  unb  mit  reinem  befiem  ^ortlanb  itberjtel)cn.  Tiaä)' 
bem  bicfe  Slrbeit  toüenbct  irar,  begann  ber  eigentliche  33qu  ber  Raffer.  3u  bicjcm 
3tre(fe  würbe  in  fpecieU  bie'^üi"  ^ergerid^telcn  liölscrnen  ©djablonen  eine  35orber= 
unb  aJiitteltuanb  gegoffen  (bctcnnirt),  cbenfo  auf  cntfpred^enber  ^ö^e  bie  bciben  ®e= 
rcölbe.  Unten,  etrca  45cm  com  Äeüeiboben,  würbe  ein  bölsemeS  SDJanntod^  bcn  24cm 
iBreite  unb  45cm  ^öl^e  jum  $ineinfd}Uipfen  angebvod}t,  mit  gapfenlccf)  unb  ganj 
gleichem  SJerfd^lufe  (5RiegeI,  ©c^iraubcn  unb  ^ülfe)  wie  bei  l^öljernen  gäffevn,  ferner 
feittt>ärt§  l^alb  oben  ein  5Weite§  einfaches  3''Pf^"f''^)  ""^  ''ben  auf  bem  ©ewölbe 
etwa  60cm  üon  »orn  j^att  eine§  ©puitblod^eS  eine  mit  einem  J^Dljerncn  2)e(fel  »er« 
fd}tie^bare  Oeffnung  jnm  QKndt  aüfälliger  Sinfütlung  mit  S3eercn  (äRaifd^e). 

S'iac^bcm  biefe  ©eljälter  im  9icbcn  ßoüentJet  waren,  würben  fie  bi§  auf  bie  ^üije 
be§  9)JanntD^eiS  mit  ©tcincn  unb  Äie§  na^cju  angefüllt  unb  ber  SSoben  betonnirt 
l^erna^  in  bcn  Scfcn  abgerunbet,  fo  bag  ba§  Snnere  fo  jiemlid^  einem  oöalen  %a^ 
mit  tl^eilweije  geraber  ©eiteuwanb  glic^.  Dfac^bem  man  innen  unb  au^en  einen 
SSerpuß  ton  paffenbcm  Sement  gemacht  uttb  geglättet  batte,  wöre  bie  Strbcit  fertig 
gewefen,  Wenn  man  nid^t  aud)  äu^erlid)  bie  gorm  ßon  S'^iffcrn  gewünfdjt  bätte.  3" 
biefem  33et)nfe  würbe  ein  3Tcm  oorftel^enber  unb  6cm  ^jder  Dualer  Sementranb  an= 
gebradit,  unten  beim  3)?annlocb  mit  einer  ftarten  21(u§biegung  (2BuI[t),  belauf»  beffercr 
Slueftrömung  be§  9iefte§  beim  Oeffnen  be§  SSerfd^Iuffeä,  refp.  Seeren  be§  i^affe«.  (Srft 
bierburd}  erhielten  bie  beiben  SSe'^älter  iia^  2lu§fe^en  ton  Raffern,  inbem  e§  Unein» 
geweibten  tjorfommen  mu^te,  al§  feien  wirllici^  jwei  '^ä\\ix  eingemauert  unb  ftänbcn 
nur  bie  2)auben!öpfe  »or. 

D^acbbem  ber  S3eftri(^  inwenbig  genügenb  erl^ärtet  war,  füQten  wir  bie  %ä\\cx 
mit  SBaffer,  ta§  wir  etwa  10  Sage  barin  fiei)en  Iie§cn,  eine§tl)eil§  um  un§  ju  über» 
jeugen,  ob  fie  nid^t  rinnen,  anberentl^eit§  um  bem  Semcnt  bie  fauftifd^en  ^eftanb» 
t^eiie  äu  entjie^en.  S)er  le^tere  3n5ccf  würbe  jwar  nid^t  erreid^t  (bie§  wäre  am  beften 
burd)  2lH§laugcn  mit  einer  Sofung  öon  Slmmoniumcavbonat  unb  Stadtifpülen  mit 
Sßaffer  ju  crreid^en  gewefen),  inbem  ber  batb  borauf  bineingefüßte  SBein  fd)on  nac^ 
wenigen  Stagen  feine  ©äure  faft  ttoüftänbig  einbüfjte;  bagegen  b^tte  fid^  fd^on  nadj 
etwa  14  Sagen  an  ben  Söänben  eine  ftar!e  SBeintrufte  angefe^t.  S3ei  einer  3weiten 
^üüung  mit  gutem  SBein  jeigte  fid^  burc^auS  feine  bemerkbare  SJeränberung  mcl^r. 
Obwohl  icb  bie  ©d^wierigteit ,  ben  Sement  fo  ooÜftänbig  ju  neutraliftren ,  bafe  ber 
S5?ein  bei  erfter  güKung  nid^t  9]ot^  leiben  muffe,  !eine§weg§  berfannte,  fo  cntfd^loß 
id?  micb  gleid^wobl,-  fämmtlic^e  fjölserne  Sagerfäffcr  au§  bem  ÄeQer  ju  entfernen  unb 
bafür  Sementfäffer  tierjuftetlen.  (S§  würbe  mit  ber  gortfe^ung  fofort  begonnen  unb 
tor  bem  §erbft  waren  biefe  mit  einem  9f?aumtn^a(t  t)on  1050hl  »oüenbet.  33orber 
fonnte  faum  bie  §älfte  i^Iacirt  werben,  obfd^on  ber  Äetler  mit  ^^äffern  ganj  gefüüt 
war.  2)ie  gemad^ten  ^^robeu  über  ^Reutraliftren  beS  EementeS  Ratten  mittlerweile  fo 
günflige  gjefultate  ju  Sage  geforbert,  baß  id^  im  §erbft  ben  ganjen  Äeüer  ol^ne 
jßebenfen  mit  neuen  Seinen  füüte.  ©§  war  wäbrenb  ber  (Säl^rung  oud^  nid^t  bie 
geringfte  S5erfd^iebenl^eit  üon  gleid^en  SBeinen  in  böfsernen  Raffern  bemerfbar;  aud^ 
bie  3lbtlärung  ging  oottfiänbig  normal  oor  fid^;  bagegen  jeigte  fn^  eine  ganj  unbe* 
beutcnbe  einbüße  oon  ©äure  unb  eine  etwa§  ftärtere  SBeinfteinfrufte  al§  bei  ijöU 
jernen  ^^äffcrn.  S3ei  fpäteier  güttung  mit  alten  feineren  Seinen  i^abe  idb  nid^t  bie 
geringfte  ©pur  einer  ungünftigen  Sinwirfung  wat^rgenommen ,  fo  baß  id^  mid^  im 
folgenben  ^a^re  cntfd^Ioß,  and)  in  einem  jweiten  Äeüer  bie  gteid^en  Slenberungen 
»orjunel^men.  ^6)  befifee  nun  feit  mel^reren  ^abren  feine  l^öijernen  l'agerfäffer  mel^r 
unb  bebaute  bieS  in  ber  S^at  in  feiner  iBejie^ung,  ba  ou(^  bie  Äeüerarbeit  in  jeber 
9iid^tung  eine  biet  einfadjere  unb  angenel^mere  ift. 

3n§  SSorjüge  ber  ßementfäffer  fiiib  anjugeben:  große  JRaumerfparniß ;  größere  ©o» 
libität  o^ne  {Reparaturfoftcn,  fogar  bei  iJeuerSgefa^r  unb  Ueberfd^wemmungen;  geringe 
©cbwiitbung  beS  Sni)altc§;  (Srleicbternng  ber  ÄeHerarbeit,  weil  bie  ^^äffer,  welche 
ganj  wie  bie  l^öljernen  mit  Unfd^Iitt  eingejogen  werben,  obne  ^ebung  berfelben  au§« 
laufen,  fid^  fein  ©d^wamm  anfe^t,  weniger  Äeüerfeucbtigfeit  tjor^anben  ift  unb  baber 
aucb  weniger  berborbenc  ?uft  unb  ^äulniß  entfielet;  geringere  Semperaturwed^fel, 
weil  bie  tuft  nur  öorn  unb  oben  3utritt  ^at;  fd^ließlid^  ju  Slüem  bem  nod^  geringere 
^erfleüungSfoften.    (9^ad^  ber  beutfd^en  SEcinseitung.) 


m 


aJitSccÜen. 


ß^onferüirung  üon  S^al^rungStnitteln. 


dlad)  bem  cnglifdien  patent  ton  ©ebrieu,  ^ernoub  unb  Somp.  (battrt 
16.  'äpnl  1873)  «erben  5'^"'^^'^'  ©cmüje  unb  ä^nlidje  ©ubftanjen  belauf«  ßonler« 
»irung  jerjc^nitten  unb  im  SJacuum  über  ©d^rcefelfäure  gettodnet. 

S)ie  gabrif  ©ifenbüttcl  bei  Sraunfdjweig  em^fie^lt  ben  ©l^cerinleim ,  ttjie  er  ju 
ben  SBud^bruderttjaljen  gebrandet,  ober  au§  reinen  Snbftanjen  bargeftcßt  njirb,  in= 
fofern  qI§  Sonferüation^mittel  für  eingemad^te  ^^vüc^te  n.  bgl.,  al§  bte  gefc^motjene 
©Ipcerin  Gelatine  in  bünner  ©c^id^t  über  bte  eingoinact)te  gruc^ttnaffe  au§gegoffen 
tt'ivb,  biefe  ©c^id^t  er^rtet  unb  2uft  unb  ©ä^rungScrrcger  abi^ält.  ®ie|e  ®d)id^t  lö§t  fid^ 
leicht  entfernen,  rciebcrum  im  Safferbabe  jd^meljen  unb  f,ü  bemfelben  Qmdt  »cr»enben. 

21.  4nrjen  in  ^lovenj  (JBeric^te  bcrbeutfd^en  rf):mijd^en  ©ejcüfd^aft,  1875  ®.  822) 
n?in  äur  °Sonfer»irung  bon  ^^I^'if'^  '^o'^c  SBorfäure  anroenbcn,  ujeldje  burd^  3"faö  toon 
Sßoroj  in  SGSaffer  löSli^er  gemad^t  »Dirb,  2)ie  Sirtung  biefer  Söfung  foE  burc^  3"' 
\ati  ton  etiüa§  Äoc^faJj  unb  ©alpetcr  ciljöiit  unb  l^ierburd^  nament(id)  bie  ©vl^altung 
bcs  frijcr/en  Slul'jeben^  be§  gleifd^eS  beförbert  ttjcrbcn.  S)a§  ?5/f'fd)  bel^äU  angeblich 
fein  natürlichem  Slnfel^cn,  jeigt  feine  ©pur  öon  i^äulni^  unb  läfit  felbft  bei  mitroffo= 
pild^cr  Unterfudtjung  feine  SBerönberung  erfennen.  2)er  lefete  9fieft  einer  größeren 
SOtengc,  »eldje  in  Siften  unb  Skd^büd^fen  oljne  n»eitere  befonbere  SSorfid^t  oerpadt, 
^loei  tropif(^e  Sieifen  burd^gemac^t  j^atte,  »ar  nad)  ctuja  einem  Qaiix  nod^  genießbar. 

(33orfäure  ift  nad^  ben  ^nbuftvieblättern,  1871  ©.  ^1  unter  bem  ^fjamen  3Ifeptin 
fd^on  feit  5  S^Vfn  ^on  &.  ®ai)n  in  Upfala  jum  Sonfertoiren  üon  ^U\\i)  K.,  jum 
2:^eil  unter  ^nlai}  ton  Äaliaiaun  angercenbet  niorben.) 


3Serfäl|(^ung  üon  ßid^orien!affee. 

Slouet  berid^tet  über  bie  SBergiftung  ton  tier  ^erfonen  burd^  ben  ®enu§  ton 
Sid^orienlaff e ,  iteld^er  au§  2iüe  bejogen  »ar.  S)urd)  bie  d^emifd^e  Unterfudjung 
jDurfce  in  bem  Slufguffe  beSfelbcn  ^ipoSc^amin  nad^gewiefen  unb  mit  §ilfe  be§  Mu 
Irojfopeä  bei  250fad)er  ^Vergrößerung  un^weifell^afte  Stefte  ton  ©ilfenlrautn'urjeln. 
£)bgteid^  Silfentraut  unb  Sid)orie  fel^r  leidet  ju  unterfcbeiben  fmb,  fo  Ijaben  bo(^  bie 
SBurjeln  einige  2lel)nlid^!eit.  (Bulletin  de  laSociete  industrielle  de  Ronen,  1875  p.  23.) 

klären  ineingeiftiger  ©d^ettacflöfungen. 

Sefanntlid^  erhält  man  burd^  2)igcjlion  ton  1  2:^-  'BäjiUad  mit  6  bi§  7  2;^. 
iOproc.  SBcingeift  eine  Söfung,  njcld^e  marm  fafi  tiar  ift,  fid)  aber  nad^  bcni  Srtaltcn 
trübt  unb  felbft  nadt>  n^od^enlangem  Sieben  nur  jur  ^älfte  flärt.  Sie  2)?etl^obc 
gröblid^  gcputtcrten  €d^eüad  mit  fotiel  SBeingeift  ju  übergießen,  "üa^  bie  9J?affe  bie 
ßonfiftenj  eines  mäßig  bünnen  33reieS  erl^ält,  unb  öfteres  Umfd^ütteln  liefern,  nad^= 
lern  ber  no(^  fefjlenbe  Seingeift  jugefe^t,  nad)  S^erlauf  ton  8  bi§  10  ©tunben  jn^-ar 
eine  gleid^mäßige,  nid^t  me^r  abjc^cnbe,  aber  feine  flarc  ^lüfftgfeit.  2(.  ^i^cltj 
(■ip^armaceutifd^e  geitfc^rift  für  9iußlanb)  bemül^te  fid)  nun,  eine  tlare,  »eingeiftige 
©cf)enadlDfung  in  furjer  Qüt  nnb  o^ne  großen  SScrluft  l^erjufteEen.  3""'''^^  P^ß^e 
er  fic^  eine  ©d^eßadlöfung  (1  2:^.  <B!ä)i\iad  unb  6  21^.  iiOproc.  SSeingeift)  bei  ge« 
njöf)nlid^er  Temperatur  l^er,  tt?a§  unter  öftcrem  Umfd^ütteln  in  10  bi§  12  ©tunben 
bercerffteüigt  tturbe;  alSbann  fe^te  er  bem  ®enjic^tc  nod^  l^alb  fo  tiel,  als  ©d)ellad 
in  Slrbeit  genommen  urar,  foblenfaure  äJJagnefia  ^^u  unb  erwärmte  bie  3}Jif(^ung  bis 
600.  S)ie  erbaltene  glüffigfeit  flärte  fidb  fc^ncBer  als  eine  ©(^eUadlöfung  o^nc 
SWagnefiajufa^ ,  ließ  fid^  aud;  fdjneßcr  ftltrircn,  genügte  aber  ben  Slnforöerungen 
nid^t.  —  3"  einem  nädt)flen  SJerfud^e  rcä^lte  man  ftatt  ber  SOiagnefta  gepulterte 
Äreibe  unb  jwar  in  bcrfelbcn  iWenge,  als  ©d^eUad  in  ber  Söfung  entbaltcn  war. 
S)tefe  iWifd^ung  batte  fid)  in  einigen  ©tunben  faft  über  bie  $älfte,  in  längerer  ^ni 
bis  auf  3/^  geflärt,  »äbrenb  ber  untere  trübe  2:bcil  fid^  fc^neü  filtriren  ließ.  @S  be« 
burfte  nur  wenig  SBeingeifteS,  um  baS  j^ilter  nact)jufpülen,  unb  man  erhielt  eine 
flare  weingetfiige  ©(fteßadlöfung.  2)ie  fjiltration  fann,  wo  in  größeren  ^'artien 
©c^eUacflöfung  angefertigt  wirb,  am  beften  burd^  ^Jilj  gefd^e^en. 


SKiScetten.  37 

Srauner  Oder. 

SBtrb  ein  ®emenge  öon  110  2:i§.  gelben  Ccfer  unb  5  Xij.  Äoc^falj  lange  3«'' 
ber  Sitf(!^rot^gIut  ausgefegt,  fo  er^^att  man  eine  fc^öne  braune  ^-atbe.  2)a§  @rf)i§en 
be§  (Semtf^eS  gefd^ie^t  am  befien  in  einer  beifitloffenen  gugeiferncn  9tetcrte,  xveld)i 
fo  eingerid^tet  ift,  ta|  man  ben  ^n^att  t)in  unb  ^er  f(^njenfen  !ann.  3)te  3)auec 
be§  ©r^ifeen«  unb  beS  Slbtü^IenS  |at  großen  ©influg  auf  bie  'Jlüance  ber  garbe.  — 
2)er  fo  erl^altene  braune  Oder  eignet  fiä)  cortrefflicb  jum  2tnfireid)en  öon  ®ebäuben, 
fann  überbauet  ba  gute  2)ienfle  leiflen,  Xüo  bie  2)iineralien,  xccl(i)i  fonfi  braune  (Jamben 
liefern,  fehlen.  Sie  Äoflen  ber  j5'i&'^if''tion  belaufen  ficb  auf  etrca  3  ^.  für  lOOi' 
Oder.    (Revue  industrielle,  ^uni  1875  ®.  212.) 


Heber  bie  (Seminnung  eine0  fd^ön  grün  gefärbten  manganfauren  53aritl ; 
üon  ^prof.  Söttger. 

lieber  biefen  auSgcseid^net  fi^öncn  grünen  ^arbfloff,  welcher  ba§  giftige  iS^iüein« 
furter  ®rün  in  öielen  ^äflen  ju  erfc^en  im  ©tanbe  fein  büvfte,  ^at  @.  ^^'^ift^^i^ 
(1874  211  320)  fd^ö^eiiSroert^e  Stnbeuturgen  in  bie  OeffentUd)feit  gelangen  laffen. 
Vlad)  SBöttger  ($oIptc(^nifd^e§  DZotisblatt,  1875  @,  240)  erbält  man  inbcß  biefen 
gavbficff  auf  fotgenbe  Söeife  in  einer  noc^  rceit  fd^cneren  '5-arbennüa:;ce. 

3Kau  trage  in  ein  gefc^moläcne»  (Semifc^  öon  2  2^.  2te^fali  unb  1  2;§.  (^Ior= 
faureni  tali  nad^  unb  nad^  2  Zt).  fein  gefiebten  33raunPein  ein,  bringe  bie  2)jaffe 
fd^lie§Ii(b  jum  fc^»ac^en  (Slü^en,  laffe  erfalten,  überfc^ütte  fie  im  gepulüeiten  3"' 
jianbe  mit  f altem  3Baffer,  filtrire  unb  üerfe^e  ta§  pradEjtooH  grün  gefärbte  ^iltrat 
in  ber  Äälte  mit  einer  Sluflöfung  öon  falpeterfaurem  Sarit.  Sen  hierbei  fic^  ah' 
fd^eitenben  neutraten  manganfauren  ißarit  ijon  fdt)ön  oioletter  ^arbe  füge  man  ge= 
Ibörig  au§,  oerfe^e  i^n  im  getrodtneten  3"rtanbe  mit  1/2  hiS  1  2:^.  Sarit^pbrat  unb 
bringe  ba§  ©emifc^  unter  fortwä^renbem  Umrül^ren  in  "einer  me^r  ftad^en  al§  ^o^en 
äReffing«  ober  Äupferfc^ale  jur  fd^ujacben  9iot^glut,  bi§  ber  ^n^alt  ber  «Schale  nacb 
erfolgtem  ©rtalten  eine  rein  grüne  garbe  jeigt.  ®d)ließlid^  ttjtrb  bcrfelbe  aufS  feinfie 
jerrieben  unb  ja  tt?iebert)oltcn  2J?alen  mit  f altem  2Baffer  bel^anbelt,  um  ba0  etwa 
noc^  oor^anbene  SJatitli^brat  ju  entfernen. 


Heber  ba0  3ünbnabenid^t ;  üon  6.  ^omburg. 

2)a§  üon  einem  Siuffen  2örabi  erfunbene  3üitbnabelli(^t  ift  (na(^  ben  ^nbuftrie» 
blättern,  1875  ®.  298)  eine  mit  ^Petroleumfprit  (Sigroine)  gefpeiSte  Sampe,  bie  au§ 
gwci  2:^eilen  befielet:  bem  ©pritbe^älter,  roelc^er  bem  ©anjen  al0  j^uß  bient,  unb 
einer  aufgefd^raubten  Sto^re,  al§  Seiter  ber  ^lüffigteit  unb  ®a§entroicfler.  2)er  ^uß 
ift  groß  genug,  um  125cc  @prit  aufjunefimen;  feine  {^oim  ifl  bie  eineS  umgefel^rten 
Sellerl,  ilcm  breit  unb  bis  jur  Hn^m  leiten  Oeffnung,  auf  njeld)e  ba§  trwätinte 
SRol^r  gef(^raubt  wirb,  5cm  ^0^.  2luf  biefen  j^ug  ift  nun  ^a^  etroaS  complicirter 
jufammengefe^te  9io^r  gefc^raubt.  2)er  ©c^luß  muß  ein  fel^r  bic^ter  fein  (eine  jnjifd^cn^ 
gelegte  $!eberf(^eibe  rcirö  gute  2)ienfte  leiften),  ba  ber  ^etroleumfprit  äußeift  flüchtig 
ifi.  3)a5  meffingene  Leitungsrohr,  4Qiin  njeit,  l£.cm  ^od^,  ifi  bi§  ju  18cm  ^ö^e  mit 
geroöbnlicbem  Jöoumroollboc^t ,  ber  obere  Xiieil  (1cm)  jjtit  SlSbeflrootte  gefüllt,  lieber 
bem  Slfbefi  liegt  ein  feine»  ©ercebe  oon  3JJefringbrabt,  ireld^eS  oor  bem  iperauSfallen 
huxi)  einen  9ianb  ber  §Rül)re  gtfdbü^t  ift.  Sediere  jeigt,  burc^  ben  nac^  innen  geleg« 
ten  5Ranb  tjerengt,  nur  noc^  eine  Oeffnung  ben  2mm.  2)urcb  biefe  fiebgefcbügte  Oeff^ 
nuug  lugt  nun,  bie  ma^rfdieinlic^e  SBeranlaffung  be§  S'JamenS  be§  Sidjte?,  eine  5cm 
lange,  1mm  [tarfe  fupferne  „3ünbnabel".  S)ie  untere  Oeffnung  ber  tiQijve  ifi  ;^um 
®c^u^  be§  2)cd^te§  mit  einer  Durd^lödertcn  Äapfel  tjerfeben.  ocm  tom  unteren  @nbe 
biefer  9^ö^re  ifi  eine  jaeite  16cm  (ange  unb  8mm  njeite  9tof)re  nmntelartig  an  eifiere 
ringsum  feftgelöt^et.  2)a8  obere  @nbe  bleibt  offen,  ^n  einer  $öbe  oon  45mm  beginnt 
ba§  ©dbraubengcroinbe,  roeld^eS  genau  in  ben  Untetfa^  paffen  muß,  unb  fann  über 
bemfelben,  oon  ber  äußeren,  tiorl)in  errcäbnten  SRanbrceite  au^gebenö,  eine  gefällige 
SJetjierung  ongebrad^t  werben.    85mm  (jfcer  ber  SSerfd^raubung  ifi  ein  55mm  breitet 


88  äRüSceÜen. 

Seßer  angelötf/et,  auf  tüelt^em,  über  bte  jtDeitbefdjrtebene  Stö^re  gefcf)oben,  ein  innen 
auSgcg^pftet  ^orjeüanmontcl  oon  5c°i  ^o^e  unb  25inm  sSSeite  ru^t.  ^n  bet  oberen 
0Jöbre  bid^t  unter  bem  Steuer  unb  bidjt  unter  ber  ©d^raube  befinbet  fi(^  ie  eine  fleine 
Ocffnung,  um  bie  nöt^ige  2uft  in  ijen  ©|?ritbebä(ter  bringen  ju  laffen.  ginb  bie 
brei  J^eile  nun  äujammengefc^raubt,  |o  ijat  ba§  ©ange  ba§'  2tu§fet)en  eineS  2Wefftng= 
leuc^terg,  auf  tüeldjcm  ein  !urje§  @tearinUd)t  ftedt.  2)ie  §anb^abung  ijt  folgcnbe. 
■  ®er  Untcrfa^  n^irb  mit  bem  Icid^teftcn  'iPetroUumfprit  gefüCtt  unb  ba§  9iot)r  auf» 
gefcEjraubt.  Oele  »on  niebrigerem  ©iebepunft  finb  gar  nid^tju  gebraud^cn;  ber  ^etro» 
leumfprit  muß  fo  pci)tig  fein,  bag  er,  auf  ein  ©tiicf  reeijjeS  Rapier  gegoffen,  nad^ 
lurjer  3eit  feine  ©pur  äurüctiägt.  9?ac^bem  ber  3)od^t  bie  ^lüffigfeit  einige  3"t 
aufgefogen,  t)ält  man  ein  brennenbeS  @treid^t)oIs  an  bie  3üitbnabel.  2)iefelbe  mtrb 
crivärmt,  öeiflüd^tigt  einen  Sl^eil  be§  auffteigenbcn  Oele»,  unb  ia^  ®a§  entjünbet 
fidb  3U  einer  jd^ön  ieud)tenben  rccißen  flamme.  2)iefe,  nad^  Srroärmung  be§  ^or» 
SetlanmantelS  lebbafter  brtnnenb,  läßt  fic^  leidet  burd^  21uf  =  ober  2lbfd)ieben  be§  ^or« 
äeüanmantelg  reguUren.  9n§  SSorjüge  biefeS  2id^te§  foE  nur  bie  SReinUd^feit,  @e= 
fa^rloftgfeit  unb  ©pavfamfeit  beSfelben  ^eroorge^oben  werben.  SSon  t^^^^etn  ift  an 
bem  Sict)t  nur  einer  bemertt  Sorben.  3ft  nämlid^  ba§  iiiit  au«geb{ajen  unb  bie 
9?abt'I  mit  bem  oberen  S^eit  nid^t  burd^  eine  Äapfel  öerfd)Ioffen  ujorben,  fo  ift  i(x§ 
Sid^t  fd^toer  rcieber  ju  entäünben.  Cft  muß  ber  2I§bej!bDc^t  fogar  erneuert  njerben. 
Sie  Urfad^e  liegt  !Iar  auf  ber  ^anb  unb  ift  ju  befeitigen. 

58ei  bem  nieberen  '^i^reiä  beS  ^etroleumfprit§  fönnten  bie  3"nbnabeUampen, 
»eld^e  bi§  ^um  ^.  1870  in  ®t.  Petersburg  üon  einer  feitbem  eingegangenen  {^^bril 
angefertigt  würben,  »ieber  mit  ißort^eit  in  ©ebraud)  gefegt  »eiben. 


Ue6er  bie  53ilbimg  beg  ©uanol;  üon  21.  .^afeel. 

Mgemein  Ib^rrfd^t  bie  2lnfidE)t,  ber  ®uano  auf  ben  ignfeln  ber  ®t)indba  fei  eine 
2{nt)äufung  öon  ©jcrementen  ber  auf  ben  i^nfeln  ju  ütaufcnben  fic^  auf^altenben 
S^ögelaiten.  ^n  SäJirflid^feit  ift  bie§  nur  tbeilweife  ber  ^aü;  ber  ®uano  befte^t  au§ 
jwei  2)iaffen,  bie  in  ätrei  tierf^iebenen  3eiträumen  unb  auf  zweierlei  Seife  gebilbet 
würben.  Sie  oberfte,  bei  SBeitem  geringere  SWaffe  be§feiben  befielet  au§  ben  ©fcre* 
menten  toon  33ögctn  unb  beren  ?eidben,  fowie  au§  ben  ©jcrementen  unb  Seid^en  »on 
©eebunbeu  (Otaria),  wetd^e  ficf)  ouf  ben  ^nfetn  aufhielten.  ®ie  untere,  bei  SBeitem 
größte  gpfjaffe  bilbete  fid^  in  tior^iftorifd^en  3^"iten  burd^  baS  §inabfinf'en  jum  SReereS» 
grunbe  ber  (Sjcremente  jatitreic^er,  auf  einem  fleinen  9taume  be§  9Jfeere§  fic^  auf= 
paltenber  SBaffeiüiJgel.  3tuf  biefe  SBeife  entftanben  ©d^id^ten,  weld^e  fpäter  fammt 
bem  SOteere^grunbe  ge'^oben  würben  unb  bie  unfein  bilbeten;  biefe  Slblagerung  tion 
©uano  ftnbtt  nod^  ^eutjutage  ftatt.    (Sficmijd^cg  ßentralblatt,  1875  ®.  506.) 


Iert(^tigungen. 


3m  torigen  53anbe  biefel  i^ournalS  ift  ju  lefen: 
Sn  ber  9«i§cetle  (3Serfälfd)ung  Bon  9Ja^rung§mittern)  ®.  432  3.  11  u.  13  b.  0. 

„9  ®e».  ^roc."  ftatt  „9g  ^voc." 
^n  ber  Slb^onblung  (^ctain,  über  ^tjo^p'^orbronje  2c.)  <S.  487  3. 15  ö.  ".  tiad^ 

Sommiffion:  „g  erid;teten  ©d^reibenS".  —  @.  491  3.  '7  b.  0.  „üer» 

fud;t"  ftatt  „toerurfadfjt". 


S)n;cf  un:  Säerloij  tcr  5,  ®.  (J  ot  t  a'fcC;en  aSuc^fianblutti]  irt  Slugäburg. 


in  ^andsbfr^  a.  Wi, 

ÜJllt  abbtlbungen  auf  Zaf.  IV  [a.b/1], 

S)ie  9Bir!fam!eit  bei  toorliegenben  2lpparate§  jiir  ^ßermeibung  ber 
SSilbung  toon  Äeffelftein  in  S)anipf!effeln  beruht  barauf,  ba§  berfelbe 
innerl^alb  bei  Äeffell  mittele  ber  im  Äeffeltraffer  befinblic^en 
SBärme  baS  il^m  jugefü|»rte  SBaffer  unter  einer  l^o^en  SCemperatur  au§; 
!od^t  unb  bem  Äeffel  felbft  nur  reinem  ®pei[elnaffer  sufü^rt.  ©erfelbe 
geftattet,  bie  auigefd^iebenen  Seftanbt^eile  ab^ufü^ren,  o^ne  'Qa^  ]ie  mit 
bem  Äeffel  felbft  unb  beffen  ^n\)ait  in  Serül^rung  !ommen,  unb  erforbert 
feine  befonbere  S3ebienung  unb  3}^ü]^eirattung  feiten^  bei  ÄeffelträrterS, 
fotüie  auc^  ber  9ieinigung§proce^  felbft  !eine  befonberen  Soften  tierurfad^t. 

S)er  Slpparat,  ioelc^er  ben  5Kamen  ©peifen)affer=9tectifactor  erl^alten 
^at,  ift  in  ^ig.  1  unb  2  im  Säng0=  unb  Querfc^nitt  bargeftettt;  er  be: 
ftel^t  avi§>  einem  faft  burd^  bie  ganje  Sänge  bei  Äeffell  iiä)  erftredenben 
6t)linber  a  (aul  ganj  bünnem,  nur  3°^°^  ftar!em  ©ifenblec^),  lüeld^er 
mittel!  4  ©d^rauben  an  bem  ©ecfel  c  bei  ©tu^enl  b  bef eftigt  ift.  3?on 
biefem  ßplinber  erl^eben  fic^  ber  Sänge  naä)  fen!rec^te  dioijxe  d  (aul 
bünnem  ©ifenbled^)  ton  fold^er  ^ö^e,  bafe  bie  Dberfanten  im  D^iüeau 
ber  oberften  Steige  ber  ©ieberol^re  liegen.  Sie  obere  Oeffnung  biefer 
^o'i)xe  d  ift  burd^  einen  burd^lod^ten,  leidet  ^eraul  ju  ne^menben  ©edel  bil 
auf  ein  getoiffel  3JiaB  öerengt,  aulgenommen  bei  legten  9lo^rel  f,  n?elc^el 
am  oberen  ©nbe  offen  ift  unb  bil  über  ben  SBafferfpiegel  ^inaulragt. 
S)ie  9lo^re  d  unb  f  ^tzden  lofe  in  an  bem  S^linber  a  genietete  glanfd^en 
(aul  ©ufeeifen),  getragen  üon  einem  gebrel^ten  fd^miebeifernen  Sunb, 
h}eld^er  §ugleid^  bie  2)i(^tung  bilbet.  S)er  an  ben  2)edEeI  c  feftgefc^raubte 
epiinber  !ann  alfo  bequem  burc^  ben  ©tu^en  b  in  ben  Äeffel  eingc^ 
f droben  ober  aul  bemfelben  ^eraulgejogen  »erben,  n>ä^enb  bie  Sio^re 
d,  f  innerhalb  bei  Äeffell  mit  »enig  3Jiü^e  eingefe|t  ober  aulgeJ)oben 
werben  !önnen.    ^n  einel  biefer  9lo^re  d  münbct  nun  ta^  ©peiferc^r  e. 

S)uvd^  bal  ©peifero^^r  toirb   alfo  bal  unreine  SSaffer  in  "om  Gi;- 

a)lnflUr'ä  pol^t.Sournal  '-8t.  218  ^.  2.  " 
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liuber  a  eingeführt,  in  lüeld^em  e§  ftd^  in  bet  gangen  Sänge  be^felben 
öertl^eilt,  unb  öon  ineld^em  e§  naä)  unb  nad^,  je  nac^bem  bie  ©peife= 
pumpe  immer  mel^r  2Baffer  jufü^rt,  in  ben  aufrcd^tfte^enben  9tö^ren 
fteigt,  oben  überläuft  unb  fo  attmälig  in  ben  Äeffel  gelangt.  (®ie  oben 
erlüä^nte  üuerfi^nitt^üerengung  am  oberen  ©nbe  Der  ^lol^re  d  fe^t  bem 
2lu§tritt  be§  SBafferS  einen  getüiffen  Söiberftanb  entgegen  unb  üer^inbert 
baburc^,  baB  ba§  Sßaffer  auä  ben  näd^ft  bem  ©peifero^r  e  befinblic^en 
S^lo^ren  ftärfer  austritt  al§  auS  ben  übrigen.) 

2luf  biefem  2Bege  erijält  ba§  6peifeluaffer  nal^eju  bie  Temperatur 
be^  Äeffeliüafferö  (etföa  löO^),  o^ne  bal  im  Slpparat  eine  S)ampfbilbung 
möglich  tDürbe,  föeil  ba§  SBaffer  in  bemfelben  feine  birecte  SBärmejuful^r 
befommt,  fonbern  nur  burd^  ba0  i^n  umgebenbe  Äeffeliraffer  eriuärmt 
loirb,  tüelc^em  felbft  nod^  ettcaS  Söärme  fel^lt,  um  unter  bem  l^errfd;en* 
ben  ®ruc!  §u  ®ampf  ju  ioerben;  eS  entfielen  alfo  feine  SBattungen  im 
inneren  be^  2lpparateg.  2Bäl^renb  ber  S;^ätig!eit  ber  ©peifeüorrii^tung 
entfielet  aber  au<^  feine  nennen^roertl^e  Strömung  im  Slpparate,  toeil 
foirot}l  ber  ßplinberquerfd^nitt  al^  aud^  bie  6umme  ber  üuerfd^nitte 
ber  3fto^re  d  ettoa  30mal  größer  finb  aU  ber  ©peifero^rquerfd^nitt. 
ferner  ift  ber  ganje  i^nl^alt  be§  Slpparateg  größer  aU  bag  3Solum 
3öaffer  einer  Potten  ©peifung  be§  ^effelg.  ©§  tr>erben  alfo  bie  fämmt= 
lid;en  burcf)  Slusfoc^en  be§  2öaffer§  au^gefd^iebenen  feften  S3eftanbt^eile 
bemfelben  fid^  ungeftört  unb  ru^ig  am  33oben  beö  SlpparateS  ablagern 
fönnen. 

Um  nun  bie  O^iieberf erläge  au§  bem  Slpparat  ju  entfernen,  ftedt 
im  ßplinber  a  ein  an  feiner  unteren  ©eite  mit  ©d^li^en  Perfel^eneS  Stol^r  h, 
üorn  mit  einem  ©d^lammPentil  g  Perfe^en,  inelc^eS  üon  3^it  ju  ^cit 
pom  Äeffellüärter  geöffnet  toirb,  um  bie  ©d^mu|anfammlung  au^  bem 
Slpparat  auSjublafen.  ^n  bem  ÜJiaBe,  in  lüeldjem  fid^  babei  ber  ^nl^alt 
beS  SlpparateS  üerminbert,  toirb  berfelbe  burd^  9iad^ftrömen  be§  im  Äeffel 
befinblic^en  2Baffer§  burd^  fämmtlid^e  9to^re  d  inieber  ergänzt.  ®a§ 
Sdo^r  f,  toeld^eg,  toie  fd^on  ertüä^nt  lourbe,  an  feiner  oberen  äJiünbung 
nid^t  Perengt  ift,  ^at  ben  ^md,  bie  im  Slpparat  befinblic^e,  beim  Slugs 
blafen  entfte^enbe  ©trömung  im  l^intereu  (Butie  ju  oergröBern  unb  im 
©anjen  gleichmäßig  ju  mad^en,  foföie  e§  ju  gleicher  3ßit  al^  ©id^er^eitSPor^ 
ric^tuug  bei  etn^aiger  SSernad^läffigung  unb  ^erftopfung  ber  9lo^re  d  bient. 

©oUten  fid^  in  bem  ©peifelüaffer  ©ubftanjen  befinben,  P^eld^e  fid^ 
uic^t  burd^  Slbfod^en  allein  anöfd^eiben,  fo  fönnen  aud^  burd^  baö  ©peife^ 
ro^r  6l)emifalien  in  ben  Apparat  eingeführt  tüerben,  um  bie  beabfid^tigte 
2lbfd^eibung  ju  erzielen.  3- 
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6.  ^.  ©d^neiber,  6iüil=^ngenieur  für 3Jiaf(i^inenh}efen in Sei^jig, 
berid^tet  in  ber  ^^i^fd^rift  be§  3Serein§  beutfc^er  i^ngenieure,  1875 
©.  481  ff.  über  eine  nid^t  unintereffante  Äeffelefplofion. 

(Sin  ©ampffeffel,  n^elc^er  aug  einem  |)aupt!effel  üon  8", 3 5  Sld^fen^ 
länge,  l'^,325  S)urc^meffer  nnb  einem  ©ieberol^re  öon  berfelben  Sänge 
unb  O'^^S  2)urd)meffer  beftanb,  trar  beftimmt,  bie  an§>  einem  ©d^lneifes 
ofen  entlüeid^enben  SSerbrennung^probucte  ber  ©ampfentoicfelung  bienft= 
bar  5u  machen  unb  ju  bem  @nbe  in  ber  burd^  gig.  1  big  3  bargeftellten 
SBeife  fo  eingemauert  lüorben,  ba^  bie  burc^  ben  j^ud^S  O  bem  Äcffel 
jugefül)rten  ^eijgafe  infolge  ber  fenfred^t  jur  Äeffelad^fe  fte^enben  B^i^G^" 
Zj,  Zj  unb  Zg  an  bemfelben  nad^  einer  ©c^Iangenlinie  t)orbeigefüi;rt 
tourben.  5Rad^bem  ber  ^effel,  ber  anfänglid^  neu  unb  au§>  gutem  Sieche 
gefertigt,  n^äfjrenb  eine§  ^a^ve§>  bem  fortgefe^ten  Setriebe  eines  ©d^treiB^ 
ofenS  entfpred^enb  benü^t  iporben  mar,  eypiobirte  bevfelbe  :plD^lic^.  S)a§ 
©ieberol^r  geigte  an  ber  ©tette  A  einen  9fii§,  ber  faft  ben  bierten  S^eil 
be§  Umfanget  beSfelben  ausmachte.  ®er  dii^  trurbe  l^eran^gel^auen, 
ba§  ©ieberoi)r  burd^  Slufnieten  eines  ©tüdfeS  Slec^  auSgebeffert,  »el^eS 
in  ber  burd^  gig.  2  bargeftettten  SBeife  mit  (E^amottefteinen  belegt  lüurbe. 
^Rac^bem  ber  i?effel  inäl^renb  fed^S  SScd^en  beuü^t  toorben  loar,  ejplobirte 
berfelbe  toieber;  baS  ©iebero^r  geigte  an  ber  ©teile  B  einen  9liB,  ber 
fic^  über  'am  üierten  S;i^eil  beS  Stol^rumfangeS  erftredEte.  S)aS  ©iebero^r 
tDurbe  auSgebeffert,  unb  bie  ^^lidfftellen  in  ber  biirc^  §ig.  3  bargeftellten 
SBeife  mit  ß^amottefteinen  belegt;  Ijierauf  ijl  feine  ©törung  im  Setriebe 
beä  i^effelS  icieber  eingetreten. 

3)?ögli^ft  genaue  SKeffungen  ber  Sled^ftärfen  beS  ©iebcro^reS  an 
ber  ©teUe  ber  9tiffe  liefen  im  SSergleic^  ju  ben  an  anberen  ©teilen  gemefs 
jenen  Slec^ftärfen  feinen  Serfd^leife  be§  Sled^eS  toa^rne^men ;  n)oI)l  aber 
bemerfte  man,  "oa^  ba§  33le(^  in  ber  3Rä^e  ber  3ftiffe  fel^r  fpröbe  tcar 
unb  einen  förnigen  33ru(^  befa^,  toä^renb  bie  ©nben  be§  ben  dti^  enU 
l^altenben,  au§  bem  ©ieberol^re  l^erauSgel^auenen  üieredtigen  Slec^ftüdfe 
in  beiben  gäUen  beffere  ©tructur  geigten. 

S)iefe  erfc^einung  erflärt  fid^  baburc^,  bafe  bie  ^ei^en  ®afe,  toelc^e 
aus  bem  Ofenfuc^S  gu  bem  Äeffel  geleitet  ipurben,  gufolge  ber  QnuQe  Z, 
guerft  auf  bem  <Bdi)n'^  Sj  beS  ©iebero^reS  trafen  unb  an  ber  ©teile 
i^reS  2luftreffenS  eine  lebl^afte  S)ampfenttDicfeIung  hervorriefen,  ber  ge= 
bilbete  2)ampf  aber  nid^t  fortttjä^renb  burd^  ben  ©tu|en  Sj  nac^  bem 


92  53acl^mann'§  ®am^fenttt)äfferung§ap|)arat. 

Kampfräume  be^  Äeffelg  enttoeid^en  fonnte,  ba  ber  (Sd^u^  Sj  ct;linbrif(j^ 
imb  ber  folgenbe  S3  in  benfelben  eingefd^oben  iüar ,  fi(^  alfo  längs  beS 
©(^uf[e0  Sj  eine  ©ampfblafe  bilbete,  loeld^e  ber  2lb!üi^lung  be§  Sled^eS 
l^inbernb  entgegentrat. 

®ie  Hmftänbe,  unter  iueld^en  ber  teffel  fonft  arbeitete,  tüaren  einem 
©iebeüerjug  fel^r  günftig,  unb  !onnte  baS  in  feiner  ©tructur  üeränberte 
S3le(^  einer  mögli(^ertt)eife  in  j^olge  beS  ©iebcöer^ugeS  eintretenben  $J)ru(f = 
fteigerung  nid^t  tüiberftel^en,  e0  ri^. 

S^lad^bem  ba§  ©ieberol^r  bis  an  bem  ©tu|en  S^  mit  ß^amottefteinen 
bebedt  lüurbe,  tüar  bie  auf  eine  ©teUe  concentrirte  intenfiüe  ©intüirfung 
ber  ^eijgafe  entfernt  unb  bie  S)ampfbilbung  an  biefer  ©teüe  üeri^inbert. 

ßorrect  ioäre  eS  gevoefen,  tüenigftenS  bem  toorberen  St^eil  beS  ©iebe^ 
rol^reS  eine  Sfleigung  bis  jum  (Stufen  §u  geben,  ober  noi|>  richtiger  nur 
einen  ©tu^en  jur  SSerbinbung  mit  bem  ^aupt!effel  ansutoenben,  biefen 
aber  an  ber  l^öd^ften  ©tette  beS  geneigten  ©ieberS  anjuorbnen.       2. 
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anit  einer  Slbbilbung  auf  «Taf.  111  La.b/3]. 

S)er  öon  ber  3)lafd^inen  ^  unb  ®ampf!effel  =  2lrmaturen  =  gabri! 
S)re^er,  Stofenfranj  unb  ©roo^)  in  ^annoöer  ausgeführte,  in 
gig.  4  im  ©c^nitt  bargeftellte  ©ampfentiüäfferungSapparat  geid^net  fi(^ 
gegenüber  anberen  Slpparaten  biefer  2lrt  baburd^  auS,  ba^  berfelbe  ol^ne 
S)ampfoerIufte  arbeitet,  bafe  ber  SetriebSbampf  burc^  ben  Slpparat  felbft 
jum  ß^linber  ftrömt,  unb  bafe  berfelbe  in  unmittelbarer  M^e  beS  Kampf; 
c^linberS  in  bie  Kampfleitung  eingefd^altet  tt)erben  !ann. 

Ker  2lpparat  befielt  auS  einem  gu^eifernen  ^el^älter,  ber  mit 
fd^led^ten  SBärmeleitern  uml^üllt  luirb  unb  in  ireld^en  ber  naffe  Kampf 
burd^  ben  ©tu|en  D  eintritt.  2luf  bem  äöege  nac^  abtpärtS  unb  bann 
tüieber  aufiüärtS  in  bie  ©locfe  G,  aus  iDeld^er  ber  enttoäfferte  Kampf 
burd^  baS  9lol^r  R  birect  in  ben  ©d^ieberfaften  tritt,  tüirb  baS  mitge= 
riffene  SBaffer  öermöge  feines  SSe^arrungSüermögenS  in  ben  unteren 
S^eil  P  beS  SlpparateS  gefd^leubert.  Wo  eS  [id^  anfammelt  unb  burd^ 
ein  entlafteteS  SSentil  V  üon  3eit  gu  ^eit  abgelaffen  ioirb,  toenn  le^teres 
nämlid^  bei  l;inreid^enber  Söaffertiefe  burd^  ben  ©d^tüimmer  T  gehoben 
trirb.  Ker  §ub  beS  SSentileS  ift  nun  fo  bemeffen,  ba§  eS  ftetS  unter 
SBafferöerfd^luB  bleibt,  ein  Kampfr>erluft  alfo  nie  eintreten  fann.    3. 
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^elb)lfhätigür  ^fhmidrappraf  für  lolbfn  und  Schieber  äix 
iam^Jmafrhinen ;  von  S-  ^-  ^^ss  in  (!{ItcmnÜ2. 

Kit  einer  »bbilbung  auf  Zal  IV  [b.c/3]. 

f^.  ©.  3[?o§,  2öer!meifter  in  ber  3Jia[d^inenfaBri!  öonS.  S.  SDfier!el 
in  (El^emni^,  ^at  einen  felbftt^ätigen  6d^mierapparat  conftruirt,  tneld^er 
nad^  DJiitt^ eilung  ber  beutfc^en  ^nbuftriejeitung,  1875  ©.  315:  1)  l^od^ft 
einfa(^  unb  für  jeben  3)Zafd^iniften  üerftänblic^  ift,  2)  unbefc^abet  ton 
jebem  SSerftänbigen  auSeinanber  genommen  unb  lieber  sufammengefe^t 
»erben  fann,  3)  fe§r  fd;nett  ju  reinigen  ift  unb  4)  o^ne  Störung  ben 
Kolben  refp.  bie  ©d^ieber  ganj  öbnomifc^  unb  naä)  33ebürfnife  formiert. 

S)ie[er  patentirte  Stpparat  befielt,  toie  ber  Surd^fd^nitt  in  §ig.  3 
geigt,  au»  einem  äußeren  ©el^äufe  a,  föeld^eä  unten  in  einen  ©eiüinbe: 
ftu^en  h  enbigt,  mittele  beffen  e^  auf  ben  S)ampfc^Iinber  ober  <B6)kha' 
faften  ber  SDampfmafd^ine  aufgefd^raubt  inerben  fann.  i^m  ^ii^eren  beS 
©el^äufe^  ift  ein  fleine§  bec[;erförmigeg  ©efä^  b  concentrifc^  eingel^ängt, 
iüeli^eg  unten  ba§  SapiUarröl^rd^en  d  eingefd^raubt  unb  ein  feines  ^etaU- 
fieb  g  eingelegt  trägt.  33erfc^raubt  unb  fomit  bampfbic^t  gefd^Ioffen 
iüirb  ber  Slpparat  burc^  ben  S)e(fel  e  mit  ber  güttfd^raube  f,  bur^ 
lüelc^  le^tere  ba§  ©d^miermaterial  (jerlaffener  S^alg)  in  ben  2lpparat 
eingefüttt  toirb.  S)a§  innere  ©efä^  toirb  fo  tceit  mit  Xalq  gefüllt ,  bi0 
le^terer  bem  Sluge  an  ber  unteren  gläc^e  ber  ©etrinbenabe  öon  ber 
güUfd^raube  erfd^eint.  S)a§  feine  3)ietaIIfieb  g  ^at  ben  Qtüed,  ettoaige 
Unreinheiten  beg  5talge§  jurüdEju^alten.  @§  !ann  be^ufS  feiner  9fleini= 
gung  jeberjeit  l^erauSgenommen  toerben,  ju  tüelc^em  ^wd  ber  SSerfd^tu^^ 
bedel  e  abgefc^raubt  tüerben  mu§.  S)er  Slpparat  fann  nur  trä^renb  be§ 
©tillftanbeg  ber  3}Zafd^ine  aufgefc^raubt  ober  gefüllt  föerben,  unb  gefd^iel^t 
bag  ^ütten  am  beften  9)lorgen§  unb  3Jlittagg;  irenigflenS  finb  bie 
Slpparate  i^rer  @rö|e  nac^  für  bie  oerfc^iebenen  5IRaf(^inen  fo  beftimmt, 
ba§  fie  ca.  6  6tunben  mit  einer  güllung  functioniren. 

^ft  ber  Slpparat  auf  ben  ©ampfc^linber  ober  ©d^ieberfaften  ber 
SDiafd^ine  aufgefi^raubt  unb  mit  S;alg  gefüllt,  fo  toirb  er  aud^  oI;ne 
3ßeitere§  mit  bem  ©ange  ber  3JJafd;ine  feine  Function  beginnen.  S)er 
einftrömenbe  S)ampf  tritt  in  ber  9lic^tung  ber  Pfeile  in  ba§  innere 
©el^äufe  b  unb  brücft  l^ier  auf  ben  S^atg.  ^ei  jebtr  momentanen  ®rudf= 
üerminberung  im  (Eplinber  ober  ©(^ieberfaften,  bie  burd^  ba§  SluS^  refp. 
eintreten  be§  2)ampfe§  bei  jebem  ^ublred^fel  eintritt,  ttjirb  burc^  ten 
®ampf,  toelc^er  über  bem  2:alg  im  ©e^äufe  b  fte^t,  ein  Siropfen  2'alg 
burd^  ba0  Sapittarro^rc^en  d  in  ben  (Splinber  refp.  ©d^ieberfaften  ge= 
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brütft.  S)er  Apparat  ift  al[o  gaitj  felbfttl^ätig ;  er  ölt  j(^nett,  tüenn  bie 
aJiafc^ine  fc^neU  gel^t,  ölt  langfam,  tüenn  bie  äJiafd^ine  langfam  ge(;t,  unb 
l^ört  fofort  ganj  auf  ju  ölen,  fobalb  bie  3Jtafc^ine  fielet.  S)aB  in  golge  bejfen 
ber  SSerbraud^  an  ©(^miermaterial  ein  l^öd^ft  ö!onomifc^er  ift,  ift  einleu(|)tenb. 

®er  Slpparat  ift  einfad^  unb  leicht  gu  bebienen.  ^ritt  eine  Störung 
ein,  fo  !ann  biefelbe  il^ren  @runb  nur  in  einem  SSerftopfen  beg  ©iebel  g 
ober  beö  ßapittarrö^rd^enS  d  l^aben;  beibe  finb  aber  fofort  ju  reinigen, 
benn  ber  ganje  2(pparat  ift  in  5  3Jiinuten  au§  einanber  gef(^raubt,  ge- 
reinigt unb  iüieber  §ufammengeftettt.  Um  ba§  fi(i^  im  Slpparat  ettoa 
bilbenbe  ßonbenfation^föaffer  ju  entfernen,  ift  el  notl^toenbig,  beim  ©titt^ 
ftanbe  ber  3Jiafd^ine  bie  g^üttfc^raube  f  entmeber  ganj  ober  boc^  fo  ioeit 
l^erauSjuf (^rauben,  bis  ein  an  ber  ©eite  berfelben  eingebotjrteS  !Ieine§ 
Soc^  frei  toirb,  tooburd^  bie  Suft  in  ben  2lpparat  einbringt  unb  fomit 
baS  Stblaufen  be§  2öaffer§  nac^  unten  benjirü,  loäl^renb  ber  Xalq  im 
SIpparat  oerbleibt. 

Um  ein  SSerftopfen  unb  SSerfagen  be0  Slpparatel  unmöglid^  gu 
machen,  ber  3Jlafc^ine  überl;aupt  nnr  ^alg  in  ganj  reinem  ^uftanbe  ^m- 
gufü^ren,  ^at  33  o  B  ncä)  eine  befonbere  ^alg!anne  conftruirt,  ttield^e  ben 
SCalg,  tote  überhaupt  aüe§  ftüffige  ©d^miermaterial  tiollftänbig  rein  liefert. 

S)er  ©d;mterapparat  inirb  t>on  33  o^  in  fünf  toerf(^iebenen  ©orten 
üon  50  bis  QO"""  äußeren  S)ur(^meffer  unb  im  ^reiS  üon  12  bis 
38  3Jl.  geliefert.  ®er  Slpparat  l^at  fi(^  bereits  an  üielen  ©ampfmafd^inen 
fet)r  gut  he'mai^xt  unb  ift  aud^  hei  ßocomotiüen  ber  fä(^fif(^en  ©taatS= 
bal;nen  mit  beftem  (Srfolg  in  Stntoenbung. 


a«it  eincv  abbilbung. 

2llS  bie  neueften  unb  tüic^tigften  pumpen,  ioelc^e  auf  ber  SBiener 
SßeltauSfteüung  1873*  (im  frauäöfifd^en  J?effeI^auS)  auSgeftettt  iüaren, 
finb  iüol;l  bie  beiben  ^^umpen  für  SZieberbrudleitungen  §u  nennen,  treidle 
@.  ^prunier  in  S^on  conftruirt  unb  eingefenbet  {;atte. 

Stuf  einem  tl^urmartigen ,  oben  fid^  toerjüngenben  ©erüfte,  toeld^eS 
fid^  auf  ein  ©teinfunbament  ftü^te,  lagerte  bie  ^urbetoelle  mit  sioei 
©d^iDungräbern.  S)er  ^runnenfd;ad^t  toax  aus  einem  guBeifernen  S^iol^re 
gebitbet  unb  mit  bem  3Jiafc^inengerüfte  feft  öerbunben.     5Der  ®ampf= 

*  dlaä)  bem  officieHen  58evi(f)t  öon  ^ng^nt^uv  ^.  S^i^iucr:  ©^Jrt^en  unb 
pumpen.  §eft  80.  ^r.  1  f(.  30  fr.  S)ru(f  unb  3?erIog  ber  f.  l  §of=  unb  ®taat«= 
bniderei.    SBien  1874. 
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c^Iinber,  fojüte  ein  üuer^au^t  befinben  \iö)  in  ber  unteren  ^älfte  ber 
©äule;  ein  anbereg  Querl^aupt  über  bem  S^linber  fü^rt  bie  Striebftange. 

^n  bemfelben  ftecfte  ein  jroeite?, 
unten  offene^  Dto^r,  ber  pumpen; 
c^linber.  S)ie  Urfad^e  nun,  »arum 
ber  Srunnenfd;ac^t  burd;  biefeS 
9to^r  erfe^t  ift  unb  ber  ^umpen= 
cylinber  al)o  ganj  im  2Bafier  fte^t, 
ift  f olgenbe.  ^  r  u  n  i  e  r  betrad;tet 
nämlicb  ba#  ©auggebiet  ber  ^pumpe 
aU  einen  Äegel,  beffen  Spi^e  eben 
bal  untere  ßnbe  be§  33runncn- 
fc^ac^te§,  beffen  33afi§  bur(^  einen 
Ärei£^  auf  ber  Oberfläche  ber  iüaffer* 
fübrciiben  <Sä)iö)U  gebilöet  »irö. 
SJte^r  toirb  fi^  bie  2Birfung§fpt)äre 
ber  ^umpe  einer  5lugel  nähern, 
bereu  Zentrum  ba0  offene  ©nöe 
be§  Srunneuf(^a($te§  ift.  ©elbft^ 
toerftänblic^  legt  ber  Ingenieur 
biefe  i?egelfpi^e  möglic|ft  tief  in 
bie  Ujafferfü'^renbe  ©cpic^te  unD 
gett>innt  ^ierbur^  fteti  SBaffer  toon 
gtei(^er  Temperatur,  toel(|el  mU 
terg  feine  fd^äblici^en  ober  unf^äb= 
lid^en  ©ubftansen  entbält  at§  bie= 
jenigen,  ireld^e  bas  ©runblvafier 
jener  ©d^id^te  eben  fül^rt.  ©a= 
tuxä)  nun,  bafe  bie  ^umpe  in 
jenem  <B6)aä)te  arbeitet,  ber  mit 
feinem  unteren  Q:n'i>t  in  tie  2Baffer= 
fd^ic^te  taucht,  föirb  in  bemjelben 
ein  luftüerbünnter  Diaum  erjeugt, 
n?eld^er  glcid^fam  eine  Drainage 
ber  <Bd)iö)te  ben?ir!en  foll;  alle 
2öaffert^eild)en  werben  au§  bem 
33oben  angefogen  unb  muffen  bem 
3öafferfc^ad;te  jueilen.  S)ic§  ift 
ba§  ^rincip  ber  2öafferjufü!)rung 
bei  ber  i^orlie^enben  ^>umpe.   %xe\- 


96  ^^Jnmier'jd^e  ^unnje. 

Iic|  bleibt  baS  äßaffer  aud^  au§,  luenn  ba§  ©runbiüaffer  ausbleibt, 
gerabe  fo  gut  iüie  bei  jeber  anberen  5pumpe ;  bod^  ift  eg  tüic^tig,  ba^  ber 
gu^eiferne  Srunnenfc^ad^t  bittiger  fein  bürfte,  al§  ein  gleid^  treiter 
gemauerter. 

®a§  ßonftructionSprincip  ber  ^umpe  felbft  befte'^t  im  Sßefentlic^en 
barin,  bafe  jtüei  Kolben,  voelö^e  öon  einer  Söette  au§  belegt  irerben,  in 
einem  ß^linber  forttuä^renb  in  entgegengefe^ten  Siid^tungen  arbeiten, 
^ierburd^  entfielt  einmal,  tt}enn  fid^  bie  beiben  Kolben  üon  einanber  ents 
fernen,  ein  luftüerbünnter  9flaum  jhjifc^en  i^nen,  unb  ba§  anbere  3Jlal 
entfte]()t  ein  Ueberbrudf,  iDeld^er  ba§  jiüifd^en  ben  Kolben  befinblid^e 
Söafferquantum  über  ben  oberen  Kolben  bringt,  ioeld^er  e§  bann  tt}eg= 
fd^afft.  ®a  aber  ber  ^umpenc^Iinber  unten  offen  ift  unb  in  bem 
93runnenfd^ad^te  fielet,  fo  toirb  burd^  ben  unteren  Kolben  toieber  Sßaffer 
5um  ß^Iinber  gepumpt.  ®a§  ganje  ©pftem  läfet  fid;  al§>  gioei  getrennte 
pumpen  betrad^ten,  toon  benen  bie  eine  bai  Söaffer  öom  ©d^ad^te  jum 
ß^linber,  toä^renb  bie  anbere  ba§  Söaffer  burd^  ben  S^linber  oben 
tüegfd^afft. 

S)ie  entgegengefe^te  Setüegung  ber  beiben  Kolben  gefd^iel^t  nun  ba= 
burd^,  ba^  ber  untere  Kolben  an  einer  maffiüen  ^olbenftange  befeftigt 
ift,  ttjeld^e  in  i^rer  gortfe^ung  ben  ®ampf!olben  trägt, 

3Son  bemfelben  ge'^t  bie  l^in^  unb  l^ergei^enbe  S3eii)egung  beS  unteren 
j^olbenS  birect  auS.  dla^  oben  ju  trägt  bie  ^olbenftange  ein  ©leitftücE, 
an  toelc^em  bie  SCriebftange  befeftigt  ift,  unb  biefe  greift  an  ber  gefröpften 
©d^tüungrabad^fe  an,  toelc^e  in  jirei  Sägern  läuft  unb  aufeen  jtoei 
©d^tüungräber  trägt,  ^n  benfelben  befinben  fic^  ^urbelgapfen,  beren 
9iabien  genau  ber  9tid^tung  beg  2;rieb!urbelrabiu§  entgegengefe^t  ftei^en, 
aber  benfelben  ^urbelrabiu^  l^aben.  2In  biefe  beiben  3^Pfß"  ^«  ^^« 
©d^tüungräbern  greifen  jioei  3:;riebftangen,  ioelc^e  an  i^rem  unteren  (^nhe 
unter  bem  $Dampfa;linber  ein  gerabe  gefü^rteg  üuerftücE  betoegen;  an 
bemfelben  ift  bie  l^o^le  ^olbenftange  beS  oberen  ^umpen!olben§  befeftigt, 
lüelc^e  bie  maffioe  ©tauge  be§  unteren  ÄolbenS  umfd;lie^t  unb  fid^  an 
biefer  fül^rt.  S)urd;  biefe  ßonftruction  tuirb  ftetS  bie  entgegengefe^te 
Setoegung  ber  beiben  ^umpen!olben  beföerfftettigt.  S)iefe  finb  au§ 
iHingen  berart  gufammengefe^t,  baB  bie  9linge  nac^  oben  ju  immer 
Heiner  toerben,  ber  Kolben  im  ©angen  alfo  eine  conifd^e  gorm  l;at. 
lieber  bie  9tinge,  tpeld^e  mit  Deffnungen  oerfel;en  finb,  beren  ©efammt= 
querfc^nitt  gleic^  ift  bem  be§  ^pu^pencplinberS,  finb  aU  58entile  Äaut= 
fd;ufringe  feft  aufgewogen,  lueld^e  einmal  beim  ©äugen  fid;  auiSbebneri, 
bann  beiui  S)rüden  auf  bie  ©i^e  aufgepreßt  irerben.    S)iefe  (Souftruction 


ift-Urfad^e,   toarum  biefe  ^^umpen  nur  für  niebrigen  S)ru(I   gebrandet 
iperben  fönnen  (etipa  hiä  ju  P'  UeberbrudE). 

S)ie  beiben  conifc^en  Äolben  beinegen  fic^  alfo  f^etö  in  entgegen- 
gefe^tem  ©inne,  unb  bie  maffiöe  unb  bie  l^oi^Ie  Äolbenftange  fül^ren  \i6) 
gegenfeitig  in  ©topfbüd^fen.  ©ine  berfelben  befinbet  fid^  an  bem  oberen 
©nbe  ber  |)ol^leu  Äolbenftange,  unb  fie  trennt  ben  SRaum  jiDi[d^en  ben 
beiben  Kolben  t»on  ber  atmofpl^ärifd^en  £uft.  ®a  bie  l^o^le  Äolben= 
ftange  im  oberen  6t;linberbedEel  gleid^faÜS  in  einer  ©topfbüd^fe  läuft,  fo 
f)at  man  alfo  eine  ©topfbüd^fe  me^r  ju  beforgen.  ©in  33ortl;eil,  ineld^en 
biefe  ^umpe  f)at,  befielt  barin,  ba§  man  in  ber  Stourensal^t  nid;t  be= 
fd^ränft  ift,  tneil  bie  betnegten  3Jlaffen  bei  forgfältiger  ßonftruction  jiem^ 
lid^  leidet  ju  balanciren  finb,  unb  bie  i?autf(|)u!ringe  an  ben  ^umpen= 
folben  ein  fel^r  geringe^  ©piel  l^aben  unb  jugleic^  fi(^  burd^  i^re  ©lafti; 
cität  immer  §u  fd^liefeen  trad^ten.  ^ebenfattg  ift  aber  bie  Slnlage  fold^er 
pumpen  jiemlid^  treuer,  ^ft  e0  nun  ber  ^aH,  ba^  ba§  ©runbtoaffer 
tiefer  unter  ber  Oberfläche  liegt,  fo  muB  ber  ©d^ad^t,  fomit  aud^  ber 
^umpenctjlinber  na4)rücfen;  t§>  erforbert  bann  bie  ^umpe  ba§  tl^euere 
©eftänge,  nur  mit  bem  Unterfc^iebe,  ba§  man  bann  boppelteg  ©eftänge 
brandet. 

®er  2lu^gleid;  ber  l^in=  unb  ^ergel^enben  Ma^\en  ift  grö§tentl;eit§ 
im  SJled^anigmu^  felbft  betr»ir!t,  tüenn  bie  beiben  J^olbenftangen  nämlid^ 
gleic^el  ©etoic^t  l^aben ;  SDampflolben- unb  S:riebftangen  muffen  fid^  bann 
mit  ben  au^en  liegenben  ©taugen  balanciren.  .  S)er  ©ampfc^linber, 
iuel^er  alfo  in  ber  3Jiitte  liegt,  ift  irie  ein  getrö^nlid^er  ß^linber  con* 
ftruirt,  nur  ift  bie  ©teuerung  für  bie  obere  unb  für  bie  untere  Kolben* 
feite  getrennt,  ©g  |inb  §tt)ei  ©d^ieberlaften  öorl^anben,  unb  e§  beforgt 
ein  ©d^ieber  immer  nur  bie  3)ampfein=  unb  2lu§ftrömung  für  eine 
Äolbenfeite.  ®ie  ©d^ieberbeiüegung  erfolgt  burd^  unrunbe  ©c^eiben, 
trelc^e  in  9ta^men  laufen  unb  bag  Slufjieljen  unb  ©d^lie§en  ber  ©d^ieber 
nid^t  in  f{^leic^enber ,  fonbern  in  mel^r  rudftüeifer  ^eicegung  beiüitfen. 
S)ie  au^gefteßten  ^^umpen  loaren  mit  Sonbenfation  öerfel^en,  unb  e§ 
ftrömte  ba§  SBaffer  au§>  bem  Slbflu^rol^re  birect  in  ben  Sonbenfator, 
ireld^er  unter  bem  ßt;linber  lag.  S)a§  ©onbenfationetDaffer  iüurbe  burd^ 
Sföei  Luftpumpen,  bereu  ilolbenftangen  an  bog  untere  üuerftüdf  befeftigt 
loaren,  tpeggefd^afft.  S)iefe  pumpen,  im  ©anjen  red^t  l^übfd^  in  i^rer 
2lufftellung ,  arbeiteten  auc^  mit  gutem  ©rfolge.  9lamentlid^  erjeugten 
fie  ein  fe^r  gute§  SSacuum.  2Öie  fd^on  gefagt,  finb  fie  am  beften  an§u= 
inenben,  menn  ba§  ©runbtnaffer  nid}t  me^r  als  ettoa  8""  unter  bem 
Sobenniüeau  ju  finben  ift,  lüeil  fonft  tl^euerel  ©eftänge  angebrad^t 
ttjerben  mufe.    ^n  ber  §öl)e  ber  oberen  ^ül)rung  irar  eine  ©allerie  um 
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ba§  t^urmartige  ©erüfte  angebracht  unb  ^tüifc^en  ben  beiben  neben 
einanber  aufgeftellten  pumpen  ein  SSerbinbung^gang.  ^ie  ©rucfröi^ren 
öereinigten  fid^  in  ber  Witte  unb  führten  bann  ba0  SBaffer  in  ba§ 
9^ieberbrncfreferöoir.  (i8ergl.  aud^  bie  ntit  2lbbilbungen  öerfel^ene  S3e- 
fd^reibung  im  Engineering,  i^anuar  1875  @.  68.     S).  %) 


ajJit  aibbiltungen  auf  Saf.  IV  [a.b/2]. 

S)ie  nad^ftel^enb  befc^riebene,  öom  3)^afc^inennteifter  21.  granjel 
in  53uba'peft  für  Sägern  ipatentirte  SSorrid^tung  §ur  ©rleid^ternng  be0 
©c()ieberflellen§  bei  Socomotiüen  ^at  fid^  fc^on  in  ga^lreid;en  ßocomotito- 
luerlftätten  ©ingang  t»erf4>afft  unb  baburd^  am  beften  beriefen,  ba^  fie 
iüirfUd^  einem  bringenben  llebelftanb  abget}olfen  l;at.  SDenn  loenn  bi§!^er 
bei  ber  nai^egu  fertig  montirten  2}iaf(^ine  bie  @d;ieberftange  auf  bie  rid^^ 
tige  Sänge  eingefteHt  loerben  follte,  erforberte  biefeS,  um  bie  ben  Stobt* 
lagen  be§  Äo(ben§  entfpred^enben  @d)ieberftellungen  ju  erl^alten,  ein 
triebet t)Dlte§  |)in  -  unb  .^erfd)ieben  ber  3)kfd;ine,  jrag  ftetS  einen  gri3- 
jäeren  9laum  »erlangt,  fe^r  mül^fam  unb  §eitranbenb  ift  unb  f4)lieBlid^ 
aud;  fc^iuer  üoHfommen  genau  ben)er!ftelligt  inerben  !ann.  6tatt  beffen 
lüirb  mit  ber  ^ier  üorliegenben  33orri(^tung  ba§  Streibrab  einfad^  um 
einige  93iiIIimeter  über  bie  ©d)iene  get)oben  unb  bann  bei  au§gel;ängten 
£uppelftangen  beliebig  üor;  unb  rüdEträrtS  gebret;t,  o^ne  ba^  bie  Wla- 
fd;ine  mit  belegt  ttierben  mü^te.  gig.  4  ftcKt  biefe  pra!tifd^e  33orri(^- 
tung  in  ber  Slnfi^t  bar,  gig.  5  im  ©runbriffe  unb  gig.  6  in  ber 
©eitenanfid;t. 

3)kn  erfief)t  barau^,  toie  bie  bier  Jllanen  k  feitlid^  öon  bem  9iabe 
über  bie  ©d;iene  gelegt  tnerben  unb  in  ben  Sangfd^lneEen  be§  ßocomo- 
tioftanbeS  il;re  Sluflager  finben.  2luf  biefe  Manen  föirb  nun  bie  SBclIe  w 
mit  i^ren  beiben  Sagern  1  berart  aufgefegt,  ba^  bie  au^erl^alb  ber  Sager 
aufgeftedten  9loEen  r  bie  ©pur!rän§e  ber  Streibräber  unterfangen  unb 
fomit  biefelben,  menn  burc^  2ln§iel^en  ber  ©teUfc^rauben  s  bie  Sager  1 
gel;oben  toerben,  toon  ben  ©(^ienen  entfernen.  S)ann  folgt  bie  Xteib- 
a(^fe  burd^  ^^^^iction  ber  S)re!^ung  ber  2BeIIe  w,  auf  roeld^er  bie  S^totten  r 
aufgeftedt  finb,  unb  !ann  burc^  einen  3lrbeiter,  ber  bie  Slatfd^e  R  beioegt, 
nad^  SBeifung  be§  ©(^ieberfteller^  beliebig  toerbrel^t  iüerben.  ©elbft  tnenn 
bie  Sreibftange  mit  J^olben  unb  5?reujfopf  eingehängt  bleiben,  !ann 
biefe  ^5erbrel;ung  o^ne  grojse  Slnftrengung  üon  einem  9)lanne  ben>er!: 
fteHigt  ioerben.  9t. 
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SKit  Slbbiltungen  auf  Xaf.  111  :d,31. 

2Benn  f(|cn  in  unseren  33reitegraben  ^a^  ßifenbatjnfa^ren  im 
©ommer  föegen  ber  eyorbitanten  §i^e  in  ben  6oupe§  oft  unangenehm 
genug  ift,  fo  ift  begreiflid^,  ba§  in  füblid^eren  Säubern  biefe  Kalamität 
einen  fo  bolzen  ©rab  erreid^t,  ba^  3)ia^regeln  ju  i^rer  SeMmpfung  ge= 
troffen  ttievben  muffen.  2tu§  biefem  ©runbe  luerben  au^  fpecieE  für 
ba§  auSgebel^nte  ^öal^nne^  in  ben  englifc^en  Sefi^ungen  Dftiubienl  fort« 
n}ä^renb  3]erfud;e  mit  ben  üerfd^iebenften  5?üblüorric^tungen  gemod^t,  um 
li>enigften§  ben  l^öd)ft  jafilenbcn  ^affagieren  bie  Unannel)mlid;!eiten  be§ 
9ieifen§  tl^unlid^ft  ju  üerminbern. 

2lu§er  ber  S3erli>enbung  ton  mit  ^yeuc^itigfeit  gefd^lüängerter  Suft, 
iveld^e  buri^  SSentilatoren  ober  ä'^ulic^e  3>errid^tungen  burd^  benSBaggon 
getrieben  mirb,  ift  ber  fogen.  „^un!al;",  b.  i.  ?^-ä(^er,  faft  allgemein  im 
©ebraud^V  uub  e§  unterfd^eiben  fid^  bie  toerfc^iebenen  ©pfteme  ]^auptfäd^= 
lid^  nur  in  ber  2lrt  ber  Slnroenbung  be^felben.  6ine  ber  gelungenften 
—  freilid^  aud^  complicirteften  —  Slnorbnungen  ift  bie  in  ben  giguren 
5  wnb  6  (mdg  Engineering,  ^uli  1875  ©.  95)  bargeftettte,  beffen 
!ur5e  SSefdjreibung  öieHeid^t  einiget  ^ntereffe  erregen  bürfte. 

F  ift  ber  in  jcbem  (Eoupe  über  ben  ©i|en  fd;ft)ingeube  „^unfab", 
ioeld^er  in  ber  3Jiitte  auf  einer  üuerftange  brel^bar  aufgel;ängt  ift  unb 
am  oberen  ©nbe  t>on  einer  ©tauge  A  erfaßt  n>irb,  bie  in  ber  Säng§- 
ad;fe  bes  2ßagen§  läng^  ber  S)ecfe  gcfül;rt  unb  burc^  einen  eigentbüm= 
liefen  Setr>egung§mec^ani§mu§  t»on  einer  Sßagenac^fe  au§  in  t)in  unb 
l^er  ge|)enbe  33eiüegung  öerfe^t  inirb.  Qu  biefem  ^rveäe  irirb  ciue§  ber 
SBagenrät>er  mit  |)ol5  au^^gefüllt,  fo  ba§  uad;  innen  eine  glatte  ^läd^e 
entfielt,  n)iber  n>eld^e  eine  grictiouSfd^eibe  Q  in  ^^olge  ber  2trt  ibrer 
3luft)ängung  biird^  il^r  eigene^  @eir>i(^t  angebrüdt  inirb.  S)ie(£pinbeIR, 
tueld^e  mit  bem  g-riction^rabe  rotirt,  trägt  eineSc^nurroIIeP,  non  tr>el= 
d^er  au§  bie  ^etpegung  über  bie  güf)rung§rotten  O  unb  bie  «Spannrolle 
N  auf  bie  grofee  @d()nurfd;eibe  M  übertragen  trirb.  2luf  ber  ©pinbel 
biefer  €d^eibe  fi^t,  aus  einem  ©uf3ftüd  beftel;enb,  eine  ^eilroEe  Y,  eine 
^anbfc^eibe  X  unb  ein  ©c^niungrab  B  mit  eitftm  ©riff  jur  53en)egung 
öon  Jpanb.  33on  ber  «Scheibe  X  enblid^  ge^t  ein  S5anb  auf  bie  Scheibe 
S,  nield;e  auf  ber  fd;on  ern)äl()uten  ©pinbel  A  fi|t.  Um  nun  bie  rotireuöe 
Seföegung  ber  ©c^eibe  S  in  bie  olcillirenbe  Seiüegung  ber  ©tange  A 
umjufe|en,  ift  eine  fefte  Seitcuroe  H  angebrad^t,  mit  ireld^er  'i^ie  ©d^eibc 
S  burd^  einen  ©tift  üerbunben  ift,  fo  bafe  fie  bei  jeber  Umbrel^ung  gleid;- 
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jeitig  auö)  Iäng§  i^rer  Stci^fe  ^in  unb  juriicE  fid^  öerf (Rieben  mu&,  unb 
jo  ber  ©pinbel  A  bie  erforberlid^e  Semegung  ertl^eilt. 

2)ie  ^ter  bargeftettte  ßonftruction  befi^t  noc^  einige  intereffante 
2)etailg.  Um  bie  ©pinbel  R,  treibe  öon  bem  Sßagenrabe  angetrieben 
ipirb,  bei  conftanter  Umbrel^ungSja^l  jn  erl^alten,  fobalb  bie  @efd^tt»inbig= 
feit  be§  3^9^^  über  eine  getüiffe  ©renje  iräc^^t,  ifi  eine  9tegnlatorfngel  r 
mit  ber  äßeHe  R  öerbunben,  ltteld;e  mittels  ber  ©tange  W  bie  grictionS- 
fc^eibe  Q  in  einem  Säng§f(|li|e  ber  2öelle  üerfd^iebt  nnb  fie  bei  tt)ad^= 
fenber  ©efc^ipinbigfeit  bem  ßentrnm  beS  2Bagenrabe§  nähert,  alfo  ba§ 
Ueberfe|unggüer^ältniB  üerringert. 

ferner  ift  baS  ^anbrab,  ineld^eä  jur  ^etoegimg  be§  %ä^ex§  F 
iDäl^renb  be§  ©tiüftanbeS  bient,  mit  ber  ©c^eibe  M  burc^  eine  grictionS^ 
flaue  Z  üerbunben,  h3eld^e  in  ba§  i^eilrab  Y  eingreift  —  berart,  i)a^ 
eine  rafc^ere  3)re]^ung  öon  B  gegenüber  M  Xüo^  möglid),  eine  langfamere 
aber  nic^t  geftattet  iji,  fo  baB  ber  Wiener  felbft  nad^  ^ngangfe|ung  beS 
3uge§  baS  ^anbrab  nod^  fo  lange  felbftftänbig  gu  bre^en  üermag,  hi§ 
bie  erforberlic^e  ©ef^llüinbigfeit  bei  3^9^^  erreicht  ift,  tuorauf  burd^  @in= 
griff  ber  Alane  Z  in  ba§  ^eilrab  T  bie  Kuppelung  jtüifc^en  ben  Sf^äbern 
M  unb  X  felbftt^ätig  l^ergeftettt  tüirb.  33eim  Qmüdfa^xen  be§  Söagenä 
ift  bie  0aue  Z  felbftoerftänblid^  nad^  ber  anberen  «Seite  umjufc^lagen 
unb  bann  aud^  ba§  ^anbrab  B  in  entgegengefe^ter  Siid^tung  ju  breiten. 

2«. 


ITJit  cinev  Slbtitlbung  auf  Hai  HI  [b/3]. 

©otüo^I  bei  bem  getüö^nlid;en  g-lammofen,  toie  er  l^eute  nod^  öiel^ 
fad^  im  ßifenpttenmefen  in  ©ebraud^  ift,  gleid^biel  meldte  a)Zittel  ange= 
lüenbet  finb,  um  bie  ^i|e  ber  abge^enben  (Safe  möglid;ft  au§junü|en, 
als  auc^  bei  bem  fogen.  ©iemenS'fd^en  Stegeneratiüofen,  lüeld^er  ben  er= 
fteren  in  SBejug  auf  Srennmaterialerfparni&  unb  SBärmeeffect  bebeutenb 
übertrifft,  gel^t  bem  eigentli(^en  ^iuedfe  beS  DfenS  eine  bebeutenbe  2Bärme; 
menge  üerloren.  ^n  bem  getnö^nlid^en  glammofen  nämlid^  abforbirt 
nid^t  allein  bie  SSolatilifation  ber  ^o^lentoafferftoffe  beS  33rennftoffe0  eine 
getoiffe  2Bärmemenge,  fonbern  burd^  ehcn  biefe  S(bfor:ption  loirb  ber 
SBärmeeffect  beS  DfenS  bebeutenb  öerminbert.  Qu  biefem  2lb!ül)lung?= 
momente  gefeilt  fid^  nod^  ein  ätoeiteS,  t;ertiorgerufen  burc^  ba§  beftänbige 
@df)üren  beS  OfenS  mit  f altem  33rennmaterial,  tüobei  baS  ©inbringen 
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»Ott  falter  Suft  über  ben  9ioft  in  me^r  ober  iüeniger  geringem  3Jia§e 
nid^t  umgangen  »erben  fann.  S3eim  ©iemen^'fd^en  Ofen  finb  allerbingö 
biefe  Uebelftänbe  nid^t  öori^anben,  jeboc^  toirb  burd^  bie  öor^erige  Sßer: 
gafung  beS  ^Brennmaterials  infofern  ein  SBärmetoerluft  l^erüorgerufen, 
als  ber  fefte  Äol^Ienftoff  jn  Äo^Ienoypb  üerbrannt  toirb,  tooburd^  unge= 
fäl^r  30  ^roc.  feiner  totalen  ^ei3!raft  öerloren  gelten.  Qu  biefem  UebeU 
ftanb  gefeüen  fid^  bie  l^ol^en  Stnlagefoften  beS  ©pftemS. 

^n  bem  9ietortenofen  öon  ^o'^n  ^rice  ipirb  fotnop  bie  33erbren^ 
nungSluft  als  aud^  ber  Srennftoff  burd^  bie  abgel^enben  ©afe  er^i|t, 
wobei  aUerbingS  bie  Söärme-'i^^t^^f^tät  beS  ©iemenS'fdpen  OfenS  nid^t 
erreid^t  toirb;  aber  eS  lr»irb  ber  SSärmeoerluft  öermicben,  toeld^er  burd^ 
bie  ber  ^ßerbrennung  öorl^ergel^enbe  SSergafung  in  ben  ©eneratoren  ent-- 
ftel^t.  2)ie  principiette  ©inrid^tung  eines  foIc|en  OfenS  ift  in  ^igur  7 
öeranfd^aulid^t. 

®er  3?erbrennungSraum  A  unb  ber  2lrbeitSraum  B,  beibe  burc^ 
eine  ^euerbrütfe  getrennt,  unterfd^eiben  fid^  nid^t  üon  benen  eines  ge= 
toö^nlid^en  glammofenS.  2)er  gud^S  C  münbet  in  einen  ßanalD,  toel: 
d^er  3U  einem  fogen.  9tetortenraume  E  fü^rt.  i^n  ber  SWitte  biefeS 
9taumeS  ift  ein  runber  ^Pfeiler  aus  feuerfeften  «Steinen  gebaut,  ttjelc^er 
einen  gu|eifernen  S3e^ätter  G  trägt;  le|terer  ift  mit  feuerfeften  ©teinen 
gefüttert.  2luf  biefem  33e]^älter  ift  bie  fogen.  3fletorte,  tl^eils  aus  feuer; 
feften  Steinen,  t](;eils  auS  ©uBeifen  gebaut,  tüeld^e  in  einen  j^ülltnd^ter 
auSmünbet,  öon  bem  fie  burd^  einen  ©d^ieber  getrennt  ift;  biefer ©d^ieber 
föirb  mittels  eineS  .^ebeln^erfeS  oon  ber  ^üttenfol^Ie  aus  beioegt.  S)ie 
9letorte  felbft  ift  in  il^rem  unteren,  auS  feuerfeften  ©teinen  l^ergeftellten 
2;^eile  burd^  gtnei  gegenüber  liegenbe  Deffnungen  fotoo^I  mit  bem  ^ev- 
brennungSraume  A  als  mit  ber  Slu^enfeite  beS  DfenS  in  SSerbinbung  gefegt ; 
bie  nac^  Sinken  münbenbe  Deffnung  ift  burc^  eine  luftbi(^te  i^ür  M 
üerfd^loffen,  unb  eS  mirb  üon  ^ier  auS  baS  SBrennmateriat  burd^  ben 
(Sanal  L  auf  ben  0loft  geftofeen.  S)ie  3fietorten!ammer  felbft  reid^t  bis  gur 
©pi^e  ber  9ietorte,  toon  too  auS  fie  mit  einem  gu(^S  N  communicirt, 
ber  jum  ©d^ornfteine  fü^rt.  ^df^e  am  Söoben  beS  33e^älterS  G  münben 
mel^rere  $Röl^ren  P,  njeld^e  in  mel^rfac^en  Söinbungen  um  biefen  ^e^äU 
ter  geführt  finb  unb  mit  einem  SSentilator  in  SSerbinbung  fte^en.  S3on 
G  aus  wirb  bie  oom  SSentilator  gelieferte  SSerbrennungSluft  unter  ben 
Sioft  in  t)en  Slfd^enfatt  geleitet. 

S)er  S3etrieb  eines  folc^en  DfenS  ergibt  fid^  fc^on  auS  ber  Se= 
fc^reibung.  2luf  bem  S^icfte  luirb  ein  ^^euer  angejünbet  unb  fo  lange 
auf  bie  geioö^ulid^e  äöeife  gefc^ürt,  bis  ber  Öfen  gut  er^i^t  ift, 
worauf   bann    bie    Dletorte   H  mit  Srennftoff    angefüllt   wirb.     31?on 


102        '§Qrf"£P»  "i'C'^  Sonftruction  ber  formen  für  ©tal^lfd^ienem^ngot?. 

biefem  3eitpunfte  an  toirb  ber  9floft  öon  ber  9letortc  au§  befd^icEt, 
unb  ber  SBrennftoff  aflntälig  burd^  ben  pßtrid^ter  I  nad^gefd^üttet, 
irobei  ber  Suftjutritt  abgef^loffen  ift.  ®ie  auf  bem  9lofte  er^eugs 
ten  ä^erbrennunglgafe  gelangen,  nac^bem  fte  i^re  |)aupttt)ir!ung  im 
eigentUd^en  2lrbeit§raum  geäußert  l^aben,  burd^  C  unb  D  in  bie  Stetorten* 
fammer  E  unb  bon  t)ier  in  ben  ^ud^§  N,  bei  toelc^em  SBege  fie  ben 
größten  ^i;eil  i^rer  |)i^e  an  bie  SBänbe  ber  Kammer,  fotoie  an  bie 
95JinbIeitung§rD|)ren  P  unb  an  bie  ^Retorte  refp.  beren  :3;n'^alt  abgeben. 
®a§  ^rincip  be§  3ftegeneratioofen§  ift  auc^  "^ier  im  2öefentli(^en  burd^= 
gefüf)rt. 

S)a  man  ben  Suftjutritt  reguliren  !ann,  ^at  man  e§  öoUftänbig  in 
ber  ^anb,  fotool;!  eine  rebucirenbe  al§  auö)  eine  oy^birenbe  j^lamme  je 
na^  bem  au§5ufül;renben  ^roceB  ^er§uftellen. 

S)ie  3ftefultate,  meiere  im  3Booln)id^er  Slrfenale,  ttJO  folc^e  Oefen  in 
^Betrieb  finb,  erhielt  tüurben,  lauten  fe^r  günftig,  unb  fott  beim  ^ubbel^ 
V>rDce^  ein  drittel,  beim  ©c^inei^ofenbettieb  bie  ^älfte  beä  in  gettjöl^n- 
lic^en  Oefen  üerbrauc^ten  Srennftoffe^  erfpart  n)orben  fein,  ^ie  ^em= 
iperatur  ber  SSerbrennungSluft  fd^tcanft  jttiifd^en  260  bi§  290'',  bie 
ber  enttoeid^enben  ©afe  jtoifd^en  485  big  815".  ®ie  |)erfteIIung§!often 
eines  folc^cn  DfenS  belaufen  fid;  nad^  bem  ©rfinber  nur  auf  bie|)älfte 
berjenigen  eineä  getrö^nlid^en  ^ubbelofenS,  gleid^e  ^robuctionSfäbigfeit 
natürlid^  tiorauSgefe^t,  föäl^renb  bie  lXntert)altungl!often  nad^  ben  t)or= 
liegenben  SetriebSrefuttaten  ebenfalls  geringer  fein  fotten.  (9^ac^  einem 
ißortrage  im  Iron  and  Steel  Institute,  burd^  ben  Engineer,  September 
1875  @.   189.) 
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SRlt  »abbütungen  auf  ilaf.  III  [a/3]. 

®ie  mobernen  ^ngotS^^ormen,  tüie  foI(^e  für  ©tabWenen  toobt 
am  meiften  angeinenbet  toerben,  '^aben  einen  üierecfigen  Ouerfd^nitt  mit 
abgerunbeten  ©cEen,  toeil  ein  ^ngot  üon  fold^em  Onerfd^nitt  beim  nac^s 
berigen  jammern  öiel  gleid^mäfeiger  ^ufammengepre^t  ttiirb,  aU  ein 
folc^er  öon  runber  gorm;  auc^  ift  man  öon  bem  im  2lnfange  tt)obl  i^ier 
unb  ba  eingefüijrten  runben  üuerfc[;nitte  allgemein  §urüdFgetommen,  ba 
bie  ©cfen  einer  aus  fold^en  3"90tS  i^ergefteHten  Suppe  nur  n^enig  ge; 
pre^t  toaren,  unb  bie  ©d^ienen,  fofern  tia§>  WletaU  nur  ein  inenig  !alt- 
brüd^ig  njar,  leicht  riffige  unb  blaffige  ©teüen  jeigten. 


^adnep,  über  Sonftruction  ber  i^oim^n  für  (Sta]^I|(]^icnen=3ngot§.         103 

ßin  Uebelflanb  biefer  öieredigen  ^ngota  ift  jebod^  ba§  leiste  3er= 
fpringen  berfelben,  beh?ir!t  burc^  bie  im  3)?etaII  auftretenbe  Spannung, 
joenn  flüffiger  ©ta^l  in  bie  §orm  gegoffen  föirb.  ^n  biefem  gaEc 
nämlid^,  mögen  au{|)  bie  inneren  SBänbe  burd^  einen  2lnftric^  üon 
©rap^it,  St^on  ober  Äal!  gegen  eine  aHju  grofee  ©rbi^ung  ettoaS  gefd^ü^t 
fein,  ift  bennod^  in  inenigen  3)ünuten  bie  innere  ©eite  einer  feieren 
^orm  glül^enb  l^eiB,    lüä^renb  bie  äußere  ©eite  im  3Ser gleiche  falt  ift. 

5Die  gebräuc^Iic^ften  gormen  finb  enttt)eber  in  einem  ©türf  gegcffen 
in  ©eftalt  einer  l^o^Ien  abgeftu^ten  ^pramibe,  beren  Ouerfc^nitt  t>on 
oben  nad^  unten  junimmt  (öergl.  gig.  8  bi^  11),  ober  fie  befte-^en  au§> 
jinei  Sl^eilen ,  meldte  mittele  53oIjen  ober  klammern  gefc^loffen  JDerben 
(oergl.  ^ig.  12  bi0  16). 

Sie  formen  ber  erften  2trt  geigen  bei  eintretenbem  3erfpringen  fafl 
immer  einen  3fii^,  tneld^er,  in  ber  3)iitte  einer  oon  ben  flad^en  Seiten 
üom  33oben  auSge^enb,  fic^  üertical  aufirärt^  erftrecEt  (^^ig.  8  unb  9). 
6^  ^at  bie§  feinen  ©runb  barin,  bafe  gerabe  bie  ÜTtitte  einer  folc^en 
©eite  am  meiften  er^i^t  ift;  bie  (iäen  mmlid),  toeld^e  loeniger  ge= 
fd^moläcne^  3)letaII  bei  einer  gri3feeren  Slbfü'^Iungsftäd^e  einfd^Iie^en,  finb 
noc^  bunfel,  tuäl^renb  5  bi»  10  3)tinuten  na^  bem  ßingießen  bie 
©eitenfläd^en  rot^glü^enb  finb.  S)ie  SluSbe^nung  be§  TletaUeä  in  ber 
Mitte  ber  ©eiten  ift  folglid^  eine  öiel  größere  al§>  in  ben  ©den,  ireld^e 
le^tere,  ba  i^re  Spannung  nic^t  fo  groß  ift,  nad^  au§en  l^in  geinaltfam 
gebrüdt  ioerben,  fo  ba§  ein  ^^i^fP^^i^^Qe^  ber  gorm  in  ber  Glitte  ber 
burc^  bie  ^i^e  ol^ne^in  fc^on  gefd^träd^ten  ©eitenfläd^en  faum  gu  um* 
gelten  ift. 

äöilliam  ^adfnep  fd^Iug  besl^alb  in  einem  SSortrage  im  Iron  and 
Steel  Institute  (Engineering,  September  1875  S.  238)  üor,  bie  3Jietatts 
bidfe  einer  fold^en  §orm  in  ben  einjelnen  Ctuerfd^nitt^punften  fo  ju  be; 
ftimmen,  "Qa^  bie  auftretenben  Spannungürafte  in  bem  gansen  £luer= 
fc^nitte  gleid^  gro^  finb,  \üa§>  burd^  eine  relatioe  äRetattbidEe  ber  Mm 
unb  Seitenftäd^en  erreicht  loirb  (j^-ig.  10  unb  11).  3J{an  !ann  fc^on 
mit  bloßem  Stuge  im  ©unfein  jiemlic^  leidet  erfennen,  bafe  eine  j5crm 
biefer  33ebingung  entfprid^t,  toenn  fie  burd^  einen  5"9ctt  in  allen  fünften 
gleid^mäBig  jum  ©lü^en  gebrad^t  toirb.  Springt  eine  folc^e  ?^orm,  n?a§ 
bei  ber  ungleid^mäßigen  Srl^i^ung  ber  3«"^"=  wnb  2tuf3enf(äd^en  f(^'ae§i 
lid^  nid^t  ganj  ju  oermeiben  ift,  fo  verbreitet  iid)  ber  9tiB  unregelmäßig 
über  bie  ganje  ^ovm.  SoHte  er  bennod^  bei  oerfc^iebenen  formen  an 
einer  beftimmten  Stelle  auftreten,  fo  inürbe  bie§  ben  beften  ?^ingcr= 
geig  ju  einem  rationetteren  Umconftruiren  barbieten,  formen  nad^ 
biefem  ^rincip  conftruirt,  ^aben  in  ber  ^rayiS  bie  beften  9tefultate  gegeben. 
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3u  fol(^en  unget^eilten  formen  tüürbe  fid^,  um  ein  3ßt[pritigett 
berfelben  tnögli(ä^ft  ju  öermeiben,  am  beften  ein  grap^itreid^eä ,  toeic^e^ 
3flo^eifen  eignen;  aber  ein  fotd^eS  9lo^eifen  tüirb  fel^r  leicht  burd^  ge= 
fd^moljenen  6taP  angef reffen  unb  burd^löd^ert,  unb  beim  Slbgie^en  ber 
gorm  entfielen  leidet  33lajen  unb  ^o^lräume  auf  ber  i^nnenfeite,  l^er- 
tjorgerufen  bur^  ben  auf  bem  3Jleta(I  fd^tüimmenben  ©rap^it;  folc^e 
|)o^lräume  aber  toerurfac^en,  toenn  fie  nid^t  abgehobelt  toerben  fönnen, 
ein  ^eftüemmen  be§  SngotS  in  ber  gorm.  Äommt  ba^er  bie  SBiber- 
ftanb§fä^ig!eit  gegen  ^^'^^Pi^i^Ö^n  erft  in  giueiter  Sinie  in  Setrad^t,  fo 
föä^lt  man  am  beften  grauet  ©ie^ereiro^eifen  {3lv.  3),  tpeld^eä  nid^t 
nur  leidster  mit  einer  fauberen  glatten  j^täd^e  gegoffen  ioerben  !ann, 
fonbern  aud^  tüeniger  bur(^  ben  gegoffenen  <StaP  angefreffen  inirb. 

2öa§  nun  bie  jtüeit^eiligen  j^ormen  betrifft,  fo  fpringen  biefelben, 
iuenn  auä  einer  guten  3Jiar!e  grauen  9flo^eifen§  ^x.  3  l^ergeftellt,  faft 
nie.  @ie  finb  Ieid;ter  anzufertigen,  bel^alten  eine  glatte  Dberfläd^e,  ge= 
ftatten  ben  ®u§  parallelfeitiger  (priSmatifc^er)  ^n^ot^  unb  laffen  fi(^ 
bei  ettüaigem  geftllemmen  eine0  3"9ot§  leidet  öffnen.  Stber  einen  Uebel= 
ftanb,  ber  biä  ^eute  no(^  nid^t  ganj  befeitigt  iüurbe,  führen  fie  benno(^ 
mit  fid^.  Sft  nämlid^  eine  fold^e  ^orm,  bereu  SCl;eile  mittele  glanfd^en 
ober  Sappen  (le^tere  finb  me^r  ju  empfel^len)  an  einanber  öerfd^raubt 
finb,  mit  ftüffigem  ©talil  angefüllt,  fo  ftreben  bie  Dberffäd;en,  öermöge 
ber  unglei(^mä^igen  2lu§bei()nung  ber  3nnen=  unb  Slufeenfeiten,  eine  ge= 
Mmmte^orm  aujune^imen  (j$ig.  14).  3)ie  Sollen  öerl^inbern  jebo(^  eine 
©ntfernung  ber  glanfd^en  üon  einanber;  bag  Meidü.  ber  ^orm,  ba  e§> 
fid^  nid[;t  augbe^nen  !aun,  tüie  e0  unter  ben  eintüirfenben  ©pannung§= 
fräften  tl^un  tnürbe,  tüirft  fid^,  —  eine  ©rfd^einung,  bie  man  M  ®u^= 
eifen  !()äufig  beobachten  !ann,  toenn  e§  einer  3tot^glü^^i|e  au§gefe|t  tüirb ; 
bie  glanfd^en  unb  ©den  biegen  fid^  naä)  ^nnen,  fo  bajs,  toenn  bie 
gorm  lieber  abgefüllt  ift,  bie  guge  jtoifd^en  ben  ^lanfc^en  nad^  ein- 
tpärts  mel^r  geöffnet  ift,  aU  e§  toor  bem  ®ie§en  ber  gall  trar  (^ig.  15), 
n^ä^renb  bie  ^lanfd^en  felbft  bic^ter  fd^lie^en  unb  bie  Soljen  lofer  ge; 
tüorben  finb.  S)iefe§  föieber^olt  fid^,  fo  oft  bie  gorm  mit  ftüffigem 
©tal)l  gefüllt  tüirb,  fo  ba^  fd;lieBli(^  ber  @tal)l  in  bie  fo  immer  größer 
getüorbene  ^uge  einbringt  unb  fid^  auf  bem  ^ngot  eine  ftar!e  ©uBnat^ 
bilbet.  S)iefe  3flat^  betüir!t  jebod^  attmälig  eine  nod^  größere  Spannung 
ber  §orm,  unb  bie  $Dide  berfelben  nimmt  mit  bem  tüieber^olten  (äz- 
braud^e  ber  gorm  fo  ju,  ba§  le^tere  balb  unbraud^bar  toirb,  refp.  üon 
S^leuem  5ugeri(^tet  toerben  mu§. 

Unterfud^t  man  eine  fold^e  ^orm,  fo  fielet  man,  ba^  bie  inneren 
Tanten  an  ben  ^^ugen  fotüie  bie  inneren  ^lanf(^enfläd^en  gar  nid^t  an= 
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gefrefyen  iiiiD,  —  ein  S3eh?ei^,  bafe  bae  ^eftreben  ber  ^lanfc^eufu^en, 
iiä)  nac^  ^nnen  ju  öffnen,  nur  buri^  tia^  Söerfen  ber  ^orni  üeranlafet 
Wirb,  unb  nic^t  burc^  ein  etluaige^  Stnfreffen  bcg  fCüffigen  ©tal^te^. 
3Jian  !önnte  fid^  nun  leidet  öeranla^t  füllten,  bie  j^-lanjc^en  fo  a6§uf)obe(n, 
ba$  fie  fi(^  nur  an  ber  ^i^^^^iU'fäd^e  berührten  (gig.  13).  Cbgleicb  eine 
foI(^e  2lnorbnung  immerhin  öortl^eill^aft  ift,  fo  l;ilft  fie  bem  erirä^nten 
Uebelftanbe  bennod^  nic^t  üollftänbig  ah,  lyaö  mau  fc^on  barau§  erfe^en 
fann,  'i)a^  bie  guge  nidjt  gIeid;mäBig  üon  einem  (Snbe  jum  anberen  ge= 
öffnet  ift,  fcnbern  e§  tritt  biefe^  Oeffnen  am  ftarfften  an  ben  ©teilen 
auf,  IDO  folgen  burd^gejogen  finb,  unb  erftredt  fid^  nur  auf  bie  ^ö^)e, 
bi§  ju  n?eld^er  bie  ^orm  geirö^nlid^  angefüllt  ift. 

S)a,  toie  aul  bem  ^^origen  ^erDorge^it,  ba»  aHmälige  2luff(affen  ber 
gugen  nur  baburd^  bewirft  Jüirb,  ba^  bie  ftarven  53oI§en  einer  Entfernung 
ber  ^lanfd^en  üon  einanber  fid^  toiberfe^en  unb  bamit  in  ber  er(;i|ttn 
f^orm  eine  gelriffe  ©pannfraft  ^erüorrufen,  fo  begegnet  man  bem  er=: 
n^äl^nten  Uebelftanb  nur  babur4>,  ta'^  man  biefe  ©ipannfraft  mcglidift 
ju  öerminbern  fud^t.  @§  inirb  bieg  fd^on  baburd^  erreid;t,  baß  man 
unter  hen  ^Soljenföpfen  ftarfe  Gebern  ober  febernbe  Unterla^^fdieiben 
anbringt,  inelc^e  fid^  einer  fleinen  5Iusbel^nung  ber  gorm  md)t  n?iber= 
fe|en,  —  ein  33erfa]^ren,  lr>elc^e§  fid^  in  ber  ^rayi§  jiemlid^  gut  beiräbrt 
l^at,  aber  noc^  immer  liegen  ber  not^irenbig  fe^r  ftarfen  '^ebern  ben 
Uebelftanb  ni^t  ganj  befeitigt  {)at.  2tm  beften  erreid^t  man  "oaSt  i?or; 
geftecEte  3^^^/  ^^-''^nn  bie  beiben  fyorml^älften  an  ben  inneren  g-tanfc^en^ 
!anten  feft  an  einanber  gebrüdft  n?erben,  ba  gerabe  um  biefe  Tanten  iiä^ 
bie  ^-ormtl^eile  bei  i^rer  Gypanfton  bewegen.  6in  '^eftftemmen  ber 
beiben  ^orml^älften,  enttüeber  burd^  febernbe  klammern,  \vel6)z  über  bie 
gorm  ücn  oben  gejogen  werben  (§ig.  1 6),  ober  burc^  feftgefeilte  Dringe, 
würbe  biefem  3wede  am  beften  entfpred^en,  wie  bieg  befanntlic^  bei  ben 
fleinen  formen  für  Sßerfjeugfta^l  allgemein  im  ©ebrauc^e  ift. 

^m  (i'utwerfen  öon  fold^en  sweit^eiligen  g-ormen  muB  man  immer; 
l^in  bie  relatiüe  3[)^etattbide  an  öden  unb  ©eitenfläd^en  im  2luge  behalten, 
genau  Wie  bei  formen,  Weld^e  aug  einem  ©tücf  gegoffeu  finb ;  M§  2ln- 
bringen  t»on  ^Hippen  läßt  fid;  nid^t  empfehlen,  weil  bie  Söärme  in  ber 
erl^i^ten  gorm  fic^  nic^t  gleichmäßig  um  ben  Querfc^nitt  üert^eilen  würbe 
unb,  wie  bie  ©rfaljrung  gezeigt,  ein  3erfpringen  einer  folcbeu  ^orm  wot;l 
nic^t  Per^ütet  Werben  fönnte.  ^^.  W\. 
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SrertV»  i^rotto-  und  ^äuthcrhantnur  für  Jtutichökcr. 

ÜWit   äbtifbungcn  auf  Hai  111  [a.c/1]. 

Strmengaub'^  Publicaüon  industrielle,  vol.  22  p.  291,  bringt 
einen  SBeri^it  über  bie  öon  SSictor  greret,  Ingenieur  in  ^6cam^,  an- 
gegebenen  ^rocEen»  unb  9läu(^erfammern  für  frifc^e  |)öl8er,  toeld^er  biefe 
föid^tige  unb  nod^  immer  nic^t  jum  Slbfd^lufe  ge!ommene  ^rage  eingel^enb 
erörtert  unb  einen  jebenfatt^  bebeutenben  j^ortfc^ritt  in  ber  ©onferüirung 
ber  |)ölger  nad^meist. 

S3e!anntli^  [inb  e§>  befonberS  breierlei  Urfac^en,  föeld^e  ju  einer 
fd^nelleu  JBerberbniB  ber  in  ber  ^nbuftrie,  Un  ©enterben  unb  gu  han^ 
lid^en  ^mden  benü^ten  ^ölger  bie  SSeranlaffung  geben,  nämlic^ 

1.  bie  §eu(^tig!eit,  ttjeld^e  bie  gäulni^/  ©d^immel^  unb  plj- 
bilbung  beförbert; 

2.  bie  QtxU^^^Qf  ©ä^rung  bei  im  frif(^en  §olje  entl^altenen 
©afte0,  burd^  mlä)i  @rl^i|ung  unb  S^rotfenfäule,  3^ermorfc^en  bei  ^oljel 
l^erbeigefül^rt  föirb; 

3.  ber  SOßurmfraB,  b.  i.  bie  SDurd^bo^rung  u§> ^eU^^voeheS»  burd^ 
bie  Sarüen  getniffer,  befonberl  ber  klaffe  ber  ^ecfflügler  ange^örenber 
Snfeüen. 

®al  äßefentlid^e  bei  üon  ^r^ret  jur  ^e!ämpfung  biefer  geinbe 
bei  ^oI§el  angeiüenbeten  ißerfaf^renl  beruht  nad^  einem  in  unferer  ÖueEe 
mitget^eilten  ^erid^te  oon  Oppermann  in  golgenbem. 

^ei  bem  bill)er  üblichen  SSerfa^ren  jum  Slrocfnen  bei  ^ol§el  brat^te 
man  balfelbe  in  gefd^loffene  9täume,  in  ioeld^e  ^ei^e  Suft  begieß. 
9laud^  geleitet  würbe.  9tatürlid^  üerbid;tete  fic^  ber  au§i  bem  «^olje  aul= 
getriebene  unb  mit  bem  3^aud;e  üermifd£)te  2öafferbampf  bei  jeber  2:em= 
peraturerniebrigung,  unb  bal  ^erfa^ren  beanfpruc(}te  baburd^  oft  eine 
enblol  lange  5Dauer. 

greret'l  ^ßerfa^ren  befolgt  ein  gerabe§u  entgegengefe^tel  ^rincip ; 
nad;  bemfelben  loirb  bie  Slultreibung  ber  geud^tig!eit  unter  3Ser^ältniffen 
ben)ir!t,  luelc^e  bie  3Me  gioar  oottftänbig  entfernen,  oom  Einfang  ber 
5Jel)anblung  an  aber  bod^  in  bem  S^rodenraume  einen  j^eud^tig^eitlgrab 
belaffen,  ipelc^er  notl^ipenbig  ift,  um  eine  §u  ftarfe  ©r^i^ung  bei  |)oljel 
an  ber  Oberfläche  unb  bal  bamit  terbunbene  3fteiBen  ju  öerl^üten.  —  SSiele 
|)ol5arbeiter  räud^crn  i^r  ^olj  in  ber  einfad^ften  SBeife  unb  erreid^en 
babur4>  lebiglid^  eine  oberfläd;lid^e  gärbung  belfelben, 

'^a§>  5lrodent»erfa|)ren  Oon  greret  eignet  fid^  gan§  befonberl  für 
(Sid^euv  Ulmen^  unb  Söud^eni^ols  unb  leiftet  für  biefe  garten  |»öl§er  faft 
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nod^  TTtel^r,  aB  für  bie  l^arjrcid^en  .IpDlser  ber  Scannen,  liefern  u.  f.  to. 
2lu§  betn  grünen,  frifd^en  ^olje  totrb  burd^  bie  ©intoirfung  ber  SSärme 
^oljeffigfäure  frei  unb  üerbinbet  fid^  mit  bem  in  bem  3ftau(^e  ent^al= 
tenen  Äreofot;  biefe  d^emifd^e  33erbinbung  übertrifft  an  Sßertl^  atte 
anberen  bisher  üerfuc^ten  ©toffe  unb  mad^t  bie  aug  ben  neuen  Strodfeu; 
fammern  fouimenben  feiger  gerabeju  unjerftörbar.  «Seitbem  man  über- 
l^aupt  angefangen  ^at,  SRu^l^öIser  !ünftli^  üorjubereiten  unb  ju  toer^ 
beffern,  l^at  man  fi^  be§  ^reofots  ftet^  gern  jum  ©d^u^  ber  @ifenbal)n-' 
fd^mellen  unb  ^elegrap^euftangen  bebient,  unb  e§  ift  befannt,  bafe  'i^aS'- 
felbe,  gans  abgefel^en  öon  bem  £oftenpun!te,  ftetS  beffere  S)ienfte  geleiftet 
^at  aU  bie  mel^r  ober  treniger  löelid^en  a^ietattfalje,  ipeld^e  ftet§  nad^  unb 
nad^  bur^  bie  atmofpl^cirifc^en  9lieberfd^Iägc  lüieber  aulgelüafd;en  hjerben. 

@anj  neuerbingg  finb  bie  bebeutenbften  englifd^en  Ingenieure  njieber 
3um  auSfd^lieBIid^en  ©ebrauc^  be^  treofotg  5urücEge!e:^rt. 

©er  burd^  ©infü^rung  be§  SSerfa^renö  üon  greret  erhielte  be= 
beutenbe  S^u^en  ^at  faft  atte  ©ifenbal^nüertoaltungen  ^ran!reid^§  toer= 
anlaßt,  ba^felbe  nid^t  nur  für  bie  93e^anblung  ber  ju  liefernben  gd^roeHen, 
fonbern  felbft  be§  ju  ben  @ifenbai()nir)aggon§  ju  benü^enben  ^iDljeS  öor^ 
8ufd)reiben;  ebenfo  l^at  bie  Dmnibu§-  unb  3Bagenbau=@efettfd^aft  e§  fo= 
fort  eingefül^rt. 

3?ad^[tef)enb  geben  lüir  eine  33efd^reibung  fer  ^rocfenräume,  \^^^^ 
in  ben  gig.  17  big  22  abgebilbet  finb.  3unä^ft  ift  auf  bie  icefentlid^e 
ißerbefferung  bei  biefen  neuen  2^rodEen!ammern  —  gegenüber  ben  alten, 
luftbic^t  öerfc^loffenen  —  aufmerffam  su  machen,  iueld^e  barin  beftel;t,  ba§ 
atte  burd^  etiraige  3lb!ü^Iung  fid^  bilbenben  Sfiieberfd^Iäge  abgefüf/rt 
toerben,  ol^ne  auf  ba§  ."polg  gurüdffatten  ju  fönnen.  ©obann  ift  bie 
@igent^ümlid^!eit  in  ber  neuen  ^Inorbnung  bat)in  feftjuftetten,  ba^  glei^= 
jeitig  mit  biefer  getrennten  9(bfüt)rung  ber  »äfferigen  3:^ei(e  ber  d\a\^ö) 
burd^  befonbere,  mit  bem  ©c^ornftein  in  33erbinbung  ftepenbe  fen!red^te 
Kanäle  öon  ber  ®edfe  ter  Kammer  au§  abgefül^rt  mirb. 

Sine  jebe  Xrodfenfammer  (;at  me{;rere  Neuerungen,  tuelc^e  in  ber 
öorberen  Umfaffung^mauer  liegen  unb  au§  bloßen  Deffnungen  befte^en, 
bie  mit  gu^eifernen,  burd^  üon  ben  Letten  b  getragene  ©egengeföid^te  p 
in  beliebiger  ^ö^e  ju  ^altcnben,  3:^üren  B  mef)r  ober  Weniger  gefd^lcffen 
toerben  fönnen.  ©ämmtlic^e  g-euer^erbe  einer  ^rocfenfammer  müiiben 
in  einen  gemeinfc^aftlid^en ,  burc^  bie  llmfaffung^mauern  bei  ©ebäubel 
begrenzten  9taum  A.  31^^^  ^Verbrennung  gelangen  ^obel:  unb  (£äge= 
fpäne,  fotoie  anbere  3lbfätte  au5  ben  2öer!ftätten,  unb  burc|  angemeffene 
Oeffnung  ber  ©c^ürlod^er  fud^t  man  eine  jirar  langfame,  aber  gleid^= 
förmige  3Serbrennung  ber  S3rennftoffe  ju  erl^alten. 
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2)er  ben  ganjen  unteren  3:^eil  ber  Kammer  einne^menbe  ^euer- 
räum  A  ift  hux(S)  öoße  ©ifenplatten  C  t»on  ber  breite  ber  ©c^ür= 
Öffnungen,  alfo  berartig  abgebest,  ba^  5iDifd;en  biefen  platten  Oeffnungen 
i)erbleiben,  lüeld^e  ebenfo  breit  finb,  n)ie  bie  gtüifc^en  ben  ©c^üröffnungen 
üori^anbenen  3Jiauer^feiIer.  ®iefe  platten  follen  eine  ju  unmittelbare 
@inir>ir!ung  ber  ^i^e  auf  bie  in  ber  ^ro(!en!ammer  befinblid^en  ^öl^ex 
toerl^ütcn;  um  fie  felbft  ijor  ber  gerftörenben  (Sintoirfung  be§  ^^euerg  §u 
f(^ü|en,  finb  fie  an  i^rem  üorberen  Steile  mit  ben  geuerfc^irmen  c 
auSgerüftet. 

Sn  gleid^er  .^ö^e  mit  biefen  platten  C  Hegen  in  beftimmten  @nt= 
fernungen  bie  S)oppel-T--@ifen  d  unb  auf  biefen  bie  fiebartig  burd^Ioc^ten 
©ifenplatten  D,  meieren  bie  gleid^mä^ige  SSert^eilung  ber  3Ser- 
brennunggprobucte  obliegt.  3"  biefem  33el^uf  nimmt  bie  Slnjal^l  ber  in 
i^nen  toorl^anbenen  Söi^er  mit  ber  Entfernung  üon  ber  ^euerfteUe  ju. 
unb  ber  Viauä)  burc^jiel^t  in  ^olge  biefer  ©inrid^timg  auf  feinem  3öege 
nad^  ben  ©c^ornfteinen  bie  ^ölger  in  auBerorbentli(^  gleid^mä^iger  SSeife. 
©tipa  0°^,700  oberl^alb  biefer  9tau^üert^eilung§platten  befinben  fid^  in 
angemeffenen  Entfernungen  ftarfe  ®oppel:T=^räger  F  gelagert,  auf  benen 
bie  ju  tro(fnenben  .^cljer  mit  entfprec^enben  3^if<i^ß^Täumen  freujtüeis 
aufgefd^ic^tet  finb. 

S)a§  @in=  unb  2lu§bringen  ber  ^öl^er  erfolgt  burd^  gro^e,  in  beiben 
©iebeln  angebrachte  bo^pelftüglige  S^^üren  E ,  beren  Deffnungen  Qax^en 
aus  ®oppel-T-(Sifen  e  l^aben,  Jüäl^renb  bie  5C^üren  felbft  auS  ©ifenbled^ 
angefertigt  unb  jur  SSer^ütung  einer  Slbüt^lung  öon  Stufen  mit  ftarfen 
§olsfüllungen  E'  öerfel^en  finb. 

3ur  Slbfü^rung  bei  Mau6)e§>  unb  ber  toäfferigen  ^Rieberfc^iläge  ift 
unterl)alb  bei  eigentlid;en  3)ac^e§  eine  jaloufieartige  Ureter» erfd^alung 
G'  toorl^anben,  beren  mit  ber  SängSrid^tung  bei  ©ebäubeS  parallele  ©(^li|e 
um  fo  JDeiter  finb,  je  mel;r  fie  öon  ben  9taud^§abfü'^rung3canälen  ent= 
f ernt  liegen.  S^iaud^,  Söaffer  u.  f.  U).  gelangen  fo  burd^  ben  freien  ^Haum, 
tüeld^er  gföifc^en  biefer  ^^^owfißi'ßcfe  unb  bem  eigentlid^en  ^aä)e  gebilbet 
ift,  öermittels  ber  in  ber  grontmauer  aulgefpanten  Kanäle  I  in  bie 
©d^ornfteine  J,  au§>  meieren  bie  ga0=  unb  bampffßrmigen  ^robucte  nad^ 
oben  in§  greie  entföeid^en,  toäl^renb  bie  glüffigleiten  am  §u|e  ber  ©d^orn- 
fteine  burd^  bie  9lö]^ren  j  abgefül^rt  toerben. 

S)a0  'S)a^  felbft  befte^t  aug  geiüo^nlic^en,  hartgebrannten  ^ramp- 
Riegeln  H,  ift  jebod^,  jur  SSermeibung  atter  2lb!ü^lung,  auf  ber  ^^nnen* 
feite  burd^  eine  ftar!e,  jioifd^en  S3retern  eingeftampfte  5tl^onlage  h  öer^ 
blenbet. 
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3ur  ^Regelung  bei  Qn^e^  in  ben  ©(J^ornfteinen  ift  in  jebem  ber> 
felben  eine  5?rof)etfIa^pe  K  t>or^anben;  burd^  angemeffene  53enü^ung 
biefer  klappen  erfolgt  gleid^jeitig  bie  gleichmäßige  S^erttjeilung  be»  9lauc^e§ 
in  ber  Kammer  felbfi. 

(Sin  in  ber  j^ro^it  angebra^te§  ^^^prometer  1  (gig.  17),  befjen  @ca(e 
äufeerlid^  fid^tbar  ift,  geftattet  eine  ßontrole  über  bie  Temperatur  im 
inneren  ber  Kammer,  iräbrenb  ber  35erlauf  be§  Strocfenproceffeä  burc^ 
birecte  ^robenal^me  controlirt  lüirb.  33or  ber  Oeffnung  U ,  rodä^e  in 
ber  Hinterfront  bennblidi  unt?  bequem  ju  öffnen  unb  ju  fc^Iießen  ift, 
befiuteu  fid;  nämüd)  im  oi^^'t^ren  ber  .Kammer  jlrei  Üeine  fd^miebeiferne 
ßonfolen,  auf  irelcbe  ein  ^robeftücf  bc»  ju  trodnenben  ^oljel  gelegt 
tüirb.  5)iefe»  ^clsftücf  irirb  im  frifdjen  3iM"tanbe  geloogen  unb  feine 
@erri(^töcerminberung  im  3SerIaufc  bes  Xrodent)erfat)renl  loieberl^olt 
ermittelt. 

3ur  Segrünbung  ber  33orjüge  be»  foeben  befd^riebenen  ^rocten; 
üerfa^renl  laffen  irfr  junäcbft  bie  3ufammenftettung  ber  an  jirei  öer= 
fd^iebenen  (gtetten  mit  beuifelben  erhielten  33etricb^ergebuif|e  folgen. 

2)ie  erfte  3ii1*^^i"e«fteIIung  umfaßt  eine  9tei^e  üon  53eobac^tungen, 
iDelc^e  bei  ^Bionne  unb  ßomp.  5U  ^on;  (für  bie  Orgetbauanftalt  t>on 
21 1  e  y  a  n  b  e  r  unb  @  0 1^  n)  angeftellt  trorben  finb. 
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15 

1 
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0,30 

24 
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0,29 

28,5 
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10 

0,5 

4,00 

28,46 

— 

— 

— 

26,06 
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24 

15,05 

— 

10,95 
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3,06 

0,39 

26 
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0,375 

24,5 
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15 
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41,45 

3,06 

0,35 

25 

20,05 

0,34 

24 

12,65 

10 

1 

8,00 

39,95 

3,06 

0,41 

26 

27,05 

0,38 

24,5 

16,00 

30 

1,5 

11,05 

41,05 

3,07 

0,40 

26 

28,00 

0,38 

25 

16,80 

30 

1 
1 

11,20 

40,00 

Surd^fc^nittlid^er  ©elrid^tsnerluft  =  40,10  ^^5roc. 

^as  ber  Strodnung  unterjogene  §oIj  trar  amerifanifd^eö  ^n^-- 
baum^olg,  tt^eld^eS  befanntlic^  ber  ^rocfnung  bie  größten  Sdbtnierig^ 
feiten  entgegenfteüt ;   e»  toar  femer  bereits  einige  ^af)xc  jucor  gefällt 
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unb  nur  inenige  %aQe  toor  bem  Ginbringen  in  bie  Xxoäentammex  au§ 
ftar!en  blöden  geschnitten  njorben. 

S)a5  geuer  in  ber  Kammer  mürbe  am  25.  2lpril  1874,  2lbenb§ 
6  U^r  angejünbet  unb  am  7.  ^ai  b.  ^.  ju  berfelben  STageSeit  lüar  bie 
Operation  beenbet ;  üom  5.  3Hai  an  ^atte  ba§  liolj  bereits  nid^t  me^r 
an  ©eiüic^t  üerloren  unb  burfte  bemgemäfe  fd)on  öon  biefem  ^age  an 
aU  ööttig  trocfen  hetxaÖ^Ut  tnerben.  ®ie  ®auer  ber  Xrocfnung  l^at  alfo 
eigentlid;  nur  neun  S^age  betragen;  bie  S3reter  famen  toollfommen 
gerabe  unb  ol^ne  Diiffe  au§  ber  Kammer.  —  ^ux  ^eijung  mürben 
@äge=  unb  |)obelfpäne  bon  ßic^en=,  Suc^en=,  2:annen=  unb  9hiBbaum= 
l^olj  t>erir»enbet. 

5Die  gtoeite  Seoba(|tungSreil;e  flammt  au§  "üen  äöerfftätten  üon 
gecamp.  S)ie  babei  üeriüenbeten  ^öljer  beftanben  an§>  Sohlen  non 
Suc^en^ols,  toaren  öon  ber  ^ianofabri!  üon  5lrau(^ant  unb 
©ö^ne  in  ^ari§  geliefert  liiorben  unb  Ratten  bereits  feit  länger  als 
^al^reSfrift  in  einem  bebedten  ©i^uppen  gelegen,  geigten  mitl)in  bereits 
eine  geluiffe  S^rodent^eit.  Sie  verblieben  üom  5.  bis  15.  ^uni  1874, 
alfo  jei^n  Siage  in  ber  ^Crodenlammer,  l;atten  fic^  nid^t  im  geringften 
öerjogen  unb  geigten  burc^auS  feine  neuen  3fliffe;  bie  öor  ber  Sirodnung 
t>or^anben  gelüefenen  cRiffe  'i)atten  fic^  gar  nid^t  erweitert. 
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^aS  fpecififd^e  ©emic^t  ^at  alfo  nad^  ber  STrodnung  ätüifd^en  535 
unb  560  (0,535  bis  0,560)  gef^manlt  unb  im  3)iittel  541,59  betragen, 
tüä|)renb  ber  ©eioic^tSüerluft  fic^  auf  burd;fcl)nittlid^  41,75  ^roc.  belauft. 
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^ag  SSerfal^ren  öon  ^r^rct  erfüllt  jiDei  ber  JDid^tigften  SBebingungen 
jur  ßonferöirung  be§  ^oljeä:  Entfernung  aUer  geuc^tigfeit,  unb  ©c^ufe 
ber  öoljfafer  gegen  bie  bereits  früher  erföäl^nten  jerftörenben  ©inflüffe, 
mä)t  nur  in  großer  3}olIfommen^eit ,  fonbern  auf  bie  benfbar  einfad^fte 
unb  bittigfte  SBeife. 

SBäl^renb  bie  33el^anblung  beS  ^oljel  mit  aj^etattfaljen  u.  bgl.,  gauj 
abgefel;en  üon  ber  Slbnü^ung  ber  ©erätl^fc^aften  unb  t>on  ben  attgemeinen 
(©eneral=)  Unfoften,  für  ben  ßubümeter  jn^ifd^en  11  unb  18  gvanfen 
(8,80  bis  14,40  ^.)  !oftet,  beanfpru(!^t  'i^aS^  S^erfa^ren  üon  greret 
nur  einen  Äoftenaufiranb  ncn  ^öc^ftenS  4  bis  5  %x.  (3,20  bis  4,00  Wl) 
für  ben  ßubifmeter,  bie  attgemeinen  ©efi^äftSunfcften,  2Ibnü§ung  u.  f.  n». 
ebenfdtts  nid;t  geredbnet. 

2)ie  ^orjüge  beS  greret'fd^en  35erfal;renS  laffen  fid^  furj  folgenber^ 
mafeen  sufammenftetten. 

1.  S)ie  SeiftungSfä^ig!eit  ergibt  ftc^  barauS,  bafe  für  Dlaben^ötjer 
bvei  bis  üier,  für  ^arte  ^öljer  ac^t  bis  je^n  STage  jur  ücUftänbigfien 
Srcdfnung  genügen  unb  tt»ä^renb  biefer  3eit  bie  .^ölser  35  bis  40  ^roc. 
an  i^rem  ©etrid^t  verlieren,  o^ne  ju  reiben  ober  t>on  il^rer  ©lafticität 
unb  SBiberftanbSfä^igfeit  etivaS  einjubü^en. 

2.  3)iittelS  beS  befc^riebenen  S}erfa^renS  ift  man  im  ©taube,  atte 
benjenigen  folgern,  toelc^e  genügenbe  aJiengen  öon  ^oljeffig  entmideln, 
alfo  g.  ^.  ber  ßid^e,  Ulme,  35ud^e,  (Efc^e,  bem  D^upaum  u.  f.  h).  eine 
unbegrenjte  Jpaltbarfeit  ju  »erleiden.  —  S)er  ^flanjenfaft  toirb  ttjeilS 
üerbunftet,  tl;eils  burc^  ben  ©influB  ber  SBärme  ebenfo  unfc^äblid^  ge= 
mad^t,  loie  bie  eiweißhaltigen  3:^eile,  unb  ben  baburd^  freigetrorbenen 
9laum  nimmt  gang  naturgemäß  bie  toä^renb  beS  ^öerfa^renS  fid^  bilöenbe 
SSerbinbung  sföifc^en  ber  .^oljeffigfäure  beS  ^oljeS  unb  bem  Äreofot  bcS 
9tauc^eS  fo  n^eit  als  nötl^ig  ein,  inbem  fie  bie  ^oljfafer  ücttftänbig  un= 
jerftijrbar  mai^t.  tiefem  „natürlichen"  35erfa^ren  gegenüber  üermag 
baS  ber  fünftlid^en  Einbringung  biefer  beiben  ©toffe  fic^  ireber  l^infid^t- 
lid^  beS  ÄoftenpunfteS,  nod)  ber  ©infad^^eit  ju  behaupten. 

3.  ^ie  nac^  bem  neuen  SSerfa^reii  beljanbelten  ^öl^ex  finb  für 
immer  t>or  bem  jerftijrenben  Einfluß  ber  Sarüen  gemiffer  i^nfeften  ge^ 
fc^ü^t,  njeld^e  fid()  t>on  bem  gurüdfgebliebenen  EilDeißftoffe  ernähren,  wenn 
baS  ^olj  im  öotten  ©afte  gefd^lagen  unb  ungenügenb  getrodfnet  Ujorben 
h?ar.  3)kn  ^at  jn^ar  neuerbingS  l^ier  unb  ba  bie  Slnfid^t  auSgefprod^cn, 
baß  bloße  SBärme  unb  bloßer  SBafferbampf  ebenfatts  fd^on  im  ©taube 
fein  n^ürben,  atteS  organifd^e  Seben  innerl^alb  beS  ^oljeS  ju  tobten,  in- 
beffen  fpred^en  2öa^rf(^einli(^feit  unb  Erfahrung  gegen  öiefe  5ßermull;ung ; 
unter  bem  gen?iffevmaßen  belebenben  Einfluß  ber  ton  3^^t  3U  3^^^  in 
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ba§  ^olj  einferingenben  ^eud;tigfeit  finben  bie  in  ber  £uft  ober  bem 
SBaffer  entbaltenen  ^eime  organifc^er  2öe[en  in  bem  ^olje  ben  S3oben 
für  i^re  SSeiterenttüideluitg  tnieber  üor,  tnenn  ni^t  üorl^er  bie  ^oljfafer 
gang  feft  mit  fold;en  ©toffen  üerbunben  toax,  h)el(^e  fic^  bauernb  ber 
©nttüidelung  organifc^en  Sebenl  iriberfe^en.  £.  S^iambol^r. 


gopgraglt  ton  ilabarant. 

ü)ht  einer  ältfeiltung. 

f)iefer  Slpparat,  it>el(^er  öon  bem  ©rfinber  juerft  ber  Societe 
d'Encouragement  in  ^ax\§  toorgelegt  unb  in  ben  Seriellen  biefer  ®e; 
feHfc^aft  (3uli  1875  @.  353  ff.)  üeröff entließt  njurbe,  ^at  ben  Qweä, 
bie  llebertragung  ber  beim  3Jiar!f(^eiben  aufgenommenen  2Bin!el  in  bie 
3eid^nung  in  bequemer  2ßeife  ju  ermöglid^en. 


(5r  beftel^t  au§  einem  großen  Parallelogramme,  beffen  obere  ©eite 
an  einem  @nbe  be§  9lei§brete§  in  ber  angenommenen  9iorbrid;tung  befeftigt 
mirb  —  berart,  ba^  bie  mit  berfelben  parallele  (Seite  lüomöglic^  bie  gange 
^läc^e  be§  planes  befd^reiben  !ann.  2ln  berfelben  ift  ein  S^ranäporteur 
befeftigt,  beffen  beweglicher  2(rm  aU  9leiMcl;iene  für  bie  ju  jie^enben 
SBinfet  bient.  Um  aber  fofort  bie  nac^  ber  ^uffole  abgelefenen  2ßin!el 
an  bem  SLran^porteur  einftellen  ju  fönnen,  o^ne  ben  33etrag  ber  mag= 
netifc^en  2)eclination  jebelmal  abjiel;en  ju  muffen,  inirb  bieS  ein  für 
aUcmal  baburc^  errei^t,  ba|  man  bie  ©runblinie  beg  StranSporteurg 
nic^t  birect  mit  ber  ©eite  be^  Parallelogramme^ ,  fonberu  unter  einem 
beftimmten  Sßinfel  Perbinbet,  ber  an  einem  eigenen,  in  ber  §igur  an= 
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gebeuteten  ©rabbogen  abjulefen  ifi  2luf  biefen  lüirb  nad^  bem  örtlid^en 
^Betrag  ber  ©eclination  ber  Stran^porteur  eingeflemtnt,  imb  e§  ift  fobann 
möglid^,  jeben  eingetragenen  Söinfel  an  beliebiger  ©tette  beg  33rete§ 
aufzutragen,  o^ne  felbft  ben  2)iittelpun!t  be§  STranSporteur^  in  ben 
©d^eitel  be^  2öinfel§  einfteUen  ju  muffen,  n?ie  bie§  ol^ne  2(nh3enbung  be§ 
^araüelogrammeS  nct^ig  tiiäre.  di. 


öjullnt's  IRahlpnö  mit  mn  roürcndcn  ^tdimu 

aiiit  einer  SibtuUur.g  auf  üaf.  IV  [c.d/4]. 

iltal^Igänge,  beren  beibe  Steine  nad^  entgegengefe^ten  9li(|tungen 
rotiren  (mit  betrieb  burd^  3^äber  ober  Stiemen)  finb  nic^t  neu  unb  \)a^m 
\i6)  unfereg  SBiffen^  nic^t  in  ber  ^rayi§  eingebürgert,  ©igentl^ümlii^ 
nimmt  fid^  bal^er  bie  3Sorfüt)rung  bon  ßullen'g  ^atent^@teinantrieb  für 
SDkl^lgänge  (Engineer,  ^uli  1875  ©.  58)  „al5  eine  intereffante  (Sr- 
finbung  unb  Sfloüität"  au0.  S)a  aber  a.  a.  0.  au^brüdflic^  bemerft  ift, 
ba§  biefer  3J?al^lgang  toon  ber  9?en)rp  ^ounbr^  ßompani;  in  ^J^eipr^ 
(^rlanb)  ausgeführt  Wirb  unb  fic^  im  S3etriebe  „aU  in  jeber  33ejiel;ung 
burc^au»  erfoIgrei(^  betnä^rt  l^at",  fo  mag  in  ^ig.  7  bie  ©iipofition 
beigegeben  lüerben,  au§  lr>e(c^er  ert)ellt,  ba^  ber  Säufer  burd^  eine  9tiemen= 
fd^eibe  auf  bem  3}lül^leifen,  ber  58obenftein  gleid^faß;»  burc^  eine  Scheibe 
(mit  gelreujtem  Stiemen)  auf  einer  l^c^len  SöeUe  angetrieben  it>irb,  ireld^ 
Ic^tere  über  baS  3)tül;Ieifen  gefd;oben  ift  unb  bie  gufeeifere  ©d^ale  trägt, 
in  ter  ber  S3obenftein  eingelegt  ift.  ^ie  l^o^Ie  SSobenfteintuelle  läuft  auf 
einer  ringförmigen  gläd^e  in  einem  ©purlager,  ireld^eS  oberl^alb  jenem 
beS  9J}übIeifcn5  jtrifd^en  ben  ©erüftfäulen  angecrbnet  ift.  3- 


>ipbina(diinc    initlds  3i)ißiralion   für  intrhrnint;  con 
%.  (ilatticinann. 


a^iit  2lbMltuni;«n  auf  Saf.  111  [c/3j. 


tiefer  im  Bulletin  de  Rouen,  1875  6.  121  befc^riebene,  in  j^ig. 
23  bi§  25  in  V20  &ej.  1/4  naturaler  ©röfee  bargefteUte  2tpparat  ift  m 
ber  ^auptfad^e  eine  3Jiobification  ber  öon  Stofenftiel^l  erfunbenen  unb 
im  etabliffement  üon  3:i)ierr^*aKieg   unb    6omp.  ju   SJlül^aufen 
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im  ©ang  befinblic^en  SJiafd^ine  für  ben  gleid^en  Q'med  (befc^rieben  1873 
210  446).  33eibe  ßonftructionen  berufen  auf  bcm  ^rincip,  unter'^alb 
be§  ©iebboben^  einen  luftleeren  9^aum  l^eräuftetten  unb  ben  ®rudf  ber 
atmofp^ärifd^en  Suft  ju  benü^en,  um  bie  t>erbic!ten  färben  üon  oben 
burd^  bie  9)iafd^en  bei  ajjetattcjeiüebeS  ju  preffen,  —  ein  ®efd;äft,  ba§ 
fonft  ber  ^urc^treibpinfel  be§  2lrbeiter§  ober  ber  Kolben  ber  2)ucommun'- 
f(|en  ^urc^treibmafd;ine  beforgt.  2Iber  Stofenftie^l  erjeugt  ben  Iuft= 
leeren  9laum,  inbem  er  ben  3lfpirQtor  mit  bcm  ßonbenfator  einer  ^ampf= 
maf(i)ine  üerbinbet;  ©lang mann  t)at,  um  ben  terfd^iebenen  aul  biefer 
Stnorbnung  refultirenben  Uebelftänben  au§julDeid;en ,  feinen  2tfpirator, 
ber  im  IXebrigen  tooüfommen  mit  ber  ^Rofenftie'^rfc^en  i^bee  übereinftimmt, 
mit  einer  eigenen  ßonbenfation§t>orri(|tung  in  ^^erbinbung  gebrad^t. 

®er  ©tansmann'fc^e  ßonbenfator  A  (gig.  23),  in  ©ifenblec^  aul= 
geführt,  fafet  ungefätjr  300'.  S)er  ^al^n  a  liefert  !alte0  Söaffer  burc^ 
ein  tjorijontalel,  mit  deinen  Söc^ern  öerfe^enel  Mo^x  e,  ^al^n  b  ben 
2^ampf  üom  Äeffel  ber  garbüid^e;  ber  .^al^n  c  ftellt  bie  SSerbinbung  mit 
bem  Slfpirator  B  ;^er,  §al;n  d  enblid^  bient  jum  Slblaffen  bei  ßonben^ 
fationlwafferl  im  unteren  ^^eil  üon  A  bur(^  ein  dlo^t  üon  minbeflenl 
20mm  2)ur(^meffer.  S)er  Slfpirator  B  ift  ein  gufeeiferner  ßplinber,  0™,5 
^oc^  unb  0°\65  im  ©urd^meffer,  in  lr»eld;en  ein  garb!übel  toon  60' 
^n^alt  gefteEt  Serben  fann.  Sin  feiner  oberen,  offenen  Seite  ift  ber 
ß^Iinber  ringll^erum  t>on  einer  9hit^  h  eingefaßt ;  in  biefe  freisf örmige 
9^utl)  pafet  ganj  eyact  unb  ift  genau  eingefd^liffen  bie  ringförmige,  an 
bie  untere  Seite  bei  S)edell  f  angegoffene  Qaxqe  d,  ®iefetbe  fi^t  über= 
biel  in  ber  9]ut^  auf  einem  eingelegten  Äautf(^u!ring ,  unb  bal  eigene 
©elüic^t  bei  2)edell  bewirft  ben  luftbic^ten  5>erf(^lufe  an  biefer  ©teile, 
^er  S)edel  ^at  in  ber  Wtte  eine  !reilförmige  Deffnung,  entfpre(^enb 
bem  unteren  ®ur(^meffer  bei  conifd^en,  in  Tupfer  aulgefü^rten  §arb; 
trogel  C.  Se^terer,  bur($  bie  6d;rauben  g,g  mit  bem  S)edel  terbun- 
ben,  l)at  unten  0°',22,  oben  0°\52  im  ©urc^meffer  unb  entl^ätt  in  feinem 
unteren  %l)eil  ein  grobel  3}^etallgitter  all  Unterlage  für  bal  eigentliche 
feine  3)leffingfieb.  S)iefcl  ift  nun  mittell  cinel  3)itifingbra^tel  um  einen 
Äupfernng  k  (^-ig.  25)  gefpannt  unb  toirb  fammt  bemfelben  über  jenel 
3J?etaUgitter  in  ben  garbtrog  eingelegt;  i^m  arbeitet  ein  jtoeitel,  weiter 
oben  befinblic^el,  in  glei(^er  SBeife  über  einen  Äupf erring  K  gejogenel 
3)ieffingfieb  i^on  gröberem  Kaliber  toor,  inbem  el  bie  ^eftimmung  :^at, 
etlrtaige  ^lümpc^en  unb  ^äutige  53eftanbt^eile  ber  ^rudfarbe  ju  jertl^eilen 
unb  ju  jerfd^neiben,  el^e  biefelbe  jum  feineren  Sieb  gelangt. 

©in  ipeiterel  SrforberniB  ift  ein  in  ber  ^ä^e  gelegener  3i^affer; 
bemalter  mit  laufenbem  äöaffer  jur  ^Reinigung  bei  S^rogel  mit  ober  o^ne 
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®ecfel,  metin  ba5  Sieben  beenbet  i)\  ober  irenn  eine  nene  f^arbe  burd^- 
:paf[irt  tüerben  fott. 

Um  ben  Slpparat  in  ©ancj  ju  fe|en,  iüirb  juerft  ber  leere  ^arbfiibel 
in  ben  2lfpirator  B  geftellt  unb  ber  ©ecfel  fammt  ^arbtrog  aufgefegt, 
na(|bem  beibe  forgfältig  geiüafc^en,  abgetrocfnet  unb  namentlid^  bie 
3arge  d  bei  ®ec!el§  öon  etea  anfjängenbem  ^u^fanb  gereinigt  föorben, 
eine  not^lüenbige  Sebingiing  für  ben  luftbi^ten  .^erfd;lu6  in  ber  9iut^  h. 
Wlan  gibt  nun  bie  garbe  in  ben  ©iebtrog ,  öffnet  guerft  ben  ^aljn  d , 
bann  ben  S)ampf^al;n  b,  bil  aUel  ßonbenfationSicaffer  a\\§>  bem  un= 
teren  ^^eil  beg  ßonbenfatorl  I;erau»getrieben  ift;  ^ernad;  toirb  ber 
^a^n  d  iüieber  gefc^loffen.  9tun  Iä|t  man  ba§  !alte  Söaffer  burc|  ben 
^al^n  a  in  bie  diö\)XQ  e  unb  burd;  bereu  Oeffnuugen  in  ben  mit  Sföaf^ 
ferbampf  gefüllten  9kum  bei  ßonbenfatorl  eintreten.  S)er  ^ai)n  jum 
ajianometer  M  bleibt  immer  geöffnet,  ^ulei^t  iuirb  ber  §a^n  c  jum 
Slfpirator  geöffnet  —  me^r  ober  weniger  iueit,  je  uac^  ber  größeren  ober 
geringeren  S)ide  ber  burc^gufiebenben  §arbe,  iuelc^e  fortlrä^renb  tion 
einem  Slrbeiter  in  ben  ©iebtrog  nad;gegeben  toirb.  ^n  5  bi!§  6  SOlinuten 
ift  eg  ntöglid^,  50  bi0  60'  einer  falten,  in  ©tärfe  üerbidten  garbe  burc^ 
bal  ©ieb  ju  treiben;  noc^  raf^er  gel^t  bie  Operation  bei  einer  in  ge^ 
brannter  ©tärfe  toerbidten  garbe  bor  fic^,  ooraulgefe^t,  baB  bie  SSer= 
bidung  !eine  unlöslichen,  ba§  ©ieb  üerftopfenben  Seftanbtl;eile  mit  fic^ 
fü^rt.  ®abei  loirb  ber  <£iebbobeu  ungemein  gefc^ont,  inbem  bei  täg^ 
liebem  ©ebraud)  ber  3}iaf4)ine  nur  aOe  2  3)ionate  ein  neues  6ieb  ein= 
gefegt  werben  mufe.  dtiä)mt  man  baju  bie  ©rfparniB  an  ^infeln,  fo* 
loie  bie  ©rfparniB  an  3lrbeit§lobn  bei  gauj  unbebeutenbem  S)ampftoer= 
braud^,  fo  ift  eä  ui^t  ^u  üiel  gejagt,  iuenn  man  annimmt,  bafe  biefer 
2lpparat,  beffen  2lnfd;affung  ^ö^ftenS  600  bi)5  700  ^ran!en  (480  biä 
560  3)1)  foften  mag,  fic^  fd;on  im  erften  ^a^r  ber  älufftellung  in  einer 
^abrif  bejafjlt  ma^en  Ujirb.  •^l- 


a)at  -abbilruniien  auf  %af.  IV  [c/2]. 

S)ie  nad^  ben  Stugaben  toon  ^rofeffor  3)Unbeljeff  in  6t.  ^eterS^ 
bürg  aufgeführte  23aage  ift  in  gig.  8  unb  9  bargeftettt.  5Der  ®aage^ 
balfen  ^at  eine  ©efammtlänge  üon  nur  la'-'";  atte  3:l;eile  beftel;eii,  um 
i^r  ©eiüi^t  ju  üerminbern,  auä  Slluminium    ober  Slluminiumbron^e. 


116  SKenteljcff'?  S?aagc. 

2In  ben  33ügeln  jur  3luf^ängung  ber  ©c^aleu  [inb  tuie  geiüö^nlic^  33erg* 
frpftaUpIatten  angebrad^t,  bie  auf  ©tat}Ifc^neiben  aufliegen.  Stud^  bie 
9?egulirung  be§  ®(^tt>erpun!te§  gefd;iel;t  ix»ie  geJDöt)nli(^  mittele  einer 
©^raubenmutter  E,  bie  fid^  über  ber  2lnfl;ängung§f(^neit>e  beä  äßaage- 
balfenl  toerfteßen  lä^t.  S)a  ber  SBaagebalfen  feijr  furj  ift,  fo  l;aben 
feine  DsiciÜationen  eine  Heine  Slmplitube ;  e§  ift  besl^alb  \\\ä)t  ein  üor  einer 
©cale  belüeglid^er  Qd^ex  angebrad^t,  fonbern  an  jebem  ^nhe  be§  SBaage^ 
baüenl  befinbet  fid^  ein  mit  einem  gabenireuje  t)erfel^ener  9ting  unb 
babinter  ein  in  3c^^telmillimeter  get^eittel  SOiifrometer.  ®ie  53etüegun: 
gen  bciS  j^abenfrenjeS  gegen  biefe  3:;^eilung,  nnb  bamit  bie  Sage  be§ 
2ßaagebalfen§,  !i3nnen  leidet  mit  .^ilfe  eineä  2lblefefernrobre§  beobad^tet 
iDerben.  33ei  1''  93elaftung  unb  1™«  Uebergeipid;t  jeigt  ber  äöaagebalfen 
einen  Slu^fd^lag  öon  15  S^^eilftrid^en,  lüoraug  folgt,  bafe  man  Vis"'^ 
nod^  gans  gut  f(^ä|en,  b.  1^.  bafi  man  1"^  mit  einem  geiler  geringer  aU 
Visocoooo  abtpägen  !ann. 

S)ie  aßaage  fielet  auf  einer  polirten  Patte;  man  !ann  fie,  ba  ibr 
©efammttoolum  fel^r  gering  ift,  mit  einer  geiDö^nlid^en  Suft))umpenglc(fe 
bebedfen  unb  fo  bie  Tagungen  im  leeren  Sflaume  ol^ne  3ui^ilfß«fll^we 
eines  befonberen  2lpparate§  ausführen. 

@S  ift  nod^  auf  bie  neue  Einrichtung  ber  Slrretirung^üorrid^tung 
aufmerlfam  ju  mad^en,  treidle  bei  biefer  Sßaage  in  Stntoenbung  gebrae^t 
Jüurbe.  ^ie  getoö^nlid^  angetvenbete  SSorrid^tung  befielt  be!anntlid^  im 
äöefentlid^en  aus  einem  l^orijontalen  Üuerftabe,  njelc^er  bie  @el)änge  ber 
äßaagefd^alen  l^ebt  unb  bie  ©d^ioingungen  beS  2öaagebal!en§  arretirt; 
biefer  üuerftab  ioirb  parallel  ju  fid^  felbft  gehoben,  lüäl^renb  ber  äßaage* 
bal!en  einen  Kreisbogen  bcfd^reibt.  ®ie  reibenben  gläd^en  biefer  Steile 
finb  alfo  für  jebe  D^eigung  beS  3BaagebalfenS  anbere,  unb  barauS  folgt 
eine  feitlid^c  S^errüdung  ber  Sld^atfappen  gegen  bie  ©tal^lfd^neiben. 
5Diefe  SSerfteHung  bewirft  ©d^tuingungen,  iueld^e  nid^t  bloS  bie  ©tabilität 
beS  SlpparateS  beeinträ(^tigen ,  fonbern  aud^  bie  3Kefferfd^neiben  rafd^ 
abnü^en  unb  bie  (Smpfinblic^!eit  ber  2Baage  üernid^ten. 

33ei  bem  neuen  2lpparate  tourbe  biefem  3}Zi^ftanbe  baburd^  abge= 
l^olfen,  tia^  man  ben  botijontalen  2lrm  burd^  §tüei  ^ebel  erfe^te,  bie  in 
@elen!en  um  eine  Steife  bre^bar  finb,  iüelc^e  in  ber  ^Verlängerung  ber 
Slrretirung  ber  9)Zittelfd^neibe  gelegen  ift.  2lm  Enbe  eines  jeben  biefer 
^ebel  finb  conifd^e  ©d^rauben  eingef(^raubt,  beren  ©pi^en  fid^  in  ßonen 
einlegen,  bie  in  ben  2ld^at!appen  eingefräSt  finb.  2)a  nun  bie  ©pi^en 
ber  ©d^rauben  nnb  bie  ©pi^en  ber  ©onen  ben  glcid^en  Kreisbogen  be* 
f4)reiben,  fo  muB  auf  fol^e  SGSeife  in  allen  Sagen  ein  Sontact  an  ben 
gleid|ien  fünften  ftattfinben. 
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S5ei  ben  angegebenen  geringen  5)imenuonen  fininte  bie  23aage  nic^t 
jum  SBägen  öon  tolumincfen  Äörpern  gebrandet  luerben,  unb  ibre  Stn- 
loenbung  loürbe  auf  einige  befonbere  ^äUe  nne  jur  S^ergleid^ung  unb 
33erification  t>on  ©en3i(i)ten  beidjränft  fein;  allein  man  fann  ik  cbenfo 
h)ie  eine  gelt>i)!^nlic^e  Sßaage  gebraud^en,  menn  man  [ie  über  einem  ©lag; 
fallen  auffteHt,  n)ie  bie§  ^igur  9  barftedt. 

2ln  einem  Slrme  be§  SBaagebalfen^  ift  ein  grofeer  i^afen  angel^ängt, 
ipelc^er  in  ben  ©la§!aflen  "^erabge^t  unb  gmei  über  einanber  liegenbe 
©dualen  trägt,  ^n  ber  einen  biefer  Schalen  liegt  ein  @elDi(^töfa|  üon 
1^  ber  alle  Unterabtl^eilungen  big  gu  53rud;tl;eilen  tion  l°^s  enthält. 
S)iefer  ®ett)i(^tgfa|  unb  ebenfo  ber  ^^atm  unb  bie  ©dualen  finb  am 
anberen  äöaagebalfenarme  burc^  ein  eingigeg  ©eliiid)t  äquilibrirt.  2Bill 
man  eine  SSägung  augfül^ren,  fo  legt  man  ben  ju  irägenben  Körper  auf 
bie  leere  (Schale  unb  entfernt  fo  lange  ®eii?i(|)tgftü(fe,  bil  bag  ©leic^^ 
geir»i(^t  irieber  l^ergefteHt  ift;  bie  liieggenommenen  ©en^id^tgftüde  geben 
ba§  ®etriid;t  be§  ju  irägenben  Äörperg  ri(i^tig,  iDeld^el  aud;  bie  relativen 
Sängen  ber  SBaagebalfenarme  fein  mögen. 

5Diefe  SBägunggmet^obe  burc^  ©ubftitution,  bie  übrigeng  nid^t  neu, 
ift  ebenfo  genau  ipie  eine  boppelte  Sßägung,  o'^ne  ba^  man  nctl^ig 
l^at,  bei  jebem  9?erfuc^e  neu  ju  tariren.  ®a  überbieg  bie  ^elaftung  ber 
2öaage  conftant  bleibt,  fo  l^at  bieg  aud^  in  S3ejug  auf  bie  Gmpfinblic6= 
feit  ftatt.  i^aä)  Les  Mondes,  Wläv^  1875,  burcf)  ßarl'g  Diepertorium 
für  @yperimentalpbt)fif,  1875  @.  91.) 


3)ht  'Jlbbllfcungen  auf  Zal  IV  ^d  i;. 

^rofeffor  33an  9l^^elberg^e  in  Oftenbe  ^at  einen  einfachen, 
genauen,  fel^r  finnreid;en  unb  üerl)ältniBmäBig  billigen  Slpparat  erbaut, 
toelc^er  in  nabeju  ftetiger  SBeife  bie  Slngaben  einer  großen  Slngal^l 
meteorologifc^er  Qnftrumente  aufguäeid^nen  toermag,  oon  iüeld^er  SBefd^affen; 
^eit  (ob  mit  S^iQ^x  üerfel^en,  ober  mittelg  einer  üuedfilberfäule  func= 
tionirenb)  auc^  le^tere  unb  ob  biefelben  nal^e  ober  in  größerer  @ntfer= 
nung  öon  bem  eigentlid^en  9legiftrirapparate  aufgefteHt  feien. 

2Bag  an  biefem  9legiftrirapparate  auffättt  unb  i^n  bon  allen  bigl^er 
conftruirten  unterf d^eibet ,  ift,  bal  berfelbe  bie  meteorologifd^en  Würben 
auf  3Jietatt  grabirt  unb  auf  biefe  SBeife  eine  burd^  ben  2lpparat  felbft 
grabitte  unb  probucirte  platte  liefert,  bon  toeld^er  man  bur^  ben  ®rud 
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beliebig  toiele  Sttbjüge  erhalten  !ann.  ^öefonberS  gu  bead^ten  ift  ferner, 
bafe  ein  einjiger  ©tal^Igriffel,  bcr  hüxä)  einen  ©leftromagneten  beioegt 
n)irb,  nac^  einanber  auf  einer  VLiio  berfelben  3JietaIIplatte  bie  Orbinaten 
fämmtlid;er  (Eurüen  jeic^net. 

2)er  9legiftrirapparat  bebarf  ireber  einer  befonberen  ßonftrnction 
be§  bie  urfprünglid^en  eingaben  liefernben  ^nftrumente^ ,  noc^  eine§ 
9ftegulator§  t>on  einer  fpecieüen  ßonftrnction ;  bie  erfte  befte  U^r  !ann 
jur  ^ngangfe^nng  biefe§  3(pparate§  beriuenbet  werben.  $Die  bie  erften 
eingaben  liefernben  ^nftrumente  (icie  bie  Ul;r)  finb  ganj  frei,  fic^  felbft 
überlaffen;  man  Verlangt  üon  iijnen  feine  Slrbeit^leiftung ,  inbem  alle 
mec^anifc^en  Seioegungen  bur(^  ein  ©elpid^t  ober  eine  beir»egenbe  ^^^eber, 
irel^e  man  bon  3^^^  ju  Qcit  aufjie^t,  belüiv!t  tperben. 

i^m  golgenben  finb  bie  ^rincipien,  itteld^er  ber  ©onftrnction  be§ 
neuen  3}ieteorograp]^en  ju  ©runbe  liegen,  nad;  ber  in  ber  Defterreid^i^ 
fd^en  3eitfd;rift  für  SKeteorologie,  1875  ^x.  4  bom  (Srfinber  gegebenen 
S3efd^reibung  bargelegt. 

©in  berticaler  ^vlinber  C  (^igur  10),  ber  burd;  ein  (in  ber  Qeiä)- 
nung  nic^t  fid^tbare§)  Ut)rti?er!  belegt  föirb,  fü^rt  öon  ^dt  ju  3eit, 
unb  gtt»ar  in  gldd^en  S^ttertiatten,  eine  üottftänbige  Umbreljung  um  feine 
Steife  anl;  b.  1^.  menn  ber  ÜJJeteorograp^  non  10  ju  10  3Jlinuten  regi= 
ftriren  fott,  fo  ift  ba§  muriner!  fo  eingevid^tet,  ba^  jur  öoflen  ©tunbe 
ber  ßt)linber  fid^  langfam  unb  regelmäßig  um  feine  2ld;fe  ju  bre^en 
beginnt,  ju  biefer  Umbrel)ung  etwa  eine  SJiinute  brandet,  l^ierauf  fte^en 
bleibt  unb  in  biefer  9fiu^elage  bie  übrigen  9  3)?inuten  üerbleibt.  33eim 
Eintritte  ber  10.  3Jiinute  fegt  fid^  t>a§i  ^nftrument  neuerbing§  in  58eiDe= 
gung,  ber  Sylinber  fütjrt  eine  gtneite  Umbret)ung  um  feine  3ld;fe  au§>,  um 
tjierauf  ntieber  fielen  ju  bleiben  u.  f.  f. 

SSor  bem  Sp^^i^ber,  getragen  non  einem  mit  einer  Schraubenmutter 
üerfe^enen  3Jleffingftüde  E,  burc^  Jreldt)e»  bie  @d;raubenfpinbel  V  l^in= 
burd^gel^t,  befinbet  fid;  ein  ©leftrcmagnet,  beffen  Slnfer  mit  einem  ©ta^l^ 
griffel  öerfe^en  ift,  iüäljrenb  bie  Dberfläd^e  beg  ©blinberS  üon  einer  fe^r 
bünnen  Äupf erplatte  uml^üUt  ift,  lüelc^e  Patte  mit  bem  fetten  girnip 
ber  Äupferftec^er  (Äupferftec^ergrunb)  übergogen  ift. 

^n  ber  Stul^elage,  lüenn  !ein  ©trom  burd^  bie  SBinbungen  be§ 
@le!tromagneten  l^inburc^gel^t,  toirb  ber  ©tal^lgriffel  in  einiger  ©ntfer* 
nung  üon  bem  ei;linber  feftge^lten;  ivenn  aber  ber  6l;linber  in  Flo- 
tation begriffen  ift  unb  ein  längere  ober  l£ür§ere  Qät  anbauernber  ©trom 
burc^  bie  ©ra^tlüinbungen  l^inburd^gel)t,  toirb  ber  ©riffel  gegen  bie 
Oberfläche  beS  ©i;linberg  gebrüdt  unb  geid^net  auf  bemfelben  eine  längere 
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ober  fürjere  Sinie,  irielc^e  burc^  i^re  £'änge  bie  Slngabe  irgenb  eine0 
meteorologifd^en  ;3"ftriin^enteg  regiftriren  fann. 

2öenn  e§  fidf)  nämlid^  barum  l^anbelt,   bie  Sage  einer  Quedfilber* 
oberfläd^e,   5.  ^.   bie  |)cl^e  be^  SHeniScul   im   offenen  ©d^enfel   eine§ 
^eberbarometer§  mittele  be§  Slegiftrirapparateg  ju  beftimmen,  fo  bringt 
man  oberl^alb  biefer  Dberfläd^e  eine  ^latinfonbe  S  an  unb  benü^t  irgenb 
ein  mec^anif($el  |)ilf§niittel ,  um  jn  bert)ir!en,  ba§  bie  rotirenbe  S3eh)e: 
gung  bc^  ßplinber§  ber  ©onbe  eine  gerablinige  ^etüegung  gegen  bie 
Dberffäd^e  be^S  Oue(ffiIb*:r§   ert^eile.    äRan  befeftigt  j.  iö.  an  ber  Sld^fe 
bei  (Splinberl   einen   geja^nten   (Sector  A   nnb  bringt  tangential  snr 
^eripljerie  bei  ©ectorl  ein  ^a^tirab  M3  an,  weld^el  feinerfeiti  eine  dtoHe 
trägt,  bie  in  ber  §öt;lung  i^rer  ^erip^erie  ta^  ßnbe  einel  bie  ©onbe 
tragenben  bünnen  ©tal^Ibral^tel  aufnimmt,    ©e^t  man  bal  üuedffilber 
mit  einem  ber  ^ole  ber  Batterie  in  ^erbinbung,  Jpäl^renb  ber  anbere 
^^ol  mit  ber  ©onbe  leitenb  üerbunben  ift  unb  bie  ©piralen  bei  eteftro= 
magneten  in  bie  Stromleitung  eingefd^altet  finb,  fo  mirb  jebelmal,  loenn 
ber  (Splinber  eine  Flotation  um  feine  Sld^fe  aulfül^rt,  ber  ©ector  A  bem 
^al^nrab  M3  begegnen  unb  ber  ©ta^Ibra^t,  inbem  er  fid^  i?on  ber  dioUe 
abtüicfelt,  ber  ©onbe  geftatten,  \i6)  gegen  ben  3J?enilcul  l^in  gu  ben>egen 
unb   früher  ober  fpäter  mit  i^m  in  ^erü^rung  ju  fommen.    ®a  im 
2lugenblicfe,  100  ber  ßontact  erfolgt,  ber  6trom  burd^  bie  ^ra^tiuin^ 
bungen  gefd^loffen  ift,  fo  toirb  ber  ©riffel  gegen  bie  betoeglid^e  ßtjlinber: 
oberftäd^e  gepreßt  unb  gratirt  auf  berfelben  eine  Sinie,   bei  meld^er  bie 
Sage  bei  2lnfanglpun!tel  offenbar  üon  ber  .^ö^e  ber  Cluecffilberoberfläc^e 
abpngig  ift.    SBefiixbet  fid^  biefel  0^iüeau  in  einer  l^ö^eren  Sage,  fo  miib 
bie  ©onbe  balfelbe  frül^er  erreid^en  unb  bie  ßinie  tcirb  länger  fein; 
beftnbet  fid^  bal  ^f^iüeau  tiefer,  fo  loirb  ber  ©tromfd^Iu^  fpäter  erfolgen 
unb  bie  Sinie  tinrb  fürjer  aulfallen ;  benn  biefe  Sinie  unb  ber  eleftrifd^e 
©trom,  loeld^e  ju  oerfd^iebenen ,  üon  ber  Sage  ber  Quedffilberoberfläd^e 
abi)ängigen  ^^itpunften  il^ren  Slnfang  nehmen,  l^ören  an  einer  beftimm= 
ten,  bem  S'^uIIpunfte  ber  ©cale  entfpred;enben  ©teile  auf,  tine  loir  biel 
fpäter  fet)en  toerben. 

S)er  ©ector  A  irirb,  nad^bem  er  ta^  Qal^nrat)  M3  erfaßt  l^at,  "tia^ 
le^tere  um  einen  ^ogen  bre^en,  toeldjer  an  Säuge  mit  jenem  bei  eigenen 
Umfangcl  übereinftimmt ;  fobalb  aber  ber  ©ector  \>a§>  ^a^^nrai  frei  läfet, 
folgt  biefel  bem  ^no^e  einer  ©egenfeber  R  unb  te\)xt  fammt  ber  ©onbe 
in  bie  urfprünglid^e  Sage  Jüieber  gurücf.  33emerfen  loir  ferner,  bafe  ber 
©ector  A  gegen  bal  (Snbe  feiner  ^Beioegung  bem  an  ber  ©d^rauben- 
fpinbel  V  befeftigten  3a^nrabe  H  begegnet,  beffen  Umbre^ung  beicirft, 
^a^  ber  ©tatjlgriffel  nad^  jeber  9^otation  bei  ßplinberl  um  eine  Heine 
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@röBe  parallel  gut  2t^fe  be^felben  fic^  na^  abtuärti  toerfc^iebt  imb  fo 
in  ^ercit[d;aft  ift,  bei  ber  nädjftfolgeiiben  Umbre^ung  eine  neue  Sinie, 
ein  föenig  unterl^alb  ber  5ule|t  gejei(^neten,  l^ertoorjnbringen. 

S)ie[e  an  fic^  fe^r  einfallen  ©inrid^tungen  fd^einen  beim  erften 
SlnblicE  nichts  aU  bie  Umfe^nmg  eine§  perft  üon  2Bl;eatftone  aufge- 
ftettten  unb  fpäter  üon  (Secd;i  nnb  ^^eorell  benü^ten  ®runbfa|e^ 
ju  fein,  ^ei  näherer  ^etrac^hing  ber  üon  mir  getpä^lten  @inrid;tiingen 
bürften  fie  jebod;  mel;rfac^e  nnb  nid^t  unbebentenbe  SSorjüge  befi|en. 
Ön  ber  X^at  ^aben: 

1.  bie  Stpparate  2ö^eatftone'0  unbSecd^i'^  eine  allgemeinere 
Slntuenbung  tdolji  be§l)alb  nid^t  gefunben,  toeil  bie  @onbe,  toeld^e  in  ben= 
felben  ebenfatt^  öorfommt  nnb  bie,  inbem  fie  bie  ünedfilberoberfläd;e 
berührt,  ben  galtoanifd)en  ©trom  fc^Ue^t,  bei  bem  |)erangtreten  an§  bem 
Üufdfiiber  biefen  Strom  unterbricht,  fo  bafe  in  biefem  Stugenblide  ein 
lXnterbred^ung§fun!en  iiberfpringt,  ipelc^er  bur^»  bie  an  ber  Oberfläd^e 
beg  üuedfilber^  eintretenbe  Dyi;batiDn  bie  ^nftrumente  in  fe^r  Bürger 
^eit  imtoertDenbbar  mad^t. 

Sei  ber  Don  mir  getroffenen  ©inrid^tung  lä^t  fid;  biefer  fel^r  ftörenbe 
Uebelftanb  auf  eine  fel;r  einfad;e  ^ffieife  üermeiben.  ^n  biefem  SSe^ufe 
ift  ein  ^^eil  be§  gettjeilten  ÄreifeS  D  in  eine  ^oljfd^eibe  aDb  einge^^ 
laffen,  n^eld^e  in  i^rer  3Jtitte  an  ber  Sld^fe  be0  ©t;linber§  befefttgt  ift; 
auf  biefer  Scheibe  gleiten  mit  einiger  Sieibung  bie  ©d^Ieifccntactfebern 
Fj ,  F.^.  @o  lange  biefe  ßontactfebern  ifolirt  ftnb,  ift  ber  Strom  unter; 
brocken,  b.  t;.  ber  6trom  !ann  nur  circuliren,  mnn  bie  ^ebern  ben 
metat(if(^en  ürei§  berühren.  5l)ie0  erfolgt  aber  nur  in  ber  Qtit  üon 
bem  ^tugenblide,  trto  ber  ©ector  ba§  3^^^^«^  erfaßt,  bil  ju  jenem, 
ftto  er  na^eju  im  Segriffe  ift,  ba^felbe  frei  §u  laffen.  Seüor  jeboc^ 
bal  3^^i^i^fl^  f'^ßi  \m't),  fomit  betoor  bie  6onbe  ax\§>  bem  Quedfitber 
aultritt,  enbet  ber  3)letattf rei0 ,  auf  Ujeld^em  bie  ß^ontacifebern  fd^leifen, 
ber  Strom  ift  unterbrod^en  nnb  ber  ©riffel  ^ört  auf  §u  graöiren.  ®a 
biefe  Unterbred^ung  ber  Seitung  bei  ben  auf  einanber  folgenben  Um- 
bre^ungen  be§  ß^linberS  fteti  an  berfelben  SteUe  ftattfinbet,  fo  folgt 
baraug,  ba^  bie  ©üben  ber  bur(^  ben  Sta^lgriffel  gratoirten  Sinien  fid^ 
fämmtlid^  in  einer  ©eraben  (in  einer  ber  ©rjeugenben  ber  ßplinbers 
fläd^e)  befinben,  n)elc^e  ©erabe  ben  9]uIIpunlt  ber  Scale  beftimmt  unb 
jeberjeit  bie  mat^ematifd^e  ^räcifion  biefer  2lrt  ber  9iegtftrirung  ju 
öerificiren  geftattet. 

3.  ^flel^men  mir  an,  bie  größte  2lmplitube  ber  Sd^lr)an!ungen  ber 
ju  beobad^tenben  üuedfilberoberfläc^e  betrage  öO"^*",  fo  toirb  man  bie 
Serpltniffe  ber  ®ur(^meffer  ton  A,  t>on  M3  unb  üon  N  In  ber  Söeife 
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tüä^ten  tnüjfen,  bafe  bie  ©onbe  fid^  irä^renb  ber  3fit/  lüo  bie  ßontact* 
feber  F^  über  ben  Segen  ab  gleitet,  \x6)  um  50"""  na^  abroäxt^  be« 
n?ege,  unb  ipenn  man  nun  in  biefen  Sogen  fünfjig  3:l)eilftric^e  ettroS 
tiefer  aU  getnö^nlid^  eingratoirt,  fo  toirb  ber  Slpparat  mit  einer  ©rab^ 
eintl^eilung  üerf eigene  Diagramme  liefern,  treidle  mit  ben  Sorjügen  ber 
grapl;ifd^en  3)Zet^obe  nod^  bie  S3equemlid^!eit  ber  numerifc^en  Angaben 
öerbinben.  3ft  nämlid^  ber  Sogen  D  eingetl^eilt ,  fo  tritt  eine  ©trom= 
unterbred^ung  jebegmal  ein,  ioenn  bie  ßontactfeber  über  einen  2;^eil= 
ftrid;  l^intüeggleitet,  unb  ber  ©tal;lgriffel  toirb,  anftatt  continuirlid^e 
Sinien  bon  einer  burd^  bie  eingaben  be§  beobad^teten  ^J^ftrumenteS  be= 
ftimmten  Sänge  ju  liefern,  eine  ^olge  öon  lurjen,  burc^  üeine  Unter: 
brec^ungen  getrennten  Linien  ^erüorbringen.  ^ebe  biefer  fiirjen  ßinien 
tüirb  einem  Sll;eilftrid^  ber  (Scale,  b.  1^.  in  bem  betrad^teten  galle,  einer 
Üuecffilberl^ölje  öon  1°^°^  in  ber  Ülolire  be§  2tpparate§,  beffen  eingaben 
regiftrirt  lr>erben  follen,  entfprec^en. 

3.  O^ne  ber  @enauig!dt  ber  Stufjeic^nungen  unb  ber  @mpfinblic^= 
leit  be§  Qe\ä)enQebex§>  (b.  ^.  be§  SlpparateS,  toelc^er  bie  ju  regiftriren- 
ben  eingaben  liefert,  5.  S.  ein  üuecffilberbarometer  ober  ein  ^olofterique, 
ein  Que(f|ilber;  ober  ein  3}letaIIt^ermometer  u.  a.)  ©intrag  gu  tl)un, 
!ann  man  nad^  Selieben  bie  S^eilftrid^e  ber  ©cale  für  bie  2lufäei4)= 
nungen  einfad^  baburd^  öergrö^ern  ober  oerlleinern,  ba§  man  ben  ®urd^= 
mcffer  be§  3^ic^"W"9^cplinberl  toeränbert.  SSenn  nämlid^  biefer  S)urc^- 
meffer  berart  genjä^lt  ift,  ba^  auf  ber  Dberfläd^e  be§  (Ei;linber§  ein 
Sogen  iine  a  b  eine  Sänge  toon  50^°^  ^at,  fo  ift  e§  !lar,  ba^  jeber  3)tiIIi-' 
meter  CluecEftlber^öl^e  in  ber  9tö^re  in  ber  3eid^niing  burd^  eine  Sinie 
i^on  ber  Sänge  einel  Zentimeter  bargefteHt  fein  inirb,  fo  baB  bie  2lb= 
lefung  jel^nmal  leidster  ift  unb  §ti?ar,  ol^ne  bie  ©mpfinblic^feit  unb  bie 
©enauig!eit  bei  ^eid)en%ebex§^  irgenbföie  ju  öerminbern. 

4.  2öenn  el  fid^  barum  l^anbelt,  bie  eingaben  eineS  St^ermometerl 
(mit  offener  9tö^re)  §u  regiftriren,  fo  ift  e§  föid^tig,  bie  @onbe  in  bem 
2lugenblide  feftgubalten,  h)o  fie  bie  Üuedffilberfäule  berührt ;  benn,  ttjenn 
fie  bei  jeber  Slufjeid^nung  um  eine  merfUd^e  ©rö^e  l^ineintaud^en  n)ürbe, 
fo  ergäbe  fi(^  baraul  fd^liefelid^  eine  öoUftänbige  ^Trennung  ber  Q,uecf= 
filberfäule.  Dr.  Xl;eorell  l^at  bereite  biefe  2lufgabe  gelölt,  aber  id^ 
glaube,  ba^  eine  fe^r  einfädle  ©inrid^tung  genügt,  um  §u  bemfelben 
9tefultate  §u  gelangen.  ®al  Qaf^nxa'o,  njeld^el  ben  S)ra^t  ber  «Sonbe 
feftl^ält,  ift  ju  biefem  Sel^ufe  an  einem  beföeglid^en  .^ebel  avL§  loeid^cm 
©ifen  befeftigt,  toeld^er  ben  2ln!er  einel  eie!tromagneten  bilöet.  Qn  ber 
9iul^elage  ^ält  ber  brel;bare  |)ebel  bal  9lab  in  ber  ©bene  bei  ©ectorl; 
aber  in  bem  Wlomente,  ioo  bie  ©onbe  bal  Üuedffilber  berührt,  ge^t  ber 

Dlngltt'l  JJolDt.  Soutnol  «b.  218  ^.  2.  9 


122  ^^^  'iR\^^diiitQ'tji.''Si  Umüevfalmeteoxogvapf). 

©trom  nic^t  blo^  bur(j^  bie  S)ral^tfpulen  be§  ©taf)lgriffel5,  fonbern  aud^ 
burc^  ben  @(e!tromagneten  beg  |)ebeB  l^inburd^ ;  inbem  biefer  bann  ba§ 
^a^nrab  in  bie  J^ö^e  l^ebt,  bringt  er  baSfelbe  au§er  ©ingriff  unb  brücEt 
e§  gegen  jtoei  ^^ebern  mit  rauher  Oberfläd^e,  unb  plt  balfelbe  in  biefer 
Sage  unbetoegli^  feft  big  ju  bem  3eitpun!te,  tüo  ber  6trom  in  a  unter* 
brod^en  trirb.  ©obalb  bieS  eintritt,  [inft  ber  §ebel  l^erab,  bie  ©onbe 
fe^rt  5U  i^rer  urfprünglid^en  Sage  jurücf,  unb  ber  ganje  Slpparat  üer= 
l^arrt  im  3"ft<^ttbe  ber  SRu^e  bis  ju  ber  näd^ftfolgenben  9tegiftrirung. 

S3ei  Beobachtung  biefer  SSorfid^tSma^regeln  unb  tt)enn  man  barauf 
a^tet,  bag  Ouecffilber  nid;t  mit  bem  pofitiöen,  fonbern  mit  bem  nega* 
tiüen  ^ole  in  SSerbinbung  gu  bringen,  bemerft  man  nid^t  bie  leifefte 
©pur  einer  Dyi;bation,  h)ie  man  fid^  burd^  ben  Slnblitf  eines  S^ftru; 
menteS  überjeugen  fann,  föeld^eS  nunmet)r  feit  jioei  ^a^xen  functionirt. 
S)aS  üuedfilber  betoa^rt  feinen  üollen  ©lanj,  unb  voa§>  nod^  bemerfenS* 
roertl^  ift,  ein  verunreinigter  3JieniScuS  tnirb  nad^  einiger  Qeit  lieber 
rein,  toenn  bie  galüanifd^e  Seitung  auf  bie  ^h^n  empfoi^lene  SBeife  ]^er= 
geftettt  n^orben  ift. 

5.  3Jieine  9legiftrirmetl^obe  ift  ebenfalls  antüenbbar  auf  atte  Qeu 
gerinftrumente. 

@S  fei  A  (gig.  11)  ber  ^nbey  beS  Qä^lmxU^  eines  StnemometerS 
na4>  S^lobinfon;  bie  2a\)l  ber  3^^"^  "^^^  9iäber  beS  ß^^I^PpcirateS 
fei  berart  berechnet,  bajs  in  bem  ^^itii^t^i^öatt  gtoifc^en  §tx>ei  auf  einanber 
folgenben  9iegiftrirungen  unb  bei  ben  l^eftigften  t>or!ommenben  SBinben 
biefer  S^W^  niemals  bie  ganje  ^erip^erie  burd^laufe,  fonbern  immer 
nur  einen  ber  mittleren  ©efd^toinbigfeit  beS  SBinbeS  in  biefem  ^nternatte 
proportionalen  S3ogen  befc^reibe.  3)er  ^nbey,  mit  fanfter  S^teibung  auf 
ber  Sld^fe  feftgel^alten,  fei  mit  einem  ber  ^ole  ber  ^Batterie  in  Serbin* 
bung,  toä^renb  ber  anbere  5pol  mit  einem  Knopfe  ober  2tnfa^  B  com- 
municirt,  ber  auf  einem  3öl)nrabe  M^  befeftigt  ift,  loeld^eS  concentrifc^ 
mit  ber  StotationSad^fe  beS  S^iQ^xS'  unb  tangential  §ur  5ßeripl^erie  beS 
©ectorS  A  (gig.  10)  angebrad^t  ift.  DJian  fielet  fogleid^,  ba§  baS  Sin* 
fa^ftüdf  B,  toenn  ber  ©ector  baS  3a^«i^ab  Mg  erfaßt,  mit  bem  ^^^9^^ 
in  58erü^rung  fommen  unb  ber  ©tal^lgriffel  öon  bem  2lugenblitfe  biefer 
S3erü^rung  an  eine  Sinie  auf  ber  Dberfläd^e  beS  ß^linberS  jeid^nen  tt)irb, 
wobei  bie  Sänge  biefer  Sinien  offenbar  ber  mittleren  3öinbgefc^tt)ins 
bigfeit  proportional  fein  irirb.  "^an  fielet  auc^,  bafe  baS  2lnfa|ftücf, 
inbem  eS  ben  ^ei^ex  Por  fid^  ^er  ben^egt,  benfelben  nad^  jeber  3flegiftri= 
rung  auf  ben  9Zullpun!t  jurüdEfül^rt. 

S)ie  2luf§eid^nung  ber  SBinbeSrid^tung  ift  ebenfo  einfad^.  3Kan 
bringt  nämlic^  concentrifd^  mit  ber  öerlängertcn  Sld^fe  ber  äöinbfa^ne 
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unb  tangential  jur  ^eripi^etie  be§  ©ectorS  ein  3ö^"^Q^  ^^4  (5^9«  1~) 
an,  toeld^eg  eine  Sd^leifcontactfeber  E  trägt,  bie  mit  einem  ^ole  ber 
^Batterie  in  leitenber  SSerbinbung  [tel^t  unb  fortlrä^renb  gegen  ben  Um: 
fang  ber  2l(i^fe  brüdt.  S)ie  Slc^fe  ift  an  i^rem  unteren  ßnbe  mit  einem 
ifolirenben  Sfiinge  öerfel^en,  aber  ein  metaüifif^er  ß^ontact,  ber  in  S3er= 
binbung  mit  bem  §ireiten  ^ole  fte^t,  ift  an  ber  Slc^fe  parallel  §u  bem 
5ßfeile  ber  2Binbfa^ne  angebracht.  2Benn  nun  ber  ©ector  A  (gig.  lO) 
bag  3*^^^^^^  ^^4  ßJ^f^Bt/  beffen  ^erip^erie  mit  bem  53ogen  be§  ©ectorg  A 
gleidje  Sänge  befi^t,  fo  burc^läuft  ba§  Gnbe  ber  ern?ä^nten  (Eontactfeber  bie 
^eripl)erie  ber  2l(^fe,  unb  in  bem  3Jiomente,  jdo  fie  über  ben  metallifc^en 
ßontact  ( — )  l^inüberftreift ,  nnrb  ber  Strom  für  einen  SlugenblicE  ge^ 
fd^loffen,  tnä^renb  auf  bem  ^^ic^ßi^^wipfänger  (bem  ßi;linber)  eine  Sinie 
graüirt  n)irb,  toeld^e  burd^  il^re  Sage  bie  9iic^tung  be§  2Binbe§  genau 
anjeigt. 

^n  bem  ^alle,  voo  man  bie  Slngaben  eine§  ^nftrumentel  regiftriren 
n)ill,  bef[en  3eiger  fid;  nic^t  fo  üerfd^ieben  Iä§t,tr)ie  ber  Qnbey 
be§  Qä^lvoexte^  bei  einem  Stnemometer,  roelc^er  burc^  ben  Änopf  (ba§ 
2lhfa|ftüd)  B  mitgefül^rt  tt)irb,  njenbet  man  folgenbe  ©inrid^tung  an. 

(S§  feien  g.  ^.  bie  eingaben  eine^  aRetatttl^ermometerio  ober  TletaU- 
barometers  ju  regiftriren.  Tlan  bringt  concentrif($  mit  ber  Umbre^ung^: 
ad^fe  bei  ^nbey  A  (gig.  1 3)  ein  3^^;i^i^fl^  ^^4  unb  eine  ^ilfsnaDel  C  an, 
\Dtlä)e  burd^  eine  fc^lüac^e  geber  fortn?ä^renb  gegen  ein  auf  bem  3^^^- 
rab  befeftigteS  3lnfa§ftücE  B  gebrückt  irirb.  S)er  3^iS^i^  ^^§  ^i^  Slnga^ 
hen  liefernben  ^nftrumenteS  fte^t  mit  einem  ber  ^ole  ber  33atterie,  bie 
|)ilfgnabel  mit  bem  anberen  5jSole  in  leitenber  SSerbiiibung.  SBenn  nun 
ber  ©ector  A  (gig.  10)  bal  3'^^ui^ö^  ^4  ^^fa^t,  fo  beginnt  biefel  fic^ 
umjubrel^en  unb  bie  eine  3Rabel  näbert  fid^  ber  anberen.  ^n  bem  Tlo-- 
mente,  in  föeld^em  bie  beiben  3'^abeln  fid^  berühren,  ift  ber  ©trom  ge- 
fc^loffen  unb  linrb  .eine  Sinie  auf  bem  ßplinber  gejeic^net.  2Bä^renb  biefer 
3eit  ift  bie  ^ilflnabel  mit  ber  anberen  3Rabel  (bem  S^W^  ^^^  3JJetatt: 
t^ermometerl  u.  bgl.)  fortföä^renb  in  ßontact  geblieben,  l^at  fid^  aber 
Pon  bem  Knopfe  (2lnfa§ftüdfe)  B  loSgemad^t,  tüelc^eS  feinen  2Beg  fort= 
fe^enb  fic^  unter  ber  SRabel  be§  ^nftrumenteS  l^inbur^  ben^cgt.  Sobalb 
aber  ber  ©ector  A  (§ig.  10)  baS  3^^^^^^^  au§(äBt,  foübringt  biefel, 
tiem  3uge  feiner  geber  folgenb,  eine  Umbre^ung  im  entgegengefe^ten 
©inne,  unb  ba§  Slnfa^ftücf  nimmt  bie  3'^abel  C  mit,  um  fie  auf  i^ren 
Sluöganglpunlt  surüdjufü^ren. 

6.  Sei  ber  oon  mir  erbad^teu  Sflegiftrirungsmetl^obe  genügt  ein 
einziger  ©tal^lgriffel,  toeld^er  burdp  einen  öleftromagnet  bcroegt  ttiirb. 
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lim  nac^  einanber  auf  bemfelben  ßplinber  bie  Stngaben  einer  großen 
Stnja'^l  bon  3"fti^ii"^^ttten  5U  graüiren. 

S)en!t  man  fic^  nämlid^  bie  ^al^räber  M^ ,  M^ ,  M3 ,  M4  fämmtlid; 
tangential  ju  bem  (einjigen)  6ector  A  angeorbnet,  unb  für  jebeg  ber 
Snftrumente,  beren  Slngaben  gu  regiftriren  finb,  ein  Softem  öon  ©d^leif; 
contactfebern,  ä^nlic^  loie  F^,Fr^,  fo  föirb  ein  3^^«^«^  ««^  ^e^n  «w- 
beren  »on  bem  ©ector  gnerft  erfaßt  nnb  fpäter  lo^gelaffen  lüerben, 
iDä^renb  bie  toerfc^iebenen  ©^fteme  ber  eben  ertoä'^nten  Sontactfebern 
für  jebe0  ber  betreffenben  ^^ftrumente  unb  gföar  nad^  einanber  bie  S3er- 
binbung  mit  ber  ^Batterie  §uerft  l^erfteHen  unb  l^ierauf  tüieber  unters 
bred^en.  ^a^  einer  gangen  Umbrel^ung  be§  ßplinberl  inirb  ber  6tat;I= 
griffet  auf  ber  ßplinberoberf(ä(|e  öier  auf  einanber  folgenbe  Sinien  gra^^ 
Dirt  l^aben,  iüelc^e  beifpielstueife  bie  Stngaben  ber  Söinbfa^ne,  bei  2tnemo= 
meterS,  be3  Barometers  unb  eines  3Jtetatttl()ermometerS  liefern  inürben. 

Sluf  biefe  Söcife  glaube  \6)  ba§  Problem  gelöst  ju  l)aben,  einen 
Unitjerfalmeteorograpl^en  ^ergufteEen,  ber  fe^r  einf ad^,  fel^r  genau  unb 
üerl^ältniBmälsig  wenig  foftfpielig  ift. 

S)er  Slpparat,  luie  er  jule^t  öon  §rn.  ©c^ubart,  3}Zec&ani!er  ber 
t  Uniüerfität  in  ®ent  (^Jlieberlage  in  3)^arburg,  Reffen)  auSgefül^rt  tüor: 
ben  ift,  liefert  toon  SSiertelftunbe  §u  SSiertelftunbe  bie  Slngaben  eines 
.gieberbarometerS,  eines  2luguft'fd^en  ^fpt^rometerS,  eines  ©auffure'fi^en 
§i;grometerS ,  eines  9lobinfon'fc^en  2lnemometerS,  einer  SBinbfa^ne,  eines 
SiegenmefferS  unb  f(^lie^li(^  aud;  bie  ^öl^e  ber  9}leereSoberflä(^e,  le^tere 
im  3Jleere  felbft,  auf  ber  si^ebe  üon  Dftenbe  beftimmt.  Wleim  3}ietl^obe 
geftattet  nämlid^  —  tnaS  iä)  für  fel^r  iüertl^üott  erad^te  —  bie  2lngaben 
mehrerer  in  beträchtlicher  Entfernung  t>Dm  9legiftrirap  pa- 
rate aufgeftellter  ^nftrumente  aufjugeic^inen,  S)aS  ^rincip, 
tneld^eS  ber  betreffenben  (Sinrid^tung  §u  ©runbe  liegt,  ift  folgenbeS. 

®en!en  tüir  unS  ben  3ß^<^^"^^P^^^9^^  (^^"  3^i<^"W"9^ci;linber) 
unb  ben  ©ector  A  an  feinem  ^la^e  gelaffen,  eines  ber  ß^^tiräber  ba= 
gegen  mit  bem  ^nftrumente,  gu  iüeld^em  eS  gehört,  toon  bem  Dtegiftrir- 
apparate  getrennt  unb  in  einiger  Entfernung  angebracht,  fo  toirb,  wenn 
man  biefem  3<^^"i^ö^ß  ^^^  ifoc^rone  Bewegung  gu  ertl;eilen  im  ©tanbe 
ift,  bei  ber  Bewegung  beS  ©ectorS  SltteS  genau  fo  verlaufen,  als  ob 
bie  beiben  Beftanbtl;eile  beS  2lpparateS  mit  einanber  in  birecter  Berbin= 
bung  ftünben.  SBenn  es  nun  aud^  gu  gewagt  Wäre,  einen  bleibenben 
unb  öollftänbigen  ©i;nd^roniSmuS  üon  gwei  3Jied^aniSmen  ju  erwarten, 
mi^e  \iä)  fortwäl;renb  gu  bewegen  l^ätten,  fo  \)erl;ält  eS  fid^  anberS, 
wenn  man  fid^  mit  ber  ^orberung  begnügt,  baB  bie  beiben  3Jie^aniSmen 
ton  3eit  gu  3eit  unb  bloS  für  !urge  S)auer  ifod^rone  Bewegungen  auS^ 
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führen  fetten,  ^n  toielen  ptten  toirb  man  fid^  mit  ber  fe^r  einfaiJ^en 
Söfung  biefeg  ^roblemä  begnügen  !önnen,  toelc^e  bte  ©inrid^tung  ber 
eleftrifci^en  U^ren  unb  ber  ^^tg^i^telegra^l^en  barbietet;  benn  in  bem 
©t)fteme  ber  QexQZxteUQxa)p\)m  finb  ber  9}ianipulator  ber  einen,  ber 
S^leceptor  ber  anberen  «Station  nichts  anbereg,  al0  jinei  93ied^ani§men, 
toeld^e  ifod^rone  ^eipegnngen  au^fül^ren  in  mel^r  ober  Weniger  abge= 
bro(!^ener  SBeife,  aber  für  öiele  ^ätte  (u.  a.  für  bie  9legiftrirung  ber 
^lut^ö^e)  üottftänbig  genügenb. 

Söitt  man  nun  einen  t)ofl!ommeneren  C^nc^roni^mug  l^erfietten,  fo 
l^at  man  bie  öon  ^ugl^eS,  ©afeUi  ober  9}let)cr  bei  il^ren  ®rucE^ 
telegrapl^en  angetoenbeten  ^rincipien  5U  benü|en. 

2)ie  öorl^ergel^enbe  2lu§einanberfe^ung  inirb  genügen,  ba3  ^rincip, 
auf  föelc^em  ber  neue  3Jieteorograp^  berul^t,  foioie  bie  35ort^eiIe,  n}el(^e 
berfelbe  bietet,  beutlid^  l^eröortreten  §u  laffen. 


"^anur's  ^nfaltmi  mm  Jfemnt  drs  SloIui(ons;  üon  Stirjo. 

®er  Q'med  biefeS  bereite  in  biefem  Journal,  1875  216  490  criräf;u= 
ten  ^^erfa'^renä  ift,  ©ilicium  unb  S(^h)efel  I;altige§  9to(;eifen  üon  biefen 
^Beimengungen  ju  befreien  mit  ^lilfe  eine^  @emenge§  toon  eigentlid^  feinen^ 
ben  3wf plagen  (ßifens  unb  3Jianganoypben,  ^altic),  wdä^e  für  fid^ 
attein  unfc^melgbar  ober  bod^  fe^r  ftrengftüffig  finb,  mit  anberen,  bei 
toer^ältniBmäBig  niebriger  Temperatur  in  ^lu^  !ommenben  ©ubftanjen, 
bie  gtt)ar  an  unb  für  fid^  nid^t  auf  "t^a^  Stol^eifen  inirfen,  aber  eben  ba= 
bur^,  baB  fie  leidet  fd^melgen,  bie  erfteren  9teagentien  in  innigen  ßcn- 
tact  mit  bem  f(üffigen  9lo!^eifen  bringen,  fo  ba^  biefelben  auf  ba;*  le^tere 
i^re  SSirfung  üottftänbig  ausüben  !önnen.  ^.  SBarner,  toeld^er  biefeS 
öon  il^m  erfunbene  Sßerfal;ren  auf  feinen  bei  3}libble§borougl^  in  9)orff{)ire 
gelegenen  .^ütteninerfen  einfül^rte,  üertrenbet  baju  nad^  ben  eingaben 
be§  belgif^en  Ingenieurs  ©.  91  i  g  0  (Revue  universelle  des  Mines  etc., 
1875  ©.  218  ff.)  nad^fte^enbe  ©emenge,  beren  S3eftanbtl^eile  sunäd^ft  fel;r 
fein  gepulvert  unb  bann  möglid;ft  innig  mit  einanber  gemengt  trerben: 
a)  2  ©en?.  ^.  ©oba  unb  3X1).  ©ifenoypb.  ^on  biefem  ©emenge 
finb  jum  geinen  toon  1^  Slol^eifen  auf  1  ^rocentein^eit  ©ilicium  in  bem 
le^teren  40"  erf orberlid^.  b)  1  3:^.  ©  0  b  a  unb  2  i^.  3Ji  a  n  g  a  n  0  y  p  b. 
2luf  1'  üio^eifen  l^at  man  per  1  gJroc.  (Silicium  40"^  biefeS  ^ufc^Iagl 
5U  nehmen,     c)  3  3:^.  @oba  unb  2  Xi).  ju  ©taub  gelöfc^ter 
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^aU.  3luf  1'  3io^eifen  gebraud^t  man  ^er  1  ^proc.  ©iliciiim  38^5 
•Don  biefem  ©emenge.  d)  1  X^.  ©oba  unb  2%i).  gluM^at^.  ^m 
Siagemeinen  ift  bic  S3enü|ung  biefeä  3wf<^^^9^  ^^^^  ^^^  toortl^eil^aft  ju 
empfel;leTi,  in  befonberen  fällen  aber  tDixtt  berfelbe  fel^r  gut.  3Son  bem 
!ol^Ienfauren  S^latron  tüirb  wegen  feinet  siemlid;  l^o^en  ^reifes  nur  bie 
gur  ©rreid^ung  be§  angeftrebten  3*^6«^^^  burd^auS  notl^iüenbige  3Jienge 
angetüenbet,  um  bie  ireit  billigeren,  eigentlichen  geinungämittel  gu  öoUer 
Söirffamfeit  gu  bringen,  fo  ba^  gleid^geitig  größere  Wienern  toon  benfel^ 
ben  genommen  trerben  !önnen.  S)a^er  ift  ba§  Söarner'fc^e  SSerfa^ren 
nid^t  nur  ein  fe^r  n)ir!fame§,  fonbern  aud^  ein  in  öfonomifd^er  Sejiel^ung 
fe^r  üortl^eil^afteS. 

2öiII  man  ©emenge  üon  mel^reren  biefer  Steagentien  anioenben,  fo 
mu^  baS  Quantum  be§  baju  gu  benü|enben  !o!^lenfauren  SlatronS  ben 
9)iengen  ber  baju  beftimmten  anberen  9ieagentien  proportional  fein;  fo 
g.  ^.  tüürbe  man  auf  ein  ©em.enge  toon  2  Xi).  ^alt  unb  2  %^.  3Kangan= 
Dji;b  3  X^.  ©oba  nel^men  muffen.  —  ®er  gange  <Siliciumgel)alt  eines 
9flo^eifen§  toürbe  fid^  erforberlid;en  §atte§  aud;  mit  §ilfe  oon  fol^len- 
faurem  3^atron  allein  befeitigen  laffen ;  ein  fold^eS  S^erfa^ren  tüürbe  aber 
gu  !oftfpielig  tuerben,  benn  gum  geinen  oon  2^5  S^lol^eifen  in  bem  unten 
gu  ermäl^nenben  erften  9tecipienten  toüvben  für  jebeS  ^rocent  be§  in  i^m 
enthaltenen  ©iliciumS  27  bi§  36*^  @oba  erforberlid^  fein. 

©nblid^  ift  auä)  empfol^len  Jüorben,  ben  geinungsmitteln  becrepi= 
tirenbe  (üerfnifternbe)  ©alge  beigumengen,  inbem  bie  legieren  in  golge 
ber  @inir>ir!ung  ber  §i|e  bie  9teagentien  med^anifd;  au§einanber  treiben 
unb  fie  gtoingen,  in  bie  3)ZetalImaffe  eingubringen.  Sßenngleid^  nun 
aber  bie  Senü|ung  berartiger  ©ubftangen  infofern  al§  öfonomifd^  t>or= 
t^eil^ft  fic^  ertüeifen  bürfte,  al§  baburd^  bie  gum  üoUftänbigen  geinen 
be0  SJietalleS  notl^ige  3)ienge  öon  ©oba  unb  anberen  leidster  f(^melgs 
baren  ^itf erlögen  l^erabgefe^t  tnerben  !ann,  fc  gieljt  e§  SSarner  bod^ 
üor,  berartige  ©alge  nid^t  angutnenben. 

S)a§  Sßarner'fd^e  geinungSöerf al;ren  felbft  ift  nun  ba§ 
nad^ftel^enbe.  S)a0  im  Kupolofen  umgefd;mDlgene  ober  birect  au§  bem 
^o^ofen  abgeftod^ene  0lol^eifen  fliegt  (toie  fd^on  im  früheren  3luffa^e  an- 
gebeutet ift)  in  einen  mit  feuerfeftem  3}laterial  aufgefütterten  fd^mieb- 
eifernen  9lecipienten  ober  fd^ad^tofenä^nli^en  5!effel,  auf  beffen  ©ol^le 
ein§  »Ott  ben  im  SSorfteljenben  nät;er  angegebenen  Sleagentiengemengen 
ausgebreitet  ift,  fo  bafe  baSfelbe  öon  bem  pffigen  9lol^eifen  unmittelbar 
bebedt  ioirb  unb  mit  i^m  ^inlänglid^  lange  in  33erü^rung  bleibt,  um 
feine  üoEe  2Sirfung  ausüben  gu  lonnen.  Qu  biefem  Q'mede  ift  eS  öors 
tl;eill;aft,  bem  Stecipienten  eine  genügenbe  §ßl)e  gu  geben,  um  bie  3Jlenge 


9ttgo,  ü6er  SBarner'S  SBetfal^ren  jum  feinen  bc§  9lo^etfenS.  127 

ber  3wf^'^äge  in  entfprcd^enbem  SJer^ältniffe  bertninbern  ju  fönnen; 
bcttn  inbem  bie  legieren  in  ber  ©äule  öon  flüffigem  MetaU  aufftcigen, 
fönnen  fie  i^ve  S[öir!ung§fäl^ig!eit  üottftänbiger  jur  @nttüidEelung  bringen. 
^aä)  ben  bisher  gemad;ten  ©rfal^rungen  l^atte  man  jum  j^einen  toon 
3^5  3)letaII,  bie  im  9lecipienten  eine  (Säule  üon  1°\5  i)ö^e  bilben,  nic^t 
me^r  öon  ben  3ufc|lag§gemengen  nöt^ig,  aU  ju  einem  glei^grabigen 
geinen  toon  2\6  beSfelben  9tol^eifenl,  toeld^e^  eine  @äule  öon  nur  l'^^O 
einnimmt.  Sei  Slntoenbung  eineg  cplinbrifd^en  ^Recipienten  öon  unge= 
fä|>r  0°^,60  S)ur(i^me[fer  unb  einer  fold^en  Stiefe,  ba§  er  eine  (Sl^arge  öon 
1*,5  ju  faffen  öermag,  öerbrau(i^t  man  auf  1  ^roc.  be§  ju  entfernenben 
©iticium^  18*^  !ol;Ien]aureg  Siatron  unb  IS''  ^alf.  mit  berfelben  3u= 
fc^IagSmenge  loürbe  man,  ol^ne  bie  2öir!unggfä^ig!eit  ber  Ie|teren  ganj 
gu  erf(^öpfen,  eine  im  9ftecipienten  bie  ^ö^e  öon  1""  einnel^menbe  ß^arge 
öon  2',5  berfelben  9}ietaÜe3  feinen  fönnen. 

2)a§  eriräi^nte  ©obafalfgemenge  genügt  jur  S3efeitigung  be§  im  orbi^ 
nären  9?ol^eifen  entl;altenen  ©d^tpefel§ ;  allein  bie  babei  faHenben  ©d^lacfen 
finb  fel)r  §ä^e  unb  ftrengflüffig  unb  taffen  fid^  nur  fc^töierig  abgießen; 
begl^alb  f(^lägt  man  oft  nod^  eine  bafifd^e  ©ubftans,  ©ifenojpb,  3inf= 
oypö,  glufefpat^,  St^on  ju,  unb  erhielt  baburd^  bie  S3ilbung  einer  aul 
einem  jufammengefe^ten  ©ilicate  befte^enben  lei(|tflüffigeren  ©d^latfe. 
S)er  gelDö^nli4)e  gelbe  Sel^m  l^at  bei  niebrigem  greife  einen  fel^r  günftigen 
©influB  auf  bie  ©d^lacfenbilbung ;  man  nimmt  öon  bemfelben  1  ©to.  ^. 
auf  10  %^.  beg  ©oba!alfgemenge§  unb  fe^t  fd^liefelic^  nod^  0,5  %i). 
©oba  l;in5U,  um  eine  öottftänbige  ©d^meljung  be0  3^f<iy'^<^99ßi"^"9^^ 
burd^  bie  ^i|e  be§  flüffigen  9to^eifen§  ju  fiebern. 

2)ie  bi^^er  angeiöenbeten  Ülecipienten  toaren  in  i^rer  ganjen  ^o^e 
öon  gleid^em  ©urc^meffer  ober  auä)  tcol^l  oben  etiöa^  föeiter  aU  unten ; 
Sßarner  bagegen  gibt  i^nen  am  unteren  ®nbe  eine  größere  SBeite  al§ 
an  ber  3}iünbung,  um  ber  (Sinnjirfung  ber  9teagentien  auf  ba0  9'lo|)eifen 
eine  größere  gläd^e  barjubieten.  S3ei  biefer  (Einrichtung  ift  bie  ©ol^le 
beg  Sftecipienten  gur  ©rleid^terung  be§  2tbtt)erfen3  ber  ©d^lacfen  beweg; 
lid^,  inbem  bie  6o!^lplatte  mit  bem  unteren  S:^eile  be§  §8el;älterg  mittels 
eines  fd^miebeifernen  Sügelöerfd^luffeS  öerbunben  ift;  öor  bem  beginne 
einer  jeben  Operation  werben  bie  ^^ugen  jföifd^en  bem  ©plinber  unb  ber 
©ot)lplatte  mit  £el;m  öerftrid^en.  ®er  Stecipient  felbft  rul;t  auf  9läbern 
ober  ift  auf  einem  SBagen  befeftigt;  fobalb  er  mit  ben  feinenben  S^'- 
fd^lägen  befc^i(ft  Sorben  ift,  lüirb  er  unter  eine  befonbere  ®ffe  gefal;ren, 
unb  nac^  Stusfü^rung  beS  ^roceffeS  öon  berfelben  töieber  entfernt.  3^ 
biefen  Seioegungen  toirb  ein  l^t)braulifd^er  SRotor  ober  irgenb  eine  an^ 
bere  2)kfd^ine  öern?enbet. 
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Uebrigen0  gibt  SBarner  felbft  ju,  ba^  bie  toon  if)m  jum  feinen 
empfohlenen  ©ubftangen  f(^on  öor  i'^m  ju  anbeten  ä^nlic^en  ^roceffen 
benü|t  föorben  finb ;  auc^  beanfprud^t  er  aU  eigene  ©rfinbung  nur  eine 
neue  2lntt)enbung§it)eife  bereit!  befannter  9leagentien  unb  3wfc^Iäge. 


terfuthe  über  du  Ifberfiihrung  da  fchmflipn  S^mn  m 
ßchviplfnmmnl^dnd  dmdx  djontaditfirftung  behufs  iar- 
jlellim^  von  rauchender  ^ehurefelpure ;  von  Dr.  Riemens 
^itthler,  jprof.  an  der  hgl  gerphademie  m  (^reiberg. 

2öä^renb  bie  ^abrüation  ber  fogen.  englif(|en  ©d^tüefelfäure  feit 
il^rem  ©ntfte^en  ftetig,  \a  fogar  äu^erft  rafd^,  toorgefd^ritten  ift  unb  fic^ 
heutigen  ^age!  im  6tabium  l^ol^er  3SoIIfommenl)eit  befinbet,  ift  ber 
njeitaug  ältere  3nbuftrie§tneig  ber  Dleumbrennerei  auf  bem  urfprüng= 
liefen  ©tanbpun!t  ftei^en  geblieben  unb  loirb  jur  3^^^  f«ft  ttod^  genau 
fo  gel^anb^abt,  inie  üor  ^unbert  i^^'^^ß"-  ^i^  Urfad^e  l^iernon  mag  jum 
X§eil  in  bem  bef(^rän!ten  SSerbraud^  ber  raud^enben  ©d;n)efelfäure  ge= 
legen  l^aben,  tpeld^er  fi(^  bi^l^er  öorpg^tneife  auf  ba0  Sluflöfen  be0 
^nbigoS  erftrecEte;  fie  lä§t  fid^  aber  auc^  §urü(f filieren  auf  ben  faft 
toottigen  3Jiangel  an  ßoncurrenj,  iueli^er,  im  3Serein  mit  einer  tüd^tigen 
gef(^äftlid^en  Seitung,  bie  SSitriolölerjeugung  jum  3}lono!pol  ber  böl^mi- 
fd^en,  im  ^efi|e  be0  grei^errn  öon  ©tarcE  befinblid^en  2Ber!e  ge= 
mac^t  l^at. 

5Ko^  l^eutigen  2.'age§  bient,  iDie  e^ebem,  ber  in  SSöl^men  reid^lid^ 
auftretenbe,  leidet  tiertritternbe  3Sitriclfd^iefer  aU  au§fd^ieBlic^e§  3Jtaterial 
jur  SSitriolfteinbarfteEung ;  in  benfelben  Oefen  unb  ©efä^en,  tnie  e]^e= 
mal!,  unter  Slniüenbung  ber  glei(^en  9Jlanipulationen ,  trirb  biefer  ab- 
getrieben; nod^  immer  ift  man  l^infid^tlid^  ber  @röBe  unb  Belegung  ber 
2)eftittir!olben  an  eine  enge  iSrenje  gebunben,  beim  S3etrieb  ber  S)eftilla- 
tion  felbft  aber  ganj  üon  ber  ®efd^i(fli(^feit  ber  2lrbeiter  abl^ängig»  5Die 
3Serbefferungen,  bie  man  getroffen,  l^aben  §tDar  ju  einer  SSergrö^erung 
ber  ^abrifation  unb  einer  2lbminberung  ber  35etrieb§!often  geführt,  ber 
^rocefe  felbft  aber  ift  burd^  biefelben  nur  tnenig  üeränbert  toorben. 

60  lange  bie  Siad^frage  nad^  5>itrioIöl  fid^  in  ben  @ren§en  mäßiger, 
jahrelang  fid^  gleid)bleibenber  3iff^^tt  beilegte  unb  bie  Dleumgeirinnung 
§u  ben  ^nbuftrie^hieigen  t»on  untergeorbneter  SSic^tigfeit  sä^lte,  brandet 
bie!    m6)t   SBunber   ju  nehmen.    2lnber!   fte^t   e!   aber   l^eule.     S)ie 


in  <Sd^iDefeIfäurcant)^brib  tuxä)  Sontacttrirfmig.  129 

rauc^enbe  ©d^föefelfäure  ^at  iiä)  im  Saufe  ber  (e|ten  ^a^rc  ein  immer 
grö§ere§  2lbfa|gebiet  erobert,  i^re  ^robuction  unb  i^r  ^rei0  finb  im 
fieten  Steigen  begriffen,  i§re  Slnhjenbung  bei  ber  GrbrDad()§terarbeitun(3, 
ber  ^arftellung  üerf(^iebener  organifc^er  ^arbftcffe  u.  bgl.  m.  ift  eine 
fo  erfolgreid^e  geioefen,  ba^  bie  33efd^affung  eines  befferen,  billigeren, 
rationelleren  3Serfa^ren0  gerabeju  al§  D^otl^lrenbigfeit  erfc^eint.  ^enn, 
»enn  fie  e5  nid^t  fd^on  ift,  fo  Iä§t  ft^  mit  33eftimmt^eit  üorauSfagen, 
\>a^  bie  rand^enbe  S^lnefelfäure,  biefe§  fo  überaus  fräftige  d^emifc^e 
2Igen§,  ein  Strtüel  üon  eminenter  ted^nifd^er  Sebeutung  irerben  fann 
unb  eS  inerben  tnirb,  fobalb  bem  lä^menben  3)bnopol  bie  2lbern  unter; 
bunben  finb  unb  fic^  an  ber  ^anb  jlredfmäBiger  ^abrifationlmet^oben 
eine  lebenbige  ßoncurrenj  33a]^n  brid^t. 

©ine  folc^e  toirb  natürlii^  nur  bann  möglich  fein,  iüenn  bie  dim-- 
tabilität  ber  Oleumerjeugung  nid;t  me^r  öon  localen  5Ser^ättniffen  ab^ 
l^ängig  ift,  trie  ba§  je^t  t^atfäd^Iid;  ber  gall,  tro  ein  9iaturprcbuct,  ber 
^ßitriolfc^iefer,  ba§  9fto^material  für  biefelbe  bilbet.  ©S  toürbe  fic^  alfo, 
üorauSgefe^t,  baB  man  bei  ber  je^igen  gabrifationSmet^obe  fielen  bleiben 
tüollte,  gunäc^ft  um  eine  anbere,  aUent^ialben  möglii^e  Sefd^affung  tcn 
^itriolftein  ^anbeln.  ©ine  folcfie  fann  man  erreid^en  burd^  Se^anblung 
üon  gemal^Ienem  Caput  mortunm  mit  concentrirter  Sc^trefelfäure.  Sä^t 
man  biefe  beiben  ^iirper  auf  einanber  tüir!en,  fo  bereinigen  fie  fid^  fd^on 
beim  gelinben  Grlrärmen  unter  giemlid^  l^eftiger  9leaction  5U  einer 
gelblid^;lüei§en,  ^arte  <BtMe  bilbenben  ÜJiaffe,  treidle  aug  toafferfreiem 
fc^toefelfaurem  ©ifenoj;^b  befte^t,  alfo  nid^tg  2lnbere§  all  3SitricIftein  ift. 
2)er  Sßafferge^alt  ber  (gd^toefelfäure  toirb  l^ierbei  frei  unb  gelangt  burd^ 
bie  9leaction§trtärme  üon  felbft  jur  5^erbampfung,  fo  ba^  eine  befonbere 
ßntföäfferung  bei  ^robuctel  gar  nic^t  nöt^ig  erf4)eint.  9iur  i)^  el  er^ 
forberlic^,  mit  nid^t  ju  fteinen  3)lengen  ju  operiren  unb  ba»  richtige 
33er^ältui^  gtrifc^en  ©ifenoj^b  unb  «S^föefelfäure  einju^alten  (ungefähr 
1  :  1,8). 

SBitt  man  bie  GGgrabige  «Säure  burc^  Äammerfäure  erfe^en,  fo 
föirb  Slnirenbung  üon  2Bärme  ni?t^ig.  ßin  ©emifc^  non  ©ifenoy^b  mit 
Äammerfäure  erhärtet  hei  längerem  ©r^i^en  unter  ^ßerbampfung  bei 
üor^anbenen  SSafferl  ebenfaltl  ju  3SitricIftein.  ßnbltd^  lä^t  fid^  auc^ 
bal  Caput  mortuum  burc^  irgenb  ein  anberel  (Sifenoypb,  j.  58.  bie  3lb= 
bränbe  ton  möglid^ft  reinem  Sc^tttefelfiel,  erfe^en ;  nur  ift  el  unerläßlich, 
baefelbe  in  feiner  3^i^t^6ilung,  alfo  am  heften  in  gemahlenem  ^wft^"^^ 
anjunjenben. 

^iefe  33Zet^obe  ber  3?itrioIfteinbarf^eIIung  mad^t  el  möglich,  bie 
Cteumfabrifation  aEent^alben  ju  betreiben,  tro  englifc^e  Sd^roefelfäure 
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biUig  5U  ^aben  ifl.  ®enn  baS  erforberlic^e  ©ifenoy^b  tüirb  aU  ^Deftil^ 
lation^rüdftanb  ftetig  tpiebergetnonnen  unb  fann  beliebig  oft  in  58itriol- 
ftein  prücfüerlnanbelt  tnerben. 

2öa§  nun  aber  bie  Oleumbeftittation  anbelangt,  fo  ift  biefe  ein 
^roceB,  ber  fi($  für  einen  3)iaffenbetrieb  tüenig  geeignet  jeigt.  5Ric^t  mit 
Unrecht  fc^recft  man  üor  bem  umfänglichen  Slpparat  jurüd,  ber  in  @ang 
erl;alten  ioerben  muB,  ioenn  bie  ^^abrifation  eine  nur  einigermaßen  auä- 
gebe^nte  fein  foll,  fomie  bor  ben  <2c^iüierig!eiten  ber  ^anb^bung  ber= 
felben,  bie  ein  gan^  befonberS  geeignete!  unb  geübte!  Slrbeiterperfonal 
erforbern^.  5Die  ®igenartig!eit  be0  ganjen  ®eftiEation!proceffe!  I^at 
jebenfatt!  ebenfobiel  jur  Socalifirung  ber  Oleumfabrifation  in  33öl;men 
beigetragen,  ipie  ba!  Sluftreten  be!  3SitrioIf($iefer!  bafelbft,  unb  bürfte 
bereu  2lu!iüanberung  aud^  bann  no(^  toerl;inbern,  ober  boc^  erfc^toeren, 
tueun  anbertüärt!  alle  53ebingungen  gu  einer  billigen  S3efd^affung  üon 
ißitriolftein  gegeben  finb. 

©ine  ^Verallgemeinerung  ber  Dleumfabrüation ,  ein  loirflic^er  unb 
unbef(^rän!ter  Sluffc^toung  berfelben,  ift  nur  bann  mögli(i^,  toenn  e!  ge; 
lingt,  i^r  eine  ganj  neue  S3afi!  ju  geben  unb  ba!  ©d^tüefelfäurean^pbrib 
nic^t  burc^  @rl^i|en  getüiffer  loafferfreier  ©ulfate,  fonbern  birect  au! 
fc^loefeliger  ©öure  uiib  ©auerftoff  bar^uftetten. 

^k  33iögli(|)!eit  i^ierju  ift,  ioie  au!  5Rad;ftel^enbem  l^erborgel;en  toirb, 
toor^anben.  ©eit  langer  3^^^  ^^^^  nian,  baB  ein  ©emenge  oon  fd^toe^ 
feiiger  @äure  unb  £uft  er^eblid;e  SRengen  üon  loafferfreier  ©c^toefels 
fäure  §u  bilben  öermag,  toenn  man  e!  bei  mäßiger  ©lül^^i^e  mit  fogen. 
(5  0  n  t  a  c  t  f  u  b  ft  a  n  5  e  n,  n)ie  g.  33.  f eingert^eilten  ©belmetatten,  inbifferen- 
ten  3Jietanoyi;ben,  5ßorjelIanf(^erben,  Cuarj,  3iegelftü(ien  u.  bgl.  in  ^e= 
rüljrung  bringt,  unb  fc^on  burd^  gVlattner'-^  finb  auf  ajhilbner^ütten 
äJerfuc^e  ^ux  praftifc^en  2lu!nü|ung  biefer  3:i^atfad^e  begonnen  unb 
fpäter  öon  9ieid;3  fortgefe^t  toorben.  2)amal!  l^anbelte  e!  fid^  jebo^ 
nic^t  um  bie  ©etrinnung  Don  @c|iüefelfäureanl;t)brib ,  fonbern  um  bie 
Ueberfü^rung  ber  au!  ben  9löftftätten  enttoeii^enben  fd^toefeligen  (Säure 
in  conbenfirbare  ©c^tuefelfäure.  2ll!  ©ontactfubftan§  lourbe  glül^enber 
üuarj  benü^t,  beffen  Sßirlfamfeit  unter  Umftänben  gtoar  eine  §iemlid^ 
öottfommene,  im  SlUgemeinen  aber  üiel  ju  langfame  loar,  al!  baf3  man 
mit  ben  erjielten  Erfolgen  ^ätte  pfrieben  fein  fijunen. 

(g!  gibt  nun  aber,  loie  eripäl^nt,  nod^  anbere  unb  jtoar  treit  roixh 


1  35ergr.  auc^  Sffiogtiec'3  i^a^reffceric^t,  1873  ©.  220. 

2  ^^3Iattnev:  Sie  metaüiirgifdjen  Siöftpvoceffe,  @.  330. 

3  3(ieid):  Sie  bisherigen  SBer[u(f)e  jur  SBcfeitigung  bc§  fd^äbUc^en  (SinftuffeS  be§ 
liüttenraud^e«  bei  ben  f{3califcf)en  ^üttenmevfen  ju  ^reiberg,  ©.  15. 
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famere  Gontactfubflanjen,  aU  Ouarj,  unb  unter  biefen  fte^t  bag  fein^ 
jert^eilte  Patin,  ber  ^latinfd^tüamm  unb  bal  ^latinfd^irars 
oben  an.  S8ei  ber  Äoftfpieligfeit  biefe§  2RetaIIe§  üert^eilt  man  e§  jlDecf^ 
mä§ig  auf  eine  grofee,  an  \iä)  inbifferente  Dberfläd^e,  tuoburd^  feine 
2ßir!famfeit  anfc^einenb  auc^  nod^  eri^ö^t  föirb.  Wlit  üoUem  9ie^t  ^at 
man  in  biefer  |)infic^t  ben  fogen.  platinirten  SlSbeft  empfohlen, 
ireld^en  man  erl^ält,  inbem  man  toeic^en,  lofe  gefügten  Sls^beft  mit  einer 
ccncentrirteu  Sefung  üon  ^(atind^lorib  burd^feud^tet,  i^n  bann  in  Qah 
miaflöfung  eintaud;t  unb  nac^  bem  3:rocfnen  glü^t.  ^al  ^robuct  ent- 
Mlt  eine  üerl^ältni&mciBig  Heine  ^latinmenge  auf  ein  groBe^  ^olum 
©ubftanj  üert^eilt  unb  erfüllt  in  golge  beffen  ^^einen  Qmd  nic^t  nur  in 
auicgejeicineter  2öeife,  fonbern  läßt  ii^  au^  ju  einem  greife  IjerfteHen, 
ber  feine  33erroenbung  im  ©ro^en  ermöglicht.  S3on  ir>eit  geringerem 
Effect  finb,  tüie  bie§  3Serfu(|e  §eigten,  anbere  poröfe  unb  mit  patin  im^ 
prägnirte  Gontactfubftangen,  trie  5.  33.  ^im^ftein,  ober  gelinbe  gebrannt 
ter  ^orjellantl^on,  ioeld^em  man  beim  Umfneten  beträ^Iid^e  3}iengen  einer 
f  erbreunlid;en  ©ubftang,  iüie  DJte^I,  Äleie  u.  bgl.  sugefe|t  unb  gu  ©c^ei^ 
ben  geformt  ^atte,  bie  fid;  nai^  bem  53rennen  f oUfommen  burd^Iäffig  für 
g-tüffigfeiten  unb  ©afe  ertoiefen. 

S)ie  Ginn}ir!ung  bei  er^i^ten  platinirten  2l»befte§  auf  ein  ©emenge 
t>on  fd^n?efeliger  Säure  unb  ©auerftoff  fann  unter  Umftänben  eine 
äuBerft  !räftige,  üon  reid^lid^er  2(n]^i;bribbilbung  begleitete  fein,  aber  He 
ift  e»  ni(^t  in  jebem  gatte.  ©ie  loirb  nämlic^  auBerorbentlic^  beeinflußt 
burd^  ba»  3}or^anbenfein  anberer  inbifferenter  ©afe,  bie,  inbem  fie  ein- 
fad^  ale  ^erbünnunglmittel  loirfen,  bie  Dieigung  ber  fc^loefeligeu  ©äure, 
©auerftoff  aufgune^men,  abfd^n?äd^en.  ßl  get)t  bie§  beutlid^  aul  ben 
nad^folgenben  SSerfud^en  ^erüor,  bei  loeld^en,  unter  fonft  gleicbbteibenben 
Umftänben,  üerfd^iebene  ©a^gemifc^e  ber  ©inloirfung  beio  platinirten 
StIbefteS  ausgefegt  n?urben. 

S)er  angelpenbete  platinirte  Stsbeft  tnar  ton  treid^er,  troüiger  33e- 
fc^affenl;eit  unb  fein  ^latingel^alt  betrug  8,5  5proc.  S)erfelbe  tourbe  in 
einer  30^°^  langen  unb  IS"''^  biden  ©d^ic^t  angetoenbet ,  loelc^e  bie 
g-üUung  einer  ©laärö^re  bilbete,  bie  im  gelinben  ©Iü(;en  erhalten  tourbe. 
S)aö  @a»gemifc^  trat  im  tüol;Igetrodneten  3uft^i"be  an  bem  einen  Gnbe 
in  bai  ©laSrol^r  ein,  paffirte  in  mäßig  rafd;em  ©trom  hie  2llbeftfd^id;t 
unb  trat  bann,  mit  ©d^ioefetfäureanl}pbrib  mel^r  ober  minber  ftar!  he- 
laben,  am  anberen  Gnbe  an§>.  Um  'oa^  ^^robuct  auffangen  unb  unter-- 
fuc^en  äu  fönnen,  toar  biefeiS  gloeite  Siö^renenbe  fnieförmig  abioärti  ge- 
bogen unb  münbete  in  eine  mit  SBaffer  befc^idte  Söafd^ftafd^e  aul,  in 
mld)ev  ber  größte  2:^eil  ber  gebilbeten  ©^loefelfäure,  foioie  in  geioiffem 


Üfc- 
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@rabe  auö)  bie  unteränbert  gebliebene  fc^irefelige  (Söure  fi(^  lösten; 
ir>a§  ni^t  abforbirt  trarb,  trat  in  eine  jlüeite  SBafd^ftafd^e  über,  bie  eine 
concentrirte  Söfung  non  ?latriumcarbonat  entl^ielt,  unb  tourbe  bort  öotts 
ftänbig  jurücfgel^alten.  ^a6)  ^eenHgnng  eine§  jeben  SSerfud^e§  bereinigte 
man  beibe  glüffigfeiten  nnb  beftimmte  hierauf  ba§  33erl;ältni§  be§  ge= 
bilbeten  ©d;n)efel[äurean^t)brib5  jur  untoeränbert  gebliebenen  fi^toefeligen 
«Säure.  (Sl  barf  nid^t  unerntät;nt  bleiben,  ba^  ber  jnr  2lbfüt;rung  be§ 
®afe§  bienenbe  gebogene  9iö{;ren[c^enfel  fic^  ^äufig  mit  einem  %ii^  toon 
trafferfreier  S(i^tt)efelfäure  erfüllte,  h)el(^e  natürlid^  ebenfalls,  unb  unter 
^Beobachtung  ber  nöt^igen  ^ßorfic^t,  in  ßöfung  gebrad^t  tourbe. 

®iefe  SSerfu(|e  ergaben  nun,  ba^  öon  100  ®\ü.'X^.  angeiDenbeter 
f(^triefeliger  Säure  unter  üerfc^iebenen  SSerl^ältniffen  in  Sd^icefelfäure 
übergefütjrt  Ujurben  bei  2lnir>enbung 

a)  eines  ®emengc§  öon  reiner  fc^toefeliger  Säure  unb 

reinem  Sauerftoff  73,3  ©tt?.--^^. 

b)  eines  ©emengeS  üon  reiner  fd^n^efeliger  Säure  unb 

Suft  47,4    „     „ 

c)  eines  @a[eS  mit  4  bis  5  ^SoL-^^roc.   fd^tnefeliger 
Säure,  erl^alten  burd^  3Serbrennen  üon  Sd^trefel 

in  einem  Suftftrom  11,5    „     „ 

3)?an  erfennt  l^ierauS,  ba§  bie  3Bir!ung  beS  ^latinirten  SlSbefteS, 
unb  jebenfalls  au^  bie  ber  übrigen  ßontactfubfianjen,  fid^  in  bem  3}laBe 
berminbert,  in  bem  bie  SSerbünnung  ber  fc^lnefeligen  Säure  burd^  anbere 
inbifferente  @afe  junimmt.  Selbftöerftänblic^  tüerben  au6)  Sauerftoff 
unb  f(^ttiefelige  Säure  inbifferent  bleiben  unb  bemgemä^  als  S5erbünnungSs 
mittel  ft)ir!en,  fotoeit  fie  nic^t  in  bem  jur  Sd^tcefelfäurebilbung  erforber^ 
lid^en  ftöd^iometrifd^en  SSer^ältniB  neben  einanber  norl;anben  finb,  alfo 
baS  eine  ober  baS  anbere  ber  beiben  ®afe  überwiegt.  33ei  ben  t)or= 
ftel^enb  ertoäl^nten  3Serfud^en  »ar  baS  nid^t  ju  toermeiben  unb  bal^er  mag 
eS  iDol^l  fommen,  baB  felbft  bei  Slnlüenbung  öon  reinem  Sauerftoff  nur 
etlra  dreiviertel  ber  fd^toefeligen  Säure  in  Sd^toefelfäure  übergeführt 
n)urben. 

@S  ift  nun  aber  eine  befannte  Si^atfad^e,  t)a^  bie  gelpöl^nlidje  eng- 
lifc^e  Sc^tt>efelfäure  bei  ftarfer  ©lü^^i|e  in  fc^lüefelige  Säure,  Sauerftoff 
unb  SSafferbampf  jerfäUt.  SSon  biefen  brei  ^robucten  lä^t  fic^  ber 
Sßafferbampf  leidet  unb  tooUftänbig  conbenfiren  unb  eS  bleibt  bann  ein 
gasförmiges  ©emenge  t»on  Sauerftoff  unb  fd^Jüefeliger  Säure  in  genau 
bem  gur  33ilbung  oon  Sd^mefelfäurean^^brib  erforberlid^en  SSerl^ältni^ 
übrig.  2luf  biefem  2Bege  gelang  eS,  jebe  f^äblic^e  3^if*f;^"'^tJgß^wng 
inbifferenter  ©afe  ju  umgel^en,  unb  eS  !am  nun  einfach  barauf  an,  bie 
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üon  SBaffer  befreiten  ©paltung^probucte  ber  englifc^en  ©(i^tDefelfäure 
auf  bem  SSege  ber  6ontacttr>ir!ung  trteber  ju  öereinigcn.  S)ie  golge 
l^ierüon  mufete  bie  S3iIbuTig  toon  ©^tr»efelfäurean!^^brib  fein  unb  ber 
ganje  ^roce|  läuft  mitl^in  auf  eine  inbirecte  Ueberfü^rung  ber  l^^bra^ 
tifd^en  ©c^mefelfäure  in  trafferfreie  l^inau^. 

Um  fid^  burd^  ben  3>erfud^  ju  überjeugen,  ob  unb  in  tvelc^em 
QJiafee  biefe  IXmbilbung  möglid^  fei,  bebiente  man  fid^  eine^  einfad^en 
Stpparateg,  beffen  3"fiJ^"nienftettung  aud^  ol^ne  ©Ü^je  burd^  golgenbe^ 
öerftänblid^  fein  tinrb. 

@in  fd^miebeifemeS  d\o\)x  tnurbe  innen  unb  au^en  mit  einem  @e= 
mifd^  t»on  S^amotte  unb  SBafferglaS  überwogen,  biefe0  eingebrannt  unb 
ba§  9to^r  tiottfommen  mit  ^orjellanftüdfen  gefüllt.  3Jian  erl^i^te  e» 
i^ierauf  in  einem  Äol^Ienofen  jum  ftarfen  ®lül;en,  toä^renb  burd^  eine 
gtneifc^enfUg  gebogene  5trid^terröt)re,  bie  mittele  eine0  Äor!e0  in  ba§  eine 
ßnbe  be§  Dtol^reg  eingefe^t  iüar,  ©d^irefelfäure  üon  66°  ftetig  eintropfte. 
3ur  Diegulirung  be§  ©c^tnefelfäuresufluffel  bebiente  man  fic^  einer  mit 
©d^raubenquetfd^^al^n  öerf eigenen  3Jiariotte'fd^en  ^lafd^e,  beren  <£äure= 
in'^alt  üor  beginn  be0  ^erfud^e^  gebogen  trorben  irar. 

^nbem  nun  bie  fofort  entfte^euben  ©c[;h)efelfäurebämpfe  baö  mit 
5por3enanftü(!en  erfüllte,  ^ettrotl^glü^enbe  9to^r  burd^jogen,  jerlegten  fie 
fid;,  inenn  aud^  nid^t  gan§,  fo  bod^  jiemlid^  boUftänbig  in  fd^toefelige  Säure, 
©auerftoff  unb  Sßafferbampf.  60  galt  nun,  biefel  ©a^gemifd^  fettig 
ju  tro(f neu,  unb  l;ierju  bebiente  man  fic^  ebenfattl  66grabiger  ©c^tnefel' 
fäure.  Sil»  2;rocEengefä^  föurbe  eine  grofee,  nad^  2lrt  einer  SSafd^flafc^e 
Vorgerichtete  SSorlage  benü|t,  loeld^e  man  fottfommen  mit  33im0ftein:= 
ftüden  füttte  unb  biefe  hierauf  mit  einer  ebenfaU»  forgfältig  gettjogenen 
3)tenge  concentrirter  «Sc^toefelfäure  gän§lid^  bur(^trän!te.  S)ie  eine  ^um  ^ 
S3oben  fü^renbe  3fiö^re  biefe»  ©efä^eg  tpurbe  mit  ber  2lulmünbung  be§ 
ßifenrol^reg  terbunben,  fo  bafe  alfo  ba§  @a§gemifd^  feinen  2öeg  burd^ 
bie  ^im^fteinfc^id^t  nehmen  mufete  unb  bort  jur  2lu0trodfnung  gelangte. 
3tu§erbem  fanb  atte  ber  3ei^t^9U"9  ^tti?«  entgangene  ©d^tüefelfäure  in 
biefem  ©efä^e  ©elegenl^eit  jur  SSerbid^tung. 

S)al  fo  erl^altene  trodene  ©emenge  öon  fd^tüefeliger  6äure  unb 
6auerftoff  trat  hierauf  in  ein  langet,  fid^  erft  ^orijontal  fortfe^enbe^, 
bann  abtüärtS  ge!rümmte§  ©laSrobr  über,  beffen  l^orijontaler  3:^eil  mit 
platinirtem  3t5beft  (mit  8,5  ^roc.  ipiatin)  lofe  gefüttt  toar,  toä^renb  ber 
berticale  ©d^enfel  in  eine  mit  concentrirter  ©^irefelfäure  gefüttte  ^ox-- 
läge  auSmünbete,  bie  beftimmt  njar,  bag  gebilbete  @d^tt)efelfäureanf)i;brib 
aufjunet)men.  2tn  biefe  erfte  S3orlage  iparb  eine  gleite,  ebenfattl  mit 
©d^trtefelfäure  befd^idfte,  unb   an  biefe  tüieber  eine  britte  angefc^loffen. 
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welche  le^tere  eine  Söfung  öon  ^Ratriumcarbonat  ent{)ielt  unb  ba§  etoa 
enthjeic^enbe  fd;ipefeligfaure  @a§  jurüd^alten  foHte.  ©olDie  nun  ber 
iplatinirte  Sl^beft  mit  ,^ilfe  eines  @a§t)erbrennunglofen§  §um  gelinben 
©lullen  gebrad^t  toax,  Beobachtete  man  bie  xzi6)liä)e  S3ilbung  öon  Sd)tx)efel- 
fäureant)pbrib ,  tüeld;e§  ber  ^auptmenge  nad^  in  ber  erften  5SorIage  jur 
Söfung  gelangte,  fid^  jum  SL^eil  aber  auä)  in  feftem  3uftanbe  in  ber 
giol^rleitung  ablagerte.  ®ie  Operation  »erlief  regelmäßig  unb  ol^ne 
ttjefentlid^e  Störung,  fo  baß  fie,  einmal  im  @ang,  !aum  ber  Ueber= 
föad^ung  beburfte.  yiaä)  SSerlauf  mel^rerer  ©tunben  tourbe  ber  SSerfnd^ 
unterbrochen ;  bie  gugetropfte  ©äuremenge  betrug,  loie  ba§  3^^üc!tt)iegen 
ber  3)lariotte'fc^en  %la^^e  ergab,  195s,0  ©(^trefelfäure  mit  einem  ©e^ 
l^alt  t}on  75  ^roc.  SO3.  ®er  ^nl)aU  ber  erften  S^orlage  mar  öoII= 
lommen  in  raud^enbe  ©d^luefelfäure  umgetoanbelt  unb  verbreitete  an  ber 
Suft  ftar!en  tüeißen  Oualm,  —  ein  58eti3ei§,  baß  üiel  Slnl^^brib  gebilbet 
Jüorben  fein  mußte. 

Ueber  ben  ©rab  ber  3erfe|ung  ber  ©c^tnefelfäure  unb  ber  SBit* 
bung  öon  2ln]^t;brib  geben  folgenbe  (Bevo\ä)i§''  unb  ©e^altsbeftimmungen 
2luffd^luß. 

1.  3lngetüenbet. 
195^,0  ©djhjefelfäure  mit  75  ^jßroc.  803=1468,2  SO3. 

2.   @rl^ alten. 

a)  S)a§  @eipi(^t   ber  aU  ^rocfengefäß  bienenben  SSorlage,   beren 

58im§fteinfüttung ,  föie   erteäl^nt,   mit   einer   genau  gezogenen  3Jlenge 

©d^iDefelfäure  öon  66°  ^.  =  75  ^roc.  SO3   burc^trän!t  loar,   louröe 

fotDol^l  öor,  aU  au(^  nad;  ber  Operation  ermittelt.    9^ac^  SBeenbigung 

beg  3Serfu(^e§  toufd^  man  ben  33im§ftein  forgfältig  mit  äBaffer  au§>  unb 

öerbünnte  bie   erhaltene   g-lüffigMt   auf   ein  beftimmteS   .55olum;    il^r 

©c^toefelfäurege^alt  tourbe  l^ierauf  burc^  S^itriren  mit  3flormal!ali  feft= 

gefteHt.    hierbei   ergab  fic^  nun,  baß  ber  glüffigfeitsin^alt  gebac^iter 

^Sorlage  betrug 

s  s 

ijor  ber  Operation        141,0  mit  105,7  SO3 
nad,  „  „  200,0    „    115,6    „ 

Suno^me  59,0  mit      9,9  SO3 

9s,9  ©(^tt)efelfäurean^i;brib  entfpred^en  1 3^,2  ©d^toefelfäure  üon  66", 
unb  biefe  Quantität  inar  bemnad^  ber  3erlegung  in  bem  gtü^enben 
©ifenrol^re  entgangen,  ©ubtral^irt  man  biefelbe  oon  ber  \it^\i(x6;:j'ititxi 
©etoic^t^sunal^me,  fo  erplt  man  bie  3}ienge  be§  2Baffer§,  meld^eS  bei 
ber  3erfe^ung  ber  übrigen  ©(^mefelfäure  entftanben  tnar  unb  in  ber 
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33orIage  jurüdfgel^alten  luurbe,  alfo  59,0  —  13,2  =  45^,8  SBaffer. 
J)er  ^xü)alt  be0  ^rocfengefäfeeg  beftanb  bemnad^  nad^  beenbeteni  SJer* 
fud^  aus : 

g 
141,0  qI§  2:ro(fenmitteI  aitgctrenbeter  66grabiger  (gAitJcfelfäure, 
13,2  un3erie^t  ü&erbcftißtrtcr  66grabiger  ©d^rcefeljäure, 
45,8  SSüffer,  bitrd^  3'^'^i'-"fe""3  ^<^'-"  ©(^reefclfäuve  beim  ^^affircn 
ber  glü^cnbcn  SRe^re  entfianben. 


200,0  ®en?td^t  nad)  ber  Operation. 

45?,8  Sßaffer  entfprec^en  183^,2  ©c^föef elf äure  öon  66«  =  75  ^rcc. 
3lnl^pbrib ;  red^net  man  biefen  bie  1 3^,2  unjerfe^t  überbeftidirter  Sd^ir>efel= 
fäure  ju,  fo  erl;ält  man  bie  Summe  toon  196^,4,  —  eine  Ziffer,  trelc^e 
mit  ber  lt;atfäd^Iid^  öerföenbeten  9Jienge  »on  195",0  ©d^inefelfäure  ^in= 
längliche  Uebereinftimmung  geigt.  6§  ge^t  ferner  au§  ber  Unterfuc^ung 
be§  33orIagenin]^alte§  I;erfor,  bafe  t>on  ber  ber  @rt)i|ung  unterlrtorfenen 
©äure  ungefähr  93  5ßroc.  in  fd^trefelige  (Säure,  ©auerftoff  unb  Sffiaffer 
jerfielen. 

b)  Um  nun  aber  §u  erfahren,  in  föetd^em  a)?a^e  bie  2ßiebertoereini= 
gung  ber  fd^iüefeligen  Säure  mit  bem  Sauerftoff  burd^  ben  aU  (Eontact- 
fubftanj  angeirenbeten  platinirten  Sl^beft  erfolgt,  tüie  tiel  alfo  2lul;i;brib 
gebitbet  irorben  fei,  brad^te  man  bie  in  ber  legten  SSorlage  enthaltene 
aüalifc^e  g-Iüffigfeit  auf  ein  beftimmte§  3?clum,  pipettirte  einen  Stfjeil 
berau»  unb  beftimmte  bie  barin  ent^ialtene  fd^ioefelige  Säure  burd^  Xitriren 
mit  Qoblöfung.  ßg  jeigte  fid^,  bafe  im  ©anjen  22^,6  fc^lrefelige  Säure 
ber  ^Bereinigung  mit  Sauerftoff  entgangen  traren,  benen  entf:pre(^enb 
5^,6  Sauerftoff  in  freiem  ^uftanbe  enttüid^en  fein  mußten. 

@g  beftanben  alfo  bie  erl^altenen  ^robucte  au§: 
g 

13,2  unjerfe^ter  Sc^ttcfelfäure  tjon  660 

45,8  ffiaffer 

22,6  fci^tpefliger  ®äure 

5,6  (Sauerftoff 
107,8  ©d^wefelfäureaii^pbrib  (au§  ber  ©ifferenj  ermittelt) 

195,0 

Q§>  finb  fomit  t»on  bem  2(n]^i;bribgel;alt 
ber  überi^aupt  angeirenbeten  Sd^trefelfäure  73,7  ^roc. 

ber  toirflid^  gur  3si^f69ii"9  gelangten  Sd^wefelfäure  78,4     „ 

in  ©efialt  Don  raud^enber  Sd^irefelfäure  aulgebrad^t  n)orben.  2lnnäl)ernb 
biefelben  Slefultate  tourben  bei  einem  ätüeiten,  unter  benfelben  25erl;ält= 
niffen  angefiettten  SSerfud^  erl^alten. 
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2)iefe  Grgebniffe  finb  berart,  ba^  ein  Sßeiter&au  auf  ber  gegebenen 
©runblage  felbft  bann  lo^nenb  erfd^eint ,  inenn  man  eine  boc^  gen?i^ 
mögliche  SSerboÜfommnung  beg  Sßerfatjren^  toorläufig  ganj  au^er  Sße- 
trac^t  lä^t.  WlaQ  anä)  Wixtli^  ein  ^^eil  ber  ©dptüefelfäure  ber  ^ex= 
fe|ung  entge'^en ,  mag  ferner  bie  Söieberöereinigung  be§  getrodneten 
©aSgemengeS  t»on  fc^lücfeliger  ©äure  nnb  ©auerftoff  auf  bem  Söege  ber 
ßontactinirfung  auä)  beim  ©ro^betriebe  nur  in  bem  ©rabe  erfolgen, 
tt»ie  c§  beim  toorftebenben  33erfuc^e  beobachtet  n^urbe,  fo  bleibt  bieg  bod^ 
faft  o!^ne  33elan9,  irenn  man  gleid^jeitig  ein  S3Iei!ammerfpftem  gur  SSer^ 
fügung  I;at,  trenn  man  alfo  bie  ^abrüation  ber  raud^enben  ©d^tpefel= 
fäure  mit  berjenigen  ber  englifd^en  gemeinfam  betreibt,  lüie  fid^  baS 
auf  jeben  %aU  empfel^Ien  motzte.  ©§  ift  bann  bie  SJiöglic^feit  gegeben, 
ebenfoföol^l  bie  gasförmigen,  luie  bie  ftüffigen  SlbfaUprobucte  in  ben 
großen  SCurnul  gurücfjufü^ren  unb  baburd^  ol^ne  irefenttic^en  Softem 
aufwanb  immer  ioieber  nutzbar  gu  mad^en. 

S)a§  3Sorl;anbenfein  eines  J^ammerfpfteml  fammt  ben  gugel^örigen 
3fleinigungi=  unb  2lbbampfüorrid[}lungen  t)orau«gefe|t ,  tüürbe  fid^  bie 
gabrifation  bon  rauc^enber  Sd)ir>efeljäure  im  großen  3)kPabe  o'^ne 
©d;ii>ierig!eit  betreiben  laffen  unb  gtrar  ungefähr,  line  folgt. 

1.  3^^f ^l^^9  ^^1^  ß^Q^^^f^ßi^  ®c^tbßf  ß'fföure.  aJianben!e 
^iö)  einen  Dfen  öon  ber  ©inri^tung  ber  9tetortenöfen  ber  ©aSanftalten, 
in  toeld^en  eine  2lnja^I  ber  üblichen  tfjönernen  ©aSvetorten  berartig  ein= 
gelegt  ift,  ba^  fotrol^l  itjr  üorbereS,  ir»ie  aud^  i^r  l^intereS  ^opfenbe  in 
baS  ©emäuer  be§  DfenS  eingelaffen  ift.  ©iefelben  finb  boHfommen  mit 
groben  6tücfen  eine?  feuerfeften  3JiaterialS,  loie  Üuarg,  ß^amottefteinen, 
S:iegelf4)erben  u.  bgl.  angefüllt  unb  tragen  born  ba§  getüö^nlic^e  SUlunb* 
ftücf  mit  bem  @aSabjug§rot)r,  n^ä^renb  in  i^re  ^interiüanb  eine  SSelter'; 
fc^e  SCrid^terrö^re  au§  ©d^miebeifen  bid^t  eingefe^t  ift.  S)urd^  biefe 
fliegt,  n»ä^renb  ber  Ofen  fid^  in  l^eHer  9iot!^glut  befinbet,  in  continuir? 
lid^em  ©tral^le  ©d^tüefelfäure  üon  66"  *  ein  unb  gelangt  in  bem  glü^en= 
ben  Sflaume  fofort  §ur  ^erbampfung  unb  3^^I^9Wtt9-  SJtöglid^ertoeife 
lüürben  ftel;enbe  Sietorten  ben  ^md  nod^  leidster  unb  öoßftänbiger  er= 
reichen  laffen,  als  liegenbe,  iraS  ^iev  mit  er^äl^nt  fein  möge,  natürlid^ 
aber  nur  burd^  ben  ^erfuc^  entfc^ieben  ioerben  !ann. 

2.  ßonbenfation  beS  2ßa||erbampfeS.  ^a§  auf  fold^e 
SBeife  in  gleid^förmigem  ©trome  erl;altene  ©emenge  toon  fd^tüefeliger 
©äure,  ©auerftoff  unb  Sßafferbampf  Jüirb  aus  ben  öerfd^iebenen  9letorten 

4  aS3a^r|d)einn({)  tüirb,  toa§  ein  tüefentlid^er  (Gewinn  it>äre,  auä)  läjon  GOgrafeige, 
ja  ttoüeid^t  noc^  feünnere  ©dure  genügen. 
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einem  aU  SSorlage  bienenben  §au^trc^re  jugefü^rt  unb  gelangt  \?on  's^a 
nad^  bem  ßcnbenfator,  in  lueld^em  fic^  bie  größte  9}Ienge  be§  2öaffer- 
bampfe^  fammt  ber  mitgeriffenen  ©d^irefelfäure  üerbid^tet.  2)erfelbe 
Würbe  jiKecfmäfeig  burd^  ein  Softem  t»on  ^leircl^ren  gebilbet  ttierben,  baS 
man  biird;  Suftsug  ober  äBaffer  in  fteter  ^iililung  erhält,  imb  für  beffen 
(ionftruction  ttjieberum  bie  3r^ecr=  unb  3:^eern?affer=ßonbenfatoren  ber 
©asfabrüen  al^  3Jiufter  bienen  fönnten.  S)ie  au§  bem  ßonbenfator  ah- 
flie&enbe  bünne  Säure  l^on  inetteid^t  15  bis  20°  S.  n>ürbe  man  trol^l 
am  beften  ber  ^leifammer  §ufü^ren,  jumal  fie  ftarf  mit  fd^inefeliger  (Säure 
belaben  ift. 

3.  SlrcdEnung  be§  ©aggemifd^eS.  lim  bem  ©afe  ben  lei- 
ten $Reft  bon  anl^aftenbem  SSafferbampf  ju  entsiel^en,  muB  man  e§  einer 
forgfältigen  S^rcdtnung  unterwerfen,  ^ierju  fann  eine  (Sinrid^tung  bienen, 
ineld^e  an  bie  Scrubber  ber  ©aSanftalten,  ober  mel^r  noc^  an  ben  ©ap: 
2uffac=3:i^urm  erinnert.  3)tan  lä^t  ba§  &a§>  ton  unten  in  einen  ST^urm 
t?on  ©leibled^  treten,  ireld^er  mit  grobem  (^oaU  ober  ge5al;nten  Jölei- 
bäd^ern  erfüllt  ift,  über  Weld^e  ein  fteter  Stegen  oon  60  grabiger  Sd^luefel^ 
fäure^  nieberriefelt.  ©oute  fid^  ein  einjiger  fold^er  3:^urm  nic^t  aU 
au§reid^enb  erlreifen,  fo  lä^t  fid^  nod^  ein  jtoeiter  in  3lnioenbung  bringen, 
ben  man  lneneid;t  über  bem  erften  aufftettcn  könnte,  fo  ba^  bie  auS  hem 
l)l>})ex  gelegenen  Sj^urm  abflie§enbe  ©äure  gleid^  ben  barunter  befinb^ 
liefen  ju  fpeifen  oermag.  3Son  biefem  au0  fü^rt  man  fie,  wenn  ]k  un- 
wirffam  geworben,  auf  bie  ^teipfannen,  wo  ik  bie  frül;ere  doncentraticn 
Surüdferlangt. 

4.  Umwanblung  be§  ®a§gemifd^e§  in  ©d^wef elfäures 
anl^tjbrib.  ^a§>  ©aegemif^  fann  nun,  be^uf»  feiner  Umwanblung 
in  Sd^wefelfäurean^pbrib,  ber  ©inwirfung  bee  glü^enben  2lebeftee  au^i-- 
gefe^t  werben.  2ln  bie  anfc^einenbe  Äoftfpicligfeit  biefer  ßontacifubftanj 
fto^e  man  fid^  nic^t ;  bei  ben  oben  erwähnten  35erfuc^en  im  steinen  i^er= 
mochte  man  innerl^alb  weniger  ©tunben  mehrere  Kilogramm  raud^enber 
Sd^wefelfäure  ju  erzeugen,  unb  wenn  man  baS  (Jfpeviment  l^ätte  fort- 
fc|en  wollen,  fo  wären  auf  baS  Seid^tefte  Kilogramme  bf§  reinen  Slnl^v- 
bribiS  l^erjuftellen  gewefen.  Unb  tro^bem  betrug  bie  3)tenge  be§  ange= 
wenbeten  platinirten  StSbefte«  nur  gegen  30§,  ungefäl^r  k^5  ^ißlatin  enr^ 
fpred^enb.  2)er  platinirte  Sl^beft  ift  eben  fe^r  üoluminöS  unb  in  ^olge 
beffcn  fel^r  wirffam,  fo  r^a^  bie  2Inwenbung  fon  50  bis  100''  bei-fclben 
fd^on  für  einen  giemticiien  ©roBbetrieb  genügen  bürfte.    23ie  gering  ift 

5  yiad)    bei    anberer  (Sctegen'^eit    im  (Siogm    gemachten    Svfa^rungen    öeimag 
GOgrabige  Säure  boütommen  aii«trocfnenb  auf  ®afe  ju  »iiL'n. 

Ding(er'«  reist.  3curnal  Sßt.  21«  4>.  2.  10 
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aber  bie  2luSga&e  für  8''  ^laün  gegenüber  beni  ©elbaufiranb ,  tüeld^e 
bie  Sefd^affung  eine§  einzigen  ^latin!effel0  erforbert! 

3Jian  tüiE  ferner  bie  Seobad^tung  gemacht  ^abtn ,  bafe  ba§  fein* 
jert^eilte  ^latin,  unb  fomit  Voo^  auc^  ber  platinirte  SlSbeft,  im  Saufe 
ber  3cit  feine  2öir!famfeit  alg  ßontactfubftanä  einbüßt.  @S  ift  bieS 
jeboc^  nur  bann  ber  %a\i,  irenn  frembartige  ©toffe,  Slfd^e,  glugftaub, 
9lu§  u.  bgl.  fi(^  aügemad^  barauf  ablagern  unb  bie  S3erü^rung  jtoifd^en 
®a§  unb  ^latin  ^inbern.  ^ag  ift  nun  unter  ben  ))iex  obtoaltenben 
^erbältniffen  ganj  unb  gar  nid^t  gu  befürd^ten,  ba  ba0  ©aSgemifc^  5U* 
näc^ft  gar  feine  ®elegcnl;eit  jur  SSerunreinigung  finbet,  au^erbem  aber 
einen  förmlid^en  SBafc^proce^  burc^mad^t.  UebrigenS  toäre  bie  'Siüd' 
geiüinnung  be§  ^latinS  unb  feine  lieber  tragung  auf  frifc^en  2t§beft, 
ipenn  fie  tr»ir!lid^  einmal  nötl^ig  »erben  fottte,  eine  ebenfo  einfädle,  al0 
billige  2lrbeit. 

2)ie  äßirhing  beg  platinirten  Sl^befteS  auf  ba§  ©emenge  toon  fc^n)efe= 
liger  ©äure  unb  ©auerftoff  beginnt  fd^on  bei  !aum  fid^tbarer  ®lü§bi|ß 
unb  be^balb  toirb  fid^  bei  ber  Operation  im  ©rofeen  bie  2ßärme  ber  au§ 
bem  Sc^iDefelfäure=3erlegung§ofen  abgiet^enben  6d6ürgafe  öerlüenben 
laffen.  3Jian  überfe|t  biefen  Ofen  mit  einem  jföeiten  9flaum ,  ber  bie 
©eftalt  einer  niebrigen  SUZuffel  b^ben  !ann  unb  in  ireld^en  bie  @c^ür= 
gafe  burc^  ba§  untere  Dfengetoölbe  eingefül^rt  tverben,  um,  nac^bem  fie 
ibn  paffirt,  in  bie  ©ffe  ju  entföeic^en.  ^n  biefe  9)iuffel  legt  man 
mehrere  au§  feuerfeflem  ^bon  tjergeftellte  unb  mit  ^orgellanglafur  toer= 
febene  9löt;ren  ein,  bie  lofe  mit  platinirtem  SlSbeft  gefüllt  iüerben  unb 
in  toelc^e  ba§  ©a^gemifd^,  nac^bem  e§  ben  3:;rD(Ientburm  öerlaffen,  über; 
tritt.  5[)a§  fofort  entftebenbe  ©d^tpefelfäureanbpbvib  fü^rt  man  burd;  toeite, 
ebenfatt^  glafirte  3::^onrobre  ah  unb  faun  e§  nun  entiüeber  in  einer 
SBleüammer  al§  fold^e§  §ur  3Serbid)tung  bringen,  ober  in  ©d^tüefelfäure 
löfen,  um  biefe  raud^enb  ju  machen,  ©oll  le|tere§  gefd^e^en,  fo  lä^t 
man  bie  kämpfe  be§  2lnbt)brib§  in  einen  bleiernen,  mit  gejabuten  Slei; 
böigem  aufgefegten  3:burm  treten,  burd^  ben  ein  fteter  Stegen  Don  66- 
grabiger  ©äure  riefelt;  man  bemi^t  ben  ©äurejufluB  berartig,  ba^  biefe 
ben  S:burm  in  raud;enbem  3uftanb  oerlä^t  unb  Don  biefem  ineg  gleid^ 
auf  39aUon§  gefüHt  ttjerben  !ann,  toorauf  fie  pm  iBerfanbt  fertig  ift. 
3)Jöglid^ertüeife  erforbert  aud^  biefe  le^te  Operation  bie  SlniDenbung 
mebrerer  Xi)üxme,  bie  bann  ebenfalls  stüedtmä^ig  über  einanber  gu  ftellen 
tüären,  bamit  bie  ©äure  felbfttbätig  üon  einem  jum  anberen  fliegen  unb 
fid^  fo  attmälig  faltigen  !ann. 

©ottte  nun  enblid;  bie  ^Bereinigung  üon  fd^toefeliger  ©äure  unb 
©auerftoff  aud^  im  ©ro^en  nid^t  gan§  üoKftänbig  erfolgen,  fo  !ann  man 
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ben  9iefi  be§  ©aggemifd&eö  in  bie  Sleifammer  einfüi^ren,  iüo  e§  in  ber 
getoöl^nlid^en  3öeife  Don  felbft  jur  iBerbid^tung  gelangt. 

3m  2lnfc^lu^  hieran  fei  nod^  bemerft,  ba§  man  ba§  ©emenge  öon 
f(|h}efeliger  Säure  unb  Sauetftoff  ebenfogut  burd^  fiarfeg  ßrl^i^en  ton 
SSitrioIftein  ober  anberen  tnafferfreien  Sulfaten  in  großen  2)eftii[ation§= 
gefä^en,  3.  33.  in  3i"'^muffeln,  erjeugen  unb  burd^  platinirten  2lebeft  in 
©c^irefelfäureanl^^brib  überführen  fann,  ein  33erfa]^ren,  bei  toeld^em  man 
allerbingl  Oiüdfftänbe  erl^alten,  bafür  aber  !eine  S^rcdPnung  bei  ®afe§ 
nötbig  ^aben  inürbe.  i^^^^^U'»^^»  umginge  man  auf  biefe  2öeife  bie 
je^igen  Säftigfeiten  ber  Cleumbarftellung,  mürbe  an  ©ifä^en  unb  %X' 
beit^Iol^n  fparen  unb  fönnte  leidbter  einen  ^Raffen betrieb  einrid^ten.  ^m- 
mer^in  [teilt  fid^  bie  befdbriebene  Umtranblung  ber  englifd^en  Sd^h?efel=: 
fäure  in  rau^enbe  aU  ein  bctlfommener  ^rocefe  bar,  abgefefien  baton, 
ba^  fie  —  tnaS  üon  SBid^tigfeit  fein  !ann  —  feinen  glugftaub  liefert. 

3Iu§  obigem  Snttourfe  bürfte  pr  ©enüge  l^erborgel^en ,  ba^  "oa^i 
oorgefd^Iagene  3}erfal^ren  jur  S)arfteIIung  üon  raucEienber  S^loefelfäure 
für  ben  ©rofebetrieb  red&t  tool^I  geeignet  ift  unb  ba^  e§  gegen  bie  je^ige 
fd()n3erfällige  5IRet§obe  fel^r  üiel  üorau»  ^at.  Stbgefe^en  baöon,  bafe  e§ 
fid^  an  bie  gabrifation  ber  englifd^-en  S^tuefelfäure  eng  anfd^ liefet,  gc= 
ftattet  e§  einem  continuirlic^en  unb  unbefd^ränften  Setrieb,  ber  loeber 
umfängli(f)e  unb  foftfpielige  ©inrid^tungen,  noc^  befonbere  Äunftfertigfeit 
ber  atrbeiter  torauefelt,  nur  geringer  Uebcrtrad^ung  bebarf  unb  feine 
2lbfaIIprobucte  liefert,  bie  nid)t  fogleid^  irieber  üertrert^et  irerben  fönnlen. 
^kv^VL  fommt  abernod^,  bafe  man  el  öcüfommen  in  ber^anb  l^at,  eine 
mef)r  ober  minber  [tat!  raud;enbe  Säure  bar^ufteHen,  ja,  'aa'B  el  mög^ 
lid^  toirb,  ba§  reine  Sd;irefelfäureanl^^brib  in  beliebigen  Ganten  unb 
tDrau5fid)tIid^  ju  mäßigen  ^^reifen  in  ben  ^anbel  §u  bringen.  Wdt  bie= 
fem  mäd^tig  irirfcnben  Stgens  fönnte  möglid^ertreife  ber  d^emifd^cn  ^n- 
buftrie  ein  ©efd;enf  oou  [;öd)ftem  2Berlt;e  gemacht  irerben  unb  ba§  irare 
ein  ©runb  mef)r,  um  'i^cn  im  3>crftef)enben  aulgejprcd^enen  3Sorid;Iägen 
bie  33erüdnd;tigung  ju  fd)enfen,  um  ireli^e  l^nermit  gebeten  tüirb. 

greiberg,  10.  gcptcinbcr  1875. 
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Wie  cJiorifthrittc  in  lUr  feünfllirhcn  d^r^cupnjg  von  Jältc  und 
(Bis;  üott  Dr.  leinmlt  p;etding£r,  grofcHor  in  tolsruhe. 

(^ortfefeung  tton  ®.  58  biefeS  55Qnbe§.) 

®ie  Slmmoniafmafc^ine.     S)a§  Slmmonia!  ift  bei  geipö^ns 
lid^er  2;entperatiir  ein  @a^;    unter  S)ru(f  !ann  e§  ju  einer  glüf[ig!eit 
toerbidbtet  werben.    SCemperatur  unb  ©rucf  ber  kämpfe  beS  ftüffigen 
SlmmoniaJic  fielen  naä)  9Ugnault  im  folgenben  SSerMltnife: 
Scmjjevatur :  +40        -1-20        0        —20        —30        —400 
2)ru(f:  15,5  8,5      4,4  1,84         1,16  0,7at. 

S)a§  2lmmonia!ga§  Iö§t  fic^  fel^r  leidet  im  SBaffer;  bei  0"  fattigt 
fid^  ha^  le^tere  mit  feinem  lOSOfac^en  3]olum  ober  0,875  @en)id)t§= 
t^eilen;  bei  20"  mit  654  33olum  ober  0,52  ©elind;t§ti^eilen,  etma§  me{;v 
aU  bie  ^älfte  feinet  ©eföid^teä.  ^n  biefem  B^^ft*^!^^  ^^'^^^^  ^^  ^^"  ^ö^^^= 
Ii(|en  @almia!geift.  S)ie  Slbforption  erfolgt  nnter  beträ(ä^tlid;er  2iBärme= 
cntlüi(f elung ;  barau^  lä^t  fic^  bie  latente  Söärme  be§  Slmmoniafgafe» 
gu  500  bered;nen,  alfo  na'^e  berjenigen  beg  äöafferbampfeS.  S)urd^  ©r^ 
^i^en  !ann  "t^a^  üon  Söafjer  abforbirte  ®a§>  öoüjtänbig  aufgetrieben 
lüerben.  ©benfo  burd^  ©rudoerminberung ,  in  tnelc^em  %aUe  fic^  bie 
f^lüffigfeit  ab!üf)Ien  mu§.  Sßirb  bie  ßrl;i|ung  be§  ipäfferigen  Slmmoniafl 
in  einem  gefc^Ioffenen  teffel  üorgenommenj  fo  !ann  bag  Slultreiben  be§ 
@afe§  felbft  unter  ftarfem  S)ru(f  üor  fid^  ge^en.  2Birb  ba§  enttüidelte 
@a§  in  einen  Äül)Ibel^älter  geleitet,  fo  mufe  e§  bei  einer  geittiffen  SCem- 
peratur  feinen  ©ättigung^punft  überf(^reiten  unb  fid^  ju  flüffigem 
Stmmonia!  conbenfiren.  S)a§  ftüffige  (tt?afferfreie)  Slmmonia!,  mit  einem 
SBel^älter  in  3]erbinbung  gebracht,  in  toeld^em  SBaffer  enthalten  ift,  inirb 
mit  £ebl;aftigfeit  in  benfelben  einftrömen  unb  üomSöaffer  aufgenommen 
iperben;  in  einem  gleichen  S5erl;ältniB,  lüie  bie  Sofung  fid^  babei  erl^i^t, 
mu§  fic^  bie  üerbampfenbe  glüffiglfeit  abfül^len,  bie  S;emperatur  ber^ 
felben  !ann  bil  auf  — 50"  fin!en.  2luf  biefen  @runbfä|en  beru'^t  ber 
finnreic^e  Stpparat,  tüeld;en  gerb,  ßarre  gebaut  I;at,  unb  §it)ar  in  jtoei 
formen:  für  intermittirenbe  unb  für  continuirlid^e  @i§er§eugung,  bie 
erftere  für  ^probuctionen  im  J^Ieinen  üon  1  unb  2^  bie  le^tere  für  ted^= 
nifc^e  gabrifation  im  ©ro^en  in  fec^l  ©imenfionen  öon  25  bi^  200'^ 
ftünbli^er  ^robuction.  (gabrüanten  ber  Slpparate  finb  3Jlignon  unb 
Stouart  in  5paril.)  ©er  intermittirenbe  Slpparat  befte^t  einfad^  au§> 
jtüei  burc^  ein  ^o^x  feft  toerbunbenen  luftleeren  ©efä^en,  in  einem  @e- 
toid^t,  baB  man  ba§  ©auje  nod^  ^eben  unb  umftellen  !ann.  2)a§  eine 
©efä^  enthält  ©almia!geift  öon  0,87  bi§  0,88  fpec.  ©eh).,   bag  anbere 
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ij^  leer.  99ei  Scginn  ber  Operation  rrirb  ba§  bie  ^lüfftgfeit  entl^altenbe 
@efä§  auf  ein  ^oMenfeuer,  ba§  leere  in  einen  Sottid^  mit  faltem  SBaffer 
gcftedt.  2)urc^  bie  §i^e  enttridelt  iiä)  ba§  @a§  utib  conbenfirt  [id^  in 
bem  !ü^l  gehaltenen  ©efäfe  su  ^Jlüffigfeit.  i^ft  alleS  2(mmonia!  überge= 
gangen,  fo  nnrb  ber  2(Vparat  aufgel)oben,  baS  jutoor  erl^i^te  ®efä§  inirö 
in  ba§  ^ü^lwaffer  gefteüt,  ba§  mit  bem  toerflüffigten  ®ai  erfMte  ©efä^ 
in  öerül^rnng  mit  bem  ju  fü^lenben  .Körper  gebrad^t  (in  eine  ©inftülpung 
be§  ©efä^eg  iuirb  ein  mit  SSaffer  gefüllter  Slec^ct^linber,  bie  Si^büc^fe, 
geftcllt).  5Da§  flüffige  2(mmcuia!  tierbunftet  unter  ftar!er  Temperatur: 
erniebrigung  unb  irirb  im  anberen  ©efäß  t?on  bem  bafelbft  jurüdfgeblie: 
benen  SSaffer  tüieber  abforbirt. 

®cr  conttnuirlid;  iüir!enbe  3lpparat  ift  complicirter  gebaut.  3?or 
3lllem  finbet  fic^  ein  eingemauerter,  a;linbrifd;er,  nertical  gefteUter  ^effel 
t»or,  in  luelcfiem  bie  Grbi^ung  unb  SSerbampfung  be§  (Salmiafgeiftel  be= 
l?uf»  ^erftellung  b?§  Süffigen  Slmmonialg  ununterbrochen  for  fic^  gel^t. 
S)erfelbe  befielet  au§'  jlrei  2lbtl^eilungen,  bie  untere  entl^ält  fe^^r  oerbünnte, 
i^re§  2lmmonia!§  gröBtent^eilS  beraubte  Söfung,  bie  obere  Stbtl;eilung 
enthält  eine  Slnjal^l  S3edfen,  auf  beren  oberfteiS  ber  frifd;e  Salmiafgeift  ju; 
fliegt;  bie  überftrömenbe  j^-lüffigfeit  gelangt  auf  ba»  näd^fte  $8ecfen  u.  f.  ir. 
^ux  bie  untere  9lbtl)eilung  ift  bem  j^'^uer  au^gefe^t.  5Die  fic^  entloicfelu: 
ben  fe^r  iräfferigen  S)ämpfe  bringen  beim  3luffteigen  immer  mel^r  'öa^ 
2lmmonia!  in  ben  S3ecfen  sur  S^erbunftung,  lueld^eS  3ule|t  nal^eju,  jebod^ 
nid^t  ocllfommen  irafferfrei  entlreic^t.  ®a§  ®a§>  gelangt  je^t  in  einen 
Älil;lapparat,  in  lt>el(|em  baSfelbe  ju  glüffigfeit  conbenfirt  iriirb.  (S)er 
S)rucf,  unter  irelc^em  fid;  t^aS)  @a§  üerbic^tet,  t)ängt  üon  ber  Temperatur 
im  ßonbenfator  ab  unb  fc^toanft  §li''ifd;en  4,4  unb  8'''V5,  iüenn  bie  Sem= 
peratur  be§  ^ü^ltrafferl  gtrifc^en  0  unb  20"  t»ariirt;  bie  SDeftiHatione; 
temperatur  beträgt  circa  130".)  SSon  l^ier  gelangt  unter  bem  Äeffel= 
brud  baS  flüffige  9lmmonia!  in  gleichförmiger  Strömung  in  ben  3Ser: 
bunftung§be§älter  (ßisbilbner) ;  bie  Stärle  be§  3wf^"fff!^  ^^^"^  burd^ 
einm  ^Regulator  normirt.  ®ie  ßinrid^tung  be!§  ©i^bilbner»  bietet  nid^t^ 
33emer!engiüert^e§ ,  ß^lorcalciumlöfung  nimmt  bie  Aalte  auf  unb  über: 
trägt  fie  auf  ha§:  ju  gefriereube  SSaffer;  loenn  irgenb  eine  g-lüffigfeit, 
5.  33.  Siertüürje ,  einfad^  gefüllt  trerben  fott,  fo  ift  ber  üermittelnbe 
Körper  nid^t  nöt^ig.  ®a§  im  Kultier  tierbunftenbe  3lmmonia!  mu^ 
burd^  SSaffer  abforbirt  irerben.  2ll§  2lbforption§mittel  oertoenbet  man 
bie  nid^t  gan§  erfd^öpfte  jylüffigfeit  ber  unteren  Äeffel^älfte ,  toeld^e  un^ 
au^gefe^t  in  einem  bünnen  «Strom  austritt  unb  gefülilt  in  bal  %b- 
forptionggefä^  gelaugt.  5Da§  le^tere  muß  nun  felbft  lieber  in  einem 
Äü^ler  liegen,  bamit  bie  bei  ber  2(bforption  entfte^enbe  ^o^e  2:emperatur 
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bie  toeitere  2lufnal;me  öon  ©a§  nid^t  l;inbere.  Q§>  bilbet  fic^  l^ier  alfo 
tüieber  ber  urfprüngli(^e  ©almiafgeift.  a)iitteU  einer  ^umpe  tüirb  ber* 
felbe  in  ben  Äejfel  äurücfgef(^afft,  nnterit»egS  feine  SBärmc  t3egen  bie 
SBärme  ber  au§>  bem  unteren  .<Re[feltt;eil  abjiel^enben  glü)fiq!eit  auä= 
taufd^enb.  S)a  baS  im  ^effel  öerbampfenbe  Slmmonia!  nid^t  ganj  tüaffer=: 
frei  ift,  fo  gelangt  auä)  etföaS  Söaffer  mit  in  ben  @i§bilbner;  l^ier  bäuft 
\iä)  baSfelbe  nun  allmälig  an  unb  l^inbert  bie  Sebl^aftigfeit  ber  3Ser= 
bunftung ;  man  muB  be^l^alb  toon  3eit  S^  3^^^  ben  ^n^alt  be§  M\)Ux^ 
ablaffen  nnb  benfelben  birect  in  ben  ^effel  pumpen. 

Sie  erfte  Äunbe  ber  l^ier  bef(^riebenen  Slpparate  brad^te  eine  a)lit- 
t^eilung  üon  ßarre  (1861  160  23)  felbft  an  bie  ^arifer  Slfabemie  im 
S)ecember  1860.  S)al  cnglifc^e ^patent  Sarre'g  ift  batirt  öom  15.  Dcto- 
ber  1860.  3^id^t  lange  barauf,  im  Januar  1861  (1861  160  120), 
mad^ten  bie  §§.  ^ellier,  58ubin  unb  ^aulmann  sen.  ^ßriori^ 
tät^rec^te  auf  bie  @rfinbung  geltenb,  bie  fie  f(^on  im  3^«i  1860 
patentirt  erl;alten  l^jätten.  ^-ür  üeine  2lpparate  empfehlen  biefelben  3U= 
Qkiä)  fd^lüefclige  «Säure  ftatt  Slmmoniaf«,  ba  biefelbe,  lüenn  aud^  ipeniger 
in  äöaffer  löSlicf;,  bod^  eineö  um  bie  |)älfte  geringeren  S)ru(fe§  bebürfe, 
n)ie  ba§  2(mmoniaf.  ^ie  ©erid^te  f(^einen  jebDdt;  bie  ^rioritätsfrage 
nid^t  SU  ©unften  biefer  Ferren  entfc^ieben  gu  Ijaben,  ^a  fid;  iljr  S^ame 
an  bie  ioeitere  ©nttoidfelung  ber  3Jiafd^ine  nic^t  me:^r  an!nüpft.  @§ 
imrb  nur  nod;  einmal  im  3.  1862  eriüäl;nt  (1862  165  450),  ba§ 
2:enier  einen  ^erid^t  öorlegte,  in  meld^em  er  2let^l;lamin  unb  3JJetl;Vl- 
amin  ftatt  beS  StmmoniaB  in  ber  großen  3Jiafd^ine  angumenben  empfa^jl. 
S)er  S)ampf  be»  le^teren  toerbe  r»om  2ßaffer  in  boppelt  fo  großer  SJienge  alä 
Slmmonia!  aufgenommen  unb  beft^e  fel^r  geringe  ©pannung,  fo  ba^  ber 
innere  S)ruc!  in  bem  Slpparat  eine  2ltmofpl)äre  !aum  überfteige.  üJlan 
l^at  jebod)  bi§  je^t  nid;t  baüon  gcl^ort,  ba&  3)lafd^inen  für  bie  ^enü^ung 
biefer  Stoffe  in  ©ebrauc^  gefommen  feien.  S)a  3:ellier  neuerbing», 
toie  oben  bereits  erträ^nt,  eine  £uftpumpeumaf(^ine  für  3)iet:^i;lätt)er  ge-- 
baut  ^at,  fo  bürften  [id^  loo^l  ber  S3erioenbung  biefer  Slmine  befonbere 
©d;lüierig!eiten  entgegengefteüt  l^aben. 

©ine  auC^fü^rli^e  33efd^reibung  ber  earre'fd;en  continuirlid^en 
3Jiafd;ine  mit  2lbbit£)ungen  ift  üou  ^ouillet  oeröffeutlid^t  lüorben 
(1863  168  171).  ©ine  S3efd^reibung  be§  deinen  intermittirenben  2lppa= 
rateg  mit  2lbbilbung  finbet  fi^  bei  un§  juerft  in  bem  SBürttembergifcbeu 
©etoerbeblatt  1861  ^v,  40  (oergl.  1862  163  182).  ^m  3.  1868  be= 
arbeitete  ber  SSerfaffer  für  bie  S3abifd;e  ©etüerbeseitung  einen  größeren 
Slrtüel  über  GiSmafc^inen  auf  ©runb  eigener  (Syperimente  mit  'iicn  bis 
bat?iu  brannten  fteinen  Stpparaten;  bafelbft  finbet  fid;  auc^  auSfül;rlic^ 
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bcr  üetnc  Sarre'fc^e  3lpparat  befd^rieben  unb  burd^  3eici^nungen  ev- 
läutert;  bie  größere  ber  beiben  g-ormen  ju  2"  ergab  mit  ^/^^  |>olj!o^Ien 
(3eit  be§  Sln^eijenS  1  ©tunbe  20  3Jiinuten  unb  bes  ©efrierenä  2  ©tun= 
beu)  bal  Üuantum  t>on  273"  @i§-  <Sd  [innreid^  unb  tDir!fam  biefer 
Slpparat  aud^  ift,  fo  fonnte  er  bod^  nid^t  aU  §augf)altung§apparat 
empfot;Ien  tr»erben,  feine  SSebienung  erforbert  ju  öiel  ted^nifd^cs  ©ejdiicf. 
^m  Qal^rgang  1869  ber  S3abifc^en  ©etoerbejeitnng  folgte  bann  eine  2lb= 
l^anblung  über  bie  9)kfd^inen  für  ted^nifc^en  S3etrieb ;  bafelbft  ift  aud^  ber 
grc^e  ßarr^'fd^e  2lpparat  befd^rieben  unb  burc^  eine  fd^ematif^e  3eic^nung 
erläutert.  (g§  !onnte  bafelbft  mitget^eilt  inerben,  bafe  injirifd^en  jipei 
beutfd^e  ^-irmen,  0.  tropff  unb  ©omp.  in  9]orbl^aufen  (feit  1867) 
unb  '^aa^  unb  Sittntann  in  ^laHe  a.  b.  @,  (feit  1868),  fic^  mit  ber 
gabrüation  toon  2lmmonia!=@i0mafc^inen  naö)  bem  ßarre'fd^en  ^rincip 
befaßt  ^aben.  ©rfteregirma  ift  injiDifd^en  in  bie  ber  „Slctiengefeüfd^aft 
für  ^abrifation  üon  @i§maf deinen"  übergegangen,  ^aä)  ben  neueften 
?Prei#couranten  fertigen  beibe  @ef(|äfte  größere  2tpparate  in  fünf  3)i= 
menfionen  an,  t>on  25  bi§  500''  ©ig  bie  ©tunbe,  p  bem  ^rei^  üon 
4800  big  30  000  Wl. ;  bie  9^orb^aufer  gabri!  aufeerbem  nod^  einen 
Keinen  Slp^arat  für  7^,5  ©ig  bie  ©tunbe  ju  2250  3Ji.  '^aä)  i^ren 
eingaben  iverben  mit  l*'  Äol)Ie  je  nad^  ber  @rö^e  ber  3}iafd^ine  6  big 
16''  (Sig  ^ergeftellt.  ®er  SSerfaffer  führte  in  feiner  2lb^anblung  eine 
9lec^nung  aug,  ipeld^e  bicfe  3lngaben  alg  richtig  erfd^einen  lä^t.  (53ei 
bem  oben  befd^riebenen  33erfud^  mit  bem  ^anbapparate  lieferte  l''  Äol^te 
sy-i^  ©ig.)  ^aa^  unb  Sittmann  geben  ^ered^nungen  ber  2ln= 
fdOaffunggfoften  ber  öerfc^iebenen  3)lafc^inen  unb  ber  Soften  für  bag 
erzeugte  @ig;  I)iemad^  fd^tran!t  ber  ^reig  begfclben  je  nad^  ®rö§c 
ber  SDZafd^ine  üon  V2  &i^  10  Str.  ftünblid^er  ^robuctiongfraft  jiüifd^en 
1,15  Wt.  unb  30  ^f.  pro  Zentner  (^^erjinfung,  Stmortifation  unb  a^er= 
lufte  einbegriffen)  bei  neunmonatlid^er  3lvbeit.  S)ie  9]orbl^aufer 
Stctiengefellfd^aft  mad^t  eine  33erc(^nung  für  eine  a}iafc^ine  für 
250^  lüonad^  bei  300tägiger  Xaq-  unb  9kd;tarbeit  ber  ßentner  Qi^ 
36  ^f.  foftet.  —  S3ig  ©übe  bcg  ^a^reg  1873  l;atte  Ie|tere  ^-abrif 
60  3)kf4)inen  angefertigt,  bafon  29  für  S)eutfd^lanb.  3SaaJ3  unb 
Sittmann  tjatten  42  3Jiaf deinen  noUenbet,  bafon  20  für  3)eutfd^lanb 
(einfc^liefelid^  jtDeier  für  Sßien). 

3n  Sonbon  1862  unb  in  ^>arig  1867  irareri  bie  ßarre'fd^en  3Jtas 
fd^inen  t)on  3)lignon  unb  Stouart  in  ^arig  auggeftefft  ioorben;  auf 
ber  SBiener  SßeltaugfteUung  tüaren  bie  beiben  beutf4>en  firmen  mit  ii)ven 
Stpparaten  erfd^ienen  (üergl.  1874  214  123). 

^ie  ßarr^'fd^e  a)iafd^ine  ftettt  o^ne  3tt*<^^f^I  fi"^"  f^^^^  tooUfommenen/ 


144  2)leibtnger,  über  bic  gortjd^ritte  in  ber  fünfilici^en  Srjeitgung 

^anblic^en  unb  iüir!famen  Slpparat  bar,  um  (Bi§  überall  unb  in  iebem 
Umfang  su  gewinnen.  3)iefel6e  fann  in  manchen  ^^ällen  fogar  bie 
goncurren§  mit  ber  0latur  aufnel^men,  befonber^  in  großen  ©täbten, 
lüo  bie  9Zac^frage  fel^r  ftar!  ift  unb  ber  ßuyuS  eine  bebeutenbere  9toIIe 
fpielt.  ®a§  Äunfteil  ift  in  häufigen  j^ätten  appetitlicher  tüie  ba§  9iatur= 
eis,  ba§  nur  ju  oft  ©c^mu^  entl^ält  unb  einen  fumpfigen  ©ef(|ma(f 
felbft  bei  fc^einbar  toöttiger  Sieinl^eit  befi^t,  fid^  beS^alb  für  unmittel: 
baren  ®enu^  weniger  eignet.  —  SSon  uns  befannt  getporbenen  @i§; 
fabrüen  für  ben  SSerfauf  nennen  lüir  bie  bon  21.  ^ofornp  in  2ßien. 
S^emfelben  tourbe  1869  toon  Äropff  eine  3)hfd;ine  üon  5  Str.  ftünb- 
lii^er  ^robuctionlfraft  geliefert.  9lac^  bem  33erfaffer  freunblid^ft  ges 
machten  9)iitt^eilungen  ift  ber  ^efi|er  burc^auS  §ufrieben  mit  ben 
Seiftungen  ber  ajtafd^ine.  ©iefelbe  liefert  lO*'  ßiS  für  1'^'  ^ol^le.  ®ie 
Soften  beS  ßifel  belaufen  ^id)  auf  35  !r.  ö.  2B.  pro  Sentner,  tüä^renb 
ber  ^rei§  beS  öerfauften  ßifeS  jtoifc^en  70  tx.  unb  3  f(.  20  !r.  fc^toanft. 
2luf  50  Str.  eis  finbet  ein  2lmmoniafoerIuft  bon  2^  ^iatt  S)ie  3)iafd^ine 
l^ot  fid^  feit  öier  ^a^ren  ganj  gut  gehalten,  nur  bie  ©id^tungen  liefen 
ju  ir»ünf(^en  übrig.  —  2lud^  in  berfd^iebenen  beutfd^en  33rauereien  finb 
®iSmaf(^inen  bereits  aufgeftettt  lüorben;  bie  beutfd^en  gabrüanten  be^ 
sieben  fic^  in  i^ren  ^rofpecten  auf  biefelben ;  3)Zignon  unb  9louart 
f ollen  1869  eine  3Rafc^ine  ju  20000  f(.  an  bie  Stctienbrauerei  S^ei- 
brücfen  geliefert  ^aben  (1869  193  432). 

S)ie  ßarre'fd^e  3)iafc^ine  ift  toon  Slnfang  an  ein  fel^r  forgfältig  ges 
arbeiteter  Organismus  gemefen,  für  loeld^en  principielle  ^ertioIIfomm= 
nungen  !aum  nod^  auSgebad^t  luerben  fonnten;  über  bie  ©(^h3ierig!eit 
beS  ©onftructionSmaterialS  fam  man  balb  IjinauS,  inbem  man  alle 
%i)e\U  aus  üerginftem  ©(^miebeifen  l^erfteUte,  mit  üöEigem  SluSfd^lufe 
beS  Tupfers  unb  feiner  Segirungen,  bie  äufeerft  rafd^  üom  2lmmonia! 
jerftört  tcerben.  @ine  SSerbefferung  ber  3)lafd^ine  Iie§  fid^  gleid^tuo^l 
1870  3fteece  in  ©nglanb  patentiren,  toelc^e  gum  Q'meä  ^at,  baS  3}iit= 
oerbampfen  beSSBafferS  im  ^effel  ju  ber^inbern.  Oleece  gibt  an,  bafe 
bie  in  ben  ©isbilbner  gelangenbe  §lüffig!eit  auS  25  ^roc.  SBaffer  unb 
75  ^roc.  Slmmonia!  befiele;  bei  feiner  2lnorbnung,  bie  im  2Befentlid^en 
ber  in  ben  ^Brennereien  üblichen  2)epl^Iegmation  unb  9iectification  ent^ 
fpri^t,  iüill  er  baS  SImmonia!  praftifc^  inaff erfrei  toerbic^ten  (1870  195 
40).  2lud^  toiU  9teece  bie  ©panniraft  beS  üerbunftenben  3lmmonia!S 
jum  S3etrieb  einer  SOtafc^ine  antoenben,  welche  bie  pumpen  2c.  treibt. 

^m  ©eptember  1867  liefe  S^ofelli  bon  ^ariS  (burc^  Slarf)  ein 
englifd^eS  5ßatent  auf  eine  Slmmonia^ßiSmafd^ine  nehmen,  loelc^e  nac^ 
bem  ^rincip  beS  tragbaren  ßarr6'fd^en  SlpparateS  eingerichtet  Joar.   6ie 


Den  Äähc  unb  @i#.  I45 

befianb  aul  jiuci  bitrc^i  ein  9to(;r  ac^ftal  eerbunbenen  (^plinbern,  bic 
burd^  eine  ^mbd  bauernb  gebre^t  iruvben;  ber  in  bem  einen  S^Iinber 
befinblicde  Salmiafgeift  gab  burc^  6r]^i|en  fein  2tmmonia!  in  ben  an= 
beren  (S^Unber,  ba§  jurücfbleibenbe  äöaffer  natjm  fpäter  ben  3)ampf 
n?ieber  auf;  ber  2lpparat  blieb  bauernb  l^ermetifd^  üerfd^loffen.  G§  trar 
eine  3(norbnung  fotno^I  für  eine  Heine  tragbare  gorm  jum  tjäullic^cn 
©ebrauc^  ir>ie  für  ted^nifd^en  33etrieb  angegeben.  ?Dian  ^t  jebod^  über 
bie  Seiftung  einer  aufgeführten  9)tafd^ine  nid^tS  lüeiter  gel^ört. 

3lntmonia!mafd;ine  mit  Suftpumpe.  ^m  ^.  1869  i)abm 
3)Zort  unb  Sfiicolle  üon@t)bnep  eine  2tmntcnia!mald^ine  patentirt  er= 
galten  (1870  197  311),  ineld^e  burd^au^  üerfd^ieben  üon  ber  ßarre; 
fd^en  eingerichtet  ift  unb  fid^  al§>  eine  Kombination  toon  biefer  mit  ber 
2tet^ermafd^ine  anfeilen  läfet.  ®ie  Slet^ermafd^ine  ift,  abgefe^en  toon  bem 
erforberlid^en  3}iotor,  principieU  am  einfad^ften  in  i^ren  Organen,  SDic 
guncticn  ber  Suftpumpe,  bie  jugleid^  faugt  unb  üerbid^tet,  l^aben  bei 
ßarre  jmei  complicirte  2lpparate:  ba§  2lbforption§gefäB  einerfeitS,  ber 
^effel  anbererfeitS  ju  t>erric^ten.  ®ie  2lnorbnung  im  Uebrigen  ift  bie 
gleiche.  ^l§>  t^eoretifd^er  2(ufii->anb  ift  allein  bie  Slrbeit  für  ba§  3Ser- 
bic^ten  ju  red^nen;  biefe  fielet  aber  calorifd^,  b.  1^.  burd^  unmittelbaren 
5?effelbrudf  toiel  billiger  aU  med^anif^,  b.  ^.  nad^bem  bie  ©ampffraft 
auf  einen  Äolben  übertragen  tourbe.  hierauf  berufen  in  Ie|ter  ^nftanj 
bie  principietten  Unterfc^iebe  ber  beiben  SRafd^inen  unb  i^re  fo  au&er= 
crbentlid^  öerfc^iebene  cfonomifd;e  SBirfung.  3)iort  unb  ?iicclle  ar^^ 
bciten  nämlid^  in  il^rer  3)lafd^ine  mit  einer  ßuftpumpe,  unterftü|ten  bie^ 
felbe  in  il^rer  SBirfung  jebod^  sugleid^  burd^  bie  Slbforption.  3t[§  Äälte 
erjeugenbel  3)cittel  wirb  nid^t  üerftüffigteS  Slmmoniaf  angelnenbet,  fon= 
bem  ipäfferige§  Stmmcniaf,  ein  concentrirter  Salmiafgeift.  5Da§  Slmmonia! 
bleibt  in  bem  SBaffer  nur  bei  bem  ©rud  gelöst,  unter  teeld^em  ba^felbe 
gefättigt  mürbe,  e§  entu^eic^t  in  bem  SSer^ältniffe,  aU  ber  2)rucE  t>ermin= 
bert  Jfirb;  babei  muB  fid^  nun  bie  glüffigfeit  abfül^Ien,  genau  in  bem* 
felben  ©rabe  inie  bei  ber  5]erbunftung  be5  ffüffigen  reinen  Stmmoniaf^^. 
©tefe  ©rudEoerminberung  beipirf en  9)^ o r t  unb  9lic olle  burd^  bie  Suft^ 
pumpe.  5Dai§  entjogene  2(mmonia!  inirb  beim  9tücfgang  be^  ^olben^ 
ücrbic^tet  unb  mit  einer  entfpred^enben  3)ienge  ber  bem  SSerbunftungS- 
bemalter  gleid^fall5  entjogenen  berbünnten  glüffig!eit  jufammen  burd^ 
einen  Äül^Ier  gebrüdt,  lüobei  irieberum  3tbforption  ftattfinbet.  ©5  tt>irb 
bei  biefer  Stnorbnung  toeniger  2lrbeit§!raft  erforbert  aU  bei  ber  rein 
med^anif(|en  58erbid^tung.  ^m  Ie|teren  g-aEe  prefet  ber  Äolben  ba§ 
©ag  erft  unter  june^menber  Spannung  unb  ©r^igung  jufammen,  bann 
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briidt  er  ba^fetbc  unter  glei(i^bleibenbem  2)rucf  in  ben  ßonbenfator  hinein. 
SSei  ber  Stnorbnung  öon  3Jlort  nnb  9fiicolIe  l^ingegen  loirb  ba§  ©a§ 
im  SSerpltni^,  lüie  e3  ^iä)  öerbid^tet,  jugleid^  öon  ber  glüffigfeit  tüieber 
aufgenommen,  man  ^at  alfo  blo§  ju  berücEfid^tigen  einen  auf  ben  5?oIben 
t)om  Slnfang  biö  ©nbe  beg  ©pielö  n^ad^fenben  ®rucf;  felbfttoerftänblic^ 
ift  bie  le|tere  2lrbeit  um  toieleä  üeiner  aU  bie  erftere.  (5§  ift  ju  er^ 
warten,  bafe  biefe  Slmmoniafmafd^ine  eine  größere  ^lulleiftung  geben 
n)irb  al§  bie  2let^ermaf4)ine,  bie  ber  ßarr^'fc^en  3)Zaf(^ine  !ann  fie  je- 
bod^  nid^t  erreichen.  SRä^ere  eingaben  aU  bie  furje  Sefc^reibung  liegen 
big  je^t  nic^t  toor.  'J)ie  3)tafc^ine  arbeitet  bei  nieberem  ®ru(f  tüie  bie 
Sletbermafd^ine  unb  muB  toie  biefe  öor  bem  einbringen  ber  ßuft  forg^ 
famft  gefd^ü^t  Werben;  eine  ©yplöfionlgefa'^r  ift  öon  ber 5Diaf(^ine  felbft 
entfernt  unb  auf  ben  Äeffel  be^  ÜJiotorS  übertragen. 

©übe  beg  ^.  1870  l^aben  fid^  übrigen!  aJiort  unb  ^^icolle  eine 
neue  2lmmonia!mafd^ine  patentiren  laffen,  ton  ber  un§  bi§  je^t  nur 
bie  englifc^e  ^atentbefd^reibung  vorliegt.  S)iefelbe  wirb  aU  ^flieberbrudE* 
(gilmafd^ine  bejeic^net  unb  !ommt  im  ^rinci^?  §iemlt^  auf  bie  6arr6= 
fc^e  3Jiafd^ine  l^inaug;  bie  Suft^)umpe  ift  weggelaffen.  ©ie  unterfc^eibet 
fi^  toon  le^terer  SDZaf^ine  barin,  ba^  ni^t  ftüffige!  wafferfreie!  Slmmonia! 
erzeugt  wirb  unb  üerbunftet,  fonbem  eine  ftar!  concentrirte  wäfferige 
Söfung,  welche  natürlich  eine!  üiel  geringeren  Äeffelbrudfeä  (ftär!fter 
2)rudE  be!  berbampfenben  2lmmoniaf§  etwa  2  Sttmofp^ären,  bei  Sßaffer- 
bampfbeijung  öon  107»)  bebarf,  aber  auc^  bei  ber  SSerbunftung  eine 
Weniger  ftar!e  Siemperatiirerniebrigung  bewirft.  S)ie  Slnorbnung  ift  ber* 
art  getroffen,  bafe  bie  in  ben  @i§bilbner  oben  einftrömenbe  2tmmonia!= 
flüffigfeit,  über  l^orijontal  liegenbe  ©inftülpungen  langfam  nieberftie^enb, 
attmälig  i^r  Slmmonia!  üerliert  unb,  unten  nur  noc^  mä^ig  concentrirt 
anlangenb,  mittel!  einer  ^umpe  au^gejogen  Wirb  unb  in  einem  befon= 
bereu  ©efä^  ba§  au!  bem  Äeffel  burd^  bie  |)i|e  Vertriebene  2lmmonia! 
abforbirt.  Worauf  bie  fo  Wieber  ftar!  concentrirte  Sofung  in  ben  ©ü- 
bilbner  ^urüdgepumpt  Wirb.  S)ie  au!  bem  5?effel  unten  abjie'^enbe  faft 
rein  wäfferige  glüffigMt  bient  wie  bei  ©arre  jur  Slbfoiption  be!  im 
©übitbner  berbunftenben  3tmmonia!!  unb  Wirb  burd^  eine  jweite  ^umpe 
in  ben  Äeffel  surüdfgefd^afft.  2ll!  eigentbümlic^  ift  nod^  l;erbor5ubeben, 
bafe  ^a^  im  Äeffel  berbampfte  Slmmonia!,  suerft  in  einen  ßplinber  mit 
Kolben  tretenb,  bie  SCrieb!raft  gur  Bewegung  ber  ^pumpen  liefern  foll, 
worauf  nunmehr  bie  Slbforption  ftattfinbet. 

Suftpumpen  =  @d;wef elfäuremafdbine  bon  (Sbm.  (Earre 
in  3}loi!lain!.    SBir  ^aben  noc^  einer  eigentl^ümli^en,  bon  bem  ^-Bruber 
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bei  früher  genannten  i^.  ©arte  erfunbencn,  gleici^falli  in  bie  Kategorie 
bet  2lbforption§apparate  ge^örenben  ©ilmafc^ine  (grtcä^nung  ju  t^un, 
bie  bis  ie|t  nur  getoijfermafeen  aU  3JiobeII  für  ben  ^anb^  ober  ^aug= 
gebrand^  ausgeführt  lüorben  ift  unb  juerft  auf  ber  ^arifer  2luSftelIung 
1867  befannt  »urbe;  in  SOBien  ^robucirte  fi^  biefelbe  glei^fatts.  ^m 
^princip  beruht  biefelbe  auf  ber  Slbfü^lung  unb  bem  ©efrieren  beS 
3BafferS  burd^  eigene  ^Serbunftung  im  luftleeren  3flaum,  bem  belannten 
ßeSlie'fd^en  SSerfud^.  @bm.  ßarre  l^at  feinen  2lpparat  in  ber  fcl= 
genben  SBeife  angeorbnet  (1867  185  77.  1872  205  417).  ein  cplin= 
brifd^eS,  auS  33lei  mit  einem  3^f<^^  ^""^u  5  ^roc.  Slntimon  befte^enbeS 
©efäB  ift  äur  ^älfte  mit  concentrirter  gd^ftiefelfaure  gefüllt,  bie  burc^ 
einen  Stü^rer  t)on  au^en  in  SSeiregung  gehalten  toerben  fann.  3Jtit  bem 
oberen  leeren  0laum  beS  ©efäßeS  ift  einerfeitS  eine  Suftpumpe  oerbunben, 
anbererfeitS  eine  auffteigenbe  Siöl^re,  tuelc^e  einen  |)al)n  entl^ält  unb  ein 
menig  umgebogen  ift,  fo  ha^  fid^  in  baS  @nbe  eine  mit  Söaffer  gefüllte 
glafc^e  ftecf en  läfet ;  als  ®i(|tung  bient  ein  ©ummiring.  Sitte  SSerfd^lüffe 
finb  forgfdltig  l^ergeftettt,  um  ber  äußeren  Suft  jeben  3iitritt  ju  oerfperren. 
Äommt  bie  Suftpumpe  in  ^ötigfeit,  fo  jie^t  fie  bie  gefammte  £uft  auS 
bem  öerbunbenen  Stpparat;  ba»  SBaffer  üerbunftet  unb  mirb  üon  ber 
Sd^mefelfäure  abforbirt.  Tia6)  einiger  3eit  bilbet  fi(|  eine  @is!rufte,  bie 
immer  mel^r  an'wää)§>t,  bis  jule^t  ber  ijnl^alt  ber  jur  |)älfte  gefüttten 
glafd^e  ganj  gefroren  ift.  ^n  45  STiinuten  üermD(|te  ber  3]erfaffer  340^ 
@is  §u  bilben,  »obei  60«  SBaffer  üerbunfteten.  5Die  Qüt  für  eine  Dpe-- 
ration  nimmt  ju,  ioenn  bie  S(|ioefelfäure  l)eiB  unb  üerbünnter  mirb. 
3JiittelS  IV2'  concentrirter  ©c^mefelfäure  fann  man  12  j^tafd^en  @iS  ju 
340§  ^erftetten,  bie  ^dt  bei  ber  legten  ^^lafd^e  bauert  jn^ei  Stunben  iino 
merben  75^  SBaffer  abforbirt.  3)ie  Sd^ioefelfäure  t)at  bann  im  ©an^en 
V3  i^reS  ©etpi^teS  SSaffer  aufgenommen  unb  befi^t  1,6  ^ol.=@ett>.  2)ie 
Soften  für  eine  ^lafc^e  @iS  betragen  ettt>a  10  ^f.,  menn  man  oon 
tt)eiterer  ^crtt^enbung  ber  ©c^ioefelfäure  abfielt.  2)er  Slpparat  ^at  in 
biefer  (^orm  auSfc^liefelid^  ben  S^ed,  bie  fogen.  Carafe  frappee  ^erju^ 
ftellen,  b.  ^.  baS  Slrinftoaffer  burd^  ßis  ju  füllen,  ^-ür  ben  .§auSge= 
braud^  l^ält  ber  3Serfaffer  bie  3)tafd)ine  nid^t  empfe§lenStt)ert^ ,  ba  bie 
geringfte  3}^enge  eintretenber  Suft  biefelbe  aufeer  2;l;ätig!eit  fe|t  unb  ein 
genügenber  3]erfd^luB  fid^  nur  f^n}ierig  auffinben  läjst;  au6)  ift  bie  con= 
centrirte  Sd^lrefelfäure  im  ^aufe  mi^lid^  ju  oerloenben. '  3ZeuerbingS 
n?erben  fold^e  3)iafd^inen  oon  ©igel  unb  Sefemeifter  in  Sein  ange= 
fertigt.     $Die  9tugleiftung   einer   3)iaf4)ine  •  ber   befc^riebenen   2trt   Darf, 

'  SSabii^e  (gcwerbeseitung,  1868  @.  153;  Dergl.  aud^  Comptes  rendus,  t.  LXIV 
p.  897.  ■  j 
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unter  ber  33orau§fe|ung ,  ba§  bie  üeriüenbete  ©d^irefelfäure  bur(|  6on= 

centrirung  immer  trieber  ücn  3Reuem  öermenbbar  gemad^t  lüirb,  a\§>  eine 

fe|ir  l^o|)e  aufgefaßt  Serben.     3Wit   60^  berbunfteten  2ßaffer§  fonnten 

3408  @i§  l^crgeftellt   trerben.    S3ei  ber  3fleftituirung  ber  64)tDefelfäure 

jTÜrbe  ba§  ^ßerbampfen  üon  l''  SBaffer  an  SBärmeein^eiten  erforbern: 

534  (latente  ©ampfföärme  bei  lOO*")  +  320    (freie  Sßärme  beim  ©ieb= 

^3unft  ber  ©d^iüefelfänre),  jufammen  854  für  2Baffer,  unb  3  (Kilogramm 

@4)tüefelfäure)  mal   %  (fpec.  Sßärme  ber  <£d;iüefelfänre)  mal  320,  im 

^robuct  320  für  ©d)tr)efelfäiire,  fomit  in©umma:  1174^.    Sin  33renns 

ftoff  ift  bafür  erforberlic^,  unter  ber  3lnnal()me  t^a^  bei  ber  SSerbrennung 

ber  Äol^le  blo§  bie  ^älfte  be§  calorimetrifd^en  (Effecte^  bon  7000"^  nu|= 

1174 
bar  gemad;t  njirb :  — —  =  %^.    Q§  bered^net  fid^  l^ierau§,'  ba^  für  l''' 

ö  ouu 

^ol^le  17^  (Si§  l^ergefteHt  lüerben  fönnen.  2Bürbe  bei  continuirlid;em 
®ang  ber  2lpparate  bie  ablanfenbe  concentrirte  ©äure  i^re  SBärme  mit 
ber  frifd^  pjufü^renben  terbünnten  üoUftänbig  au§taufd;en,  fo  fönute 
ber  (gffect  nod^  um  ein  ^Drittel  gefteigert  irerben.  S)iefe  Seiftung  über= 
trifft  bie  ber  2lmmoniafmafd)ine  gan§  erl^eblid^.  SDie  ^abrüation  be§ 
(SifeS  auf  biefem  Sßege  föüröe  fomit  getpi^  Sßortl^eile  befi^en,  irenn  man 
bem  Slpparat  eine  anbere  5Di§pofition  geben  fönnte,  benn  in  feiner 
gegentüärtigen  ^orm  ift  er  für  @tüdei§  ungeeignet.  58ietteid^t  lie§e  fi(|) 
ftatt  reinen  2Bafferl  eine  ©aljlöfung  gur  SSerbunftung  bringen,  biefe 
n)ürbe  fid^  n»eit  unter  3'^utt  abfüllen  unb  man  !önnte  bann  in  biefe 
iDie  bei  ben  anberen  3Jiafd^inen  ©efä^e  mit  2öaffer  einfen!en  unb  ha^ 
le|tere  bann  inbirect  jum  ©efrieren  bringen.  S)ie  Suftpumpe  braud^te 
überhaupt  nur  einmal  in  ^^ätigleit  gefegt  ju  werben,  um  ben  gangen 
inneren  ^aum  üon  Suft  ju  entleeren;  ein  Oeffnen  voäxe  nic^t  nöt^ig, 
ba  bie  ©4>triefelfäure  burd^  pumpen  ju=  unb  abgefül^rt  toerben  !ann. 

(®c^Iu^  folgt.) 


SDZitt^eilung  am  bem  c^emifc^*tec^nifc^en  Laboratorium   bea 
^olptec^nicumö  in  Sarlöru^e. 

lebet  das  Verhalten  der  3lmmonium|ake  jgegen  fnorhentioltle ; 
von  i.  girnbaum  und  3^.  gomafrh. 

2)urd&  bie   Slrbeit,  tüeld^e   einer  üon  un§  in  ©emeinfc^aft   mit 
S.  Äofen  (1875  216  52)  über  bie  ©äuren  burd^fü^rte,  bie  im  ßon^ 


gegen  tnoc^ento^te.  j^g 

benfation^tüaHer  be^  3Sacuumapparate5  einer  ^Rübenrol^SUcferfabriE  be- 
obachtet ioaren,  lüurbe  bie  2tufmer!)amfeit  auf  bie  grage  geteuft,  ob 
Stmmoniumfalje  öon  Änod;enfo]^le  mit  oöer  ol^ne  ^erfe^ung  abforbirt, 
ober  ob  biefe  ©alje  bem  «Safte  burd;  ba§  Äo^lenfitter  nic^t  entjogeu 
tüürben.  2)ie[egrage  §u  beantworten,  f^ien  un^  üou  um  fo  griJBerem 
i^ntereffe,  alä  bie  um  befannten,  biö^er  über  bie  SBirfung  ber  Änoc^en= 
fohlen  auf  bie  im  Üiübenfaft  oorfommenben  (Salje  burd^gefü^rten  Untere 
fud;ungen*  bie  2lmmoniumfalje  unbead^tet  liefen,  unfere  Slrbeit  alfo 
baju  beitragen  !onnte,  eine  ßüde  in  ber  Äenntnife  über  bie  2ßir!ung  ber 
Änod;enfo]^le  au^jufüllen.  @g  ift  befannt,  ha^  Änoc^enfo^le  im  ©tanbe 
ift,  groBe  9)iengen  üon  gasförmigem  Stmmonia!  ju  abforbiren,  nid^t 
[tubirt  aber  »ar  unfereS  SBiffenS  bii^^er  bie  abforbirenbe  Söirfung  ber 
Änoc^enfo^te  auf  eine  loäfferige  Sijfung  öon  Slmmoniaf.  äöir  [teilten 
unl  bal;er  jugleic^  bie  Stufgabe,  §u  ermitteln,  in  melc^em  ©rabe  Änod^en- 
foljte  im  (Staube  fei,  ber  ipäfferigen  Söfung  öon  2(mmonia!  (bem  km- 
monium^i;brat)  Slmmonia!  ju  entjie^en. 

S)ie  üon  unS  benü^te  Änod^enfo^Ie  trar  neu,  ungebraucht,  ^r. 
S)irector  Dr.  ßunje  in  2öag^äufel  l^atte  bie  gro^e  ^yreunblidifeit,  un§ 
biefelbe  jur  55erfügung  §u  ftetten.  2luS  ber  Slnal^fe  ergab  )iä)  folgenbe 
3ufammenfe|ung : 

SBaffer 2,46 

Äo^le 8,32 

Satciumcarbonat  .  .  4,76 
ealctumfulfat  .  .  .  0,27 
Salciump^oSp^at  .  .  80,02 
@anb 4,36 

100,19. 

2öir  üertoenbeten  alfo  eine  normale  neue  ^ol;Ie.  SDiefefbe  mürbe 
jcrfleinert  unb  t»on  ben  hörnern  biejenigen  ifolirt,  lüelc^e  l  bis  2°^"^ 
2)ur($meffer  befa^en.  S)iefe  inurben  juerft  mit  \ä)'(daä}  mit  Saljfäure 
angefäuertem  SBaffer,  nac^l^er  mit  reinem  2Baffer  gelt»afd;en  bis  §um  2luf; 
l()ören  ber  fauren  S^eaction,  bann  getrodnet,  bei  Suftabfc^luB  )<i)\'oa6)  ge= 
glü^t  unb  nac^  bem  Srfalten  ju  folgenben  3Serfud;en  benü|t. 

S)ie  (Sintoirfung  ber  i^oi^Ie  auf  bie  2lmmoniumfal§e  lourbe  fo  ttor= 
genommen,  ba§  in  öO*^*^  ber  öerbünnten  Sijfungen  50s  ^o^le  eingetragen, 
bann  bie  ©emifc^e  in  gut  berfd^loffenen  Äolben  24  Stuuben  bei  ge= 
JDö^nlid^er  2:emperatur  (20  bis  25*^)   unter  ijfterem  Umfd^ütteln  fte^en 

*  Sßeiler,  3ettfd)rift  beS  5Bereine§  für  9Jübenjutfer=:3nhiflvic  im  beutfc^en 
Stetere,  53b.  9  ©.  113;  2.  3B  alt^  of  f,  bafclbft  33^.  11  ©.301;  Sunse  u.  9ietc^arbt, 
bafelbft  S8b.  19  @.  772;  §.  Sobe  nb  enber,  bajelbft  33b.  20  ®.  22;  2BalOeig 
bafelbft  S8b.  24®.  855;  Slnt^on,  35ingIer'S  po(pte(^nijc^eS  Journal,  1874  213  159. 
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gelaffen,  fd^Hefelid^  bic  ^liiffig!eit  öon  ber  ^ol^Ie  burd^  ein  trodeneS  f^ilter 
getrennt  iDurbe.  §8ei  einer  S3er[u(^§rei^e  tüurbe  etroag  erl^ö^te  Stents 
peratur  angemenbet.  ^abei  Yoax  ber  Äolben  24  ©tunben  in  einem  £uft= 
babe  toon  conftanter  S^em^cratur.  S)er  ©e^alt  ber  £ö[ungen  an  2lmmo= 
nia!  unb  an  (Säuren  lüurbe  toor  bem  (Eintragen  ber  Äo^Ie  unb  nad^ 
bem  Slbfiltriren  üon  ber  ^ol^Ie  ermittelt.  2öo  e§  möglich  jr»ar,  tourbe 
bie  ^eftimmung  öon  Stmmonia!  unb  ©äure  in  ber  2öeife  ausgeführt, 
ba§  ein  bestimmtes  SSoIum  (10  bis  20^^=)  ber  Sßfung,  mit  einem  he- 
ftimmten  ^Bolum  S^lormalnatronlauge  toerfe^t,  ber  ©eftißation  untertoorfen 
iDurbe.  ®ie  überge^enben  kämpfe  lüurben  in  S'^ormalfc^tüefelfäure  auf- 
gefangen. S)urd)  3urü(ftitriren  beS  im  tolben  nid^t  neutralifirten  2le|; 
natrons  einerfeitS,  ber  in  ber  SSorlage  nic^t  neutralifirten  ©äure  an= 
bererfeitS,  Ratten  tüir  bie  3)aten  jur  ^erec^nung  beS  ©e^alteS  ber 
Söfungen  an  Immonia!  unb  an  ©äuren.  S^iur  bei  bem  ©tubium  beS 
2lmmonium-5Ratrium^^l;oSpl^atS  ir»ar  eine  birecte  33eftimmung  ber  g5^oS^ 
pl)orfäure  burd^  pHung  notl)toenbig.  9}?it  ^ilfe  biefer  Ballen  !onnte 
bie  ©rö^e  ber  Slbforption  in  ^rocenten  ber  urfprünglid^  toorl^anbenen 
3Rengen,  fomie  bie  ^ufammenfe^ung  ber  ©alje  toor  unb  nad^  ber  2lb= 
forption  ermittelt,  miti^in  aud^  feftgeftettt  tüerben,  ob  baS  betreffenbe 
©al§  ol^ne  ober  mit  ^erfe^ung  abforbirt  trurbe. 

^n  ber  folgenben  XaleUe  finb  bie  trefentlid^ften  lluterfud^ungS^ 
refultate  ^ufammengefteHt.  S)ie  in  berfelben  mitgetljeilten  Qa\)len  finb 
3}iittel\üerti)e  üon  immer  iDenigftenS  jtoei,  meiftenS  aber  brei  gut  mit 
einanber  übereinftimmenbeu  Beobachtungen. 


icc  ber  Höfling  ent:^iclt: 

alent«. 
Itiiip 

®  a  I  5  e. 

üor           nad) 

£: 

'S»  g 

ber  Slbforption. 

& 

ä 

^(^ 

2lmmoniumI)t)brat     .     ,    , 

NH3 

g 
0,009834 

S 
0,007025 

0,002809 

28,56 





NH4.C2H3O2         .     .    .    i 

NH3 
C2H4O2 

0,01046 
0,03691 

0,00892 
0,03115 

0,00154 
0,00576 

14,72 
15,65 

1,00 

i,ro 

1,00 
1,06 

5Imtrionium=®ulfat 
(^114)5804  (bei  20  bis  250) 

H2SÖ4 

0,03963 
0,11232 

0,03573 
0,10433 

0,00390 
0,00799 

9,84 
7,11 

2,01 
1,00 

2,80 
1,00 

2lmmonium=©iiIfat       ,     .     ; 
(NH4)2S04  (bei  50  bi§  600)  \ 

NH3 
H2SO4 

0,03963 
0,11232 

0,03496 
0,10060 

0,00467 
0,01172 

11,78 
10,43 

2,01 
1,00 

2,29 
1,00 

^'Qlinrn=2lnimonii!m:®uIfat     ) 
K.NH4.SO4      .     .     .     .     i 

NH. 

H2SÖ4 

0,0125 
0,0707 

0,01135 
0,06654 

0,00115 
0.00416 

9,20 

5,88 

1,01 
1,00 

1,60 
1,00 

Na2.NH4.PO4       .    .     .     i 

NHo 
H,PÖ4 

0,0131 
0,0765 

0,01159 
0,06612 

0,(0151 
0,01038 

11,.52 
13,56 

1,00 
1,01 

1,00 
1,20 

ÄaIiinK=2tmniDniiim=2:artrQt    ; 
K.NH4C4H4O6    .    .     .     1 

NH.^ 
CiHebß 

0,00968 
0,08541 

0,00868 
0,07395 

0,00100 
0,01146 

10,.S3 
13,41 

1,00 
1,00 

1,00 
1,30 
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2lu^  biefen  Seobad^tungen  ergeben  fi(^  folgenbe  ©(i^Iüffe. 

1.  @iner  lüäfferigen  öerbünnten  Söfung  üon  Slmmonia!  tt»irb  burd^ 
^noi^enfol^le  nur  it>enig  2(mmonia!  entzogen. 

2.  Slud^  Slmmoniumfalje  ioerben  öon  Änoc^enfoble  in  nur  geringem 
©rabc  abforbirt. 

3.  Sei  ber  eintt>ir!ung  öon  Änoi^enfo^le  auf  Slmmoniumfalje  finbet 
in  ber  9legel  eine  geringe  3erfe|ung  ber  le^teren  [tatt.  S)iefe  ^^i^fe^ung 
ift  bei  ben  ^Immoniumfaljen  non  me^rbafifd^en  «Säuren  größer  aU  bei 
benen  ber  einbafifd^en  ©äuren.  2Bä^renb  j.  35.  ba§  SImmoniumacetat 
nabeju  unjerfe^t  abforbirt  iüirb,  tüirb  bem  Slmmoniumfulfat  Slmmonia! 
entgegen,  ein  faure§  Salj  lüirb  gebilbet.  ©inb  bie  fauren  ©al§e  leidet 
lö^lid^,  fo  gelten  fie  unter  nur  geringer  Slbforption  burd^  bie  i?ol)len 
l^inburc^.  ©inb  bie  entftefjenben  fauren  6alje  aber  fc^trer  Iö§lid^ 
(Äaliunu2lmnionium=3rartrat),  ober  finb  fie  im  ©tanbe,  mit  33eftanbt^eilen 
ber  ^o^Ien  unlöälid^e  SSerbinbungen  ju  bilben  (2ImmDnium  =  9^atrium= 
5ß^o§p^at),  fo  erf(|einen  bie  «Säuren  in  ^ö^erem  ©rabe  abforbirt  aU 
bal  Stmmonia!. 

4.  2:emperaturfteigerung  fc^eint  bie  3lbforption  ber  Slmmoniumfalje 
bur^  bie  ^o^Ie  ju  beförbern. 

Sart§ru^e,  im  September  1875. 


Ifber  Srüflallifations-^roducfe  im  gciröhttlicltcn  C^Iafe;  con 
Dr.  ^ik  Schott  in  Inp^ig.^ 

!rnt  attiltKngcn  auf  laf.  111  [d/1]. 

3}iit  bem  SBorte  ®Ial  ift  ber  SSegriff  beg  amorphen  3uftanbe§  fo 
eng  oerfiiüpft,  'iia^  man  im  ©egenfa^  baju  ein  auf  biefelbe  äöeife  ent= 
ftanbenel  unb  gleid^  jufammengefe^tcl ,  nur  burc^  Är^ftaUifation  mobi^ 
ficirteS  ^robuct  „entgla^t"  nennt. 

Wlan  Ijat  bei  ber  ©laefabrifation  fei^r  pufig  ©elegenl^eit,  bie  ent= 
fte^ung  oon  .^vpftallen  ober  fr^ftattartigen  ^robucten  ju  beobad^ten.  ©ie 
finben  firf)  t^eil^5  in  gorm  h?cl;lau§gebilbeter,  mifroffopif^  fteiner  ^ry= 
ftaüe,  einen  ©Iaefe[;ler  bei  ber  Saf clgtasfabrifation ,  'iia§:  fogen.  „rau^e 
©las"  bilbenb,  tfjeil^  aU  eigentliche  (Entglafungeprobucte  im  fogen. 
Sleaumur'fc^en  '^orjellan.  ^m  golgenben  wiü  \6)  jenen  ^unft  juüör^ 
berft  bepnbeln  unb  mid^  bann  jur  eigentlid()en  gntglafung  föenben. 

■  5>om  SBcrf.  gütigfl  eing^fenbetei  giparatabirud  qu^-  "pcggenbcrffS  annalen, 
1875  g?D.   155  ®.  422. 
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„9iau^"  nennt  man  ^afelglaö,  it>enn  e§  an  ber  Dberfläd^e  in  me^r 
ober  minber  l^o^em  ©rabe  mit  fleinen  pockenartigen  @rl^ö^nngen  über; 
fäet  ift,  burd^  loeld^e  e^  ^iä)  xau^  anfüllt. 

$Die  ©ntftel^ung  biefer  Keinen  h\§>  S'"™  großen  ©r^ö^ungen  finbet 
x|ire  (Srffärung  barin,  ba^  t»on  ben  unjä^ligen,  in  feftem  ^wftanbe  in 
ber  ®la§maffe  \iä)  auSfd^eibenben  Är^ftaHen  bei  ber  Verarbeitung  ju 
Söaljen  (ßplinbern) ,  bie  an  ber  Oberftä^e  lagernben  mit  ®la§  über- 
fangen bleiben,    (©iel^e  j^ig.  26.) 

®ie  tri;ftatte  traben  nid;t  immer  biefelbe  ?3^orm;  man  ^at  öielme^r, 
je  nad;bem  fie  fäulenförmig  ober  l^eyagonal^tafelartig  finb,  gioei  2lrten 
„raupen  @(afe§"  ju  unterf(^eiben.  ^ig.  26  üeranf(^auli(|t  im  toergröJ8er= 
ten  3)kBftabe  ba§  SSorfommen  be§  „S^tau^"  ber  erften  2(rt.  S)ie  trp^ 
ftatte,  iüelc^e  feiten  gut  au^gebilbet  finb,  gel^ören  bem  rl^ombifd^en  ©t;ftem 
an  unb  finb  (s:ombinationen  öon:  oo  P  ^,  oo  P  unb  P  "So  (gig.  97). 
3Jleiften§  finbet  man  bie  in  ?^ig.  28  unb  29  bargefteEten,  no(|  im  2Bad;fen 
begriffenen  Äi)rper,  beren  ©nben  l)äufig  untooUlommen  finb  unb  nad^ 
ber  Verlängerung  ber  ©eiten!anten  in  6pi|en  auslaufen.  3)iefe  beiben 
legten  Körper  fd^einen  mit  ben  Veloniten  oe^  Obfibian^  unb  ber  natura 
li(^er  ©läfer  ibentifd^  su  fein. 

®ie  ^r^ftaUe  felbft  finb  farblos  unb  fiax  toie  ba§  ®la§> ,  fie  ioer^ 
ben  erft  burc^  bie  Verfd^ieben^eit  ber  33red;ung§s  unh  9lefleyion§bebing; 
ungen  fic^tbar.  3^^f<^^^  ge^reujte  9Zicol0  gebrad^t,  äußern  fie  eine  2Bir= 
lung  auf  ba§  pclarifirte  Sid^t. 

Sie  jnjeite  2lrt  be§  raul^en  @lafe§  lä^t  fic^  mit  bloßem  Stuge  oon 
ber  vorigen  faft  gar  nid^t  unterfc^eiben.  bringt  man  e§  aber  unter  ba§ 
HJiüroffop,  fo  fielet  man  eigentl)ümlid^e  ©ebilbe,  ©e(^§  oon  einem 
^un!te  au§gel;enbe,  feberförmige  ©tral)len,  bie  toie  bie  Stabien  in  einem 
6ec^§edf  fte'^en,  laffen  ben  ^eyagonalen  S^l;pu§  berfelben  gar  nid^t  toer- 
!ennen.  S)ie  giguren  30  bis  34  geigen  uns  jiemlid^  regelmäßige  Vor* 
fommniffe  biefer  Slrt. 

®ie  legieren  formen  finb  jum  gri3Bten  X^^ii  fd^on  oon  Vogels 
fang  in  Vejug  auf  il^re  morpl^iologifc^en  unb  optifc^en  ©igenfc^aften 
nnterfuc^t  lüorben,  unb  toertoeife  id^  auf  beffen  Slb^anblungen  (Sur  les 
crystallites,  Archives  N6erlandaises,  1872  Vb.  3),  in  benen  er  nad^* 
n^eist ,  bafe  jene  2lu»fd^eibungen  ju  ben  i^n^ftattiten  ^  gel;ören  unb  bie 
erften  Slnfänge  §ur  Vilbung  ^eyagonaler  ÄrvftaHe  finb.  S)ie  ©nbprobucte 
t)iefer  !n;ftallitifc^en  Sl'neinanberlagerungen  finb  tafeln,  beren  ©yiftenj 
fc^on  Vogelfang  üermut^ete  unb  oorauSfagte,  unb  bie  id^,  föenn  aud^ 


2  ^rpfiaöitcn  ftnb  embiijonale,  im  ©ntftel^en  begriffene,  Ärt^paüe. 
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jiemlid^  feiten,  tüirfUd^  beobad^tet  l^abe.  ^6)  fanb  folci^e  einjeln  unb  in 
©urd^lüac^fung^SipiUingen  0  P,  P,  wie  gig.  36  jeigt,  bei  benen  mand;mal 
bie  ©eitenfanten  be§  ©ed^iSecfiS  nad^  bem  Zentrum  be§  Än;ftaIIe5  ju 
burc^bogen  icaren,  unb  tafeln  0  P,  00  P,  lüelc^e  getücl^nlid^  einzelne, 
üorl^errfd^enb  au^gebilbete  Tanten  bejahen,  tpoburdö  bie  ^yorm  be§  ®ed^§* 
edf^  öerjerrt  hjurbe.  2Baren  bie  ^r^ftaUe  §ur  Sld^fe  be§  2Rifroffop§  ge= 
neigt,  fo  lieferten  )u  giüifd^en  gefreujten  ^^iicol^  ebenfalls  farbige 
iBilöer. 

9?ac^  ben  eingaben  be^^  ^^abrifanten  ift  baS  ©ntftel^en  be§  raul^en 
©tafeg  meiftenS  bie  ^olge  eines  öermel^rten  3ufa|e§  an  Äalf  ober  beS 
SSorl^anbenfeinS  bon  2:i^onerbe  im  ©lafe,  tr>ie  berartige  3Sor!ommniffe 
fid^  foir>ol^I  burd^  llnaufmer!fain!eit  beim  Slbträgen  be§  Ba^c^,  aU  bei 
Unreinheit  ber  Ülol^materialicn  ereignen  fönnen.  ^rembartige  ^eimeng; 
ungen  finb  befonberS  im  ©anbe  üor^anben,  unb  ba  ba§  @(a§  ju  0,7 
aus  iliefelfäure  befte^t,  fo  genügt  eine  nid^t  fe^r  bebeutenbe  35erunreini= 
gung  beS  @a|e§  burc^  obige  ©ubftan^en,  um  ben  ^el^Ier  ju  erzeugen, 
^n  einer  mir  befannten  Stafelglasptte  beträgt  ber  Qn'ia^  an  Sanb  ^um 
©Ialfa|  für  eine  ©c^melje  SOOO'^' ;  nimmt  man  nun  eine  Verunreinigung 
beSfelben  burd^  SC^onerbe  ober  Ralf  ju  2,5  ^roc.  an,  fo  gelangen  auf 
Soften  ber  Äiefelfäure  beinahe  50*^'  eines  a)iateriale§  in  ben  ©laSfa^, 
toeld^eS  unter  normalen  Umftänben  nidbt  borl^anben  ift,  im  erfteren  g-all 
alfo  iDobl  im  ©taube  fein  !önnte,  abnorme  ©rfd^einungen  gu  üerurfad^en. 
Vor  !urjer  ^dt  l^abe  id^  fetbft  @elegent)eit  gehabt,  ein  Veifpiel  im  ©ro^en 
5u  beobachten,  toelc^e»  fe^r  geeignet  ift,  obige  2(nfic^t  ju  unterftü|en. 
3Jlau  fe|te  nämlid^  Snfäüig  gum  ©laefa^  ©aub  au§  einer  ©rube,  in 
föeld^er,  loie  fid^  fpäter  ergab,  einige  Jage  üorber  ein  @rbrutf(^  ftattge^ 
funben  l^atte  unb  ber  ©anb  burd^  3:^on  refp.  Se^m  verunreinigt  iror= 
ben  lüar.  2)aS  au:§  biefem  3)kterial  refultirenbe  ^robuct  §eigte  ben 
geiler  in  l^o^em  3Jia^e. 

2lud^  unter  fonft  normalen  Ver^ältniffen  fann  'i^a?:  ©laS  raul;  tt)er= 
ben,  toenn  bas  Verarbeiten  ber  gefc^molsenen,  im  Ofen  befinblid^eu 
aJiaffe  lange  anbauert,  ba§  ©la§  fi^  abfüllt  unb  einige  Qät  in  biefem 
3uftanbe  oerbleibt.  5Den  allbann  entfte^enben  ^el^ler  fann  man  leicht 
tnieber  gum  Verfc^loinben  bringen,  n}enn  man  baS  Verarbeiten  einfteüt 
unb  ben  Ofen  öon  3^euem  ftarf  anzeigt.  Um  nun  ben  ©influ^,  trel- 
d^en  Äalf:  unb  St^onerbe  auf  ba§  Stau^io erben  unb  ©ntglafen  ausüben, 
rid^tig  beurtl^eilen  ju  fönnen,  l^at  man  ba§  Verhalten  einiger  gefd^moU 
jenen  ©ilicate  beim  (grftarren  in  ©rlüägung  ju  gießen.  6S  erftarren 
nämlic^  amorp^:  ^Ratrium-,  Äalium=  unb  Vleifilicate,  frpftallinifd^ :  6al= 
cium--,  ajiangauv  ©ifenfilicate  unb  no4>  Piele  anbere,  toeld^e  ^ier  un»  aber 

Dingler'4  polpt.  3cumal  a?t    218  ^.2.  H- 
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nic^t  intereffiten.  ^at  man  alfo  ein  ©emenge  gefc^molsener  Silicate,  fo 
toerben  bie  nid^t  Jr^ftattinifc^  erftarrenben  amorph  bleiben,  bie  fr^ftal* 
linifd^en  \i6)  bagegen  in  Är^ftatte  au^fd^eiben,  tuenn  man  ben  ©d^melj= 
flu§  langfam  erfatten  läfet  ober  i^n  anbauefnb  einer  Temperatur  an§= 
fe^t^  tnelÄe  ben  ©d^meljpunü  bei  ©lafel  nici^t  üiel  überfleigt.  ^ 

9Bal  bie  3wfammenfe^ung  ber  aulgefd^iebenen  SSerbinbungen  be= 
trifft,  fo  ift  eine  quantitatibe  Slnal^fe  lüegen  ber  Älein^eit  ber  Objecte 
iDol^l  faum  auljufü^ren;  e§>  bürfte  fic^  jebod^  auf  @runb  fpäterer  @rs 
örterungen  ergeben,  bafe  tiaSi  Äatfrau^  öon  Är^ftallen  üefelfauren  ©al* 
cium§  l^errül^rt.  Ob  inbeffen  ba§  äRolecularüer^ältni^  ber  ^iefelfäure 
§um  Calcium  ein  beftimmteS  einfad^el  ift,  lä^t  fid^  nod^  nic^t  beurt^eiten. 
S)ie  Är^ftatte  im  t^onerbe-raul^en  ©lafe  beftel^en  jebenfaßl  au§>  reiner 
!rpftallifirterer  A\^0^;  benn  Sßunber  ^at  in  ber  oben  citirten  2lb= 
l)anblung  t)nxö)  Sluflöfen  bon  St^onerbe  in  33oray=  unb  P;o0p]^orfalä= 
perlen  !rt;ftaUifirte  (grftarrungSprobucte  ersten,  beren  formen  feinen 
3tr»eifet  übrig  laffen,  ba|  biefelben  mit  ben  ^ier  befc^riebenen  l^eyagonalen 
ibentifd^  finb. 

2)ie  33eoba(^tung  ber  ^r^ftattformen  in  rauhem  ©lafe  ift  für  ben 
©lalfabrüanten  infofern  üon  äöic^tigfeit ,  all  el  leicht  fein  n)irb ,  §u 
conftatiren,  tüel(^e§  3}iaterial  ha§i  ^alf,  refp.  ^^onerbe  faltige  getpefen 
ift,  iüenn  fi(^  in  ber  gabrüation  jener  ^e^ler  eingeftellt  ^at. 

3  aBunber  äugert  ftd^  in  feinet  21(b:^anblun9 :  „Ueber  bie  SBilbung  bon  tr^» 
ftallen  in  ®(a§Pffen  bei  Sebanblung  bevfelben  »or  bem  Sctl^rol^r"  (Programm  ber 
®'^emmljev  (Seinerbefcfjule,  1870)  in  je^r  treffenber  Seife  folgenbermo^en. 

„Sefanntüd^  fie^t  man  ba§  gercötinlic^e,  ju  ben  üerfc^iebenartigen  tec^nifc^en  3»frffn 
bertt>enbete  &iaä  alS  ein  äufammeiigefd^moläeneä  ©emenge  Don  ©ilicaten  ober  poppet« 
filicaten  an,  ßon  bcneu  einige  für  fic^  fiijftaüifirbar,  anbere,  inibefonbere  bie  Slffalifilicate 
ümorpb  fmb.  Surd)  ba§  3ufammenfd)meljen  finb  bie  erfteren  i^rer  Är»)fltaüifationS= 
fät)igfeit  nid)t  beraubt,  ber  3Ict  Der  ÄUjftaüifation  ift  baburd^  nur  erjcbttJert ,  inbem 
bie  jiriic^en  ben  SlJolecüIcn  beg  frpftaüifirbaren  «Silicats  liegenben  3JJotecüIe  beS 
frembaitigen  omovpbfn  ©ilicatS  ber  ^Bereinigung  ber  erfteren  ju  ®ru|3pen,  tüeld^e 
bie  Ärijftaüe  bilben,  bin^e'"^  it"  SBege  ftel^en.  äßenn  nun  ein  fcIdbeS  im  gefd^moI= 
j^enen  3iiftanbe  fid)  bcfinbenbeS  (Semenge  burd)  ^Ibfüblcn  relatiö  rofd^  über  bie  2;em= 
ptratur  bintt'cggefü'^vt  nsirb  ,  inneibalb  tvel^er  bie  einzelnen  (Silicate  crftarren ,  fo 
finben  bie  ajtoleciile  ber  fi^ftaüifirbaren  Sßeibinbung  „möglic^erroeife"  nic^t  3^^^  ^'^ 
SMberftänfe  ber  nicbt  ftt^ftaüifiibaren  58etbinbung  ju  überwinben  unb  fidb  ju  Är»5= 
ftaüen  pfammensutagern;  ba§  ®emenge  erftarrt  bann,  o^ne  baß  e§  burcb  fxd)  auS» 
fd)cibenbe  tvtjftaüe  getrübt  tüirb ,  amorpb,  glaf'g-  2ßtrb  bingfg«"  «in  foIc^eS  ge» 
jdjmoI^encS  ©emenge  ttäbrenb  ber  Slbtüblung  längere 3fit  innerhalb  ber  Semperalut' 
gienjen  erf;alten,  bei  »eldien  bie  ®emengtt)ei(e  au§  bem  flüffigen  in  ben  feften  3"* 
ftanb  übergeben,  liegt  insbefonbere  ber"®vftarrung§puntt  be§  fr^ftaüifirbaren  ©ili' 
cat§  ttjefcntlid}  i,ötitx  al§  ber  be§  amorpben  ,  unb  bleibt  ia^  ©emenge  einige  3"t 
einer  mittleren  Temperatur  ausgefegt,  fo  muß,  »nenn  nid^t  befonbere  Umftönbe  bin= 
bernb  im  SGöege  fteben,  bie  Äxt)ftaüifaiion  öor  ficb  getjen.  ©iefelbe  wirb  um  fo  öolt« 
ftänbigcr  eifolgen,  je  länger  bie  ber  Ärt^jlaüifation  günfiige  Temperatur  erbalten  njirb, 
unb  um  fo  rdfd)er,  in  je  größerer  relotiöer  2Reuge  bie  tr^ftaüiftrbaren  Silicate  neben 
ben  ni(bt  h^ftaüifu baren  auftreten;  auc^  bie  Sifferen^  beS  (£rftarrung§puntte§  beiber 
wirb  bietbei  bon  einfluß  fein.  ®ie  9Jtaffe  erjcbeint  bann  bure^  au§gef(^icbene  Änj» 
fiQÜe  getrübt,  fie  befinbet  ftcib  im  3uftanbe  ber  ©ntglafung." 
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aWit  ben  bisher  befd^riebenen  Ärpfiattifationeprobucten  bes  ®Iafe§ 
fie^t  bie  eigentliche  ©ntglafung,  tücld^e  juerft  im  Q.  1727  öon  Sleau- 
mur  (1874  213  331)  beobad^tet  luurbe,  eng  in 33erbinbung.  ^nbuftrie* 
probucte,  toelc^e  auS  fold^em  entarteten  ©lafe  l^ergefteEt  traren,  erl^ielten 
ba^er  bie  Sejeid^nung  JReaumur'ft^eö  ^orgellan.  S)er  SSerfuc^  be§  ®nt= 
becferS,  biefei  SJiaterial  an  Stette  beö  bamals  fe^r  t^euren  $orjettan§ 
einjufü^ren,  mißlang;  bie  ju  biefem  3roe(!e  angelegte  gabri!  ging  ju 
©runbe.  2lu§  berfelben  ftamtnen  meiflen§  noc^  bie  Wlu'itex  fold^en  ©lafeg 
in  unferen  tec^nologifd^en  (Sammlungen,  ^n  neuerer  ^t^it  fct)eint  man 
benfelben  ®eban!en  toieber  aufgegriffen  ju  l^aben,  tnie  bie  2öiener  2lus- 
fteHung  1873  geigte. 

$D  u  m  a  §  itiar  ber  erfte ,  weld^er  eine  tttiffenfd^aftlid^e  tjrf lärung 
biefer  ©rfrf) einungen  ju  geben  nerfud^te;  er  fanö  burc^  äfnatvfe  in  ent^ 
glasten  Partien  geringere  3)?engen  üon  Stifali  alg  in  amorpl^en  unb 
erHärte  ta§>  (Eintreten  ber  ßntglafung  al§  bie  golge  einer  S^erfliic^tigung 
öon  ällfali.  9ieaumur  unb  S)uma§  Ratten  fid^  i^re  ^robucte  barge= 
fteüt,  inbem  [ie  33outeiIIengIa5,  üon  @ppg  unb  ©anö  umgeben,  längere 
3eit  in  glü(;enbem  ^ufttinbe  erhielten,  JDobei  S)  u  m  a  s  annahm,  baB  ber 
<£anb  eine  getriffe  Slngiel^ungsfraft  auf  ia§>  Sllfali  ausübe  unb  fo  bie 
3?erflüd^tigung  besfelben  bef($Ieunige.  2(l§  man  aber  fpäter  im  inneren 
grofeer  ©la^maffen,  t»on  xdo  au§  feine  33erfiüd^tigung  angenommen  »er^ 
ten  !onnte,  ßntglafung  becbad^tete,  nat)m  2)  u  m  a  §  eine  jireite  2lrt  ber 
Silbung  an,  hervorgerufen  burc^  eine  freiioiHige  3:rennung  alfalirei(^er, 
amorph  bleibenber  Partien  oon  bem  Uebrigen ,  toelc^es  burd^  biefen 
i>erluft  frpftaüinifd^  iperbe.  S)iefe  2lnfi(^t  ertries  fid^  ebenfalls  al»  un- 
haltbar, ba  groBe  9J?affen  oon  ooUftänbig  frpftaüinifd^em  ©lafe,  nad^ 
einem  nod^maligen  Umfc^meljen ,  gute!  ©Ia§  mit  bem  urfprünglid^en 
2llfalige^alt  ergaben. 

^elouje  (1855  137  182)  fprac^  bes^f»  i^ie  5lnfid^t  au§,  bie 
(Jntglafung  berul^e  auf  einer  motecularen  Umlagerung;  e^  befinbe  fid^ 
Mi  ®{a§  nur  in  einem  frtjftaEifirten  3uftanbe,  ^ahe  alfo  feine  d^emifd^e, 
fonbern  eine  p^l;fifalifd^e  SIenberung  erlitten.  @r  üerglid^  biefe  @rf^ei= 
nuug  mit  bem  Uebergang  ber  amorphen,  gei(^mol3enen,  arfenigen  Säure 
in  ben  fn^ftaUinifc^en  ^wftanb.  ^elouje  jeigte  bei  biefer  ©elegen^cit, 
t>a^  bie  Sntglafung  beim  ©rfalten  fel^r  öiel  fd^netter  unb  tottftänbiger 
erfolge,  n?enn  man  bem  gefd^moljenen,  jäbflüffigen  ©lafe  Sanb,  ^erb= 
afc^e,  ©(af^puloer  :c.  fo  jumenge,  ba§  feine  3Serfc^meIjung  ftattfinbe. 

Später  öielfad^  aulgefüijrte  2lnalt)fen,  unter  anberen  fold^e  ton 
^erreil   (1858  148  58)  betoiefen,   ba|  bie  procentifc^e  3ufammen= 
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fe^ung  bei  entglalten  unb  nic^t  entglasten  Xf)eiU§>  einer  ©lalmaffe  bi§ 
«uf  bie  j^^e^lergrenjen  übereinftimmen  !ann. 

©plittgerber  unb  j^ournet  machten  ferner  bie  äRitt^eilung, 
i»a^,  au^er  !rt)ftattinif(^en  Partien  in  fold^em  ©lafe,  auc^  amor^l^e  ju 
.finben  feien. 

©nblic^  jagt  @(|ür  in  feiner  ^^^rayiS  ber  ^o^lglaSfabrüation" 
©.  84 :  „"^laä)  meinen  ©rfal^rungen  tritt  bie  ©ntglafung  nur  bann  ein, 
lüenn  in  ber  ©laSmaffe  ein  großer  Ueberfc^u^  t»on  2ll!ali  öorl^anben  ift, 
unb  ber  Ofen  lüäl^tenb  bei  ©c^weljenl  nic^t  ben  rid^tigen  .§i|egrab  be^ 
fi^t.  ®al  @Ia0  l^at  bann  ein  blinbel  Slnlfe^^en,  ä^nlic^  bem  bei  2lla= 
bafterglafel." 

®a  mir  bie  Gelegenheit  geboten  toar,  fe^r  öiele  ©ntglafunglpro^ 
bucte  toon  2llfali=^al!gläfern  in  aEen  ©tabien  ber  ©ntiincfelung  gu  ftubiren, 
fo  l;obe  i(|  el  im  golgenben  tierfu(|t,  bie  formen  berfelbeu  nad^  ein= 
anber  ju  bef(i^reiben. 

„©ntglalt"  ift  jebel  ©lal  §u  nennen,  lüelc^el  in  einer  l^omogenen 
^runbmaffe  Stulfc^eibungen  irgenb  toelc^er  2lrt  geigt,  bie  fic^  bei  ge= 
JDöl^nlid^em  ober  gtrecfmä^ig  geleitetem  ©rfalten  eingeftettt  l)aben.  ©plitt^ 
gerber  unbgournet  ^aben  angefüt;rt,  ba^  neben  !ri;ftaKinifd^en  aud^ 
amorpl^e  Slulfd^eibungen  üor^anben  fein  fönnen.  ^c^  !ann  aber  biefer 
Slnfid^t  burc^aul  nid^t  beitreten,  benn  toal  meine  Erfahrungen  anlangt, 
fo  geigten  fi^  mir  atterbingl  einige  2tulf (Reibungen,  tr)eld;e  bem  unbe- 
n^affneten  Sluge  unb  felbft  unter  ber  Soupe  amorpl;  fd;ienen,  boc^  liefe 
fid^  unter  bem  2Jli!rof!op  bei  ber  nöt^igen  ^ßergröfeerung  bie  !r^ftallinif(^e 
©tructur  beutlic^  er!ennen.  S)ie  Slngabe  ©plittgerber'l  unb  §  o  u  r  - 
net'l  mag  l^iernad^  lüo^l  auf  einem ^rrt^um  berul^en.  £)ie  ©ntglafung 
ift  fomit  furg  all  eine  ^r^ftaHifation  innerl^alb  bei  ©lafel  gu  begeid^iien. 
S)ie  Slulfc^eibunglprobucte  finb  feiten  gut  aulgebilbete  Är^ftatte,  l^äufig 
Ttur  unregelmäßig  begrengte,  fäulenförmige  Slggregate ;  ja  in  ben  meiften 
l^ätten  ift  bie  Är^ftaÜifation  bei  ber  S3ilbung  üon  Ärpftalliten  ftel^en  gc^ 
blieben.  * 

SSetrad^ten  toir  guerft  bie  fucceffiüen  SSeränberungen  bei  ber  @nt= 
glafung  bei  genfterglafel  im  ©tredofen,  fo  üeranlafet  bie  SQBärme  an= 
,fängli(|  bie  ©ntftel^ung  einer  bünnen  ^aut  auf  ber  Dberfläd^e  ber  ®lal= 
tafel,  tüeld^e  Slnfangl  bie  färben  bünner  Statteten  geigt,  fpäter  aber 
bei  gunel^menber  S)i(fe  einen  matttoeifeen  Son  annimmt.  S)iefe  §aut 
finbet  fid^  auc^  häufig  bei  fel^ler^aften  ©trecfen  an  fold^en  ©teilen,  ido 


*  2)a§  9?ä!§ere  über  ÄrjjPaüiten  ftnbet  mau  in  ben  Archives  N^erlandaises 
jerjlreut  (S8b.  5  biS  7),  SSog  eljang:  „Sur  les  crystallites'',  etudes  crystallog6n6- 
tiques. 
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ba§  ®Ia§  eine  l^o^ie  3:;em!peratur  angenommen  l^atte,  unb  par  fd^illert 
fie  im  ©onnenlid^t  in  atten  färben  be§  ©pectrumg ,  im  biffufen  Sid^t 
bagegen  nimmt  fie  einen  jumeift  blaufd^einenben  %on  an,  loeS^alb  man 
ein  berartigeg  @la§  aud;  bli^blau  genannt  ^at  ®ie  ©ntfte^ung  ber 
^aut  ]^at  in  einer  ganj  geringen  oberfläd^lic^en  SSerflüd^tigung  be§  2ll!ali§ 
i^ren  ©runb,  tüoburc^  ft(^  ein  Ueberjug  bon  ®la§  mit  anberer  3ufammen= 
fe^ung  unb  üeränberten  optifd^en  ©igenfd^aften  bilbet.  Unter  bem  waxo- 
ffop  bemerft  man,  ba&  bie  fonft  ebene  Dberfläd^e  be§  ©lafeg  im  „bli|= 
blauen"  3uftanbe  eine  eigent^ümlic^  ttiellenartige  gorm  annimmt  {%iQ.  37). 
^at  nun  aber  bie  §aut  eine  getoiffe  ®i(Je  erreicht,  fo  fie^t  man  unter 
berfelben  gumeift  auf  ber  bem  geuer  jugelüenbeten  ©eite  ber  ©la^tafet 
eigentl^ümlid^e  fleine  ©asblägd^en  fi»^  bilben,  für  beren  ©ntfte^ung  id^ 
benfelben  ©runb  »ie  oben,  nämlid^  eine  weitere  SSerflüd^tigung  öon 
3llfali  annehme,  inbem  el  öon  ber  überliegenben  §aut  nid^t  mel^r  burd^* 
gelaffen  mirb  unb  auf  biefem  SBege  S3Iä§d^en  l^erüorruft. 

S)ie  bi§t)er  befd^riebenen  3>eränberungen  gel^ören,  ftreng  genommen, 
nid^t  unter  bie  (gntglafung^erfc^einungen ,  ba  jene  ^aut  uufrbftaßinifd^ 
ift ;  id^  fü^re  biefe  ©rfd^einungen  nur  be^l^alb  l^ier  an,  n»eil  fie  ber  @nt= 
glafung  be^  genfterglafeS  üorauSge^en. 

S)ie  erften  !rt)ftattartigen  2lu§fc^eibungen  erfd^einen  je|t  jföifd^en 
ben  33Iä§d^en  an  ber  ganzen  Dberfläd^e.  ©ort  lagern  fi^  gunäd^ft 
ÄrpftaHnabeln  ton  rabial^fp^ärifd^er  Slnorbnung  §u  Keinen  Äugeln  iu- 
fammen,  toeld^e  man  unter  bem  3Kifroffop  auf  ben  erften  33UdE  mit  ben 
53Iägc^en  t>ertred;feln  !önnte.  i8on  ber  Oberfläd^e  ber  ©laltafel  au§ 
mad^fen  bie  Är^ftattaggregate  ju  toeißen  frbftattinifd^en  ^ruften  ftetig 
fort  unb  nähern  fid^  ben  jugleid^  im  inneren  entfte^enben  äl^nlid^en  ^ro:= 
bucten  me^r  unb  mel;r,  bi§  jule^t  bie  ©ntglafung  ber  S^afel  bottftänbig 
ju  einem  porjeüanartigen  Äörper  üor  fid^  gegangen  ift.  S)ie  morpl^o^ 
logifd^en  ©igenfd^aften  biefer  S^Iabeln,  toeld^e  unjiueifel^aft  gu  ben  ^x^- 
ftattiten  gel^ören,  ^at  fd^on  33  0  gel  fang  in  ber  oben  citirten  Slb^anb^ 
lung  (33b.  7)  befc^rieben.  2ln  jener  ©teile  tt)irb  ein  Dbject  angeführt, 
njie  e§  fic^  häufig  in  ber  ©laSfabrifation  finbet,  unb  treld^e^  au§  ben 
oben  befc^riebenen  Är^ftaüiten  bon„2:^onerberaut>"  beftel()t,  bie  mit  @nt= 
glafungSnabeln  franjartig  umgeben  finb. 

Uebereinftimmenb  mit  ben  ^eobad^tungen  33  0  g  c  I  f  a  n  g '  §  fanb  id^, 
baB  biefe  tc^ftattiten  gelüö^nlid^  feinen  ©influfe  auf  ha^  polarifirte  ßid^t 
geigten ;  nur  in  einigen  feltenen  ptten  jeboc^  bemerkte  ic^,  ba^  ©ruppen 
fold^er  jufammengelagerten  5«abeln  ba§  Sic^t  d^romatifc^  polarifiren.  ©^ 
läfet  fi(^  hieraus  toermut^en,  ba|  innerhalb  ber  ©ruppen  Don  9iäbelc^en 
ncc^   eine  üietteid^t  unooEfommene  ^ufammenlagerung  Don  ÄrbftaHiten 
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p  Är^ftatten  ftattfinbet,  beten  j^ormen  aber  nii^t  fic^tbar  tuerben,  toeil 
anbete,  neu  fid^  bilbenbe  j^r^ftattiten  biefelben  umgaben. 

®e^t  bie  ©ntglafung  in  gtö§eren  aJiaffen  unb  bei  \)ö^euv  %em^ 
^eratut,  b.  l).  in  einet  niel^t  exmid)ten  ©tunbntaffe  bot  fi(^,  fo  finb  bie 
entfle^enben  ^tobucte  toon  ben  öorigen  öetfc^ieben.  ©§  bilben  fid^  bann 
fäulenattige  ^otmen,  ttJie  fie^ig.  38  in  ©tuppen  geigt,  bie  id^  fe;|)t  l^äufig 
üU  SlnfangSftabien  'Dex  ©ntglafung  ju  beobad^ten  Gelegenheit  t)atte. 
§ig.  39  bi§  41  fteflen  un§  ein  i^wbiDibuum  in  gtoBem  3Jla^ftabe  mit 
^ut(|)fd;nitten  an  öetfd^iebenen  Stellen  be§  J?r^ftaIIe§  bar.  @§  ge^t 
au§  biegen  2lbbilbungen  l^etöor,  ba§  bie  [id^  bei  bet  ©rfaltung  bitöenben 
^iabeln  eine  Samelle  jufammenfe^en ,  bie  burc^  Einfügung  baneben  ent* 
fte!^enber  glei(^artiger  Slggtegate  eine  bicfete  Samelle  ausmacht,  ©old^e 
bidere  Samellen  bereinigen  fid^  bann  gu  einem  fäulenfötmigen  Ärijftatt 
ton  büf(^elartigem  2tnfe^en.  ^er  Ätt;ftatt  felbft  :^at  !eine  üottftänbige 
regelmäJBige  ©efialt,  bie  6eitenfläd^en  finb  uneben;  ©ubfläc^en  l^abe  id^ 
nie  beobad^ten  !önnen.  33tingt  man  ein  fold^eS  ^nbiüibuum  §it>ifd)en 
ge!teu5te  9^icol§,  fo  finb  bie  anbeten  9^abeln  unb  bünncren  Samellen 
o^ne  S5it!ung  auf  bai  butd)faEenbe  Sid^t,  ioä^renb  ber  eigentliche 
Stamm  beS  Jlr^ftallel  ein  lebhaftes  gatbenfpiel  l^erüottuft.  Ucbrigeng 
l^abe  id^  auc^  anbete  Ätpftatte  üon  fet)r  bünner  33efd^affenl^eit  gefunben, 
toelc^e  !eine  garbe  geigten.  3)lei^rten  fid^  fold^e  ^nbimbuen  fel^t  ftail 
im  ©lafe,  fo  be!am  ba^felbe  ein  mattlDeifeeS,  burd^f^einenbeS  Slnfe^en. 
S3ei  öoUftänbiget  ©ntglafung  toar  bie  3)taffe  toeife,  n^enig  !antenburd^: 
fd^einenb  unb  !r^ftattinifc^.  2luf  bem  S3tuc^  geigten  fic^  toielfac^  glän= 
genbe  ©paltungSftäd^en  t>on  obigen  Är^ftallen  bi§  gu  15°^"i  Sänge. 

Gine  btitte  ^otm  !tpftattinifc^er  SluSfd^eibungen  im  ©lafe  ^abe  ic^ 
bei  bet  ^öefi^teibung  be§  raupen  ®lafe§  als  ÄaHrau^  c^ara!terifirt.  ^n 
günftigen  %äUen  toaren  eS  fc^öne  r^ombifd^e  ^rpftatte,  toeld^e  eine  ge^ 
toiffe  2lei;nlid^!eit  mit  ben  foeben  be^anbelten  nic^t  oet!ennen  liefeen. 

es  fielen  bemnac^  bie  btei  befd^tiebenen,  butc^  (Sntglafung  ^eroor^ 
gerufenen  ^t^ftattifationSptobucte  in  engem  3ufawnten^ang ,  benn  bei 
gleicher  c^emif^et  3ufammenfe|ung  toirb  bie  Urfac^e  i^rer  abtoeid^enben 
©eftaltung  eingig  unb  allein  bur(^  bie  3ä^flüffig!eit  beS  SJlebiumS  be= 
bingt.  ©benfo  laffen  fid^  für  ©laS  jeber  3ufammenfe^ung  innerhalb 
getoiffer  ©tcngen  alle  brei  Är^ftattformen  ergeugen. 

SBie  mir  M  ber  ©ntglafung  beS  genfterglafeS  im  ©tredfofen  ge^ 
fe^en  ^aben ,  beobachtet  man  bort  nur  StuSfd^eibungen  in  Är^ftaEiten^ 
form  unb  gioar  beS^alb,  toeil  bie  Temperatur  eine  üerpltnifemä^ig  nie= 
brige  unb  bet  ^lüffigfeitSgrab,  n^enn  man  oon  einem  fold^en  ^ier  über- 
l^aupt  fpred^en  barf,  ein  fo  aufeerorbentliiä^  getinget  ift,  ba^  baS  ©las 
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nur  in  einem  gtü'^enben  unb  eben  Inegyatnen  3uftanbe  fic^  befinbet.  ^\i 
ber  j^lüffigfeit^grab  be^  @Iafe§  bagegen  ein  jiemlid)  bo^er,  lüie  5.  ^5. 
bei  ber  5ßerarbeitung  jn  ©egenftänben,  fo  erhalten  iüir  bie  bei  ber  5öe= 
fpred^ung  be§  raupen  ©la^eg  ausführlich  befd^riebenen  2tu§)c^eiöimgen  in 
^orm  ncn  tro^I  auSgebilbeten  r^ombifc^en  Ärpftaßen.  Siegt  nun  aber 
bie  ßonfiftenj  ber  ©laSmaffe  jföiid^en  ber  öon  ben  beiden  obigen  §or= 
men,  fo  finbet  bie  ©ntglaiung  in  ©eftalt  jener  büfdielförmigen,  in  ^ig.  39 
bargefteHten  ^robucte  ftatt.  ßl  fc^eint  alfo  im  ©laSfluß  ein  ^eftreben 
jur  33ilbung  jener  rbombiic^en  ÄrpftaHe  üor^anben  ju  jein,  tuelc^es  aber 
tregcn  ber  jä^flüffigen  53efd;affcn^eit  bex^  SOtebiumg  ni(^t  bat  pr  uoll- 
ftänbigen  SBirfung  gelangen  fönnen. 

^erglei(^en  tinr,  um  aud^  bie  ^gebingungen  für  bie  ßntglafung  nod^ 
leidster  §u  t»erflet)en,  ba§  gefi^moljene  @la§  mit  einer  ^eißgeiättigten 
ealjlöfung,  unb  feben  irir  t^a^»  leidet  fd^meljbare  fiefelfaure  DIatrium  aU 
ba»  Söfung»mittel,  ba§  für  biefe  ^Temperaturen  aber  unfc^meljbar  ju 
nennenbe  fiefelfaure  Calcium  aU  bie  ju  Icfenbe  ©ubftanj  an,  fo'finben 
tt)ir  aU  erfte  Slnalogie,  bafe  ganj  n)ie  bei  getr>öf)nlic|en  ©aljlcfungen  bie 
©ättigungScapacität  beS  fiefelfauren  9latrium§  für  t^aS^  fiefelfaure  (^oX- 
cium  mit  ber  ßr^ö^ung  ber  ^Temperatur  fteigt  unb  beim  ßrfalten  tüieber 
abnimmt,  ipobei  fid^  le^tere  ©ubftanj  in  ^rpftaUen  ausfc^eibet  unb  baS 
fogen.  raul^e  ©laä  erjeugt. 

Sä^t  man  bie  2;emperatur  ber  flüffigen  fiefelfauren  ©alje  ganj 
attmälig  finfen,  fo  finbet  eine  oerme^rte  2lu§fc^eibung  beg  SalciumfilicatS 
ftatt.  3ft  ber  ^uftanb  be§  @lafe§  l^ierbei  fc^on  ein  geiriffer  jä^flüffiger, 
fo  irirb  e§  ben  a)lolecülen  be§  fiefelfauren  ßalciumS  immer  fd^merer,  bie 
jä^e  ©ubftanj  ju  burc^bringen ;  fie  lagern  fid^  be§t?alb  erft  al§  Ärt)= 
ftalliten,  bann  aU  Samellen  unb  biefe  ju  einem  fäulenförmigen  jRitiftatl 
an  einanber,  irobei  toir  bie  gmeite  j^orm  ber  Slu^fd^eiöungen  erbalten. 

^:8ei  weiterem  Stbfü^len  beS  ®lafe§  gruppiren  fic^  bie  3)iolecüle, 
ba  e§  il^nen  unmöglid^  ift,  bie  gä^e  a)kffe  ju  burd^bringen ,  nur  noc^ 
ju  Är^ftaHiten.  ©ine  t>olIfommene  2;rennung  ber  beiben  Silicate  läßt 
fid^  bierbei  ebenfoluenig  entarten,  aU  ein  üoUftänbige-S  ^tuefr^ftallifiren 
eines  ©aljeS  auS  einer  Sofung. 

Unfere  galciumfilicatlöfung  ^at  ferner  bie  bemerfenSroert^e  (Sigen- 
fd^aft  mit  geirö^nli(|en  ©aljlöfungen  in  bo^em  ©rabe  gemein,  bei  lang= 
famer  Slbfü^lung  unter  ben  (Srftarrungepunft  beS  fiefelfauren  Calciums 
gebrad^t  tperben  ju  fönnen,  o^ne  bafe  fid^  baSfelbe  toUftänbig  auSf^eibet. 
es  befinbet  fic^  bie  Sluflöfung  alfo  in  einem  überfättigten  3uftanbe,  ber 
ftd^  üermeiben  läfet,  trenn  man,  toie  fd^on  ^elouje  gejeigt  bat,  fefle 
Äörper  in  ber  9«affe  fuSpenbirt.    §iernad^  fc^eint  eS  alfo,  bafe  ein  ge= 


160  Bijvtt,  über  Ärl)PanifQtton§^robucte  im  gertiö^nlid^en  ®Iafe. 

tüiffer  2tnftoB  üon  Stufen  ^er  bie  3lnorbnung  ber  3JloIecüle  ju  Är^ftallcn 
erleichtert  unb  begünftigt.  SBürbe  bie  ©rftarrung  in  ber  SBeife  erfolgen, 
baB  ber  tleberfd)u^  oon  ßalciumfilicat  für  eine  gelniffe  Temperatur  fid^ 
DoIIftänbig  au^fd^eibet,  fo  mü^te  bie  ©ntglafung  in  ber  ganjen  3)taffe 
gleid^jeitig  üor  fid;  ge^en.  S)a  biefelbe  bei  lauterem  ©lafe  aber  nur  bon 
einzelnen  fünften  au0  erfolgt,  fo  toerbleibt  ber  amorphe  3fleft  in  einem 
überfättigten  ^wftanbe.  ^iefe  2;^atfa^e  tüirb  nid^t  SSunber  nehmen, 
toenn  man  fic^  üergegentüärtigt ,  inie  äu§erft  hjenig  fotd^e  gefd^moljene 
unb  erftarrenbe  3)^affen  in  ber  S^ed^nif  (Srfd^ütterungen  aulgefe^t  finb. 
6in  eigent^ümlid^eg  ^eifpiel  für  ben  @influ§  ber  9tul^e  unb  ^etregung 
auf  erftarrenbe  ©ubftangen  erl^iett  ic^  im  Saboratorium.  21B  id^  l^ier 
ein  ftar!  mit  Äal!  t»erfe|te§  borfaureS  3^atrium  fd^molj  unb  auf  bem 
©tatit)  er!a(ten  liefe ,  erftarrte  bagfelbe  amorpl^ ;  fül^lte  id^  jebod^  ben 
Siegel  unter  Umfd^tuenfen  ah,  fo  fanben  fid^  frpftattartige  Slu^fd^eibungen 
in  bem  ©lafe  toor. 

®ie  (gigenfc^aft  be§  @lafe§,  beim  IXebergang  au§  bem  flüffigen  in 
ben  feften  3iif^^"^  fo  ausgezeichnete,  3äl;f(üffige  3tt'^f<^^"ft<^^^6n  ju 
paffiren,  bebingt  feine  58enü|ung  unb  ©arftettung  in  ber  SCed^nif. 
Sföal^rfd^einlid^  ift  in  biefer  ©igenfd^aft  auc^  bie  amorpl^e  S^^atur  be§  ge; 
mö^nlid^en  ©lafeS  begrünbet,  ta  burd^  biefe  j^äl)ig!eit  ba§  üefelfaure 
Sfiatrium  im  ©taube  ifi,  bie  ^r^ftattifation  be§  ßalciumfilicats  ju  unter- 
brücEen,  tnelc^e  erft  bann  lieber  jum  33orfd^ein  fommt,  föenn  man  ba§ 
®la§  längere  3^^^  in  glü^enbem  ^ufto^be  erhält,  b.  ^.  ben  3)iolecülen 
beg  üefelfauren  ßalciumS  bie  3ßit  läfet,  fid^  ju  Är^ftalten  ober  Ärpftalltten 
ju  gruppiren. 

S)er  auSgefprod^enen  3)ieinung,  'lia^  'üa^  ®la§  eine  erftarrte  ßöfung 
üon  ©alciumfilicat  in  ^tatriumfilicat  fei,  fielet  freiließ  ber  Umftanb  ent- 
gegen, t)a^  burd^  3^f^^^^^1<^^^'^5^"  iiieler  beiben  Körper  eine  ©ubftanj 
entfielt,  bereu  @igenfc^aften  nic^t  in  ber  üßitte  jirifd^en  ben  jenigen  ber 
jufammenfe^enben  Sl^eile  liegen.  3]on  toielen  «Seiten  toirb  bal^er  baä 
@la§  aU  c^emifd^e  3Serbinbung  jmeier  ober  mehrerer  Silicate  aufgefaßt, 
^nbeffen  ift  el  bann  tno^l  me^r  al§  gered^tfertigt,  biefelbe  alä  eine  äufeerft 
lofe  ju  bejeid^nen,  ba  bie  Är^ftattifationSfraft  be§  üefelfauren  Salcium§ 
attein  fc^on  im  ©tanbe  ift,  bie  3Serbinbung  ju  jerlegen.  a^on  bem 
©tanbpunfte  berer,  meldte  \ia^  ©lal  aU  c^emifc^e  SSerbinbung  betrad^ten, 
ttjäre  bie  ©ntglafung  als  2)i§fociation  ju  bejeid^nen. 

Um  nun  über  ben  S^aracter  ber  au^  bem  Sc^meljflufe  auSgefd^ie^ 
benen  3Serbiubungen  Stuffc^lüffe  ju  befommen,  puloerte  id^  ein  tollftänbig 
entglagteg  6tücf  in  ber  Slc^atfd^ale,  brad^te  einen  ^^beil  baoon  mit  (Sanaba- 
balfam  unb  ^ecfplättd^en  auf  einen  Objectträger.     ®en  mit  fo^enber 
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ealjfäure  behandelten  unb  bnr^  S)ecantiren  au^geföafd^enen  9left  trccf= 
nete  iä)  unb  brad^te  bann  ben  Diücfftanb  ebenfattg  unter  bag  ajJifroffop. 
^m  erfteren  gafle  fanb  i^  jum  S^eil  jermalmte  Äröftaüe  neben  amov- 
p§en  ©tücfc^en,  bie  man  jnnici^en  geEreujten  3ticol§  beutUc^  erfennen 
fonnte.  Sei  le^terem  seigten  iid)  an  ben  Ärpftatten  Unebenljeiten,  ttielc^e 
5u  erfennen  gaben,  ba^  bie  (ialsfäure  löfenb  geiüirft  ^atte,  n^ätjrenb  bie 
amorphen  2;l^eile  unüeränbert  blieben,  ^n  ber  Z^at  liefe  )iä)  in  ber 
gebrauchten  Saljfäure  Rait  in  §iemlic^   bebeutenber  3)ienge  nac^treifen. 

gng  in  ^erbinbung  mit  ber  3luflölUd^feit  biefel  ©lafeg  fte^t  auc^ 
eine  leidste  33eriDitterbarfeit.  '^d)  )^ahe  im  freien  lagernbe  grojse  6tücfe 
gefunben,  föeld^e  in  einer  Sc^ic^t  üon  lO*^"'  ®icfe  üerloittert  iiiaren, 
toä^renb  ber  ^ern  iiö)  noc^  in  bem  ursprünglichen  3"ft<^ii^e  befanb. 
S)ie  toerttiitterte  Partie  brauste  mit  «Säuren  unb  lö^te  fic^,  njenn  man 
ba§  ^ulter  baüon  einige  3)iale  nad^  einanber  mit  ©aljfäure  unb  Äali= 
lauge  be^anbelte,  foüftänbig  auf.  @5  trar  ^ier  im  Saufe  ber  3eit  baS 
fiefelfaure  3iatrium  au^getriaid^en  Sorben,  irä^renb  ber  JReft  nod^  ber= 
artig  in  3erle^ung  begriffen  timr,  bafe  unter  3lbfci^eibung  üon  fiefelfaure 
fic^  fo^lenfaure»  Calcium  bilbete.  ^m  ßaboratcrium  üerh^itterten  ein= 
jelne  entgla^te  (Stüde  fo  leicht,  bafe  fid^  nad^  mehreren  SBod^en  i^re 
Oberfläche  in  einer  S)icfe  Pon  einigen  äRillimetern  mit  9?atriumfincat 
bebecft  l^atte. 

a^  ift  mir  gelungen,  bie  meiften  ©ntglafungeprcbuctc  im  £abora= 
torium  nad^jubilben  unter  Seobad^tung  ber  ^ßebingungen,  tt?el(^e  für  bie 
einjetnen  2lu^fc^eibunglformen  nöt^ig  finb.  2)a  man  jebod^  im  kleinen 
bie  nöt^igen  ^o^en  Temperaturen  nic^t  lange  unb  anbauernb  genug  jur 
Verfügung  ^at,  unb  auc^  bie  St^onerbe  ber  2:iegel  fe^r  ftörenb  irar,  fo 
fielen  biefe  ^robucte  gen^c^nlic^  nic^t  fo  fd^ön  am,  irie  "ük  in  ber  ®la»; 
fabrifation,  bie  Slnalogie  mit  benfelben  toar  aber  nic^t  ju  terfennen. 

2Öie  fc^on  mitget^eilt,  \)atte  iiö)  jn}ifc^en  S)umag  unb  ^elouje 
ein  Streit  über  bie  Urfa^en  ber  ßntglafung  entfponnen,  befonberS 
barüber,  ob  in  entgleiten  ©tücfen  bie  amorpl;e  Partie  me^r  Slltali  ent^ 
^alte  at§  bie  fr^ftallinifc^e.  S)a  bie  beiberfeitigen  Behauptungen  burc^ 
SBeleganalpfen  unterftü^t  mürben,  fo  toax  mir  bieä  ein  ^ingergeig,  ben 
Sßeg  ber  Stnalpfe  nic|it  einjufd^lagen ,  um  ju  einer  richtigen  3lnfic^t  au 
gelangen. 

2lud^  aus  ben  bisherigen  SluSeinanberfc^ungen  ift  bereit!  ju  er= 
fe^en,  bafe  ber  ^eorie  ber  ©ntglafung  eine  Slnf^auung  }u  ©runbe  ge^ 
legt  roerben  mufe,  nad^  n^eld^er  tie  entglaSten  unt)  amorphen  Steile  in 
\\)xet  3ufammenfe^ung  gleich  ober  ungleid^  fein  fönnen.  33ei  einer  2luS^ 
fd^eibung  Don  ÄrpftaUiten  auS  ber  üoQfommen  homogenen  jä^en  3)iaf)c 


162  ©c^ott,  über  Är^flattifationSprobucte  im  qewö^nlid^en  ®Iafe. 

ift  c§  ja  ben!bar,  bafe  bie  SSert^eilung  be§  üefelfauren  ©alciumS  unb 
S'latriutnä  fid^  nur  in  einem  ber  mi!rDf!o"pif(^en  Älein^eit  ber  3Räbelc^en 
entfprec^enb  üeinen  9f{aume  geänbert  ^aben  !ann.  ^n  bem  englaSten 
Steile  finb  ba'^er  bie  WlolecixU  be§  galciumfilicats  in  fteinen  ^^artien 
jufammengelagert  unb  burd^  eben  fo  Heine  3ln^äufungen  öon  üefelfaurem 
S^tatrium  t)on  einanber  getrennt,  ira^renb  in  beni  amorpl^en  X^eiU  jebeS 
SUlolecül  ber  einen  SSerbinbung  neben  einem  folc^en  ber  anberen  liegt. 
®ie  2lnalpfe  lüürbe  im  tiorliegenben  %aUe  im  entgla§ten  foirol^l,  aU  amor* 
:pl^en  Steile  beSfelben  ©lafe§  eine  gleid^e  3ufammenfe^ung  ergeben  muffen. 

^m  streiten  %aUe  bagegen,  bei  !rpftallartig  fäulenförmigen  ©nb- 
:probucten  ber  2ln§f d^eibung ,  bilben  fid^  in  einer  Ieid)ter  flüffigen  äRaffe 
jnnäd^ft  nur  ^r^ftaHiten,  beren  Slnjie^ungitraft  aber  bie  geringere  ßo^ 
^äfion  be§  3Jlebium§  übertütnben  !ann.  ^n  ^olge  beffen  aggregiren 
fid^  bie  3Räbeld^en  ju  SameHen  unb  biefe  fic^  unter  einanber  aug  bem- 
felben  ©runbe  §u  !r^ftallartigen  ©ebilben,  jlrifd^en  ireld^en  alebann  jttjar 
no^  amorpl^e  ^^eile  berbleiben;  aber  bie  3ln§ie^ung§!raft  ber  ^rpftattiten 
ift  fo  groB,  bafe  eine  t^eitoeife  SSerbrängung  ber  amorphen  Partien  er* 
folgen  fann,  tüelc^e  Weniger  Äal!  unb  ba^er  me^r  2ll!ali  enthalten.  S)ie 
©onberuug  5tt)if(^en  amorpt)er  unb  fr^ftaEifirbarer  ©ubftanj  gel)t  natür* 
1x6)  nur  fo  lange  üor  fid^,  aU  bie  Är^ftattiten  im  ©taube  finb,  fid^  ben 
5Beg  ju  einanber  burd^  bie  gefc^moljene  3Jlaffe  gu  bat)nen. 

^elouje  t)at  mitgetl^eilt ,  baB  fogen.  S'/jfad^  üefelfaureö  9ktron 
baSjenige  ©lag  fei,  it»eld^e§  ber  (Sntglafung  am  lei(^teften  unterliege  unb 
fogar  bei  rafd^em  getüö^nlid^em  (Srfalten  biefelbe  §eige.  @§  ift  biefeö 
3lefultat  erftaunlid^,  ba  für  getnol^nlic^  aüe  3llfatifilicate  amorph  erftarren. 
^ebenfaEg  fann  öon  einer  ©ntglafung  in  bem  ©inne,  in  toeld^em  biS- 
t)er  biefelbe  befprod^en  tüurbe,  nid^t  bie  9flebe  fein.  3)ian  !önnte  jur 
©rflärung  ^ö^ften^  annel^men,  baB  enttoeber  eine  unöoll!ommene  3Ser* 
fi^meljung  ober  eine  SluSfd^eibung  toon  ^iefelfäure  öorgelegen  ^abe. 

igm  Stttgemeinen,  !ann  man  fagen,  ift  bie  §ä^ig!eit  ju  entglafen 
non  bem  SSerl^ältniB  ber  amorpl^  unb  Ir^ftaHinifd^  erftarrenben  ©ub^ 
ftanjen,  getDO^nlii^  alfo  öom  ©el^alt  an  Äalf  abhängig. 

S)a  Sleifilicat  amorph  erftarrt,  fo  fann  SSleiglaö  nid^t  entglaSt 
tDcrben.  ©§  fott  bieg  gtoar  fd^on  gelungen  fein;  id^  glaube  aber  mo^l 
aunel^men  ju  bürfen,  ba§  bie  Urfad^e  ber  ©ntglafung  l^ier  in  einer  Bei- 
mengung t>on  Sl^onerbe  ju  fud^en  ioar,  bie  jebenfattg  aus  ben  ©d^melj^ 
gefä^en  ftammte.  3)ie  Seobad^tung  ber  Ärpftattform  unter  bem  Wli- 
!rof!op  §ätte  barüber  am  beften  2luffd^luB  geben  !önnen. 

2Bir  l^aben  alfo  im  ^ßerlauf  biefer  Slrbeit  gefunben,  bafe  bie  (Snt= 
glafung  eine  unter  günftigen  Umftänben  im  ©lafe  l^erbeigefül^rte  5Cren- 
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nuttg  ber  amor^l^en  ocn  ben  frpftattinifc^en  39eftanbt^eilen  ju  nennen 
ifl,  »obei  crftere  al§  33inbmittel  für  le^tere  bienen.  5Die  2lu§fd^eibung§- 
formen  für  ben  !rt)ftaninifd^en  %})exl  (ßalciumfilicat)  finb  je  naä)  ber 
©onfiflenj  ber  amorphen  3Jlaffe  öerfc^ieben,  inbem  biefelbc  in  reinen 
rl^ombifd^en  Ärpftaüen,  in  !rpftattartigen  ©äulen  mit  Süfd^eln  an  ben 
ßnben  ober  in  Är^ftaHiten  erfolgt. 

3)ie  ju  2lnfang  biefeS  Kapitels  befd^riebenen  l^eyagonalen  ÄrpftaUiten 
üon  S^'^onerberaiif)  ge'^eren  ftreng  genommen  nid^t  unter  bie  ßntglafung 
öon  SUfali^Äalfgläfern,  ba  biefelben  üon  aufgelöster  unb  beim  Srfa(ten 
auSfr^ftattifirenber  Al.^  O3  l^errü^ren. 

3um  6d)IuB  wiü  id^  c§>  uic^t  unterlaffen,  auf  bie  Slnfic^ten  üon 
Senrat^  (1872  203  19)  einjugel^en.  ^iernac^  fott  bie  ßntglafung 
in  einigen  Ratten  in  2(ulfd}eibungen  fri)ftalli[irter  Äiefelfäure,  in  anberen 
gäüen  au§  einem  ©emenge  ton  gelbfpatl^en  mit  frpftaüifirter  .^iefel^ 
fäure  befielen.  S)ie  3)ieti?obe,  irelc^er  fic^  SSenratl^  bebiente,  um  ben 
^fiad^weiS  für  bie  Stugfc^eibung  obiger  Körper  ju  liefern,  befielt  barin, 
bafe  er  ba^  gepuberte  ©emenge  entgla^ter  Partien  ber  ungureid^enben 
©inn^irfung  iräfferiger  ^(uMäure  au^fc^te,  ben  öerbleibenben  9teft  mit 
6d^h?efelfäure  bet^anbelte  unb  na^  bem  Slultoafc^en  mit  SBaffer  anal^firte. 
2lu^  ber  2:;^atfad^e  nun,  ba§  in  bem  yftücEftanbe  t»on  ber  33e{)anblung 
mit  glufefäure  eine  größere  3)ienge  itiefelfäure  üerblieb,  aU  bie  urfprüng^ 
lid^e  ©lagfubftanj  entl;ielt,  glaubt  33enratl^  ben  Sd^lufe  sieben  ju 
bürfen,  baB  bie  in  Ärpftallen  au^gefd^iebene  6ubftanj  au§  abgefd^iebener 
^iefelfäure  beftel^e. 

(ge^en  irir  un»  bie  33orausfe^ung  an,  bon  ttielc^er  ^enrat^  bei 
biefen  ^^erfud^en  au^ge^t,  fo  ift  bie  erfte  bie,  ba§  burc^  ^el^anblung  mit 
^lu^fäure  ber  fr^ftaHifirte  ^^eil  ber  entgla^t  fd^einenben  Ü)iaffe  in  ge; 
ringerem  3)iafee  jerfe^t  merbe  al§  ber  amorpl^e,  unb  jmeiteng,  ba&  bie 
baS  ©lag  jufammenfe^euben  ©lemente  in  ber  Quantität,  toie  fie  baö 
®la§  bilben,  gleid^mäfeig  in  j^luorüerbinbungen  üerntanbelt  werben.  @g 
fott  alfo  gemifferma^en  ber  amorphe  dic\t  oon  ben  Ärt)ftatten  abgenjafc^en 
n^erben,  ju  trielc^er  ^i^orau^fe^ung  aber  bie  Seobad^tungen  Seibi^olt'g 
an  amorphen  ©läfern,  bei  n?eld^en  üon  föirfUc^en  Ärpftatten  feine  Dtebe 
fein  fann,  unb  auf  meiere  fic^  Senrat^  ftü^t,  nic^t  bie  ^Berechtigung 
geben. 

2lud^  \6)  glaubte  bei  meinen  Unterfud^ungen  über  ßntglafung,  bur^ 
Slmoenbung  oon  glufefäure  ju  einem  9tefultat  ju  fommen,  unb  be^anbelte 
tjalb  entglaäte,  genahte  6tüct(^en  mehrere  SCage  mit  gasförmiger  §lufe^ 
fäure.    eg  refultirte  mir  babei  ein  ^robuct,  roelc^eS  in  feiner  ^yorm  bem 
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urfprünglid^en  gleid^  geblieben  unb  mit  einer  tod^en  Prüfte  (ttja^rfd^ein^ 
lic^  gluornatrium  unb  gluorcalcium)  überjogen  loar,  aber  e§  liefe  fid^ 
nid^t  baran  ernennen,  bafe  bie  j^tufefäure  auf  ben  amorphen  S^l^eil  intens 
fioer  jer[e|enb  geföirft  l^abe,  al§  auf  ben  !r^ftattinifc^en,  fo  bafe  iä)  auf 
biefeö  9tefultat  l^in  üon  weiteren  Sßerfud^en  biefer  2lrt  abftanb. 

^ä)  er!läre  mir  bie  9lefultate,  njeld^e  S3enrat^  erl^alten  \)at,  ba- 
l^in,  bafe  bie  ^erfe^ung  beä  ©lafel,  foiro^l  be§  !r^ftattinif^en  aU 
amorphen  3:^eile§,  bur^  j^lufefäure  juförberft  ^auptfäc^li(^  in  einer  58er- 
tnanblung  beS  im  ©lafe  erl^altenen  @alcium§  unb  D^atriumg  in  ^luor= 
calcium  unb  gluornatrium  befielet,  iDä^renb  bie  @intpir!ung  auf  bie 
^iefelfäure  jtoar  aud^  öon  nornl^erein  öor  fic^  gel^t,  aber  erft  bei  längerer 
@intpir!ung  ooßftänbig  ftattfinben  tt>ürbe.  ^d)  nel^me  alfo  an,  bafe  bag 
gluor  ein  gröfeereg  33ereinigung§ftreben  jum  Calcium  unb  5Ratrium  als 
jum  ©ilicium  \)dbe  unb  erft  bann  mit  biefem  öottftänbig  in  3Serbinbung 
iibergei^e,  menn  bie  übrigen  Äörper  in  gluormetaHe  üermanbelt  finb. 

®ie  SSeobad^tungen  mittele  beS  3}li!rof!op0  finb  nid^t  gutoerläfftg, 
ba  in  öielen  gällen  ba§  entgla^te  ©lag  fr^ftattinifd;  erfc^eint  unb  nur 
toon  gan§  äufeerft  feinen  ©ntglafunglnabeln  burd;fe|t  ift,  girifd^en  toeld^en 
fid^  nod^  amorphe  ^^eile  befinben.  6ogar  bie  d^romatif(^e  ^olarifation 
jtüifdpen  jiüei  geheujten  3^icol§  ift  nid^t  entfd^eibenb  für  bie  üoUftänbig 
!rpftattinifd^e  ©tructur. 

©in  gett)id^tiger  anberer  ©runb,  ber  nod^  gegen  bie  öon  S3enrat^ 
angeführten  Slnfid^ten  fprid^t,  ift  bie  Ärpftallform  ber  au§  ^alfnatron= 
gläfern  refultirenben  entglalten  3Kaffen,  föie  id^  biefelben  im  33or^er= 
ge^enben  mitget^eill  l^abe. 

^efanntlic^  fr^ftalliftrt  bie  Äiefelfäure  l^ej-agonal  al§  Ouarj  ober 
in  ber  l^eyagonalen  ^^orm  t>on  ^ribpmit  meiftenS  in  3*^ißi"9^^  ßw§. 
5Da  bie  üon  mir  befd^riebenen  formen  jebod^  r^ombifd^  finb  ober  Ines 
nigftenS  'tia§>  93eftreben  jeigen,  barin  überjuge^en,  fo  müfete  man  §ier  im 
©lafe  eine  neue  Är^ftattform  für  Äiefelfäure  annehmen,  loo^u  jebod^, 
h)enn  nid()t  geluid^tigere  Slrgumente  vorgebracht  ioerben,  oorläufig  nod^ 
fein  ©runb  vorliegt. 

3ur  weiteren  Slufflärung  ber  @ntgtafung§erfd;einungen  ^at  33en  = 
Tat\)  ©las  aus  ber  griebr.  ©iemenS'fc^en  ^^abri!  benü^t,  njeld^eS  neben 
5Ratrium,  (Calcium  unb  ^iefelfäure  nod^  St^onerbe  unb  (Sifen  in  größerer 
a)ienge  (13,97  ^roc.)  enthielt.  ©iefeS  ©laS  jeigte  nad^  ber  oben  U- 
fd^riebenen  ^e^anblung  mit  ^lufefäure  unter  bem  aJii!rof!op  neben  faulen^ 
förmigen  ÄrpftaHen  unb  angefreffenen  ©laSfragmenten  aud^  farrn!raut= 
äl^nli(^e  Är^ftaEcompleye  unb  ergab  eine  3ufammenfe|ung ,  njelc^e  ber 
eines  ^elbfpat^eS  na^e  fommt,  fo  bafe  33enratl()  fid^  baburd^  für  be* 
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red^tigt  ^ält,  ben  ©d^Iu§  ju  jie^en,  im  ©lafe  feien  gelbfpat^e  ober  felb^ 
fpat^artige  Är^flaHe  üor^anben. 

3la^  meinen  ^erfud^en  unb  33eobad^tungen  lööt  )iä)  2;^cnerbe  groar 
im  ©lafe  auf,  fd^eibet  fid^  aber  barauS  bei  langfamem  ober  fd^neüem 
©rfalten  je  nad^  bem  relatioen  ©e^alt  in  l^eyagonalen  Äröfiaßen  ober 
ßrt)ftalliten  öon  AI2O3,  h)ie  i^  fold^e  regelmäßigen  33or!ommmffe  in 
gig.  30  bil  34  gejeid^net  l^abe,  tt»ieber  ab. 

2Rir  fd^eint,  baß  aud^  §ßenratl^  Sti^onerbe-Äri^ftaUiten  t>or  fid^  ge= 
l^abt  l^at,  benn  bie  oben  angegebenen,  unter  bem  3}ii!roffop  oon  i^m 
beobad^teten  farrnfrantäl^nlid^en  Ärpftallcompleye  finb  nid^tl  n?eiterei 
aU  in  ber  Än;ftaEifation  geftörte  Ji:^onerbe=^r^ftaßiten  getrefen,  ttiie  id^ 
fold^e  bei  müroffopifd^en  Unterfnc^ungen  am  ©lafe  unb  in  felbft  bar-- 
geftellten  ©lasflüffen  im  Saboratorium  i^äufig  beobad^tet  l^abe. 

ßl  ift  au§  biefen  ©rünben  febr  ma^rfd^einlic^.  baß  SBenratl^  ein 
©emenge  üon  3:^onerbe;ilr^ftattiten  mit  ben  genjöl^nlid^en  Äal!entglafung0= 
nabeln  in  Unterfud^^ung  genommen  l^at. 

S)aß  bie  2;^onert>e  burd^  ungenügenbe  Se^anblung  mit  g-lußfäure 
5urü(f blieb,  fann  nad^  ben  obigen  2luleinanberfe^ungen  nic^t  Sßunber 
nel^men.  ©s  ift  bemnad^  njo^l  nid^t  gered^tfertigt,  au^  ben  5Refultaten 
ber  Slnalpfe  ol;ne  genauere  ^eobad^tung  ber  Är^ftattform  öon  felbfpat^- 
äl^nlid^en  ^rpftaEen  ju  reben. 

Ueber^aupt  fann  bie  ^onerbe  nid^t  in  bie  (grflärung  über  bie  ent= 
glafung  aufgenommen  tüerben,  ba  ja  alle  ©läfer  mit  2(u§nal^me  ber 
33leigläfer  in  ben  entgla§ten  3wft««^  übergeführt  werben  fönnen,  o^ne 
Xl^onerbe  in  nennbarer  3}Zenge  ju  enthalten;  e§  fönnte  bie§  alfo  nur 
ein  befonberer  gatt  ber  ©ntglafung  fein. 

53enratl^  fü^rt  nur  fold^e  Stnalpfen  oon  englaltem  ©lafe  auf, 
toel(^e  im  frpftallinifc^en  S:^eile  me^r  Äiefelfäure  a(^  im  amorphen  ent= 
Italien.  ®aß  bie§  jebod^  auc^  umgefe^rt  fein  tann,  beioeiät  eine  Slnalpfe 
3:erreir^  (1858  148  59). 


gaquet's  tifups  gfnfmuter. 

S)iefeg  ^enfimeter,  mit  beffen  |)ilfe  fic^  ta^  fpecififc^e  ©etin(^t  feftcr 
Äörper,  oon  benen  man  nur  über  f leine  Fragmente  üerfügt,  ipeit  ein= 
fad^er  unb  rafc^er  aU  mit  bem  Dlid^olfon'fd^en  Slräometer  beftimmen  läßt, 
Wt  bie  ©eftalt  eineg  Saume'fd^en  SHräometerg  mit  bimförmigem  ©cotrim- 
mer  unb  einer  lö*^'""  langen,  ungefähr  0^^,5  im  üuerfd^nitt  ^altenben 
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©pinbel  Ueber  ber  le^teren  ergebt  fid^  ein  unten  gefd^lof[ene§  ®IaS= 
ro^r  üon  größerem  2)urd^meffer,  toe^e^  mit  einer  (äint^eilung  in  ©ubi^ 
centimeter  unb  ^^^"telgcubücentimeter  üerfel^en  ift.  S)er  5Ruttpun!t  be- 
finbet  fic^  in  ber  ^ö^e  be§  jtoeiten  (Subücentimeterl ,  unb  ba§  Snftru= 
ment  ift  bergeftalt  tarirt,  ba^  eg  auf  ben  unteren  Stnfang  ber  gpinbel 
einfinü,  toenn  baö  ©lalro^r  big  jum  genannten  Dluttpunft,  b.  \).  mit 
2'='^  Söaffer  gefüllt  ift.  5Die  6pinbel  ift  gleid^fattg  grabuirt  unb  ber 
9luttpun!t  befinbet  fic^  an  i^rem  unteren  ßnbe.  S)ie  Streuung  ergibt 
fid^  auf  folgenbe  Söeife.  eingenommen,  bal  2)enfimeter  fei  für  ©etnid^te 
unter  6«  beftimmt,  fo  bringt  man  in  bag  Mibrirte  ©(a^ro^r,  toeld^eS 
bereits  Sßaffer  bis  jum  9ZuIIpun!t  entl^ält,  ein  @en}id^t  ton  6^,  ober 
man  fügt  6^^  äßaffer  ^inju.  ®a§  i^nftrument  lüirb  alSbann  bis  ju 
einem  getoiffen  fünfte  ber  ©pinbel  einfinfen,  an  bem  man  60  marfirt. 
S)en  2lbftanb  öon  0  bis  60  t^eilt  man  in  60  gleid^e  Steile,  beren  jeber 
alfo  einem  S)ecigramm  entfprec^en  föirb.  ®ie  ©int^eilung  !ann  alsbann 
über  jenen  ^un!t  l^inauS  fortgefe^t  lüerben. 

3öitt  man  nun  baS  fpecififd^e  ©etoic^t  eineS  Körpers  mit  biefem 
^nftrumente  beftimmen,  fo  gie§t  man  in  baS  ©laSro^r  2'^*=  SBaffer, 
weld^e  bis  an  ben  ^Ruapunft  reid^en,  unb  taud^t  fobann  baS  ^nftrument 
ins  SBaffer,  beffen  Sfiiöeau  an  bem  S^uIIpunfte  ber  ©pinbel  ju  ftet)en 
fommt.  .^ierauf  bringt  man  ben  ju  unterfud;enben  Körper  in  baS 
©laSrol^r,  tooburc^  baS  in  biefem  enthaltene  Sßaffer  beifpielSioeife  bis 
8um  britten  S^eilftrid^  fteigt.  3)er  9laumin^alt  beS  ÄörperS  beträgt 
bemnad^  3^^.  3ugleid^  finft  aber  baS  i^nftrument  im  SBaffer  bis  ju 
einem  geföiffen  SC^eilftrid^  ber  ©pinbel,  j.  33.  bis  jum  Soften  ein.  2)aS 
©etoid^t'beS  i^örperS  beträgt  alfo  55  ©ecigramm  ober  58,5.    ©omit  ift 

5  5 
baS  fpecifif^e  ©eiricfit  =  -~  =  1,833. 

o 

S)iefeS  ©enfimeter  eignet  fic^  auc^  gur  Seftimmung  beS  fpecififd;en 
©etoic^teS  üon  piffigfeiten.  Wlan  PerfäE)rt  alsbann  ai)nli^,  luie  mit 
bem  9ftouffeau'fd;en  Slräometer.  (Bulletin  de  la  Society  chimique  de 
Paris,  ^uli  1875  ®.  51.)  $p. 
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(ßrljahrunigen  über  iampfhcpbetricb ;  ton  |l.  Meinliö. 

2)er  SD^agbeburget  SSeretn  für  ©ampffeffelbetrieb  (2)trector  91.  SBeinlig)  ter» 
öffentUc^te  fürjlid^  feinen  tierten  ®eid^äft8beri(^t ,  auS  »elc^em  SReferent  bie  nad^« 
flc^enben  intercffanten  SKitt^eilungen  entnimmt. 

Ufber  93Iec^fiär!en  ma^t  ber  ©erit^t  bie  jrcar  befannte,  aber  leibet  nod^ 
immer  nidjt  allgemein  getüütbigte  53emerfung,  bap  in  ^olge  ber  berfd^iebenen  S^f'^S' 
feit  ber  borfommenben  Siedle  bie  empirifc^e  SSenü^ung  Ben  Sobeüen  ober  ^^otmeln 
über  93Ied^flär!en  t»on  ©eföfewänben  fe^r  problematifc^  unb  ebenfo  falfc^  fei,  trie  bie 
SJergleid^iing  ber  ongewenbeten  SSIcd^fiärfen  bei  gleit^en  2)ampffpannungen  unb  &rc' 
|entert)ältniffen  o^ne  tRüdtfic^t  auf  9?ietung  unb  Sifenqualität.  3)er  Screin  empfiehlt 
bal^er  bie  Sieche  cor  ber  Serroenbung  ju  prüfen  unb  weist  auf  bie  ja^Irei(^en  S3er« 
fuc^e  con  ßirfalbp,  S3auf(^inger*u.  'Ä.  ^in,  tcelc^e  SJerantaffung  g.nug  ergeben, 
bie  ^eftigfeit  ber  Siedle  geringer  anjufc^Iagen,  alö  man  gen?ö^nlic^  anjune^men  ppegt. 

Um  eine  gleichmäßige  Seurt^cilung  gu  ermogli^en,  ^at  ber  33erein  beftimmte 
9?ormen  für  üerfd^iebcne  SSIec^»  unb  Sifenqualitäten  unb  beren  ^rüfutig  oufgefiellt 
unb  al§  burc^fd^nittlic^e  j^fP'fl^^'*  angenommen  für: 

^euerbled^e    .    .    .    34^  refp.  3C'k  pro  Iq^m 
Oualität  I     ...    32      „28      „        „ 
Oualitöt  II   ...    29      „      26      „ 
je  nac^bem  baS  SSIed^  in  ber  Üang«  bejie^.  in  ber  Ouerfafer  beanfprud^t  wirb.    (2)ie 
S3ejeic^nungen :  |5«ufrbled^,  I  unb  II  entfpred^en  ben  alten  93ejeid^nungen  Lowmoor, 
best  best  unb  best.)    gerner  wirb  angenommen,  baß  ju  SWantclblec^en  unb  ©tirn» 
njönben   fomie  ju  ben  über  im  t)om  SRofi  entfernten  ©c^üffen  ber  geucrrol^ren  Siedle 
Don  IL  Ouolität,    wenn  erwünfc^t  ober  burd^  ?pret§brüdung  ^etporgerufen,    juläffig 
fein  foUen.    ^n   allen  anberen  göllen  wirb  e§  bringenb  empfohlen,  ju  geuerröl^ren 
unb  bei  Uuterfeuerung  ju  ben  unterften  Patten  nur  S3(ec^e  1.  Oualitöt  ju  rcö^len. 
3u  ben  geuerbled^en  felbft  ifi  33led>  I.  Dualität  juläffig,  aber  eine  befonbere  (^olj« 
tollten  ober  geintorn)  Dualität  bringenb  empfol^len.    3"  2)omen=  unb  SSerbiubungS' 
ftu^en  ip  nur  SBled^  I.  Oualitöt  ju  nel^men. 

3ur  SSeftimmung  ber  SBlet^ftötfen  werben  bcreinifeitig  bie  SSerfuc^e  tjon  Äir« 
falb»?  über  bie  ^^efiigfeit  ber  5TJietnä^te  ju  ®runbe  gelegt,  nad)  welchen 

bei  5Kafd^inenarbeit  bei  ^anbaibeit 

einfache  9iietnä^te   ....    nur  ca.  39  ^roc.  38  ^roc. 

boppelte        „  ....  59      „  56      „ 

einfädle  9hetnä^te  mit  Saferen  56     „ 

boppelte       „  „        „  64      „ 

ber  j^eftigfeit  beS  »ollen  SBled^eS  befi^en,  »obei  ißle^e  uon  32  bi§  13mm  2)icfe  oer» 
fuc^t  würben.  (gairbairn'S  SSerfu^e  bei  7mm  X\di  be«  S3led)eS  l;aben  bei  ein» 
fad^er  5Rietna^t  56,  bei  boppelter  70  ^roc.  ber  geftigfeit  be§  Boüen  S3le(^e§  ergeben 
unb  bebürfen  fonad^  wo^l  einer  Berichtigung.)  SS  ifi  bemnad^  bie  SBlec^fiörte  bei 
befanntet  gejiig!eit  be§  33lec^e§    für   einen   gegebenen  v^effelburd^meffer  unb  Sampf» 


*  :5.  SSaufd^inger:  3JJitt^eitungen  au§  bem  mec^anifc^=ted^nifd^en  Saboratortum 
ber  t.  pol^ted^n.  ©c^ule  in  3Jiünc^en.  SSerlag  oon  X^eob.  a  der  mann.  2)iürdicn 
1873  unb  1874. 
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brud  leidet  ju  befliramen,  unb  ttjtrb  üereinSfeitig  feftgefietlt ,  bog  in  ber  Sangnat^, 
bem  in  ber  9tegel  fd^Wäd^fien  XijtxU  bc8  Äeffel8,  eine  öierfad^e  «Sid^crl^eit  öor'^anben 
fein  foß. 

3ur  SBeftimmung  ber  ÜÄintmatoanbftärlen  weiter  9töl^ren  (»et(i)e  äußerem 
jDrucfe  ausgefegt  ftnb)  bient  bei  Sted^en  I.  OuaUtät  üorlauftg  bie  (^ßiebboeuf'jd^e) 
%oxmtl: 

d  =  1,8  D  n  -f-  4mm 
(SBIed^e  II.  Ouatität  imm  fjärfer), 

wobei  d  bie  SBIedibide  in  93?ißtmeter ,  D  ben  2)urd^meffer  in  ÜKeter,  n  bie  3a^I  i>er 
3Itmofp^ären  3)ampffpannung  bejeid^nen.  Sie  geuerbteci^e  fmb  babei  fietg  imm  feider 
JU  nel^men.  *  i^ebeS  iJeuerro^r  mu^  ou^erbem ,  faü§  e§  über  4m  lang  ifi,  minbejienS 
einen,  bii  größerer  ?ängc  entfpred^enb  mel^r  SSerfteifungSringe  unb,  wenn  e§  über 
6m  lang  ift,  gegen  Sfuftrieb  unb  ©urd^biegung  allemal  möglid^fi  in  ber  2)iitte  eine 
angemeffene  Unterftü^ung  erhalten. 

SBaS  ber  borliegenbe  58erici^t  über  bie  (Sconomiferä  jagt,  fann  ^Referent  nici^t 
unbebingt  bittigen,  ©einer  2lnfic^t  nad^  ftnb  biefe  nur  bei  befte^enben,  nid^t  ratio» 
nell  arbeite  üben  Äeffelanlogen  —  unb  jwar  nur  bort,  wo  fein  ''Ißia^  für  3«= 
fteHung  »on  Äeffeln  öorlianben  ift  —  allenfalls  al§  ötonomifd^  ju  empfel^len.  Stnmfi^ 
aber  bürfte  fx(^  bei  bem  fo  '^o'^en  ^^reife  ber  ©conomiferg  üor  5tnfd^affung  genaue 
(Salculation  unb  eingel^enbe  ^>rüfung  oller  ma^gebenben  Umftänbe  burd^  einen  (gad^= 
tjerftänbigen  em^)fef)lcn.  ©enn  bie  fo  gerüf)mte  2lu§nü^nng  ber  abgetjenben  (Safe  jur 
SBorwärmung  be§  ÄcffelwafferS  fann  fel^r  leidet  auf  Äoften  be§  3"9f^  gefd^el^en  unb 
bann  ^ffad^tljeile  ftatt  55ortt)eile  bringen.  9Jeue  Slnlagen,  entfpred^enb  ongeorbnet,  be» 
nötl}igen  mci)t  be»  ©conomtfcr  als  35orwätmer. 

2tuc^  mit  ben  Semerfungen  über  9{ofle  ftimmt  Steferent  mit  bem  58eric^te  nic^t 
überein.  Se^terer  empfiel^lt  über  ben  9toften,  bem  §eijerftanb,  eine  53ü:^ne  ju  bauen, 
bie  Äo'^le  auf  biefelbe  ju  fc^affen  unb  ton  ^ier  burd^  9?ümpfe  auf  bie  SRofle  gelan== 
gen  ju  laffen.  2lm  bequcmjien  fei  bieS  bei  £rept)enroften ,  bereu  SSefd^idtung  con= 
tinuirlid)  weitergcl^t,  wä^renb  beim  ^lanroft  ein  ©d^ieber  eingefd^attet  ift,  weither 
beim  S3ef^idfen  toom  §eijer  gejogen  werben  mu^.  Sine  fold^e  2lnorbnung  erfd^eint 
aber  fpectett  bei  ^^lanroften  toerwerflid^,  ba  ber  ^eijer  baburd^  bie  |)errfc^aft  über  baS 
geuer  toerliert  unb  ber  SRoft  l)Dd^ft  fd)Wierig  gleichmäßig  ju  befc^iden  ift.  53ei  S^reppen* 
roften,  weld&e  in  ber  geWD^nlid)en  Slnorbnung  ol^nebieS  ben  befannten  Uebelftaub 
l)aben,  baß  man  baS  ^emx  mäjt  nad^  35elieben  forciren  fann,  wirft  eine  fold^e  93üf)ne 
ni^t  fo  üerberblid^. 

SBarum  bort,  wo  Svaunfo^len  unb  ©teinfo^len,  ober  ®emifd&e  bon  2:orf  unb 
©teinfo'^len  benü^t  werben,  nur  ein  ^lanroft  bienen  fann,  (endetet  bem  9tef.  and^ 
nic^t  ein,  unb  gibt  ber  33erid)t  l^ierüber  feine  weiteren  (grflärungen.  @benfo  wenig 
fann  für  bie  unbebingte  Slnwenbung  ber  ;3nnenfeuerung  eingetreten  werben,  wie  biefe 
ber  SSerein  unter  allen  Umftänben,  wo  man  auf  ©teinfoi^len  aßein  angewiefen 
ift,  empfie^^lt. 

2)cr  iBerein  l^ot  burd^  Dr.  3 «reu et  »n  ÜWagbcburg  Sinai Jjfen  einer  Slnjo^t 
Äof)lcn  ausführen  laffen,  bereu  JRefultate  jum  ©d^luß  l^ier  nod^  angefül^rt  wcr^ 
ben  mögen. 
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Sie  ,^iindhöl.?dten  auf  der  Wiener  löteltausjlelluncj  1873; 
ron  grof.  Dr.  Ä  4  6intl.  ' 

®eifben  evjlen  SBerfuc^en,  ^^^olp^ormaffe  für  3ünbf)Dljcbcn  ju  »erirenben,  weld^e 
im  3.  1816  S)ero§ne  in 'ißari»  angcfleüt  f;attf,  unb  bcn  praftifd^en  S3clegen  für  bie 
2;QugIi(|feit  be§  ^^oSpl^orl  ju  joldiem  3n'<^tf^  tvdi^i  Sagniarb  be  la  2cur 
burd)  bie  üon  i^m  gebraud^ten  ^:|3^o?-p^orfeuerjeu3e  geliefert  ^atte,  traren  me^r  aUi 
15  Satire  üerfloffcn,  e^e  ftcf)  bie  ^^rajiä  an  bie  ffiinfe  fe^rte,  bie  i^r  üon  ber  SBiffen^ 
fd^aft  geroorben  waren.  9iadE>bem  man  fic^  fett  1815,  in  welchem  ^a^re  gucrft  bie 
öon  St)ancel  in  ^ari§  (1805)  erfunbenen  STunffeuerjeuge  ton  33erfin  au§  cinge« 
fübrt  würben,  mit  bem  ®ebraucf)e  biefer  ctroaS  complicirteu  ^euerjeuge  gequält  l^atte, 
traten  im  ^.  1832,  fur3  barauf,  al§  Xreüanp  in  Sien  feine  mit  einer  3ünbmaffe 


1  SJJit    gef.  (Senel^migung    entnommen   au§   bem    cfficicücn    2tu?ilettung?bericbt 
ton    ^rcf.   Dr.    (Sinti:    2)ie    3ünbn?aaren    unb    (J jplofioftcffe.     ^ift  3i. 
^rei§  40  !r.     3)rud  unb  SBerlag  ber  t.  t.  ^o\  =  unb  ®taat§bru(ferei  in  2Bien. 
Sinflltr'«  »cl?t.3pitrnat  QJt.  218  ^.  2.  ^'^ 
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au§  dilorfaurem  Valium,  ©(^ttjefelantimon  unb  einem  SSinbemittcI  öerfel^enen  SReib* 
jünbl^Dlädjen  crfimben  l^atte,  bie  erjicn  ^^oS^^orsünbl^öIjd^en  auf.  (SSergleid^e  1828 
29  233.) 

2öem  baS  SSerbicnfl  ju!ommt,  bie  3)eroi?nc'fc^e  ^ice,  ben  leidet  entjüublidieu 
'^^t)D§pl)or  als  3ünbmittet  ju  berroenben,  in  bie  ^rajiS  eingefüf)vt  ju  t)abcn,  barüber 
ift  ni(^t§  SBeftimmteS  befannt  unb  nur  fo  üicl  ifl  geiciß,  ba^  Sieibjünbfiöläd^cn  mit 
^{)0§pboräi'"^'"^ff^  na'^eju  gleidfjeitig  in  toevfd^icbencn  Säubern  auftauchten. 

2)ic  crften  berartigen  Steibiünbl^Dl^d^eu,  »eld^e  in  ben  Raubet  famcn,  bürftcn 
lüenigflenS  auf  bem  Sontinente  jene  gereefen  fein,  »eld^e  (1832)  3-  S-  tammever 
in  SubirigShift  fabricirte,  tüä^renb  man  in  Sugtanb  faft  jur  glei(i)en  3^^*  ^f"  ^^f't? 
cinc§  ötjnlid)en  ^^robucteS  i^o^n  SB a Her  toerbanfen  ju  muffen  glaubte.  Qm  ^.  1833 
ftellte  aud]  Dr.  SRoIbenl^auer  in  ©armflabt  berglcid^en  3öub!^Dtjc^en  l^er,  unb 
ein  ^ai)x  fpäter  befaßten  {xä)  in  SBien  bereit«?  brei  3iini't;Dljc^en=^abri!antcn  (©t, 
JRomer,  S.  ^refd^el  unb  ©igel)  mit  ber  Srjeugung  t?on  ^^oS^j^orjünbl^öljc^en, 
rcä^rcnb  ftc^  in  ^ari?  SJJabame  9)terfel  (1839  74  157)  um  bie  (Sinfü^rung  ber 
neuen  Srrungenfd^aft  bemül^te.  S)iefe  erfttingS'^^oSptjorliöIäctien  l^atten  inbeß  nccfi 
»efentlidie  iO^ängel. 

2)er  l^ol^e  ^^^oS^jl^orgel^alt  il^rer  3ünbmaffe  im  S3ereine  mit  ber  jur  Unterfiü^uug 
be§  S3erbrennung§^3roceffe§  gegebenen  3ut'^)'it  an  d^Iovfaurem  Valium  bebingten  neben 
ber  aüerbingS  jum  St^eile  beabftd^tigten  leidsten  (Sntjilnblidifeit  berfelben  aud^  einige 
©efä^rlid^Icit  biefer  neuen  ^euerjenge. 

2)ieje  burc^  öorgefommene  Gjplofionen,  bei  unad)tfamem  ©eba'^ren  in  ber  ^abrt= 
fation  ber  3ünbmaffe,  foroie  burd)  befannt  gemorbene  ^äüe  »on  fc^meren  SSerIe(jutt= 
gen  in  %o\Qi  jufäüigen  SlbfpringenS  ber  3ünbmaffe  beim  ®cbraud)e  fotdier  3^^"^' 
liölgdien,  mel^rfad)  bargett)ane  ©efä^^rlic^teit  bevfelbcn  n?ar  e§  aud^,  iüeld^e  ber  aüge= 
meincren  ^ßerbreitung  berfelben  n:efcntlid^  abträglid^  ivar,  unb  e§  gab  fogar  Sauber, 
bereu  Sicgierungen  in  jarter  ^ürforge  für  ba§  SBo'^l  ber  Untert^anen  bie  ©rjeugung 
unb  ben  3Serfauf  biefer  3üub!^ölic^en  gerabeju  ßerpcJnten. 

©0  wäre  Kotjl  ber  neuen  ^nbuftrie  gar  balb  ber  2eben§faben  abgefd^nitten  »or» 
ben,  wenn  uid^t  im  ^.  1837  ber  ÜBiener  3iinbt)cläd^en-^abrifant  i.  ^refdiel,  in 
S?erfoIgung  bc§  bereite  äUjei  So^'-'f  boviner  burd^  Srctoan^  angeba'^nten  gortfi^ritteS, 
im  @rfa^e  be§  djlorfauren  Valium?  ber  3iinbmoffe  burd^  S3(eifuperofl)b  unb  fpäter 
(1840)  burd^  ein  tt>eniger  foftfpicIigeS  ®emenge  biefeS  mit  fal^jeterfaurem  S5Iei,  ba§ 
ä^itttel  gefunben  ^tte,  bie  3ünbmaffe  Weniger  leidet  cntjünblid^  unb  ejplofit),  mitt)in 
aber  aud)  minber  gefä^rlid)  ju  mad^en. 

2)amit  war  ber  bon  nun  an  rafd)  em^30rblüt)enben  3üubt)öIjd^en=:3ni>uPn2  l>fi-' 
2ßeg  geebnet,  unb  bie  nunmel^r  uod^  ton  93ött  ger,  2Bagn  er  u.  21.  gebrad^ten  9Sor= 
fc^Iäge,  ba§  d^Iorfaure  Äatium  burd^  bißigere  C^pbationSmittel,  wie  ®al^?eter,  Sraun« 
ftein  ober  Äaliumbid^romat,  SSaritnitrat  n.  f.  W.  ju  evfe^en,  founteu,  foweit  fte  über^ 
bauptjbrcudtibar  waren,  nur  b:n  SBert^  l^aben,  ba§  fte  gleid^  bem  »du  Dr.  9[)loIben= 
^auer  (1839)  juetft  teifuc^ten  (grfa^e  be§  toftfpieligen  arabifdtfcn  ®ummi§,  al§  53inbe= 
mittel  für  bie  «Beftaubtl^cile  ber  3ünbmaffe,  burd^  Seim,  wcld^em  $refd)el  (1843) 
mit  (Sifclg  baS  S)ei-triugummi  fubftituivte,  aud)  ein  biüigereS  ^robuct  ju  liefern  unb 
ben  ^rei§  berfelben,  ber  ftd^  um  bie  2«itte  ber  ©rdßigcr  i^a^re  noc^  auf  4  bi«  5 
treujer  SontoentionSmiinje  per  ©d^adjtel  (50  bi§  60  ©tüd)  bclief,  um  etwa  25  $roc. 
JU  rebucircn  geftattcten. 

3lber  e§  gab  nod)  mand^e  ©d^wierigfeit  ju  iiberwinben.  S3et  ber  .^^öl^e  beS 
^i^oSpl^orgel^aUeS  bev  3ünbmaffen   bie  30  bis  50  ^n-oc,  betrug,  war  ber  leidet  oj^bir» 
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bore  ^^{jD^p^or  öor  einer,  njenn  anä)  nur  ollniälig  fort|c^reitenbcn  Oji^bation  nid)t 
genügcnb  gejd}ü^t.  ^n  gotge  berjelben  flcüten  fid^  jtt?ci  tpcfentlic^c  Uebelftänbe  ein. 
2)te  günbl^öljc^en  »erbreiteten  wä^venb  ber  Stufbenjol^rung  unangentl^m  ricd^enbe  unb 
überbieS  nid^t  unjd^äblid^e  2)ämpfe  unb,  »a§  ber  JranJportfä^tgteit  bevfclbcn  »ejent» 
üä)  abträglid^  voav,  fie  neigten  burd^  allniälige  S3tlbung  bon  ^tjgroffo^ifd^en  Cip- 
botionSprcbucten  beS  ^^oSp^orS  jum  ^^reud^treerben  unb  »urben  unbrauchbar. 

Siejcn  legieren  Ucbelfianb  bel)ob  Dr.  33?oIbenl^auer,  inbem  er,  bem  fd^on 
1809  öon  S)crcpa§  gegebenen  33eifpiele  folgenb,  junäd^fl  einen  3ufa^  Don  gebrann» 
ler  3)kgnefia  (bie  cv  ])fäta  burdt;  bie  billigere  v^reibe  erfe^'te)  ;iur  3""bmaffe 
madt)te,  »äl^renb  ^refd^el  jum  gleidben  Stt^ct^«;»  f^n^ie  juv  SD'Jilberung  be§  üblen 
(Scrud^cS  i't^on  im  ^.  1840  bie  Äöpfc^en  feiner  3ünb^öljer  mit  einem  ^arsfirniffe 
überjog  —  eine  <Praji§,  bie  fpäter  burd^  ^>Dnat  in  SSicn  (1846)  ücrbeffert,  fic^  bis 
beute  erl^altcn  i)Qt.    (Sjergl.  1853  127  78.) 

.Chatte  man  fo  crft  ©idtjer^eit  in  ber  ©rgeugung  faltbarer  unb  terläglid^er 
'ip{}of'p]^cr=3ünbn3aareu  genionnen,  fo  fing  man  balb  audt)  an,  bem  Suj-uS  3ied)nung 
ju  tragen.  3"f'^ft  erfe^jte  man  ben  al§  Uebcrträgcr  ber  3ünbnng  uon  ber  rafc^  ab-- 
brennenben  3""^'"''ff^  <i"f  ^^^  ^^h  nrfprüuglidE;  aßein  angeweubeten  @d}n?efel 
bur^  gerndt)lo§  ßetbrennenbe  Körper,  ttie  i^'t^ten^arj ,  SBad^^',  Stearin  ober,  n^ie 
9i.  Tl.  Sed^tforb  im  ^.  1862  empfahl,  burd^  <|3araffin.  Später  folgten  aüev^anb 
fünfte,  um  ba§  2Iuge  ,;u  befriebigen.  ®o  lehrte  1854  ®t.  Ärafowi^er  in  ^^ottcn= 
ftein  (Cefterreid^)  baS  SOietaüifiren  ber  3ünbI)oljföpfd}en  burc^  A^erfiellung  eineS  Ucbcr= 
juge§  ßon  ©c^reefelblei  auf  ber  Oberfläd^e  ber  Äöpfd^en  unb  gab  l)ierfür  eine  35cr= 
f^rift,  welche  ^eute  ncd^  jiemlid^  allgemein  jur  ©rjeugung  ber  „3ünb^öljd7en  mit 
aKetallföpfd^en"  in  SBerraenbnng  ftc^t  unb  bie  burd^  eine  1867  toon  ©c^inbler  jum 
gleid^en  3n^fde  oorgefd^Iagene  ÜTictl^obe  nur  eine  jttjcifelbafte  i^crbcffcrung  erfuhr. 
(3?ergl.  cuc^  1860  156  399.)  Sic  garben  ber  3ünbl)oljtcpfd^en  geftaltcten  fid^  immer 
bunter  unb  tuxä)  älppticaticn  farbiger  Sacfe  auf  mctallifirtc  ÄöpfdEjen  brad^tc  cnblicfa 
^^cjatji  (?anb§berg  in  ©teiermarf)  feine  in  allen  ^arbnuanccn  mit  metatlifd^cm 
9tefleje  fd^immernben  „^>]^antafie--$radjt=©aIon^Dl3d^en"  (3ünb^cljer  mit  S8rillant= 
fi5pfc^en)  ju  ©tanbe,  rcelc^e  ber  rafftnirte  ©efd^macf  jum  Ucberftuffe  nod^  mit  «'ol^l- 
vied^euben  3utbaten  auSjuftattcn  gen?u^t  t)at.  Snblid^  begann  man  auc^  bamit,  bie 
,<3öl5er  bnrd^  bünne  lerjd^en  ju  erfc^en,  bie  man  berart  l^erfteüte,  bafj  man  ©trähn« 
d)en  a\i§i  Saum^oüfabcn  mit  einem  gefd^moljencn  ©emcnge  fcn  Stearin  unb  23}ad'§, 
meld^eS  fpäter  aiiä)  bem  billigeren  ^^araffin  ireid^en  mu^te,  imprägnirte  unb  nad}  ber 
'ilbfü^lung  bel^ufS  be§  {jormenS  unb  ®Iättcn§  inxd)  ein  n:arme§  3if^f'ffn  l)inburd;= 
jog.    (93erg{.  1851  121  153.) 

Slüein  tro^  aller  S?erbtfferungcn,  wdiic  bie  5p^c§pl^or-3ünbl^t)ljd^en  im  ?aufe  ber 
3cit  erfut)ren,  Ratten  fie  fid)  »on  einem  93orn.iurfe  nid)t  frei  gcmad^t,  ber,  wenn  and) 
nid^t  ton  bem  gefammten,  fo  bod)  toon  bem  bebädljtigeren  2:t)eilc  bc§  ^^ublicum»  unb 
äRiar  n\i}t  mit  Unred^t  erl^cben  tüurbe.  @§  ift  bie§  ber  SSorujurf  ber  ©iftigfeit  be§ 
''i^^oJp^org,  bie  fowolil  in  .f)infid^t  auf  bie  9?ad^t^eile,  Weldfje  fte  für  bie  in  ben  3ünb= 
b/ölsd^enfabrifen  befdt)äftigten  2tvbciter  mit  fic^  bringt,  al§  auc^  im  .^inblidte  auf  bie 
iWoglic^tiit  einer  jufäüigen  ober  abftdjtlidien  SSergiftung  in  ^etrad^t  fcmmcn  mufjte, 
iSBergl.  1846  100  69  unb  419.  102  313  unb  374.  1851  121  396.  1K54 
132   398.) 

©erlei  I)umanitäre  9?üdfid^ten,  unterftü^t  tion  bem  nid)t  unbegrünbcten  83cbenfcn 
gegen  bie  mit  ber  immerl)in  nod^  leiteten  Sntjjünblid^feit  »crbunbene  geuerfgefoljr, 
ttJ.-Id^e  foldie  (Jcuct'jeuge  in  ber  .r^anb  Unberufener  bilben  fcnnten,  Ratten  fd^cn  fiülj» 
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jettig  ben  ^mpul§  ju  58efirebuiigen  gegeben,  bie  fic^  ba§  3'«^  ftedten,  ben  'i^>'^o§p^or= 
geaalt  ber  3ünbmaffen  burc^  niäjt  giftige,  ober  boc^  weniger  jd^äblic^e  ©ubflansen  ju 
erfe^en  unb  i^re  geucrgefät|r(ic^feit  burd^  @rfd)rcerung  ber  (Sntjünbbar!eit  ju  öer= 
ringern. 

3unäc^fi  »ar  e§  SBöttger  (1842  83  75  unb  248.  1843  90  414),  ber  fc^on  im 
3.  1848,  lurj  na(^bem  in  ©d^rotter'S  Saboratorium  bie  nic^t  giftige  unb  fd^wer 
entjünblid^e  rot^e  ÜRobification  be§  $f|D§p:^or§  entbedt  morbcn  war,  mit  ber  (Srftn= 
bung  ber  fogen.  ®id^er]^eit5jünbl|öläc^en  {and)  @efunbl)eit§  <•  ober  2Intip]^o§p:^or'^öIäcf)en) 
f)eroortrat,  bereu  fabrifmäßige  ©rjeugung  wenige  Qa^re  f^jäter  (1858)  öon  %üxtii^ 
in  ®c^ütten!^ofen  (S3ö§men),  bann  aud^  üon  ©oignet  in  ^ari3,  SSillierä  unb 
Salemagne  in  ^ari3,  fowie  fpäter  öon  Sanbftröm  ju  i^önfo^ing  aufgenont' 
men  würbe. 

2)iefe  neuen  3"n^^öljc^en,  um  bereu  ^erjleüung  ftd^  auc^  (1856)  Sonouil 
(1858  149  240.  1859  151  231),  beffen  ^eapt  jpäter  burc^  SJoubeauj  unb 
^aignon  toevbeffert  würbe,  bemüht  l^at,  d^oratterifirten  jtd^  baburd^,  ia^  fte  ^d^o§= 
p^orfreie  3'in^in''ff^n  bejahen,  welche  burd^  f^'^iction  nur  an  einer  beftimmten,  mit 
einer  rotten  ^^o§p:^or  ent^altenben  Stoffe  prö^jarirten  9teibftäd^e  jur  ©ntjünbung 
gebrad^t  werben  fonnten  unb  !^iermit  ben  SSorf^eil  geringerer  ^euergefä^rlid^feit  neben 
jenem  ber Unfc^öblic^teit  boten.  (SBergl.  ouc^  1856  141  450.  142  396.  1857  145- 
387.   146  399.) 

^fiac^bem  biefe  gut  gemeinte  Steuerung  beim  publicum,  wetc^eS  in  ber  i8e= 
fc^ränfung  auf  eine  befitmmte  3ieibf(äc^e  eine  Unbequemtid^feit  erblidtte,  feinen  5tn* 
ftang  ju  finben  tfermodt)te  unb  auct)  bie  1857  t>on  8u^  unb  §od^ftetter  (1858 
148  79)  eingefüi^rten,  be§  ^^olp^orS  gänjlid^  entbe'^renben  3ünbbö(5d^en,  welche 
feiner  befonber§  präparirten  Steibfläd^e  jur  3ünbung  beburften,  als  etwa§  fc^wer  ent= 
äünblid),  fid)  bie  ®unft  be2  ^ublicumS  nid)t  ju  erwerben  öermod^ten,  berfud^te  pc^ 
nod^  Samaille,  bann  in  fef)r  einge^enber  SBeife  SSieber^ofb  (1861  161  221 
unb  268.  163  203  unb  296.  1863  169  158),  ©.  Siebig  (1866  182  175)  u.  31. 
fowol^I  in  ber  (äinfü^rung  be§  rotl^en  ^§o§p§or§  an  ©teile  beS  gewöl^nlidtien ,  wie 
aud^  in  ber  ^erfteüung  Dößig  p!^o§p^orfreier  3ünbmaffen,  ol^ne  ba§  e»  inbeg  auc^ 
it)rem  33emü^en  gelungen  wäre,  bie  gewö^ntid^en  $^D§p!^or^ö'Iäd^en  ju  Oerbrängen, 
ober  i!^nen  überl^aupt  nur  eine  wirfjame  ßoncurrenj  ju  ma(^en. 

@rft  ju  (Snbe  ber  fedtiätger  ;3a!^re  jdtiwang  fic^  bie  ©rjeugung  »on  ©id^er!^eit§» 
günbfiöläd^en,  in  granfreid»  namentlich  burd^  Soignet  (unb  Somp.)  (1861  161 148), 
weldjer  feine  S3emüf)ungeu ,  p^^oSpf/orfreie  3ünbmaffen  einjufübren,  eifrig  fortgefeljt 
^atte,  gepflegt  unb  bie  energifdje  ^ropaganba,  bie  in  ber  fransofijd^en  Slrmee  l^ierfür 
gemacht  würbe  3  unterftü^t,  ju  einer  eigentlidjen  i^n^uftrie  empor,  in  welche  aud^ 
^oncelet  in  §abre,  bann  bie  girma  ^orfter  unb  SBawra  in  SBien,  WeldEje 
3ünbmaffen  mit  amovp'^em  ^bo^^^o^^  t^a^  eigenem  patente  fabricirte,  weiterg 
2.  51  d^ leitner  in  ©aljburg  unb  eublid^  unter  anberen  fc^webifd^en  ^abrifanten 
'Q.  Äörner  in  (Sot^enburg,  welcher  ba§  go'^n  Saggc'fdie  patent  ju  üerwertl^en  ftd^ 
bemübte,  mit  me^r  ober  weniger  ®lürf  eingetreten  waren. 


2  j^ürt^  mußte  inbeg  bie  gabrifation  biefer  3ünb^öf}d}en  balb  wieber  aufgeben, 
ba  ba§  publicum  fic^  nid^t  baran  gewöf^nen  woüte,  bie  neue  SBaare  ju  faufen, 

3  (S§  würben  nac^  Stnorbnung  be§  ÄriegämiuifteriumS  ben  SRannfc^aften  folcbe 
p'^oSpl^orfreie  3ünbt)Dljd^en  gegen  einen  febr  mäßigen  ©olbabjug  »on  ber  STdlitär» 
OefDnDmie'33el)örbe  geliefert. 
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:^Qtte  bie  S^emie  fo  rcblic^  ta^  3^rige  get^an  jur  iJefiigung  unb  jum  2(uf= 
blühen  ber  3ünb^ölä«^en=3nbufirie ,  jo  trat  audi  bie  3)ied^anif  nic^t  jurücfgeblieben. 
Sßä^renb  man  [\d)  anfänglid^  bamit  begnügen  fcnnte,  bie  ^erfteUung  ber  ^öljc^en 
burd^  ©palten  tjon  mit  ©ägen  jugefd^nittenen  |)cljfd^eiben  lebiglic^  au§  freier  ^onb 
beforgen  ju  laffcn  unb  mit  ber  plumpen,  unregelmäßigen  ^Jorm  biefer  unter  bem 
9iomcn  „Sauernl^öfäer"  nod^  ^eute  befannten  (Srseugniffe  ber  §au8inbufirie  tjctiieb 
na^m,  führte  ber  mac^fenbe  33ebarf,  rcelc^em  bie  primitiüe  $anbarbeit  mit  <£ägc  unb 
5Weffer  nitfit  mel^r  ju  genügen  öermod^te,  balb  jur  S3enü^ung  med^anifcfjer  ^ilf§. 
mittel,  beren  erfteS  im  3.  1822  ßon  bcm  SBiener  Sabinet§biener  $.  SÖeil^öfer  in 
©ejialt  eines  für  bie  ^erjteüung  runben  |)otjbra]^teS  bejlimmten  9iö^r(^enl^obeI§  erfun» 
ben  ttiorbcn  war. 

Siefem  in  ber  ^Jabrilation  Don  ^olsbra^t  noc^  ^eute  eine  9ioüe  fpielenben  $anb= 
l^obel,  ber  namcntlid^  t3on  @tep^an9iömer,  »ierco^I  in  et»a§  üeränberter  ^yorm,  in 
bie  ^rafi§  eiugefül^rt  ttjar,  folgte  balb  eine  »on  21  n ton  in  Sarmjlabt  erfunbene 
.^öljd^en=@paltmafcf)ine ,  welche  tjierecfige  ^öljd^en  lieferte,  unb  1838  t)on  bemfelben 
(Srfinber  auc^  ein  bem  SRiJmer'fd^en  fel^r  äl^nlid^er  ^anb^cbel  jur  ©rjeugung  runber 
^öljd^en. 

9iac^bem  and)  berf^iebene  ©jjjleme  oon  $cbel»  unb  (gpaltmafd^inen  [pelletier, 
Soc^ot  (1830)  (1832  45  209),  ^ennat  (1840)  ^teufrans  (1845)]  aufgetaucht 
waren,  conftruirte  abermals  Slnton  eine  fel^r  fmnreic^e  (g(^neibmafd)ine,  bie  fid) 
balb  in  tielcn  ^^abrifen  ©ingang  öerfdiaffte,  unb  i§r  reiften  ftd^  in  rafd^er  {^olge 
bie  SKafc^inen  bon  ^ru^  (1848),  unb  Slnbree  (1851)  an,  beuen  fic^  entließ  bie 
auf  immer  größere  SD^affenprobuction  berechneten  ^obelmafcfiinen  ton  SSrano  in 
2öien  (1862  176  187),  iWöllinger  unb  SSagner  in  Slfc^bac^,  §irfc^  in  ^^rag 
(1866),  bann  bie  ©c^neibmafc^ine  »on  Song  (1867)  anfd^loffen.  (SSergl.  auä)  1869 
192  94.) 

Siber  man  begnügte  fic^  nid^t  aüein  bamit,  bei  ber  ©rseugung  ber  ^cljd^en  bie 
§anbarbeit  burc^  bie  Sinfü^rung  bon  3Kafc^inen  ju  erfe^en,  fonbern  war  aud)  be= 
mü^t,  ben  übrigen  3lrbeiten  ber  3ünbölj(^enfabritation  burc^  2)kfc^inen  ju  ^ilfe  ju 
fommen.  Bo  l^atte  fd^on  im  3.  1840  Slnton  burcfi  Sinfül^rung  ber  r\oi)  ^eute 
grbräuc^lidt)en  Sunfra^mcn  tia§  jeitraubenbe  unb  ein  unft^öneS  ^robuct  liefernbe 
iunfen  (2)taffiren)  in  S3ünbeln  befcitigt.  ®er  (Sebraud^  biefer  Sunfra^men,  rcelc^e 
ein  (Einlegen  ber  ju  maffircnben  ^oljd^en  unb  baS  5lu§ne!^men  be§  fertigen  ^^ro« 
bucteS  erl^eifc^ten ,  füfirte,  um  auc^  ^icr  bie  ^anbarbeit  entbe^rlid^  ju  machen,  jur 
(Sonftruction  ber  ®tedE=  unb  Segemafc^inen,  unter  benen  jene  bon  (S  öbel  unb  ©ebolb 
ben  meiftcn  3ln{lang  gefunben  tiabcn,  unb  i^nen  folgten  i^fafc^inen  jum  (Sleid^mac^en 
ber  einjulegenben ,  unb  ^liafc^inen  jum  3tu§iegen  ber  fertigen  ^öläc^en,  benen  fid^ 
cnblid)  eine  bon§iggin§  crfonuene,  fclbfitptige  93orridt)tung  sunt  Junfen  ber  3ünb' 
^öljd^en  anfc^loß,  bie  nic^t  fo  fel^r  einen  ted^nifd|en,  als  biclme^r  einen  ^tjgienifc^en 
3?ortl^eil  barbietet,  inbcm  il^re  2lntt?cnbung  eS  bem  2lvbeiter  mögli^  mac^t,  fic^  ben 
fd^äblic^en  (Sinflüffen  ber  ^^cSpl^orbämpfe ,  benen  er  namentlich  beim  Sunfen  auS» 
gefegt  ift,  ju  entsiel^en, 

|)anb  in  ^anb  mit  ben  ^ortf^rittcn  unb  bem  Sluffc^tDunge  ber  3ünbböfj(^en' 
fabrüation  ging  aud^  bie  3?erbefferung  in  ber  2lrt  ber  (Smbatlirnng  unb  ^Nacfetirung 
ber  fertigen  SSaare.  ^atte  man  fte  urjprünglic^  in  ©c^ac^teln  ju  2J?arftc  gcbraci;t, 
fo  trid^en  bicfe  in  'i^cl^i  beS  immer  met|r  suneljmenben  SonfumS  balb  ben  billigeren 
unb  leicf)ter  ^erftcllbarcn,  geleimten  ^kpierfapfeln  mit  Secfel,  bie  juerfi  in  Oefterreid) 
auftauchten  unb  ^cutc  noc^  *ür  orbinäre  3iinb^cljc^en«orten  im  (Sebrauclje  ftnb.  5"^^ 
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2uju§f|ö(äd)en  ^atte  mau  bie  @c^a(f)tet  al§  (Smbaüage  babeljatten,  erfefete  aber  balb 
bie  ältcte  @c^ieb«r|cf)acf)te{  burd^  bie  cplinbrifd^e,  mit  gwei  9teibfläd)en  unb  (ätiquette 
öetfe^ene  Sartonbüd)fe,  »elt^e  unter  bem  ^fomeu  bet  „Sieuer  @aIonbü(^fe"  nod& 
^eute  eine  beliebte  ^adiruugSfovm  ift.  hieben  Rapiers  unb  ^a<)pe=@mbaaogen  bür« 
gerten  ftc^  atlmälig  auc^  jotd^e  au§  $oIj|pau,  mit  unb  o^ne  ^opiertoerfleiburg  ein, 
unb  rcurben  ©djieberfd^ac^teln  au§  ^olsfpaii,  namentlich  Don  fc^webifdien  ^Jabrifan- 
ten  für  bie  Smbaüage  i^rer  ©id^er:^eit§I)ijl5(i^en  ge»äl^It. 

SDer  aJiüffentierbraud^  ^at  felbfiüerilänblid^  aud^  t)ier  bie  ^bee  ber  ^eranjie^ung 
mc(^onifc^er  |)ilf§mittet  für  bie  ^erfteüung  ber  eaitonageu  unb  ©panfd^ad^tetn,  na^e» 
gelegt,  unb  bie  @pant)DbeImafc^inen,  ^iegc*  unb  igtanjmafc^inen,  bie  man  in  größeren 
3ünbf)ö(jd)enfabriten  arbeiten  fielet,  geben  Beugniß  öon  ber  erfoIgrei(f)en  3fiealifuung 
biefer  ^bee. 

9Mü^  fotd^em  rafcf;  tertaufenen  @nttt)icfelung?gange  war  bie§  ber  SuP^^n^»  i" 
n3etd}em  un§  im  3.  1867  bie  Sünb^ölsd^en^^nbuftrie  auf  ber  2(u§)leaung  ju  ^ariS 
entgegentrat.  «Sie  UJat  bamatS  in  faft  aücn  citoilifirten- Säubern,  xoo  irgenb  bie  33e= 
bingungen  für  tf)r  ©ebei^en  fid^  fauben,  eingebürgert;  befonberS  aber  ftanb  fie  in 
Oefterreic^,  roo  fie  bou  i^rem  erfien  luffeimen  an  forgfältig  gepflegt  unb  gehegt  »or= 
ben  mar,  in  i^rer  boöften  SBiüt:^e.  ©citl^er  mürbe  mattd^ev  ^Jortfd^ritt  getrau  ober 
bod^  äu  t^un  toerfuc^t, 

3unäd)ft  mar  e3  bie  ^vvage  ber  p'^o^p^crfreien  3ünbt)örjc^en,  auf  bereu  ©ebiete 
fi{^,  angeregt  bnicf)  bie  Srfolge,  meldte  bie  immer  maffeu^after  ejportirten  fdimebifc^en 
(Sidjer]§eit§äünb^Dläd)eu  auf  bem  aBeltmarfte  errangen,  eine  rege  S^ätigfeit  entfaltete. 

35or  2(üem  fud^te  man,  mie  begreiflicb,  ba§  fcfimebifd^e  ^robuct  ju  imitiren,  ju 
meld^emBmede  ein  üon  §.  Söagner  in ''^3fungftabt  (1867  186  62)  gegebenes  9fJecept 
mit  SSort^eil  bienen  tonnte;  bann  folgten  bie  33emü^uugen,  burd)  bie  ®rjeugung 
p^cSp^orfveier  3ünbt)D(3d^cn,  meiere  auf  jeber  5Reibfläd)e  fic^  entäünben  liegen,  bie 
jc^mebifc^e  Soncurrenj  ju  überbieten. 

§ier:^er  gehören  bie  auc^  Dom  l^umanitären  Staubpunfte  mo'^l  ju  mürbigenbeu 
!©emü^ungeu  Don  gorfler  unb  3Bamra  in  2Bien,  bie  i^re  giftfreien  3"n^i'^S'^en 
fd^on  in  ''^ariS  jur  SluSfteHuug  gebrad^t  bitten;  bann  jene  Don  ®.  Äallimoba  in 
Crtenberg  (SSaben),  ber  im  ^.  1869  ba§  2ßieber:^olb'fct;e  ^rincip  ber  ^erfteüuug  einer 
giftfreien  3ünbmaffe  mittels  untevfd^mefligfaurcm  33(ei  unb  d^lorfaurem  Valium  sur 
fabvi!§mäj3igen  (Sräeugung  Dou  3ünbl)Dtä(^en  otjue  ^^oSp^or  Dermenbete  unb  ein 
^robuct  lieferte,  ba§  in  A^in[ic£)t  auf  33rau(^barfeit  mie  auf  ^iüigfeit  bem  gemö^n» 
lidien  'jp^oSpl^oräünbl^öläd^en  !aum  nac^ftanb. 

(Sin  ä^nlid^eS  erjeugniß  Deriud}ten  aud>  Äleeberg  unb  SRodtftro^  in  ^öf/j^abt 
(©ad^fen)  in  SSerfe^r  ju  bringen,  ^n  t|ödöft  origineller,  miemof/l  leiber  ni^t  gleid) 
bvaudt)barer  SBeife  fuc^te  §.  ^^lecf  in  ®re8ben  (1868)  ba§  ^^roblem  ber  ^erfteüung 
eines  giftfreien  unb  uugefä^vlid^en,  babei  aber  boc^  Dertäglid^en  unb  bequemen  3ünt;= 
mittels  äu  löfen,  inbem  er  bie  Sigenf^aft  beS  iJiatriumS,  beim  3ufammeutreffen  mit 
SBaffer  (^eud^tigfeit)  ju  jünben,  ju  biefem  3medte  ju  benü^en  fud)te.  ©eine  auf 
biefem  SBege  conflruirten  ^^enerseuge,  tceld^e  man  etma  bloS  ju  offnen  brauchte,  um 
g-euersubefornmen,  feine  „?lmorceS",  bie  mit  einer  feuchten  9Jabel  augeftoc^eu  jünbeten, 
unb  feine  burdt)  3erren  5ur  (Sntflammung  äU  bringenben  3ünbftreifen  blieben  inbeji 
nur  jd}öne  ©ebanfen  ol}ue  praftifd^eu  Sßerf^. 

(Sine  größere  pra!tifd)e  33ebeutuitg  f;aben  bie  93efirebungen  geroonnen,  bie  älteren 
p:^oSpl)orretdf)fn  3ttnbmaffen  burcl;  pf)o§pl)orövmere  ju  etfefeen  unb  fo  nic^t  nur  ein 
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bittigereg,  jonbetn  namentlich  ein  Weniger  gejunb^eitäfc^äblit^cä  ^robuct  ju  erjielen, 
o^ne  jebo(^  bie  S3raud^bar!eit  beSjelben  ju  fd;äbigen. 

SBä^renb  bis  bor  Äurjem  3ünbmaffen  mit  einem  ^^osSp^orge^atte  bon  10,  15 
bis  17  ^rcc.  ganj  aögemein  waren,  me^tfa^  jogar  jold^e  mit  30  bi§  40  ^roc, 
«P^oSpb'^'^  fabricirt  »urbm,  ifat  man  fid^  aümölig  an  bie  ^erftcüung  bon  3ünb' 
moffen  mit  5  biä  7  *proc.  ^>^o§p^Dr  gewohnt,  unb  e§  ifl  ju  erwarten,  ba§  bergleicbeu 
3ünbmaffen,  weldien  in  neuerer  3eit  namentlid^  Oon  SB.  fettet  (1869  191  369) 
1870  195  369.  1872  203  75)  mit  SRed^t  fca«  SBovt  gerebet  wirb,  fit^  aucb  über 
bie  ©rerjen  Deflerrcid)§  bi^'^iui^f  ^0  man  juerfi  ben  SUortbeit  berfclben  erfannt  uub 
au§genü^t  ^at,  aügemeinertn  Singarg  öcr|(^affen  unb  bie  immer  noc^  toorIommen= 
ben  pbo^P^orreid^en  3üiibmaffen  (Seutfd^tonb,  ^Jranfreic^ ,  Sngtanb)  enblic^  gänjlicb 
»abrängen  irerben.  ^cffenilic^  werben  ber  Söeroügemeinerung  biejeS  ^ortfc^ritteS 
bie  Umtriebe  gcwiffer  Üieccptmafler  nic^t  t;inbevlid^  fein,  bie,  wie  in  neuefter  3«t 
(1871)  ber  gvanäofe  (Sfcac^  (1873  207  341),  unter  bem  ^rätejtc  ber  Unejprotir- 
barfeit  unb  Slnrü^mung  fonfliger  S^orjüge,  immer  wieber  p^oSp^crreic^e  3ünbmaff(n 
em))feblen. 

Slber  oud^  in  anberer  ^inftdjt  ^at  man  SJerbefferungcn  eiujufü^rcu  gefu<^t, 

@o  l)at  §.  ^DWfe  in  Sonbon  (1869  193  93)  ben  ^Jorft^lag  gemacht,  ber 
j5euergefäbrli(^fett,  ndd)t  ber  ®ebraud^  ber  3ünb:^o{jc^en  infoferne  mit  fi^  bringt, 
als  abgebrannte  3""^^'^'ä<^^"  ^  welche  weggeworfen  weiben,  in  '^otqt  beS  %oiU 
glimmcnS  ber  ^olsrefie  SJeranlaffung  jum  SluSbrud^e  toon  33ränben  geben  fönnui, 
baburd^  jn  begegnen,  't}a^  man  bie  ^oläcben  mit  (gubfianjen  (Sllaun,  iöitterfalj  u.  bgl.) 
imprägnirt,  wcld^e  baS  gortglimmen  beS  §oIjeS  nac^  bem  Srlöfc^cn  ber  glamme 
^inberu  —  ein  SSorfd^Iag,  ber  in  gewiffer  ©ejie^ung  fe^r  beachtenswert^  unb  aucb 
bereits  in  bie  ^^rajiS  übergegangen  ifi. 

enbli^  bofeen  i>ie  legten  ^ai)Xi  au6)  SJerbcfferurgen  ber  jur  |)oIäbearbeitung 
bienenben  [2Ö.  ^ettel  (1869  193  278  unb  368  194  26  unb  250)],  bann  ber  ®in= 
unb  3tuSlege.3)iafc^inen  gebrückt,  unb  alS  ein  im  ^ntereffe  beS  SSJobteS  ber  Arbeiter 
gelegener  ^Jortfd^ritt  ift  eS  ju  begrüben,  ba§  ;^igginS'  anlomatifc^e  Suntmafd^ine, 
mit  bereu  Sinfü^rung  bie  bcfannte  3ünb^öljd)enfabrit  »on  Seil  unb  53 lad  in 
©tratforb  ein  nac^abmungSwertbeS  Seifpiel  gegeben  l^atte,  nunmehr  auc^  in  anberen 
3ünb^öl}(^enfabritin  Singang  gcfunben  bat. 

9tcben  folcben  S3erbefferungen ,  welche  baS  ^robuct  unb  beffen  ©rjeugungSweife 
betrafen,  entwicfelte  bie  3iittb^öIjd^en=Snt'Uftri«»  i'ftn  ©eifte  ber  3"t  entfprec^enb,  and) 
einen  gewiffen  SufuS  in  ber  StuSftattung  ber  Sartonagen  unb  2:af(^enetuiS ,  nament= 
lieb  i^ner,  in  welchen  bie  immer  mel^r  in  2(ufna^me  fommenben  3ünbfeväcben  (35efiaS, 
fälfcblidb  and)  SBac^fjünbtjofjd^en)  jum  3?etfaufe  gebracbt  weiben.  ©olcber  moberner 
SluSfiattungSweife,  ber  namentlidb  bie  fo  fe^r  terpoütommnete  S^romot^pie  befonberS 
5u  Statten  fommt,  liegt ,  wenngleich  fie  unbiflritten  9?eueS  unb  ^raftifcbeS  liifert, 
tf/eilweife  bie  Senbenj  ju  ©runbe,  bie  gelieferte  3ü"i>waare  in  ber  befferen  ®(bale 
aucb  beffer  jn  Derwertben,  als  bieS  in  einer  weniger  anfprecbenbcn,  orbinären  Sm» 
baHage  möglieb  wäre,  irobei  baS  SRofftncmint  foweit  gebt,  ben  Ääufer  burcb  ein 
braflifcbcS  33ilb(^en  ober  ein  intereffanteS  Portrait,  wcldjcS  auf  bem  StuiS  prangt, 
JU  ber  tjöbeven  SluSlage  ju  Derloden  ober  momentan  für  biefe  ju  entfcbäbigen. 

@o  fanbcn  wir  benn  aucb  in  ber  ^^tjfiognomie ,  mit  welcher  unS  bie  3^"^-' 
bölädben=3nbufirie  ouf  ber  SluSfiellung  1873  entgegentrat,  nur  einjclne  »eränbette  3"3'?- 

3)ie  wefmilicbflen  SD^Jerlmale,  welche  ben  heutigen  Stanb  ber  3ünbböläcben«3n-- 
bujlrie  gegenüber   jenem    im  3.  1867    (^arafteriftren,    fmb  einerfeitS  oetmebrte  unb 
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»eraügemeinerte  ^rofcuction  ßon  Sid^ertiettSjünbl^Dläd^en,  anbererjeit3  ©ntlüicfelung 
einer  Iu};iuiöferen  3lu§ftattung§Weife ,  fottJol^I  be§  ^robucteS  jelbfi  oI8  anä)  ber  @m= 
baüage. 

^m  Uebiigen  ijl  aud^  eine  entjd^ieben  ticrmel^rte  ^robuction  tion  3ünbferjd^en 
bemertbor,  welche  \iä)  einer  immer  me^r  junel^menben  ^Beliebtheit  erfreuen  unb  ben 
feineren  ©orten  üon  3ünbl^öljd^en  entfd^iebeue  Soncurrens  machen ,  wiettJo^I  bie  3ünb= 
maffen  berfelben  (jumal  be§  frangöfifc^en  unb  italienijd)en  ^abrÜateS)  bel^ufs  ber 
filteren  Uebertragung  ber  3ünbung  auf  ba§  Äerjd^en  geiuöbnlic^  ettoag  ^)l^o§p:^orreid^ 
ftnb  unb  bem  ©el^alte  an  c^Iorfaurem  Valium  bie  Untugenb  ber  ©fplobibitität  toerbanfen. 


von  4-  l^^ifß^j  lüttenueroltfr  in  faßfcnberg. 

3ur  2)urci^fü^rung  be§  $o{)Dfenbetriebe8  mittels  jüngeren  SJlineralfo^Ien  fd^tägt 
SSerfoffer  toor,  l^ei^e  ®afe  in  »erfci^iebene  Dfenjonen  tion  äugen  einsufübren,  welche 
(Safe  fomot)l  bie  9lebuction  al?  aud)  bie  Sarbonifation  ber  (Srje  betoirfen  foöen,  tn= 
beffen  ba§  mit  aufgegid^tete  jüngere  mineratifd^c  93rennmateriat  fowo^^I  bie  Soderbeit 
ber  ©dtimeljfäule  erl^alten,  als  aud^  erft  im  eigentlichen  ©d^meljraum  feine  ^aupt* 
n?irfuug  äußern  foü. 

ißei  ber  ^jraftifc^en  5tu§fü§iung  biefeS  9Sevfa^ren§  muffen  nad^  91  ei f  er  folgenbe 
©ebingungen  erfüllt  werben. 

1.  3)er  Ofenfc^adt)t  foü  möglid^ft  niebrig  fein,  »oburcb  foiuo^I  eine  größere 
Socferl^eit  ber  ©cbmel^fäule  bei  ber  geringen  SrudE^öl^e  erjiett,  alS  aud^  ein  ^tv 
quetfd^en  be§  leicht  jerbrüdfbaren  33rennmateriaIeS  öerbütet  wirb.  Slugerbem  »irb, 
ba  ber  jurüdtjulegenbe  2Beg  ein  geringerer  ift,  ein  ftarfcS  SSorroUen  ber  (Srje  tjer» 
binbert,  toaS  in  ^olge  ber  (Sigenfcbaft  beiS  rollen  SSrennmaterialeä ,  in  ber  §i§e  ju 
äerfallen,  fe^r  leidet  eintritt.  Sie  Sodterbeit  ber  ©d^meljfäule  trirb  außerbem  burd^ 
(Sinfü^ren  oon  (Safen  in  '^ö^eren  Cfentbeiten  erl^öl^t. 

2.  2)er  Ofenquerfdjnitt  fei  eßiptifc^,  fo  baß  bie  Sonftruction  ftct)  ber  eine§ 
mobificirten  SfJafc^ett'fd^en  OfenS  nähern  würbe,  weld)er  bei  erweiterter  ®id^t  unb 
bem  entfprec£)enb  kngfameven  SluStreten  ber  ®afe  eine  geringere  §Dt)e  beanfprud)t, 
außerbem  bei  leichterem  3utritt  beS  SüBinbeS  bi§  in  bie  SDZitte  beS  OfenS  ein  gleid^= 
mäßigeres  3luffteigen  ber  ®afe  unb  beS^alb  einen  regelmäßigeren  Dfengang  üerur» 
fadien  foll. 

3.  3n  ber  §öt)e  ber  StebuctionSsone  fotl  burd^  eine  Sage  2)üfen  Äo'^lenojtjbgaS 
unb  Suft  eingefübrt  werben;  letztere  ju  bem  Qvoeäi,  um  burdij  33erbrennung  eineS 
3:t)eileS  toon  Äo^lcnoji^b  bie  jur  9f{ebuction  nött)ige  2;emperatur  ^eröorjubringen. 

4.  Slnalog  muffen  je  nadb  ber  2JJenge  beS  aufgegic^teten  SBrennmaterialeS  in 
bie  to^lungSjone  ®afe  eingeführt  werben,  W03U  ftcf)  am  beften  Äo^lenwafferfioffe 
eignen  würben,  weld^e  jeboc^  al«  folcbe  ju  treuer  ju  bef^affen,  unb  beS^alb  nur  al§ 
®emenge  mit  Äobtenoypb  jur  5lnwenbung  ju  bringen  fmb,  wie  ein  fold^eS  bei  ber 
ÄD:^lenof^bgaS=(5räeugung  erbalten  wirb. 

5.  2)ie  ©infü^rung  t3on  Äo^lenoj^bgaS  mit  bem  ©ebläfewinb  ifi  unter  Umftän= 
ben  fefjr  ratbfam. 

6.  ©owobl  SSinb  als  Äo^lenojci^bgaS  muffen  ^od^  er^i^t  fein. 

2)urd^  biefeS  33erfaf)ren  bofft  i^er  S5erfaffer  folgenbe  SBort^eite  ju  erlangen. 
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1.  3)ie  SRögric^feit  forool^I  jnr  ®Q§6erettung  al§  aud^  im  ^o^ofen  fetbft  ein  billi- 
geres 33rennmalertal  als  SoafS,  |)o{jtot)Ien  ober  2tnt^racit  ansuttjenben,  ©ie 
ft^Ie^ten  9?efultate  tic  bei  2lnit»enbung  folci^er  Srennftoffe  ermatten  würben, 
tro^bem  lefetere  Ijinreid^cnb  2Bärme  enttticfeln,  um  baS  rebucirte  unb  getollte 
@ifen  ju  fd^meläen,  berufen  außer  bem  oben  fc^on  erwähnten  SSorroUen  bcr 
(Srje  5um  größten  Steile  barin,  baß  biefe  93tennmaterialien  bei  i'^rer  ißer« 
coalung  im  oberen  Sf/eile  be§  CfenS  eine  jold^e  SBärmemenge  binben,  baß  bie 
(Svje  unooUftänbig  rebudrt  unb  gefol^It  »or  ben  formen  anlangen. 

2.  2;urd)  genaue  Sf^eguUvung  ber  Stemperatur  unb  ^ufanimenfe^ung  ber  ®aje  »oß« 
jie^en  ftd^  bie  einzelnen  9teactionen  be§  *proceffe§  toicl  fd^neßer,  unb  auS  bie» 
fem  (Srunbe  roirb  an  S3rennmaterial  gefpart.  2)enn  bie  einjelnen  Steactioncn 
be§  §ol§ofenproccffe§  gelten  nur  bei  beftimmten,  in  engen  ©renjen  fd^rcanfenben 
Temperaturen  bei  entfprcc^cnber  33efd^affent)eit  ber  ®afe  »or  fid^.  Sine  ©ins 
tt>ir!ung  üon  außen  auf  bie  (Safe  bei  einmal  aufgegebener  33efd^icfung  ift  iebod^ 
nur  ucd)  im  (Sefieüe  mittels  bc§  SBinbeS  mcglid^,  »ä^renb  nad^  oben  l^in  bie 
SSeränberung  ber  ®afe  naä}  beftimmten  ®efe<jcn  üor  fic^  gc^t.  ®ie  @ct)melj= 
materialien  erleibcn  be§:^alb  infofern  eine  SJerjögerung,  alS  in  beftimmten  Cfen= 
Jonen  i^re  SSeränberung  eine  geringe  ift;  eine  ^olge  biefer  SJerjögerung  ift  bie 
trirlungSlofe  SJerbrennung  oon  S3rennmateriaf. 

3.  Scr  Cfen  ifi  leicht  äugänglid^  unb  fann  momentan  auf  benfelben  cingewirft 
»erben. 

4.  2)urc^  eine  tiieüeid^t  üoüfommenere  SBerbrennung  in  ben  oberen  Cfenjoncn 
(oon  CO  ju  CO2)  ttjirb  bie  ^eijfraft  ber  (Safe  me^r  auSgenü^t. 

5.  33ei  Slnrcenbung  ^od^  erfji^ter  ©ebläfeluft  tritt  Ieici)t  burdt)  eine  ju  ^o^e  Xtni' 
peratur  eine  ^{ebuction  oon  ©ilicium  auf,  »eldiem  Uebelftanb  man  burc^  einen 
entfprec^enben  Äalt3ufd[)Iag  begegnet,  ira§  aber  jur  unmittelbaren  j^olge  einen 
größeren  SSrennmaterialauftoaitb  l^at,  ba  bie  S?efdf)i(fung  ärmer  »ivb.  2)urd^ 
(SinfiÜ^rung  unb  Verbrennung  Reißer  (Safe  in  ben  oberen  Dfent^eilen  ließe  ftd^ 
jebod^  ber  Uebeljlanb,  baß  ber  ert)i^te  Söinb  nur  ben  unteren  Sd^ad^träumen 
ju  ®ute  fommt,  umgeben,  unb  außcrbem  burd^  einen  ftätferen  (Srjfa^s  welcher 
fonjl  einen  5Rof)gang  leicht  beiüirten  würbe,  bie  Temperatur  ^inrcid;enb  regu= 
Uren,  baß  bei  fräftiger  9iebuctiDn  ber  (Srje  eine  ju  ftarfe  SJebuction  be§  ®iü« 
ciumS  nid^t  ftattfinbet, 

6.  2)a  bi§  l^eute  bie  (Sr^i^ung  be§  SBinbcS  wegen  ber  Stbpngigfeit  ber  9?ebuc« 
lion§  =  unb  v^o^tungSjone  bon  ber  ©d^meljäone  nur  bi§  ju  einem  gewiffen 
(Srabe  ötononüfc^  getrieben  werben  fann,  fo  erlaubt  iaS  befd^riebene  SBerfal^ren 
bie  53ort:^eiIe  beS  ^oc^  er^i^ten  (SebläfewinbeS  in  weniger  befdjränftem  iWaße 
au§äunü^en,  ba  man  fowo^I  jtemperatur  olS  Sufiinitt^^nfeljung  ber  (Safe,  wcld^e 
in  ben  oberen  3oncn  cinwirten  fotlcn,  reguliren  fann. 

7.  S3ei  ber  birccten  3"fii^J^ung  ber  (Safe  ton  außen  fann  ber  SSrcnnmaterialjufa^, 
ber  fcnft  unter  eine  beftimmte  (Svenje  nid^t  ftnfen  batf,  bei  l^od|  gefieigerter 
Temperatur  bcnnod^  üerringert  werben. 

8.  vStreng  rebucirbare  (Srje  unb  ©c^weißofenfc^Iaden,  weld)e  toor  i^rer  Doüflänbi« 
gen  SRebuction  leicfit  fd^mclsen,  fönnten  bei  biefem  S3erfa^ren  Biet  leidjter  ter« 
arbeitet  werben,  unb  bürften  nic^t  fo  leicht  bei  ^erfleßung  einer  mäßig  warmen, 
fe^r  fräftig  wirfenben  StebucticnSjone  einen  ^Ro'^gang  tjeroorrufen.  {^m  3JuS}ug 
nac^  bem  berg=  unb  ^üttenmännifc^en  ^a^^bud^  ber  SBcrgafatcmie  }u  t'eobcn  jc. 
1874  ©.  429). 
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©infac^e  Siegel  §ur  annä^ernben  33ere(^nung  ber  Soften  eine§ 
gemauerten  ©d^ornfteine^. 

(Einem  längeren  'ÜlxtiM  über  (gd^oinPeincorftruction  ton  @.  §otop  in  ber 
Scutfc^en  jTopfer»  unb  3if3fl3f'tung,  1875  <B>.  52  entnehmen  tüir  eine  fe^r  einfache 
9)Jet^obe  jur  ÜSeredjnung  ber  Soften  normal  ccnjiruirter  ©d^ompeine,  »elc^e  einem 
jpecieüen  SorQnfd;Iage  an  (isienanigteit  gleic^tommen  fott. 

Um  nämlic^  ben  53etrag  in  dJlait  ju  finben,  multiplicire  man  bie  $c^e  in  2JJe= 
ter  mit  ber  lichten  Seite  in  Zentimeter  unb  bann  mit  1,25. 

S3eifüielSrceife  würbe  ein  ©dfjornftein  Bon  45^  .gö^e  unb  lm,75  lid^ter  SSeite  fofien: 
45  X  175  X  1,25  =  9843,75  3K. 

Siejer  (äin'^eitgfa^  öon  1,25  'M.  entfprtd^t  SerUner  33er:^ä(tniifen;  ober  e§ 
toirb  Ieid;t  fein,  für  einen  anberen  Ort  ben  üer^ältni§mä|igen  ^rei§|ag  ju  be= 
ftimmen. 


2öünfc^e'§  aJla^ftab-'^^eilmafd^ine. 

Sie  9)?Q§PQb=jr§ciImafc^ine  bon  SBünfc^e  in§crrnt)ut,  wcld^e  auf  ber  l^euer  in 
Srcsben  abgetiaftemn  fac^fifc^en  Qnbuftrieau^fleßung  ju  je^en  n?ar,  erinnert  nac^  ber 
2)eutfc^en  ;5n^uftriejfitung,  1875  <B.  327,  in  i^ren  arbeitenben  Steilen  an  bie  €l^a= 
pingmajc^ine,  meiere  mit  ^erfteüung  paralleler  ©d^nitte  turc^  einen  ^in  unb  ^er 
belegten  @ta^t  ein  jur  ©eite  bewegtes  StrbeitSftüef  nad^  unb  nad^  mit  einer  ebenen 
l^täc^e  üerfie^t.  ®tr  ©ta'^t  ift  aber  l^i^r  ju  einem  S^ieißer  umgeftaltet,  treld^er  bei 
jebtr  Umbret)ung  ber  2)?afe^ine  einen  jd^arfen  ©tric^  in  ta§  baruiiter  liegenbe  2trbeitS= 
fiüdE  madjt.  2Bo^renb  nun  nac^  jebcr  Umbre^ung  ber  Sijc^  ber  ©^opingma« 
fcf)ine  bur^  eine  barin  liegenbe  ©c^raube  oerfteüt  wirb,  ift  ^ier  jur  (Srtangung 
größter  ®enaiiigleit  im  35orfct/ub  ein  ©perrrab  angebracht,  weld^eS  nac^  jcbem  3"9«/ 
»el^en  ber  9iei§er  gemacht  tjat,  um  ein  ober  jwei  ^^■tint  weiter  gef(|oben  wirb. 
SiefeS  ©perrrab  bleibt  bei  aUen  3Irten  Streuungen,  welche  gefertigt  werben,  in  ber 
2Jiaf(^ine  ftefien,  unb  trotjbem  fann  bie  ^ortrücfuug  beS  ©c^üttenS  nad^  atlen  belie» 
bigen  55erl^ä(tniffen  erfolgen,  inbem  auf  ber  SSeöe  icä  ©perrrabeS  ein  genau  abge= 
breiter  Stjlinber  ftd^  beftnbet,  auf  welchen  fit^  bei  jeber  SBeiterbewegung  eine  ©tai^l« 
feber  in  berfelben  Sänge  aufwicfelt.  SBö^renb  fid^  tiaS  ©perrrob  fictS  um  benfelben 
Söinfel  Wetter  brc^t,  ift  e§  burd^  Sfufftecfen  oerfd^iebeu  ftarter  Si^Iinber  auf  bie  SBeße 
mcglicf),  ha^  öerfd^iebene  Sängen  ber  ^'fber  aufgcwicEelt  werben  fönnax,  unb  fte^t 
bie  geber,  mit  einem  (Sewid)te  gefpannt,  nun  birect  mit  bem  ©cf)Iittcn  in  Sßerbiu»' 
bung,  auf  weld^em  ber  gu  f^eilenbe  ©tab  aufgebracht  ift. 

Sic  ißebienung  ber  Wla\(i)[nt  ift  ba^er  folgenbe.  Su^i^P  ^i'-"^  '^"f  ^'^  3Bette  be§ 
©perrrabeS  ein  für  bie  gewünfd^te  S^eilung  genau  juftirter  Splinber  aufgeflecEt,  fo 
ia^  gerabe  ber  Slnfang  ber  ©ta^lfeber  baran  befeftigt  ift.  Ser  üon  ber  jjeber  ge= 
jogene  ©erlitten  beftnbet  fidt)  ba^er  ganj  in  ber  äu^erften  ©teüung.  Sref)t  man  nun 
bie  SDZafd^ine,  fo  wirb  burc^  ein  (£j:centcr  ber  9^ei§er  über  bo§  ?hbeit§ftüdC  wegge5ogcn; 
ber  Seitjeugbatter  ijl  jweit^eilig,  fo  ba^  ber  9iei§er  feinen  9iüdgang  burc^  bie  Suft 
mod^t;  bei  biefem  SRücfgang  finbet  bereits  baS  ^eiterfteßen  jlatt.  ^nbem  üon  ber 
.^auptwelle  ber  2Rafd^ine  auS  baS  ©perrrab  ausgelöst  wirb,  alfo  ta$  ®imd)t  in 
iöirtfamfeit  tommt,  bre:^t  ftc^  ber  juftirte  Stjlinber  um  ben  feflgefefeten  SBinfel  weiter; 
aber  ber  23ogen  auf  feinem  Umfang  ift  bon  ber  beftimmten  ®röge,  welche  ber  ge= 
wünfd^ten  S^eitung  entfprt^t.  ^n  bem  sweit^eiligen  Rätter  beS  äteigerS  beftnbet 
fte^  audt)  bie  felbftt^ätige  (Siitrid^tung  ^ur  ^eifteKung  eineS  berfc^ieben  langen  ©tricfteS 
mittels  eines  ©d^Io^rabeS  mit  berf (Rieben  tiefen  Sittfd^nittcn,  baS  fid^  nac^  jebem  3"9 
um  einen  ©infd^nitt  weiter  bret)t. 
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6igcn)c^aften  ber  Segirungen  üon  Silber  unb  Äupfer. 

3)ie  prattiic^  fo  öielfad^e  33enüenbung  pnbenbcn  ?cgirunqcn  au§  ©Über  mit 
Äupfer  btetm  bei  näheret  Unterfud^ung  auc^  intercffante  cbemijc^e  unb  jjbtiftfalijd&e 
eigenfd^aften,  unter  benen  bie  ungleid^e  d^emijc^e  3»fttmntenfeöung  größerer  Älumpen 
j(^cn  längft  aufgefaüen  unb  in  »erft^icbener  SBeife  ertlärt  rccrben  mar.  2ic  Urfacbc 
bicfer  SBanberung  ber  SDioIecüIe  beim  ©rftarren  glaubte  S3B.  S^anbler  JHobertS  am 
befien  ermitteln  ju  fönnen,  wenn  er  junäd^fi  bie  Sc^meläpunfte  einer  JReibe  öon 
Scgirmtgen  biefer  beiben  ü)ietaüe  beftimmte. 

2)ie  2)ietl^obe  ber  Unterjuc^mtg  beftanb  barin,  bag  bie  beiben  ÜKetatle  in  beu  ge= 
aünit^tcn  Ser^ältniffen  jufammengejc^moljen,  unb  in  bie  ©Amelje  ein  gugeijerner 
Splinber  getaucht  rcurbe.  2!er  ©^melgtiegel  tDurbe  bann  ücm  ^euer  entfernt  unb 
im  Stugenblid,  wo  bie  Segitung  ju  crfiarrcu  beginnt,  ber  (Sifencplinber  ^erauägejogen 
unb  in§  ^Kalorimeter  gebrod^t.  JRobert^  befiimmte  für  biefe  Unterfuc^ung  öorber 
uod)  bie  jpcciftfd^e  SGBärme  beS  Sifenä,  bie  er  im  üKittel  =  0,15  693  fanb,  unb  führte 
bonn  unter  ben  notl^igen  S8orftdl)t§ma0regeln  bie  3)ieffung  ber  ©c^meljpunlte  ton  17 
berfd^iebencn  Segirungen  au§,  »eld^e  tom  reinen  Silber  angefongen  bi§  jum  reinen 
Tupfer  gingen.  Sen  ®d)meljpunft  be§  ©ilber^  batte  bereits  «ecquerel  mit 
104U0  gefunben,  unb  bcn  beS  Äupfevä  nimmt  SiobertS  ju  13300  an  (mi) 
ö.  iRiemSbij!),  ba  bie  calovimetrijc^e  SSeftimmung  für  beufelben  feine  ge= 
nauen  SBertbe  ergab.  2)ie  ©djmelgpunfte  ber  ^wifd^enliegenben  2egirungen  fmb  nun 
in  einer  'Jabeüe  wiebcrgegcbcu  unb  in  einer  ©uroe  bargcftcUt,  au§  ber  man  erfie^t, 
ia^  ber  ©(^meljpunft,  com  ®ilber  angefangen,  juerft  j^neü  fmtt,  Ui  einem  ©ilber^ 
gebalt  Don  70  bi0  60  *13rcc.  fein  a)iinimum  erreid^t,  um  bann  mit  pnel^menbem  (Se» 
falt  an  Äupter  langfam  bi§  13^00  ju  fteigen.  @rn?äf;nen«tt»ert^  ift,  bog  eine  oon 
aJiattbieffen  bcftimmte  Suroe  ber  eleftrifd^en  Seitnngäfä^igteit  ber  l'egirungen  if)re 
tieffie  ©teile  gleid^faHi  bei  beufelben  ^rocentge^alten  jetgt,  tt?ie  bie  ßuioe  ber 
©d^meljpunlte. 

^n  äJejug  auf  bie  in  größeren  Sieden  beobactteten  SaigerungSerfdiemungen 
(öefgl.  1874  213  519)  würbe  au§  ber  »orftebcnb  naigcwiefenen  SBerfd^iebenbeit  Der 
©({)meljpun!te  junä^ft  folgen,  ba§  biefclbe  buvdb  unglcidimägigc  2lbtüt)Iung  ber 
ajJaf^en  bebingt  loerbe.  Sirecte Serfucbe  üon  9iobevt§  beftätigen  bie§.  ^n  cubifcben 
SBebälteru  rcurben  5  Segirungen  oerfdjiebener  3ufammatfet3ung  geicbmoljcn,  cnttoeber 
fcbnetl  ober  langfam  abgefüllt,  unb  bann  an  beu  berjd)iebenfteu  ©teUeu  auf  i^re  3"* 
fammenfe^nng  unterfu(^t.  Sie  fcbneüe  2lbfüblung  \jaüi  bei  einer  beftimmten  2e= 
girung  eine  Sifferenj  jroifdben  ben  inneren  unb  äuieren  Partien  Bon  12,8  Jaufenbftel 
erjeugt,  träbrenb  bie  langfame  Slbtü^lung  nur  eine  S)ifferen5  üon  1,4  pro  Jaulenb 
ergab.  2)ie  Segiruug  mit  bem  niebrigftcn  ©cbmeljpunfte  gab  bei  langfamer  2lbfüb= 
lung  eine  S^ifferenj  Der  unteren  unb  oberen  Stbeüe  im  betrage  tjon  21,1  auf  Saufenb. 

2öie  betannt,  lebren  bie  Srfabrungen,  ia^  in  allen  ^egirungen,  trelcbe  menigec 
al§  71,89  ^^locent  ©ilber  enthalten,  bie  äußeren  Steile  reiä)er  finb  al§  bie  inneren. 
3)ie  Suroc  Der  ©d^meljbarleit  jeigt,  baß  bie  Segirungen,  rceld^e  weniger  al§  35  <)3roc. 
©Über  enthalten,  bösere  ©cbmelj^piinfte  tjaUn  al§  aubere  Segirungen  oon  ©Über  unb 
Äupfer  ober  fogar  al§  reincS  ©über.  SS  fc^eint  ^iernadb,  bap  Die  ©aigerung  ni(^t 
in  einem  herausfallen  ber  am  wenigften  fdbmeljbaren  !^egirung,  welche  in  einer  ü)faffe 
»on  ©ilber  unb  tupfer  oorbanben  ifl,  beftcbt;  benn  wenn  bem  fo  wäre,  müßten  bie 
äußeren  Steile  in  aüen  ^^äßen  weniger  reicb  an  ©über  fein  als  bie  2«ttte. 

»3erfaffer  fann  bei  biefer  Sage  ber  Unterfuc^ung  feine  toUftänbtge  ©rflärung  für 
bte  moleculare  5Inorbnung  geben.  Sie  bereits  erbaltenen  «Refultate  jeigcn  jebocb 
erftenS,  baß  biefelben  Segtrungen  an  ben  SBenbepunften  ber  Suroen  für  ©cbmeläbar« 
feit  unb  eleftrifc^e  SeiflungSfabig^eit  liegen;  mtb  zweitens,  baß  bie  Snorbnung  in 
einer  2egirung  ^u  einem  großen  Steile  abbängig  ifi  i3on  ber  2lrt  beS  31btublenS. 

©(bließlicb  beftimmte  9iobertS  nocb  bie  2)i(i)tigfeit  bcS  ©überS  unb  einer  Xt- 
girung  oon  718,33  ©ilber  unb  281,07  Äupfer  (Ag^Cu,)  nac^  ber  3)Jetbobe  oon 
imallet  im  fef^en  unb  flufFtgen  3uftanbe.  (Sr  fanb  für  baS  reine  oüber  bte  Si*te 
im  flüjftgen  Suftanb  =  9,4612,  im  fcftm  =  10,57 ;  unb  für  bie  2cgirung  bte  Söertbe 
oon  9,0554  bejieb-  9,9045.  (Proceedings  of  the  Royal  Society,  v.  XXIII  p.  481. 
9taturforfcber,  1875  ©.  326.) 
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33ron5iren  üon  ©u^eifen. 

2)aS  öor  einigen  ^al^ren  in  ^ari§  jum  SSronjiren  ber  großen  eifernen  ©pring» 
brunnen  unb  2aternen|)feiler  benü^te  SBerfatjren  öon  Oubrt)  (nac^  welchem  bie  ®ufe= 
ftüde  junädift  mit  äJiennige  angeftrid^en  unb  bann  mit  einem  ^irni^  überjogen  »erben, 
ber  mit  ^ilfe  tion  ©rap^it  jum  Seitec  umgereanbelt  ttjirb)  gab  vortreffliche  SRefultate; 
allein  bei  ber  geringften  SJeranlaffung  fd^ätte  fic^  ber  Äupferüberjug  Dom  @ijen  ab. 
5Rnn  tjaben  Oct.  ®auboin,  ÜJitgnon  unb  Souart  (nad^  bem  Iron)  in  mebrercn 
l'änbern  fid^  ein  SSerfa^ren  gum  ^ronjiren  »on  (äußeifen  patentiren  laffen,  wel^eS 
je^t  auf  ben  (Sifengießereien  öon  SSal  b'02ne,  ber  größten  §abrif  für  becoratibe 
©ifengüffe,  eingeführt  werben  ifi  (oergl.  1873  208  5U).  2)ie  nac^  bemfelben  gelte« 
ferten  SIrbeiten  jeic^nen  fi(^  baburd^  au0,  baß  bag  Tupfer  bem  @ifen  feft  anbaftet, 
ia  jnjifd^en  beiben  SJJetatten  feine  anbere  ©ubftanj  befinblidti  ift,  Jonbern  biefelben 
fo  öDÜfiänbig  mit  einanber  berbunben  fmb,  baß  bei  oorfommenben  Unfäüen  ba§  (Sifen 
juroeilen  mit  bem  an  il^m  feftfi(jenben  Äupfer  abfpringt.  UeberbieS  foü  ber  Äupfer= 
übergug  gang  gleid^mäßig  unb  an  »orjpringenben  2;^eilen  nidtjt  ftärter  fein  al§  in 
3Sertiefungen  ober  an  unterf^nittenen  i^eilen.  ^a  ben  genannten  SBerfen  mürbe 
mit  bem  günftigften  (ärfolge  eine  Slnja^I  großer  ©tatuen  üerfupfert,  unter  benfelben 
gmei  Sutlen  öon  Äoloffalgröße ,  beren  jeber  minbeftens  12qm  Oberfläd^e  l^at;  ferner 
ja^Ireic^e  S3afen,  (Sanbelaber  unb  bccoratiöe  ®üffe  aller  2trt.  ÜJle^rere  Bon  biefen 
©egenftänben  hielten  fii) ,  einen  ©ommer  unb  smei  SBinter  lang  ben  Unbilben  ber 
SBitterung  au§gefe^t,  o^ne  irgenb  ©d^aben  ju  leiben.  ®er  Äupferüberjug  ift  niemals 
unter  {)^^,2b  ftarf.  S)ie  Soften  ber  Slrbeiten  betrogen  nid^t  me^r  al§  ba§  gweifacbe 
be§  gemöt)nlicf)en  SSerfabrenS,  unb  unter  ben  ^änben  eine§  geübten  SSronjeurä  ert^ält 
taS  Äupfer  ein  bem  ber  mabren  SSronge  menig  nad^ftel^enbeg  Stnfeben. 

(Sin  ä^nlid^e§  S5erfabren  mirb  |um  SSer^iunen  »on  Äupfer  ••  unb  ©ußeifengefäßen 
angettJenbet;  bie  bejüglid^en  beiben  ^Dietatle  l^aften  ooüftänbig  an  einanber  unb  bie 
Sßerjinnung  läßt  ficb  oon  beliebiger  ©tärte  ^erfteüen.  (SBergl.  1865  177  40.  1866 
179  372.     1867  185  403.    1868  189  180.)  fi.  §. 


ßolorimetrifd^e  3^ormallöfxingen. 

2:.  £.  aKorrelt  auf  ber  Sambria=(5ifen:^ütte  ju  ^jol^nStoton  in  ^ennf^löanitn 
benüljt  (nadb  2Jiittbeilung  im  Iron)  bei  ber  (ggger^'fd^en  Äo:^lenftoffprobe  *  anftatt 
ber  bur(|  Äaramel  ober  gebrannten  Äaffee  gefärbten  92ormallöf ungen  braungelb 
gefärbte  ©läfer  oon  öerfdl^iebenen  2:Dnen.  ^n  Ermangelung  berfetben  empfiehlt 
er  bie  Slnirenbung  getuol^nlidien,  burc^  ©ilberojj^b  gefärbten  braungelben  @lafe§ ,  bon 
welchem  er  ein  paffenbeS  ©tuet  in  ein  ^robirrobr  mit  fo  oiel  Söfung  bon  Äarmin 
gufammenbringt,  ta^  ber  rid^ttge  garbenton  bevauSfommt.  ©iefelbe  Sombination 
berajenbet  er  jur  5ßergleid)ung  ber  garbe  ber  Seifung  bon  ^ob  in  igobfalium.  3ene 
Söfung  j^ält  fic^  in  jugefdjmoijenen  ^{öl^ren  fet;r  gut  unb  leifiet  bie  beften  ©ienfte. 

SBei  bieten  mit  igobfalium  b^rborgerufenen  t^emifdt)en  SfJeactionen  mirb  ^ob  frei. 
^ft  bie  ?öfung  fe^r  berbünnt,  ober  ift  ibre  2Jienge  bebeutenb  (bei  ber  ^robe  auf  @ifen= 
ojt)b  in  ©rgen,  bei  ber  Prüfung  be§  Sl^lorfalfe^),  fo  er:^ält  man  burdb  2:itriren  genauere 
9iefultate;  im  entgegengefe^ten  i5alle  mirb  ber  (Sebalt  am  jmedfmäßigften  auf  colori» 
metrifd^em  SBege  fcftgeftellt,  unb  bei  fe^r  geringen  2)fengen  fallen  bie  9iefultate  ebenfo 
genau  au§,  mie  bei  einer  ®eroid^t§anal^fe.  ^n  aEen  berartigen  fällen  muß  freie 
©äure  hingegen  fein.  Siefelbe  SBorftd^tSmaßregel  muß  beacbtct  werben,  menn  SBunfen'S 
ißerfa^reu  colorimetrifd^  angemcnbet,  ober  3^""'^)^'"^*^  ä"  ^'"«'^  3°^f'i'^'iitnlöfung 
birjugefügt  unb  bie  (gntfäibung  beobatbtet  werben  foll.  2)iefelbc  9Jormallöfung  fann 
aucb  bei  ber  9feßler'fd)en  ^robe  angemenbet  werben. 

9Birb  pbo8p^ormol^bbänjaure§  Slmmoniaf  (^ur  SSeftimmung  etneS  ^s^o§pt)or'= 
gel)alte§  bon  0,20  ^U-oc.  ober  barunter  nad^  biefem  SSerfabren  bebanbelt,  fo  ift  bie 
y^arbe  etwas  mel^r  rötl^lid^,  aber  boc^  noc^  ju  bem  Qxctde  geeignet.    2)a  bie  Sofung 

*  Ueber  biefe  ^robe  betgl.  bie  früberen  ÜWittl^eilungen  in  biefem  Journal,  1869 
194  116.  1870  195  136.  1870  197  501.  1871  199  212.  1872  206  182. 
1875  215  184. 
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in  btefem  ^aöe  öcrbünnt  ircvben  muß,  fo  ftnb  größere  ^robirrö^ren  ( oon  etwa  30mm 
25ur(^iiieffer)  jiir  SSergktc^ung  be§  ^arbentone§  anjutcenten. 

3ur  ^erfießung  einer  i)iotmalbromlDiung  tt?irö  ettra§  3?rom  in  befiiüirtem  äßoffer 
gelöst  unb  iaä  ^probirrol^r  äugef(^moIjen.    2tu(^  biefe  Söfung  ^ält  fi^  gut.    ^.  §. 


©i(|erl^eit^Iampe. 

(Seit  einiger  3"t  fuib,  »ie  bie  Seutjc^e  3n^uPi^i'"5^itii"gf  18''5  ®.  398  beridjtet, 
bie  ^olijeibeamten  unb  92ac^troäc^ter  Don  i^ari§,  benen  bie  Ueberrradbung  üon  SiJerf» 
fiätten  unb  SSaarenljäuiern  anoertraut  ifi,  nxlc^e  leic^tentsünbli^e  ©toffe  enthalten, 
mit  ®ic!^er^eit§Iampen  con  folgenbcr  Sinridjtung  tierfe^en.  Qn  ein  gefc^Iiffeneä  ®Ia§= 
ftäfd^c^en  trirb  ein  erbjcngrogeS  ^^^o§pl)oipü(fc^en  gebrockt  unb  biefeS  mit  ftebenbem 
Cliüenöl,  baS  ungefähr  ben  britten  ibeil  be§  gläfc^d^enS  fiiöt,  übergoffen,  worauf 
le^tereS  mit  einem  gut  paffenben  Äorifiöpfet  ^ermetifc^  Dorfc^lcffen  wirb.  Sßenn  man 
nun  mit  biefer  Saterne  leutf)ten  Witt,  fo  wirb  ber  Stopfet  auf  einen  iDtoment  ge= 
lüftet,  um  ber  2uft  3"tr«^t  5U  geftatten.  Sofort  wirb  ber  leere  Diaum  ber  glafc^e 
erleud^tet  unb  terbreitct  eine  flare  ijeße  in  äi)nüd}tx  SBeife  wie  bie  33lenblaternen, 
welche  in  analogen  fällen  jur  2Inwerbung  fommen.  2Senn  bie  ^ntenfität  be»  i'id)^ 
te§  abnimmt,  fo  genügt  ein  abermaliges  momentanes  2üften  be§  ©töpfel»,  um  bie 
frü'^ere  2i(^tfiärfe  wieber  ju  erlangen. 

Sie  ^erftellung  berartigcr  iBeIeu(^tung§apparate  ifi  ft^on  fe^r  alt,  ba§  baburdj 
erhaltene  Sid^t  aber  fo  fc^wacb,  Dag  an  einen  5}ergleid^  mit  einer  gewöbniicben  sBlenb' 
laterne  nic^t  wo^l  ju  benfen  ifi.  r. 

3ur  ^enntniB  be»  ^artglafel. 

SupneS  unb  ^eil  befiötigen,  ba§  baS  32rbrec^en  ßon  931öcfen  unb  Scheiben 
be§  gehärteten  ®lafe§,  fo  ßerfdjieben  fie  au<i)  in  ber  ^jorm  unb  ®röße  fein  mögen, 
Sinologien  mit  bem  3"^rec^cn  ber  ©laSt^ronen  jcigt  (öergl,  1875  216  75). 

5m  Stttgemcinen  gelingt  eS  nidbt  ^artglaS  mit  Säge,  Solarer  ober  geile  3U 
bearbeiten ,  o^ne  ia^  e§  nat^  2lrt  ber  ®la§t^ränen  jerfpringt.  Sine  Scheibe  fann 
jeboc^  in  t^rem  iKittelpunlte  burc^bo^rt  werben,  o^ne  ju  jerbrecben;  fie  jerjpringt 
bagegen,  wenn  man  fie  an  irgenb  einem  anberen  fünfte  burc^bo^rt.  @ine  get^ärtete 
quaDratifcbe  Spiegelfc^eibe  üon  Saint=©Dbain  jeigt  im  polarifirten  Sichte  ein  fc^warje§ 
Ärcuj,  beffcn  Slrme  parattel  bcn  Seiten  be§  OuabrateS  fiub.  iJiad)  biefen  9tid)tungen 
fann  bie  platte  jerfägt  werben,  o^ne  ju  jerfpringen;  au^erbalb  biefer  Linien  gelingt 
eS  jebodb  nic^t ,  biefelbe  o^ne  iBrud^  ju  jerfägen  ober  ju  burc^bo^ren.  (9^acb  ben 
Comptes  rendus,  1875  t.  81  p.   341.  i 


Pö^lid^e»  ©bringen  üon  ©läfern;  fon  @b.  ^agenbac^. 

93elanntlicb  lommt  e§  öfter  Dor,  baß  ®egenftänbe  au§  @la§  plö^lic^  fprirgen, 
o^ne  ta^  bie  Urfac^e  ju  2:age  tritt.  aJian  nimmt  wo^l  attgemein  an,  ta^  folc^e 
©läfer  in  ^^o^G^  fci^netter  Slbfü^lung  in  einen  innerlicb  gefpannten  3uftanb  famen, 
bem  ä^nlid),  weld/en  wir  bei  ben  fogen.  iöologneferflafc^en  unb  ®la§t^ränen  beoba(^= 
ten,  baß  bann  öieüeic^t  ein  Ouarjforn  biefelben  ri^te,  unb  fpäter  bei  geringer 
©inwirtung  ber  Semperaturänberung  ober  Srfc^ütterung  ba§  Springen  eintrat.  Ta 
wir  feit  ber  (Sntbecfung  ber  entoptifd^en  färben  burc^  Seebecf  biefen  gefpannten 
3ufianb  im  polarifirten  ?i^te  erfennen  fönnen,  fo  muffen,  wenn  biefe  Slnnabme 
ri^tig  ifi,  aud)  fold^e  ©läfer  ijarben  im  polarifirten  Sichte  jeigen.  2)ie§  ift  nun  auc^ 
wirflidb  ber  ^yatt,  wie  ftc^  35erf.  bur<^  bie  Sßeobad^tung  bei  einem  S^rinfglaS  unb 
einer  ©laSfc^ale  überjeugt  ^at ,  bie  beiDe  Don  felbfi  fprangen;  befonberS  bie  le^tere 
jeigt  bie  ^yarben  febr  beutlidb  unb  lebhaft.  @S  würben  jur  Sontrole  eine  große 
3al)l  anberer  ä^nlic^er  ©laSwaaren,  t^eilweife  aud^  au8  bidem  (Sias,  im  polarifirten 
l'idbte  unterfuc^t  unb  nur  in  einigen  wenigen  gäöen  fcbwac^e  Spuren  bon  g'^^^^." 
ertannt.  e§  möchte  Dieüeic^t  beim  Snlauf  ton  ®laS  nid)t  ganj  unpraftifc^  fein,  bie 
einjelnen  Stücfe  im  polarifirten  Sidjte  ju  unterfuc^en  unb  biejenigen  auSjufc^eiben, 
wel(^e   beutli(^e  färben   jeigen.     (*Poggenborff'§  Slnnalen,   1875  S3b.  155  @.  479.) 
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Heber  eine  neue  aJleti^obe  ber  ^eytrinbereitung ;  öon  Slnti^on. 

53i§f)er  »enbctc  man  taS)  ©tärfemel^t  nur  al§  |oIc^e§  jnr  ©ejtrinergeugung  an 
unb  Ue§  fotnit  ba§  bei  ber  tartoffelftävfc^SSereitung  in  ber  fpgen.  „fiärfemetilljalttgen 
^afer"  entl^altene  ©tärlemel^I  (tt)eld)e§  75  biS  85  $roc,  toom  ©enjtd^t  biejer  f^affi-" 
beträgt)  üerloren  ge^en.  Um  btefen  SSerluft  ju  tjermeiben,  ijat  man  bie  ganje  Aar« 
toffdjubftans  anäuioenbcn,  nad^bem  man  fie  bor^er  bon  i^ren  löStid^en  Seftanbt^eilen 
biird^  3lu«3ieben  mit  angefäuertem  ober  alfalif(^  gemadjtem  2Ba[fer  befreit,  bann  ge- 
trodnet  unb  fein  gemaf)Ien  ijai. 

®aS  ©tdrfemet)!  wirb  mit  Äiefe(=  ober  iöorfluormafferftofffäure  nie  genjöbnlic^ 
ongefouert,  unb  jn?ar  in  bem  5Bert)äItni^  tjon  5  bi§  10  pro  SJiiCe  öom  ©eroicb^  ber 
©tärfe.  SDiefe  angefäuerte  ©tärte  mirb  bann  in  ber  Srodenftube  auf  Seintcanb» 
burtcn  ausgebreitet  unb  bei  38  bi§  440  fo  (ange  getrocfnct,  bif  fie  an  ©eroicbt  nidjt 
mebr  abnimmt.  2)ann  ttiirb  bie  2'emperatur  auf  70  bi§  750  gefteigert  unb  aud)  ijkx 
fo  lange  gelaffen,  bi3  i^r  jErocfenbeitSjuftanb  biefer  Temperatur  entfpri(f|t,  morauf 
bie  2:empera{ur  auf  900  gebracf)t  unb  babei  1/2  »Stunbe  erJ/alten  ivivb,  um  enblici^ 
ia§  fo  t)oU!ommen  getrocfnete  ©tär!eme^l  nod)  be'Ü  iu  SSIedjfapfeln  ^u  bringen  unb 
l)ier  1  bis  2  ©tunben  bei  100  bis  1250  ju  erbalten,  bi§  bie  Scftrinbilbuug  beenbigt 
ifi,  -b.  b.  bis  eine  berauSgenommene  Eleine  ^robe  (nac^  bem  ^rtaltcn  mit  faltem 
Saffer  bencfjt)  fc^öne,  glaSäbnlicb  burcbficbtige  Äügeld^en  bilbet. 

2)er  tim^n  erforberlicbe  Stpparat  beftetjt  üu§  einem  cubifcben  metaüblecbencn  Äeffef, 
iDcIcber  als  äBaffer=  ober  ©aljlaugenbab  bient,  um  nad)  53ebarf  auf  90  bis  1250 
erbiet  »erben  3U  fonnen.  ^n  biefen  Äafien  werben  flafcbcnartige,  flad^e  S3Iedbieös« 
emgefe^t,  n?eld)e  eine  bem  SSebarf  entfprec^enbe  ^bt)e  unb  Sreite,  ober  nur  einen 
Surcbmeffer  öon  etuja  25mm  in  ber  3)icfe  baben  unb  baju  beftimmt  finb,  baS  ange» 
fäuerte  unb  getrocfnete  ©tärfemebi  fo  lange  einer  Temperatur  t)on  100  bis  1250  aus« 
Sufe^jen,  bis  bie  2)ejtrinbilbung  beenbigt  ift. 

S>ie  gefüllten  Qeüm  mevben,  entmeber  in  baS  Sßaffer«  ober  ©atjbab  in  paffen- 
ber  (Sntfernung  ton  einanber  etngefe^t  unb  nadb  33eenbigung  beS  ^roceffeS  jur  Snt' 
leerung  unb  neuerlicben  ^üllung  berauSgenommen,  ober  fie  fmb  im  Äeffcl  befeftigt 
unb  biben  in  biefem  %aü  einen  fcbrägen,  nad)  äugen  abreärtS  geneigten  Sßoben,  lt)el= 
d)er  am  tiefften  fünfte  mit  einer  etwa  25iDm  njeiten  SBledjrobre  nerfebcn  ift,  bie  ab- 
tüärts  nacb  äugen  burcb  tie  Äeffelttjanb  gef)t,  in  biefe  trafferbidjt  eingelötbet  ift  unb 
^ur  Entleerung  beS  fertigen  ^robucteS  bient,  mogegen  bie  ^üüung  burcb  einen  auS 
bem  2Bafftr «  ober  ®aljbab  berauSreid)enbeu  $alS  ber  gcHe  ftattfinbet.  (9iac^  Äol^I* 
taufcb'S  Organ  für  9iübenjucfer=3nbuftrie,  1875  @.  642.) 


Heber  3JJaIj,  bereitet  auf  bem  ^eimapparat,  ©i;ftem  ^cf.  @  e  c  m  e  n. 

^rof.  Sintner  bat  gwei  ©orten  Wtal^  unterfuc^t,  »eld^e  mittels  bcS  in  biefem 
Journal  (1874  213  117)  befd^rtebenen  med^anifdben  Äeim«  unb  ©arrapparateS  ^er» 
gefteüt  waren. 

2)aS  crfte  Wali  ftammte  auS  ber  SDtafcbinenmäljerei  »on  ^ac.  @boriI  unb 
Somp.  in  ®immcring  bei  2Bien,  loeldbe  bereits  im  jrceiten  Qaijxc  im  33etrtebe  ift. 
(SS  war  nid)t  nur  auf  bem  (Secmen'fdjen  Äeimapparate  gewacbfen,  fonbern  aut^ 
auf  btffen  Satrapparate  gebarrt  morben.  9JIit  SlnSnabme  weniger  bunfelbrauncu 
Äörner  war  baSfelbe  Ijttl  con  ^-arbe  unb  befaß  einen  aromatifcb  reinen,  nic^t  bumpfi« 
gen  ©erucb-  2)er  33Iattfeim  war  im  ©urcbf^nitt  fnapp  biS  ^ur  ^älfte  beS  Äovne« 
entwid'elt;  aber  bennodb  löste  ficb  ba^felbe  leid)t  auf  unb  gab  eine  aJiaifd^e,  welche 
fiii)  beim  fio^en  ft'br  fd)ön  bracb- 

S)ie  jweite  ©orte  ertjielt  ber  SSerfaffer  burd^  bie  9Jiaf(binenfabri{  ®ermanta  in 
Sbfmni^j;  fie  War  auf  einem  »on  biefer  g^brit  üerferiigten  Äeimapparate  (nacb  bem 
©t)ftem  (Secmen)  bereitet,  aber  mittels  ber  medbanifdjen  ®arre,  ^^Jatent  ^aben= 
iüiittig,  gebavrt  worben.  3)ic  ^arbe  ber  Äörncr  biefeS  äJialjeS  war  ticbibraun  unb 
febr  gleicbmägig,  ber  ®erud^  cbenfaffs  rein  unb  aromatifcb.  S)er  S3Iattteim  wor 
grögtentbeilS  biiS  jnr  ^älfte,  in  einigen  tornern  fogor  über  bie  §älfte  beS  Äovne-3 
entwidelt. 


SWiieceßen.  j[g3 

:^ie  5Inat^fe  cvgob  fotgenbe  Suf'JOimfnJftSung- 

1  II 

Saffer       ....       6,12  4,58  "^^roc. 

Sjtvact       ....     70,34  73,77 

^arin  Bucfer      .    .    30,17  35,76 

2)a§  SWalj  9fr.  I  ftammte  üon  einer  ctwaS  teid^tercn  ©orte  ©erfte  ai,  q1§  ba§ 
3J?al3  9fr.  II,  unb  Ic§te  fic!^  rajd^er  auf  al§  biefe§.  3)ie  GftractauiJbeute  fann  in 
9fr.  I  eine  jcl^r  gute  genannt  rcerbcn,  unb  in  9fv.  11  {»at  fie  ba§  t)öd^fte  äff  aß 
cvreid^t.  2Iu^  ba§  SBcr^ältnife  be§  3"^«^^^^  Sut"  9ftc^t;;ucfcc  in  ber  SDfaifd)c  ift  ganj 
entfpred^enb  bcmjenigen,  tttie  SJcrfaffer  e§  bei  ber  Unterfuc^ung  bon  guten  ajfaIj?orteu 
ouS  ben  Derfd^iebcnften  SJfäläcrcien  faft  immer  erl^ielt.  2)er  ©äuregrab  bdber  2Jfaije 
»ar  ein  »erl^ältni^mägig  geringer,  —  ein  Umftanb,  »elc^er  b:i  iDfaljbePimmungcu 
fiet§  in§  5Iuge  gcfapt  rcerben  foüte. 

S3erf.  jc^liefet  au§  biefen'  9fefultaten,  baß  ba»  ^^rofclem  ber  SDfafd&inenmälierei  al§ 
gelöst  betrachtet  njevben  fann.  (9)fitt^eilungen  ber  Station  für  Brauerei  2Bei^en= 
ftep^an,  1875  ©.  13.) 


ßine  SJialjeyplofion. 

Hm  26.  2JpriI  b.  ^.  fanb  in  ber  SBrauerei  üon  ©abriet  ®  cblmaijr  in  Sliiinc^cn 
in  %olqi  einer  (Sntjünbung  üon  ajfaljme^t  eine  ej^jlDfion  ftatt,  beren  Hergang  folgen* 
ber  war. 

Unter  ben  Söfaljfd^rotapparatcn  bcftnbet  fid)  ein  ©d)raubentran§portcur,  »eldier 
ta^  gefd)rotene  2)fa(j  in  eijerne  (Soffen  fü^rt,  n?o  e§  bi«  jum  einmaifd)en  aufben?abvt 
trirb.  2)er  Transporteur  fann  mit  eiferncn  ©d}iebevn  gegen  bie  (Soffen  abgcfdyloffen 
roerben.  2ln  einem  biefer  ©d)ieber  foßte  eine  fleine  9feparatur  torger.ommcn  njerbcn, 
nnb  SU  bicfem  Qtoedt  ftieg  ein  9}fafc^inift  mit  offenem  Jic^te  in  bie  bi§  auf  etiro 
im  mit  SPfal^fc^rot  gefüllte  ®offe.  21I§  er  l^ierauf  bind)  einen  5D?afjbrec^er  ben  ober« 
balb  befinblic^en  ©lieber  öffnen  lieg,  fiel  eine  fleine  Ouantitat  SJfal^mebl  au§  bem 
jransforteur  in  bie  (Söffe  unb  entjünbete  f\ii  fcgleid^  an  bem  in  näcbfter  9fä^e  be» 
finbli(^en  Sid^to.  2)ie  SBirfung  irar  eine  nnglawblidje.  3lllcr  in  bemjelben  Socale 
Ijerum  liegenbe  ©taub,  forcie  äRa^mebl  wintc  t>om  geucr  ergriffen  unb  ejplobiite 
mit  einer  fiarfen  Setonation  unb  fold^cr  ^eftigfcit,  iia^  bie  gcnfter  be»  Socaleä  jcr^ 
trümmert,  bie  2;!^üren  ton  jttjei  in  einanber  ge^cnbcn  9febenlocalen  au§  ben  Slngctn 
gefprengt  unb  eine  Üfiegelrcanb  in  bcnjelbcn  um  eine  |)anbbieite  terfc^oben  würbe. 
v33ergl.  1872  206  417.) 

£er  babei  befinbli^e  SDfafd^inift  rourbe  im  (Sefidite  unb  an  ben  ^önben  nid^t 
unbcbeutenb,  ber  äJfaljbrec^er  fel^r  tt?cnig  verbrannt.  9fac^  ber  Sj-ploftcn  xvax  ia& 
Socal  mit  bicfem,  fd)n?arjem  9faudb  gefüllt;  ta^  geuer  aber,  n?eld^e§  nur  einen  ajioment 
aufbli^te,  t^at  feinen  weiteten  ©c^aben-    (5)er  baiicrijcijc  Bierbrauer,  1875  ©.  65.) 


©in  neues  garben^S^ermoffcp,  ton  ^i).  ^efe. 

Senn  man  eine  Söfung  tjon  i^^bqucrffitter  in  ^obfalümi  noc^  ber  f^^i^niel 
KJHgJ.2  mit  einer  ?öfung  t>on  Äupfertitriol  fällt,  fo  entfielt  ein  jinncberrott^cr  9fieber' 
ft^lag,  »äf)renb  ^ob  frei  irirb.  £iefer  9fieberf(^lag  wirb  burcä^  2:ccantircn  ton  ber 
^lüf'ftgfeit  getrennt,  mit  einer  terbünnten  Söfung  ton  unicrfd)ir'eftigfaurem  9fation 
unb  bann  mit  bcftitlirtem  SSaffer  fo  lange  gewafdjen,  bi§  in  tiefem  fein  ^oi  mel)r 
uadjgewiefen  werben  fann,  cnblid^  auf  einem  ^ilter  gcfammclt  unb  über  ©d^wefel= 
faure  im  Sjficcator  getrocfnet,  2lu§  focbcnber  ©al.^fdurc  umfn)ftaüifirt  erbält  man 
iöläitc^cn,  beren  3nfammenfe^ung  ber  Joi'mel  CuHgJ3  ober  Cu.2J.2.2HgJ2  (CV.2J,  2H(jJ) 
enlfpric^t. 

3)ie  ^avbe  ber  Ärpfiaüe  ift  frapprot^,  wirb  aber  beim  S^i^^eiben  fc^ön  ^odbrot^ 
unb  änbert  fic^  bei  700  nub  barübcr  in  (El)ocolabebroun ,  um  beim  Slbtü^len  unter 
«00  wieber  jur  früheren  »^arbe  jurüdjufcf)ren.  S3eim  (Sr^it'en  bis  lUOO  Qutcrt  ber 
v^orper  feine  3ujammenfe^ung  unb  (Sigenfd)aftcn  nod)  nidit;  bei  1500  entweicbt  Oued-- 
ftlbcrjobib,    bei  nod)  ^öl^erer"  Temperatur  jrirb  biefeS   erft  ocllig  ausgetrieben,  wobei 
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jugleic^  ^o^^ömpfe  auftreten,   wäl^renb  ber  9ieft  be§  ^olii^  nur  burc^  »ieber^olte? 
©tilgen  mit  ©alpeterfäure  tjerjagt  «erben  fann. 

2)er  9iieberfd^Iag  fann  mit  alto^^olifc^em  ©dieüacfftrni^  angerieben  unb  af§  'iin-- 
jirtd^farbe  üerirenbet  njerben.  SBirb  ein  joldier  Slnftrid)  auf  einer  d^emifc^  mögüc^fl 
inbifferenten  ©runbfläd^e  (2öaffergla§,  Rapier,  ^orjettan  k.)  angebracht,  fo  fann  man 
il^n  al§  ^arben^jT^ermoffop  gebraud)en,  inbem  er  an  allen  jenen  ©teilen,  wo  man 
i^n  onmenbet,  eine  Temperatur  smifdjen  700  unb  lOOO  fofort  burd)  bie  braune  ^'ir^ 
bung,  bie  er  babei  annimmt,  fcnntlic^  mad^t.  58eim  Stblü^Ien  unter  700  erbält  ber 
Äörper  fofort  feine  frütjeve  ^arbe  mieber, 

5In  aüen  SKafd^inent^eilen,  bie  einer  l^eftigen  ^Reibung  ouSgefe^t  fmb,  unb  an 
tt»eld)en  gewöhnliche  Sl^ermometer  nidit  gut  angebrad^t,  au^  nur  mü^fam  beobad^tet 
loerben  tonnen,  bürfte  ein  fold;e§  St^ermoffop  oon  Sflu^tn  fein,  um  ber  Ueberbigung 
ber  Steibftäd^en  burc^  red^tgeitigeS  @d}mieren  »oräubeugen.  ^ei  foI(^en  3J?afc^inen, 
fomie  bei  Saloriferen  jeglid^er  ^rt  in  conftantem  betriebe  muß  fid^  immer  ein  ^unft 
finben  laffen,  meld)er  bei  regelmäßigem  SBärmetranSport  eine  conftante  SJemperatur 
etroaä  unter  700  befi^en  fotl. 

a^erf.  glaubt,  ia^  biefe§  Slftermoffop  nüfeüd^  fein  fann,  bei  alten  Sld^fenlagern, 
^eijungen,  2)arren,  ^^uloerftampfen,  SBadtöfen  u.  bgt. 

Um  bie  93eurt!^eilung  bc§  ^arbenübergangeS  ju  erleidjtevn,  würbe  e§  fid^  empfe^^ 
len,  neben  baS  %i\'i>  ber  empftnblid;en  garbe  ju  beiben  ©eiten  äwei  farbige  gelber  ju 
fegen,  beren  eines  (etwa  au§  SWennigfirniB  b^^'G^PfÜ')  wit  ber  ^J'^rbe  be§  falten,  ba§ 
jmeite  (etwa  au§  Umbra)  mit  ber  ^jarbe  be§  auf  700  erl^igten  Präparates  über« 
einftimmt. 

3ur  §erfteüung  empfiehlt  eS  fid^  bie  SJiengenüerl^ältniffe  nodt)  fotgenber  SteactionS- 
gteidtjung  ju  nehmen: 

2KJ.HgJ2  -f-  2KJ  4-  2CUSO4  =  Cu2J.2.2HgJ2  -{-  2K2SO4  -f-  J2. 

3u  tedt)nif(^er  SSerwcnbung  ift  bie  Är^ftaÜifation  au§  ©atiföure  nic^t  erforber= 
lid^.  (9^ad^  ben  2Jiitt:^eilungen  au§  bem  Laboratorium  beS  tedt)nifd)en  aKilitärcomite» 
in  SBten.) 


®ie  S^elegrapl^ie  al0  Unterric^tlgegenftanb  an  pol^te^nifd^en  ©d^ulen. 

9Jod^  einmal  fommen  wir  auf  ben  in  btefem  i^ournal  (1875  217  156  unb  515) 
erwähnten  ©egenftanb  jurüdf.  2Bir  f)ätten  nid)t  t)ermut^et,  baß  unfere  fürjlid^  jum 
2Iu§brud  gcbradt)ten  Sßünfd^e  in  fo  furjer  3fit  einen  gonj  wefentlic^en  ©d^ritt  ber 
93erwirflid^ung  entgegengefü^rt  würben.  2Bie  ba§  2)reSbner  Journal  »om  5.  Dctober 
melbet:  „ift  am  Sreäbner  ^ol^ted^nicum  ein  Se^rftul)!  für  Kb^orie  unb  ^raj:i§ 
be§  jLelegrapfienwefenS  gegrünbet  unb  für  ba§  neue  ^ad^  auc^  bereits  eine 
tüchtige  Äraft  gewonnen  werben.  S)a§  Selegrap'^enwefen  im  engeren  unb  weiteren 
©inne  i)at  eine  folc^e  SluSbef^nung  unb  33ebeutung  erlangt,  baß  eS  burc^auS  jeit» 
gemäß  crfd^einen  muß,  biefen  wichtigen  3^^'3  ^f^-'  ^bP^f  ^^^  angewenbeten  %.i)M 
abjufonbern  unb  bem  Ingenieur  unb  SKec^anifer  Gelegenheit  ju  bieten,  fic^  grünblicb 
unb  aüfeitig  aud^  in  ber  beseid^netcn  Siic^tung  au£>btlben  ju  fönncn,  SPkn  braud^t 
nur  auf  bie  Entfaltung  beS  SaneS  unb  ber  Sonftruction  ber  ßerfc^iebenen  Stelegrapben^ 
apparate,  auf  bie  SGBicbtigteit  be§  ©ignolwefenS,  auf  bie  innigen  SSejiebungcn  jwifdtien 
@ifenba^n=  unb  2:elegrapf)enbetneb  biniubeuten,  um  ben  SBertb  erfennen  ju  laffen, 
weld^en  ber  neue  UnterricbtSäWeig  für  biejenigen  ©tubirenben  be§  ^l^oIt^tedbnicumS 
baben  wirb,  weld^e  fid^  für  ba§  Qngenieurwefen  unb  bie  medt)amfdl)e  Sec^nif  au§= 
bilben." 

2ßir  erwarten  unb  wünf(^en  angelegentlid^ft,  baß  biefer  erfte  ©d^ritt  balb  jur 
©vünbung  einer  öoüftänbigen  nnb  felbftftänbigen  „©ection  für  Selegrapl^ie"  fül)= 
ven  möge.  "  ^.  Q—n. 


5Dru(t  uno  Sßerlag  bcv  3.  @.  Q,otta'\d}tn  Suc^i^anblung  in  Slug^burg. 


gritih  üb^r  ^.  f.  ghurjlon's  Inffrfurhunöen  über  (^fjüigkit 

und  (ßlajiirität  tUr  (Eonflnirtlons-Patorialini  uon 

(J[mdnch  fick 

SDUt  aittiltungen. 

£)ie  Dlefultate  toon  ^^urfion'S  Untcvfui^uttgen  über  geftig!eit  unb 
©lafticität  ber  3}iater{alen,  iüie  nid^t  minber  bie  an  biefelben  ge!nüpften 
geiftreid^en  Folgerungen,  forberten  nm  fo  mcl;r  gu  einem  genauen  @tu= 
bium  l^eraug,  al§  fi^  JDefentlid^e  2öiberfprüc^e  gtoifc^en  SCl;ur[ion'§ 
Slefultaten  (216  1,  97unb465.  217  161  unb  345)  mit  jenen  üon  mir 
über  bie  Segiel^ungen  t»on  S)rud  unb  ©tc&  bei  gormänberungcn  ange^ 
[tettten  comparatiüen  S^erfu^en  (216  377)  ergaben. 

2)a§  ©tubium  ber  3:^nrfton'fd;en  Slb^anblung  geigte,  ba^  ben  9ie^ 
fultaten  beSfelben  ein  üeränberlic^er,  oft  t»er[d;n)inbenber,  oft  nam^fter 
gel;Ier  anl^aftet,  »elc^er  feine  QueEe  in  ber  3:^urfton'f{^en  g-eftigfeitg^ 
mafd^ine  ftnbet.  2)iefe  33iafd^ine,  bt)namifd^  iüirfenb,  regiftrirt  il^re 
9iefultate  aU  [tatifc^e  felbftt^ätig,  unb  gtrar  um  fo  febler^after,  je 
großer  bie  benü^ten  ©efd^iüinbig!eiten  finb.  (S§  loirb  biefe  33el;auptung 
im  9]ac^ftel^enben  erir>iefen  lüerben. 

Sg  fei  ein  ©elrid^t,  an  einer  ©4>nur  aufgedrängt,  fo  ift  für  ben 
©leid^geiüic^tsjuftanb  (fei  biefer  nun  9iu^e  ober  Semegung)  bie 
©pannuug  ber  Schnur  gleid^  bem  (^elDlc^te.  ©o  trie  aber  eine  ^e-- 
fd^Ieunigung  eintritt,  alfo  foinol^l  beim  Uebergang  au§  ber  'Siiii^e  in  ^e^ 
lüegung,  al§  bei  SSeränberung  ber  ©efc^lüinbigfeit  loä^renb  ber  ^etüegung, 
muB  fic^  bie  (Spannung  ber  Schnur  änbern,  unb  ^wax  loirb  fic^  biefelbe 
für  gleid^förmig  bef4)leunigte  öeinegung  nac^  aufipärt^  au^biücfen 
laffen  burd^: 

«  =  «  +  ?' 

iüobei  S  bie  «Sd^nurfpannung ,  v  bie  ©efd^tüinbigfeit  am  (£nbe  Der  3^1^ 
t  unb  g  bie  Slcceleration  gleid^  9'",808  bebeutet. 

Dingltt'«  po\t;t.  3ournal  SSt.  218  J&.  3.  13 


186  Itrf,  2;i)utPon'8  Untetfuo^utigen  über  ^ejiigfcit  unb  @(afticität 

©ei  t  =  1  ©ecunbe  unb  ^abe  y  ber  9lei^e  nad^  na(^fte]^enbe  SBert^e, 
fo  finb  bie  juge^örigen  2Bertf)e  be§  2öege0  s  unb  ber  Spannung  folgenbe. 

(5ür  Y  gleich :  ift  ber  S33eg  s:        bie  «Spannung  S  annä^emb: 
mm                                       G 

0,1  0,05  1,01 

0,2  0,1  1,02 

0,3  0,15  1,03 

0,4  0,2  1,04 

0,5  0,25  1,05 

1  0,5  1,1 

2  1,0   •  1,2 

3  1,5  1,3 

4  2  1,4 

2llfo  fc^on  bann,  toenn  bie  mit  gleid^förmiger  Sefc^Ieunigung  et- 
folgte  ©rtjebung  nur  1°^  pro  ©ecunbe  beträgt,  ift  bie  Spannung  um 
20  ^roc.  größer  al§>  im  ©letd^getüi^t^juftanbe. 

tlebertragen  toir  nun  biefe  Betrachtung  auf  bie  ^t^urflon'fc^e  Wla- 
fd^ine  (tuie  fie  S3b.  216  <B.  2  abgebilbet  iftj,  iüeld^e  bie  ^robeftäbc^en 
auf  5Corfion  in  2Infprud^  nimmt. 

33eim  Sfiieberbrücten  beS  |)ebetl  C  fteigt  B  in  bie  ^ö^e,  inbem  bie 
Sld^fen  beiber  .^ebel  —  üon  iüelc^en  ^ig.  2  (auf  ©.  2  a.  a.  0.)  ein  33ilb 
liefert  —  burd^baS  in  i^re3^ut]^en  eingelegte  ^robeftäbc^en  toerbunben  finb. 

Sßir  fönnen  biefen  2(pparat  mit  einer  3eigeriüaage  t»erglei(^en,  bie 
nod^  überbieS  mit  einem  felbftll^ätigen  ©c^reibapparat  toerfe^en  ift,  roetc^er 
bie  auf  ben  5Dru(ff)ebel  C  ausgeübten,  allmälig  inac^fenben  5Drücfe,  bie 
bur(^  ^ermitteluug  beS  auf  ^orfion  beanfprud^ten  ^robeftäbd^enS  auf 
ben  ©etüic^tSbebel  BD  übertragen  tnerbeu,  regiftrirt.  5Diefer  9iegiftrirung 
fönnen  aber  nur  bie  ftatifd^en  ©efe^e  ju  ©runbe  liegen,  treil  Xi^ux- 
[ton  ben  betneglic^  mit  bem  @cH)i<^tSt)ebel  BD  tterbunbenen  f(|reibenben 
©tift  burc^  eine  fefte  unüeränberlid^e  Seitcurtoe  F  bet^ätigt,  ioeld^e  ib(n 
nur  entfpred^enb  ben  ftatifd)en  S)rel^ung§momenten  'ocä  ©eioi^teä  D 
conftruirt  fein  !ann. 

©anj  abgefet)en  öon  ben  unuermeiblic^en  ge^terquetten,  Wel^e  in 
allen  felbftt^ätigen  grapljifc^en  Apparaten  ru^en,  leibet  ber  üorliegenbe 
batier  an  einem  principiellen  §e^ler, 

dx  ift  conftruirt  mit  3ugrunbelegung  ber  ftatifd^en  ^^erl^ältniffc; 
bei  SSenü^uug  ber  SRafc^ine  aber  l^errfc^t  nid^t  ©leic^getoii^t,  fonbern 
Settjegung.  S)ie  Diagramme  muffen  ba'^jer  um  fo  mel^r  toon  ber  2i3a^r= 
:^eit  abmeieren,  je  ungleii^formiger  unb  rafc^er  ber  S)rud'^ebel  C  in  S3e> 
ttjegung  gebrad^t  unb  erl;alten  mirb. 

Sßirb  ba^er  nidbt  mit  ber  äu|erften  3^orfid^t,  mit  ruhiger  ^anb  unb 
fel^r  geringen  ©efd^ipinbigfeiten  eyperimentirt ,   fo  finb  bie  2)iagramme 
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uttgenau,  ju  fttengen  iDiffeufc^aftlic^en  Unterfu(^uugen 
aber  überl^aupt  nid^t  toerläfeli(^.  (Sä  bebarf  !eine3  35eiüeife§, 
ba§  für  eine  beftimmte  33efc]^leunigung  be§  @etüic^t§l^ebelä  fittä  bie 
gleiche  Äraft  erforberlid^  ift,  in  trcld^er  Stellung  \iä)  ber  ®etpi(|t§^ebel 
beim  S3eginne  ber  33efd)Ieunigung  au6)  befinbet. 

®a§  9.ltoment  ber  jur  5ßef(i)Ieunignng  ber  2)ia[fe  erforberlid^en  i^raft 
abbirt  ober  f üb tra^irt  fid^  aber  —  je nad^  ber Setüegunglric^tung  — 
ju  bem  ftatifd^en  S)re]^ung§momente  be§  @ean(^te§  D.  9inr  le^tereä  lüirb 
grap^ifc^  regiftrirt,  erftereä  aber  ni^t.  ®er  ^ierbnrd^  für  eine  be= 
ftittimte  33efd^Ieunigiing  entftel^enbe  §el;ler  iräre  mm  jtüar  ein  con= 
ftanter  unb  liefee  fic^  buri^  eine  jur  gejeii^neten  ßurüe  äquibiftante  £inie 
berichtigen,  wenn  e§  mijgli(^  iräre,  ben  ^ebel  C  mit  gleid;förmiger  S3e- 
fd^Ieunigung  ju  beiregen.  ®a  bieg  aber  öon  .^anb  au0  nid)t  möglich 
ift,  fo  !ann  eine  fDld;e  Berichtigung  ber  grapl^ifd^en  Eingabe  be§  Z^ux- 
fton'fd;en  SlpparateS  anä)  nid^t  norgenommeu  inerben. 

^ierju  fommt  aber,  'üa^  bie  obenbejeic^nete  ju  abbirenbe  ober  gu 
fubtral^irenbe  ©röfee  relatit»  um  fo  me^r  üon  (SinftuB  ift,  je  Heiner 
baä  S)rot)ung§moment  beS  ©emid^teS  D  ift,  ober,  mit  anberen  Sorten,  bie 
burc^  bie  SSetnegung  bebingten  j^e^ler  beä  S)iagramme§  finb  gerabe  in 
ben  anfängli^en  S)iagrammpartien  bi§  jur  ©lafticitätägrenje  öon  befon^ 
ber§  ftörenbem  Sinfluffe. 

®§  ift  mogUc^,  ba^  bie  eigentpmlid^e,  jur  Slbfciffenac^fe   conüeye 
^otm  ber  Diagramme  6,  100  unb  85  ^af.  B  (58b.  216)  in  ber  f erneueren 
Öeioegung  be§  2)rudt)ebel§  bei  biefen  ©yperimenten  liegt,  fotoie  bie  lln= 
regelmäfeigfeiten  ber  ©iagrammlinien  jum  Stljeile  getnife  i^^re  (£r!lärung 
in  ber  bv;namifd)en  Senü^ung  ber  3Jiafd^ine  finben. 
2öenn  X^urfton  baber  ©.  465  (m.  216)  fagt: 
„3ur  Seftimmung  ber  Homogenität  be§  3)(ateriale§   in  Bejug 
auf  innere  Spannungen  bient  bie  Seobad;tung  be§  üom  3fluttpunfte 
aufftcigenben  3:t)eile§  ber  2)iagrammlinie  big  gur  ßrreic^ung  ber 
©lafticität^grenje ;  ift  biefelbe  tolüommen  ober  r.a'^eju  gerabe  bi§ 
ju   bem  bie  ©lafticität^grenje  bejeidjnenben  33ogen,  fo  ift  bieg 
ein  beutlid;er  Seireig,  ba^  ba§  3)kterial  frei  öon  inneren  €pan= 
nungen  ift. . .  ^cbe  2l[nccid)ung  üon  ber  ©eraben  jeigt  bie  2tnn}efen= 
l)eit  fold^er  Spannungen  unb  mi^t  burc^  il;re  ©rij^e  ben  Setrag 
berfelben." 
fo  ifl  nameutlid)  ber  Sc^luMa|  mit  Scjug  auf  ben  gerügten  principieaen 
f^e^ler  beS  SlpparateS  in  feiner  2lllgemeinljeit  unrichtig. 

einen  unumftöBlidjen  unb  bur ^fd^lagenben  SeloeiS, 
ba|  fi(^  5£l)urfton'g  3«afd^ine  für  loiffenfc^aftlic^e  Untere 
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fuc^ungen  nid^t  eignet,  tüeil  i^r  ber  gerügte ^rincipiette ^e^^Ier  an- 
haftet, liefern  bie  Diagramme  101  unb  befonberS  118  auf  S^afel  C, 
tüeld;e  i^re  Sefpred^ung  auf  ©.  165  unb  166  (^  217)  finben.  S)a§ 
©iagramm  jeigt  bei  b,  c  unb  b",  c'  2c.,  ba^  eine  rafc^e  33ermel^rung  ber 
@ef(^lDinbig!eit  auö)  ein  raf^e§  ©infen  ber  2)iagrammlinie  jur  golge  ^at. 
@g  ntu^  bieg  fein,  weil  ber  fd^reibenbe  ©tift  öermöge  ber  Sonftruction 
bei  grapl^ifc^en  SlpparateS  jenes  SJioment  nid^t  angibt,  meld^eS  gur  S3e= 
fc^leunigung  be»  ©eiDid^teS  D  (überl^aupt  ber  öom  ^robeftäbd^en  aui 
beilegten  D}?affen)  üerwenbet  tpirb. 

S;i^urfton  aber  folgert  avi§>  biefen  Diagrammen,  ba^  fte  bie  erfte 
birecte  ©ntfci^eibung  ber  ^tage  liefern,  lüie  fic^  ber  Söiberftanb  ber  Wla- 
terialien  gegen  rafci^e  ober  langfame  ^watifprud^nal^me  toerl^alte;  er  fDl= 
gert  au§  ben  mit  ber  ©ef^föinbigleit  ber  Seipegung  fattenben  Diagramm^ 
linien,  ba§  ber  2öiberftanb  ber  3)^aterialien  abnel^me,  tr»enn  bie  ©e^ 
f(|)tt)inbig!eit  ber  Seanfpruc^ung  gunimmt.  2ßir  l;aben  gefeiten,  bafe 
biefe  Söel^auptung  au§  jenen  Diagrammen  i^re  ^Begrünbung  nid^t  empfängt. 

DaB  Äir!alb^  ju  berfelben  ^el^auptung  gelangte,  bürfte  feinen 

©runb   in   einer  ä^nlic^en  3}iifebeutung  ber   S3erfu(^§ergebniffe  finben 

(öergl.  216  389). 

Söenn  bie  ^^urfton'fc^en  Diagramme  in  biefer  ?^rage  eine  beftimmte 

Slnttüort  ertl;eilen  könnten,  fo  iüäre  au§  benfelben  e^er  gu  lefen,  ba^  ber 

51öiberftanb    t)on    ber   ©efc^tüinbig!eit    ber   ^nanfprud^; 

nal^me  unabl;ängig  ift. 

3Jlit  ^egug   auf  bie  üon  S^urfton  irriger  Söeife  gejogene  gol? 

gerung  ift  e§  überraf(^enb,  menn  auf  ©.466  (Sb.  216)  gefagt  lüirb: 
„Die  ©rö^e  ber  ©to^arbeit,  lüelc^e  eine  beftimmte  ©e^ung  be§ 
3Jlateriateg  l^eröorbringen  foE,  iuirb  ebenfo  burd^  bie  gläd^e  ge* 
meffen,  iüelc^e  ber  betreff enben  Slbfciffe  entfprid^t,  fomie  bie 
totale  2Biberftanb§arbeit  be§  3Jlaterialel  ober  bie  ©rö^e  bei 
©d^lageS,  ir>eld^er  ben  fof ortigen  Sruc^  herbeiführt,  burd;  bie 
©efammtfläd^e  be§  Diagrammel  bil  gur  ^rud^grenje  beftimmt  ift." 

lüä^renb  anbererfeitl  (Sb.  217  ©.  166)  gefd^loffen  luirb,  ba^ 

„bie  ©d^neüigfeit  ber  ^eanfprud^ung,  Jdd  ©tö^e  in  33etrad^t 
!ommen  unb  betoegte  Saften  auljul^alten  finb,  ein  fel^r  tuid^tigel 
(Clement  in  ber  53eftimmung  ber  Sßiberftanbifraft  ift,  nid^t  allein 
lüegen  ber  unüollfommenen  33ertl^eilung  ber  lebenbigen  Äraft, 
fonbern  aud^  lüeil,  je  rafc^er  bal  3}kterial  gebro^en  ipirb,  befto 
geringer  ber  ^rud^tüiberftanb  ift." 
Da  ber  le^te  ©a^,  tüeld^er  bem  erften  tüiberfprid^t ,   unrichtig  ift, 
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!ann  ber  erftere  rid^tig  fein,  aber  betüiefen  ift  er  nid)!,  ©benfo  unmotiöirt 
ijt  bie  S3e]^auptiing : 

„5Der  Effect  toon  luieberl^Dlteni  Siegen  ober  anberer  2lrt  ber  S3e= 

anfprnd^ung  fann   auf  biefe  Sßeife  (buri^  ein  Diagramm)  ol^ne 

n?eitere  SSerfud^e  au§  bem  ©pannung§biagramm  bei  3JiateriaIe§ 

entnommen  werben,  fo  baB  man  non  einem  einzigen  ©jperiment 

eine  33eftimmung  erhält,   lüeld;e  bi^  je|t  nur  burc^  einen  mü^-- 

famen  ^roce^  oft  toieberl^olter  :3ittanfprud;nal^men  erlangt  Werben 

!onnte."    (Sb.  216  @.  468.) 

©I  wirb  l^ier  ftittfd;n.ieigenb  üorausgefe^t,  ba^  ba0  2(rbeit§biagramm 

be§  auf  Storfton  beanfprud^ten  ^robeftäbd^enS  bi§  jur  Sruc^grenje,  aud; 

für  alle  anberen  3lrten  ber  33eanfpruc^ung  bie  ©rö^e  ber  Slrbeit  für  ben 

S3rud^  angibt.     ®er  Sewei§  l^ierfür  fe^It.     (Sr  wirb  fic^  auc^  fc^werlid^ 

erbringen  laffen. 

Stuf  ©.  161  bi^  163  S8b.  217  befprid^t  2;^urfton  bie  ^^atfac^e, 

baB  bie  SBiberftanbSfraft  burd;  anbauernbe  (Spannung  Wäc^^t  unb  fagt: 

,,bag  l^ier  entbedte  ^tjänomen  ift  eine  @rl)ö^ung  ber  ©lafticitäti^; 

grenge  burd^  anbauernbe  Spannung. " 

S)iefe  „ßntbedung"  würbe  aud^   1873  burd;  ©eneral  Ud^atiuS* 

gemad^t  unb  publicirte  fie  biefer  mit  ben  2\>orten: 

,,33ei  allen  SDktaEen,  welche  einen  größeren  @rab  üon  3ä^igfeit 

befi|en,  ift  e§  intereffant,  bie  Unterfud;ung  aud)  über  bie  (£-lafti= 

cität^grenje  ^inau§  fortjufe^en.     Man  lernt  l^ierauei,  bajs  biefe 

3Jletatte  il;re  l;öc^fte  Seiftung^fä^igfeit  erft  erhalten.    Wenn  fie 

über  bie  ßlafticität  l^inaug  bil  ju  einem  gewiffen  ^punfte  ange; 

ftrengt  unb  folglid;  bleibenb  öerlängert  Worben  finb."  . , .  „S)iefer 

^^ort^eil  Wirb  aber  big^l;er  gar  nid^t  auf-gebeutet." 

5CI&urfton'g  ^eftig!eit§maf4)ine  prüft  bie  ©täbd^en  auf  SCorfion, 

unb  fönnen  bie  au§  bem  9]erbrebungewiu!el  berechneten  ©ei^nungen  ber 

äußeren  gafern  au§  zweierlei  ©rünben  n  i  4)  t  als  gleid^bebeutenb  mit  ben 

®el)nungen  ber  gafern  bei  ^^rüfung  auf  abfolute  ^eftigfeit  angefe^en 

Werben. 

®rften0  barum  nid^t,  weil  eine  S^erfürjung  beö  terbrel^ten  ^^^robe= 
ftüdeS  eintreten  mu^,  weld^e  burc^  ben  ton  ber  SJtafd^ine  grap^ifd^  be= 
ftimmten  ^orfionSWinfel  nid;t  gemeffen  wirb;  unb  gweiten»  auc^  aus 
bem  ©runbe  nid^t,  weil  bie  äußeren  <£d;ic^ten  toon  ben  inneren,  weni= 
ger  in  Slnfprud;  genommenen  ©d^id^ten  burd;  bie  feiili^e  ßolmfion  ge= 
l^alten  unb  ge!räftigt  werben. 

*  S)ie   @tat)I&vcnse.     S^ortrog,    gef)altcn   am   10.   Sfpvil   1874.     Jl'iiii,   <Belbp 
berfag.    (SBergt.  mä)  217  122  ff.) 
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9Zur  fo  ift  e§  erüärlic^,  bafe  ©.  100  (58b.  216)  üon  69  ^roc. 
©el^nung  xmb  ©.101  (33b.  216)  fogar  öon  120  ^roc.  ©e^nung  eine! 
6(|Tniebeifen  bie  Stiebe  fein  !onnte,  —  eine  2)e^nung,  föeld^e  befanntlid^ 
fein  ©d^miebeifen  geftattet.  2öenn  5t|)urfton  hieran  ni^tS  2lu^er= 
getriö^nli(^e§  finbet,  fonbern  bemerft,  ba^  biefe  j^aferüerlängerung 

„proportional  ber  bei  getoö^nlid^en  geftig!eit§maf(^inen  beobad^te^ 
ten  üuerfcBnittlöerminberung  an  ber  33ruc^ftette  ift'', 
fo  muB  bem  entgegen  bemerü  toerben,  ba^  e§  ganj  nnjuläffig  ift,  bie 
procentifd^e  ©el^nung  mit  biefer  Querfd^nitt^üerminberung  in  9(lelation  §u 
bringen. 

Stöbert  2am  ^aätoell  l^at  bieg  fci^on  öor 
einiger  ^eit  barget^an.  ^^^^^^^fet  man  ein  ^robe= 
ftäbc^en,  h)ie  bieg  burd^  beiftel;enben  ^oljfd^nitt 
bargefteEt  fein  mag,  fo  finbet  bie  £lnerfd;nittg' 
üerminbernng  jumeift  an  ber  Sru^ftette  bei  c 
ftatt  unb  in  ber  3flä^e  berfelben  auc^  bie  meifte 
S)e^nung.  SBirb  nwn  bie  ^Verlängerung  ober 
bie  procentif^e  S)e!^nung  baburd^  beftimmt,  bafe 
man  bie  größte  Sänge  a'  b'  unmittelbar  öor 
bem    9lei^en    ermittelt    unb    ben   Quotienten 

a^/ 1)/ Q,  b 

—  aU  procentifc^e  ©el^nung  bejeic^net, 

fo  bekommt  man  für  baSfelbe  SOiateriale,  je 
na6)  ber  abfoluten  ©ro^e  ber  getoä^len  ßänge 
ab,  fel^r  abtrteid^enbe  SBertl^e,  treil  bie  ©rö^e 
ber  S)e^nung  an  ber  9tiMtelle,  ioeld^e  für  lange 
lüie  furje  ©täbd^en  giemlic^  genau  gleid^  ift,  fic^  auf  ungleid^e  Sängen 
al§  öerfd;iebener  g^rocentfa^  ber  S)el)nung  umrechnet.  ®g  ift  leici^t  ein^ 
jufel^en,  baB  bei  febr  furjen  ^robeftücf^en  eine  l;ö^ere  procentifc^e  S)e^-- 
nung  aU  bei  langen  ©täbi^en  begfelben  3Jlaterialeg  erl^alten  werben  mu^. 
®ie  üuerf^nittgüerminberung  gibt  ba^er  n)o^l  ein  3JlaB  für  bie 
3ä^ig!eit  beg  SDkterialeg  ah,  geftattet  aber  feinen  beftimmten  ©c^lu^ 
auf  bie  procentifd^e  ©e^nung,  tueld^e  einen  beftimmten  ^exti)  eigentlid^ 
nur  bann  liefern  tuürbe,  loenn  fie  innerljalb  ber  eiafticitätggrenje  auf= 
gefud;t  lüürbe. 

(gg  ift  bie  ^eorie  ber  geftigfeit  ein  ©ebiet  ber  3)?ed;ani!,  in  iüel- 
d;em  ganj  befonberS  bie  äufeerfte  ^orfid^t  in  ben  ©(^lu^folgerungen  ge= 
boten  ift  5  auc^  toiE  eg  ung  f4)einen,  baB  el  beffer  ift,  bort,  too  genügenbe 
gtefultate  mangeln,  bieg  offen  gu  geftel;en,  alg  mit  toagen  Sä^en  im 
9iei^e  ber  5ßermut^ungen  fi(^  §u  belegen,     ^n  bem  Slbfc^nitte,  lüo 
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SC^urfion  üon  betn  ©influffe  ber  SBärme  auf  bie  geftigteit  fprt(^t 
(S3b.  217  ©.  348  ff.)  finb  bie  golgefä^e  1  bU  9  für  bie  ^ec^nif  nid^tä^ 
fagenb  unb  laffen  faft  atte  ben  Stefrain  ju :  „'>)U^t^  ©eiuiffeä  tüei^  man 
nid;t."    91i(i^t  toiel  58effere§  bieten  bie  weiteren  ©ä|e.    ©o  fagt 

10)  ,,Öm  StUgemeincn  l^at  bie  ßrl^öl^ung  ober  Sßermin- 
berung  ber  S^emperatur  ben  Effect,  bie  2öiberftanb§fäl^ig!eit 
ber  SDZaterie  gegen  S3rud^  nnb  gormänberung  unter  rul^enber  Se= 
laftung  gu  toerringern  ober  ju  öermel^ren." 

11)  „©Ieid)3eitig  bamit  tüirb  aber  bie  2)e^nbar!eit  geioö^n^ 
li^  im  n mg ef eierten  SSerl^ältniffe  unb  jtpar  im  l^ö^ieren  ©rabe 
üeränbert,  fo  bau  bie  Söiberftanb^arbeit  unb  j^ä^igfeit,  ©tö^e  unb 
beloegte  Saften  au^jul^alten,  im  2lIIgemcinen  mit  ber  2;emperatur 
im  glcid^en  a>erliältniffe  ju^  unb  abnimmt." 

hingegen 

19)  „^ei  einem  tPDl;Iperarbeiteten  SWetaKe  ift  mit  ber  5Xbna^me 
ber  SCemperatur  fotoof)!  eine  ©rl^ö^ung  ber  ^eftigteit  aU  3^= 
nal^me  ber  ®e^nbar!eit  unb  2Biberftanb§arbeit  beibunben." 

2)iefer  le^te  ^^olgefa^  ftel;t  bod^  getri^  mit  bem  goIgefa|  11  in 
2öiberfprud^.     2ßa^  ift  nun  ir>at;r?  — 

^ei  ber  ung  betannten  Sorgfalt,  treidle  auf  bie  Uebertragung  bcr^ 
ivenbet  lüurbe,  muffen  fid^  biefe  SSiberfprüd^e  tool^I  aud^  im  Originale 
finben,  toeld^el  un§  nid^it  jur  §anb  ift.  2ßir  finb  beffen  um  fo  mel^r 
überjeugt,  all  ioir  noc^  mand^e  3Jiängel  aufgefunben  l;aben,  bie  i^rer 
9ktur  nad^  nur  aul  bem  Originale  überfommen  fein  fönnen,  luenn  fie 
auc^  toon  geringerer  S3ebeutung  finb. 

3)ht  biefen  ©egenbemer!ungen  iuirb  ber  2Bertl^  ber  St^urfton'fc^en 
9)iafd^ine  für  bie  SSerfud^e  ber  ^rayil  nid^t  befämpft.  %üt  öiele  pHe 
»erben  bie  S)iagrammangaben,  toie  fie  biefer  unftreitig  einfädle  Slpparat 
liefert,  genügen  unb  unbeftritten  fei  aud;  ba0  S3erbienft  SC^urfton'l, 
beigetragen  ju  l^aben,  §eftig!eit§proben  in  bie  ^rajil  einsubürgern. 


Övin  «euer  <J[f)lii9ki<smc()'fr  von  §rofe|for  loijer  in  Jflünthen.  * 

S)ie  Seftimmung  ber  abfoluten  §eftig!eit  bon  3Jiaterialien  unb 
^abrüaten  l;at  nid^t  nur  für  bie  2öiffenfd^aft ,  fonbern  aud;  für  bie 
^rayis  eine  ^o^e  53ebeutung.    Dkmentlid^  feitbem  man  angefangen  l^at, 

*  3(u8   ber   SRiga'|(^cn  Snbuflrtejeitung..  1875  ©.  67,   toom   ÜSerfaffer   gefäÜigft 
mitget^eilt. 
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bie  33ef(^affenr;eit  be^  Wlatexiakä  aiifeer  pm  gmde  ber  ^ertoenbung 
au(^  ber  5ßerarbeitung  megen  gu  ftubiren,  wm  auf  fie  bie  Se^re  üott 
ber  SSerarbeitung  gu  ftii^en,  uub  [ettbem  man  bie  SSeränberungen  be- 
obad^tet,  ipelc^e  bei  ber  med;anifd;en  Umföanbhmg  öorge^en,  ift  man 
üeranlaBt,  fet;r  oft  llnterfuc^iingen  über  bie  ^eftig!eit  attäiiftellen,  um 
entlüeber  dind^d)lü\\e  über  bie  ri^tige  ober  falfd;e  Se^anblung  be^  Tla-- 
terialel  ju  gießen  ober  eine  ßontrole  über  bie  gabrüation  gu  be!ommen. 

®em  ^üttenmann  geben  bie  geftigfeit^proben  über  bie  S^erioenbung 
unb  ben  Söertt;  feinet  ^robuctel  oft  allein  2lu0!unft.  ®er  S)ra^tgie{)er 
mu^  beggleid^eu  in  öielen  paen  bie  geftig!eit  be§  ©ra^teg  feftfteUen 
fönnen,  g.  §8.  um  gu  föiffen,  ob  berfelbe  gu  mufi!alifd;en  ^nftrumenten 
geeignet  ift,  ober  loelc^e  Äraft  man  beim  3iet;en  öertüenben  barf,  ober 
loie  groB  ber  3ierbünnung§factor  fein  !ann  u.  a.  m.  —  gür  ben  ©pin= 
ner  ift  e§  ^i3d^ft  loic^tig,  bie  ^tigfeit  feinel  @arne§  gu  erfahren,  nid^t 
nur  um  eine  5?ergleic^ung  mit  bem  gabrüat  feinet  Soncurrenten  an= 
ftetten,  fonbern  a\id)  feftfteHen  gu  fönnen,  ob  ba§  ©arn  bie  ridptige 
S)re^ung  (genügenb  ®ratt)  er{;alten  Ijat,  ba  ja  bie  größte  geftig!eit  eine? 
gebret)ten  pben§  bann  toor^anben  ift,  loenn  ber  Söiberftanb,  iteld^en 
bie  gafern  nad^  bem  ^ufammenbrel^en  bem  Slu^einanbergie^en  entgegen^ 
fe|en,  gleid^  ift  ber  abfoluten  geftig!eit  fämmtlid^er  gafern  in  einem 
üuerfd^nitt  beg  @arne§.  —  Ser  ^apierfabrifant  fann  au§  ber  abfoluten 
geftig!eit  eine0  ^^apierftreifenS  auf  bie  33efd;affen^eit  be0  ©toffe§,  auf 
bie  fieimung,  auf  bie  SSleid^ung,  auf  bie  pttung  u.  f.  lo.  gurüdfc^liefeen. 
—  prber  unb  Sleid;er  finb  nur  burd^  geftigfeit^proben  in  ben  ©taub 
gefegt,  bie  eimoirfung  ber  gärbeproceffe  unb  ber  33leid^mittel  auf  bie 
geftig!eit  ber  ©toffe  gu  ermitteln. 

3ur  Ermittelung  ber  geftigfeit  finb  im  Saufe  ber  ^eit  eine  giem= 
lid^e  3)Jenge  2lpparate,  Qnftrumente  unb  3Jiet^oben  erfunben  unb  ange-- 
geben  toorben,  ioel^e  natürlich  je  nad^  ben  ^rüfungSobjecten  l;ijd^ft  öer- 
f (Rieben  au^fatten  mußten,  ba  offenbar  gum  B^i^^'^ifeen  öon  ©ifenftäben, 
bideren  ^olgftüden,  dement'-  unb  ©teinpriSmen  ftärfer  gebaute  Slpparate 
erforberlic^  finb  al§>  gur  ^eftimmung  ber  geftig!eit  bünner  S)rä]^te,  pben, 
^apierftreifen  u.  f.  to. 

®ie  einfad^fte  3JJet^obe,  bie  obfolute  geftigfeit  fold;er  bünner  Oh 
jecte  feftgufteHen,  befte^t  barin,  ba^  man  biefelben  oertical  l;ängenb  feft=: 
ftemmt  unb  am  frei  ^ängenben  (Snbe  mit  einer  ©c^ale  oerbinbet,  auf 
meiere  man  nac^  unb  nad^  fooiel  @eiDid;te  legt,  bil  ber  Srud^  erfolgt. 
2)iefe  einfad;fte  3JJet^obe  ift  leiber  fe^r  unguoerläffig ,  loeil  tro^  aEer 
^orfid^t  bie  fleinen  ©tij§e  beim  Sluflegen  ber  ©etoid^te  !aum  oermieben 
werben  !önnen. 


.t)0^er'«  gcftigteitiSmeffer.  I93 

3)arum  eignen  fid^  fein  juftirte  ^Dynamometer  fc^on  oiel  bef|er  ju 
fold^en  llnter[u^ungen.  Unter  biefen  finb  lieber  bie  ^^eberb^namometer 
bie  bequemften,  m^^alh  fie  an^  für  ben  in  Siebe  fte^enbcn  ^lüecf  in 
üerfc^iebenen  Slnorbnungen  au«gebad;t  finb.  ©eiüö^nlid;  ift  bie  @in= 
rid^tung  ber  2lrt,  baB  man  ba§  eine  @nbe  be§  gn  prüfenben  S)ra'^te§, 
^aben0  2c.  mit  einer  geber  toerbinbet  nnb  ba§  anbere  @nbe  auf  einer 
Söalje  befeftigt,  lüeld^e  fobann  langfam  gebrel;t  n^irb  unb  baburd;  all= 
mälig  bie  ©pannung  bei  5Dra^te§  2c.  big  jum  3et^^eiBen  fpannt.  ®ie 
©rö^e  ber  Spannung  trirb  burd;  bie  5Durd)biegung  ober  2lu§biegung 
ber  ®t)namometerfeber  gemeffen  unb  an  einer  entfpred^enben  ©cale  abge= 
lefen,  an  ber  noc^  Ieid;t  ein  SDiajimumjeiger  angebracht  inerben  fann. 

(Sin  anberer  3tpparat  pr  5ßrüfung  bon  ©arnfeftig!eit  beftel^t  in 
einem  ©en^id^t,  ba§  penbelartig  an  einer  ©tange  pngt,  tr)eld;e  über  ben 
3(uf^ängepuuft  binaulge'pt  unb  an  biefem  ßnbpun!t  ben  gaben  auf= 
nimmt.  SBenn  man  bann  an  bem  gaben  ik%  beiregt  fid^  je  nad^  ber 
©pannung  im  gaben  t)a^  ©eiüid^t  immer  njeiter  bon  ber  SSerticallinie, 
fo  baB  ber  3tbn)eid;ung§n)in!el,  ber  an  einem  ©rabbogen  abgelefen  mirb, 
bie  ©pannungsgro^e  angibt. 

®iefe  einfachen  Slpparate,  benen  fid^  nod^- manche  weniger  braud^-- 
bare  I;injufügen  liefen,  geftatten  el  jebod;  nid^t,  bie  ebenfalls  l^od^ft 
loid^tige  unb  oft  nott^tt^enbige  SSeobad^tung  ber  gaben^SSerlangerung, 
bie  big  gum  Slbrei^en  eintritt,  gu  mad;en. 

3ur  9(ufflnbung  biefer  iBerlängerung  ift  bie  SBeftimmung  ber  ©rofee 
erforberlid^,  um  toeld^e  fid^  bie  beiben  Eingriff gpun!te  an  bem  ©am  2c. 
oon  einanber  entfernt  l^aben.  S)a  biefeg  nur  fel^r  unbeftimmt  in  bem 
galle  gefd^ei^en  fann,  n^enn  bag  eine  @nbe  aufgetoidelt  trirb,  ioeil  fid^ 
gen^iff ermaßen  ber  Stngriff§pun!t  »erlegt,  fo  ift  e§  nid^t  ratl^fam,  bei 
biefen  (Sinrid^tungen  gugleid^  Slpparate  für  bie  ^cobad;tung  ber  2lug= 
bet;nung  angubringen. 

S)ie  big  je^t  ^auptfäd^Iid^  in  ©ebraud^  gefommenen  2)t)namometer 
biefer  2lrt  finb  begl^alb  aud;  fo  eingerichtet,  bafe  ber  gaben  2c.  bon  jirei 
3angen  gefaxt  loirb,  trteld)e  aug  einanber  gegogen  merben,  unb  iooran 
bie  eine  mit  bem  ^ugorgan,  bie  anbere  mit  ber  3)i;namometerfeber  ber^ 
bunben  ift,  fo  bafe  bie  ^^Ql^i^oft  foiool^I,  alg  bie  gabenoerlängerung  an 
leidet  anjubringenben  ßinealen  ober  einem  fid^  brel;enben  S^ic^cv  abge; 
lefen  inerben  fann. 

SSorfte^enb  angebeutete  geberapparate  befi^en  aber  jämmtlid^  ben 
Uebelftanb,  bafe  bie  ©lafticität  ber  geber  fid^  änbert,  föoburd;  iDon  3eit 
gu  3ßit  eine  9iei}ifion  erforberli^  njirb;   ba§  bie  Sinealtl^eilung  m^t 
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proportional  ber  geberbetDegung  fein  !ann,  unb  ba§  bie  SBeftimntung 
Heiner  ©ennd^tS:  imb  33erlängerun9§gtö§en  fel^r  lange  unb  bünne  ^ebern 
erforbert,  loeil  bie  Ueberfe^img  einer  fleinen  ^etüegnng  in  eine  größere 
nid;t  angeioenbet  ioirb. 

SSerfafjer  f)at  fid^  nun  §u  Unterfn(^ungen  über  bie  g-eftigleit  unb 
©lafticität  öon  5Dra^t,  @arn,  Rapier,  ©eluebe,  ©ta^fäben  2C.  einen 
Slpparat  conftruirt,  unb  üon  bem  9iigaer  ^olited^nicumS  =  3Jied;anifer 
granj  anfertigen  laffen,  n)eld;er  (einem  äl)nlid;en l)öd;ft  imücttfonimenen 
Slpparat,  ber  fid;  auf  ber  2ßiener  SlugfteHung  in  ber  franjöfifc^en  2lb= 
t^eilung  befaub,  nad;gebaut)  bei  einer  Slnja^l  Unterfud;ungen  fo  öorjüg- 
lid^  fic^  behJö^rt  l;at,  ba§  eine  S3efc^reibung  beSfelben  für  ineitere  i^reife 
lüoljl  gerechtfertigt  erfc^eint.  ©erfelbe  ift  in  g-ig.  17  (©runbri^),  18 
(SlufriB  unb  §uin  ^(;eil  Sängenfd;nitt)  unb  19  (üuerfd^nitt  burc^  bie 
3)Zitte)  in  Y^  natürlid;er  ©ri3^e  bargefteüt. 

3it)ei  klammern  ober  3*^1^9^11  ^  ^^"^  ^  nel^men  ben  ju  prüfenben 
©egenftanb  auf  unb  lialten  il)n,  bur(^  bie  ©d;rauben  u  gefd;loffen,  ge^ 
l)örig  feft.  ®ie  Qan^e  A  l;ängt  leid;t  beiüeglid)  mit  einer  ©d;neibe  bei 
a  an  bem  aufrecht  ftel)enben  5lrm  be§  2Bin!eI^ebeI^  abe,  loä^renb  bie 
3ange  B  an  einer  (Sd)raube  C  fi^t,  bie  burd;  ben  ©tift  i  in  ber  3)re^ung 
öerl^inbert  unb  biird^  eine  6d;eibe  D,  in  tüeld^er  bie  3)hitter  fi^t,  in  ber 
Sängenüorric^tung  nerfc^oben  tinrb.  ^ei  biefer  33erfc^iebung  nac^  red^t§ 
fpannt  fid^  bat)cr  ba§  gu  prüfenbe  Dbject  unb  jiel)t  bie  Qang,e  A  nad^ 
fid^,  luoburd^  ber  i^cbel  abc  um  b  gebrel;t  inirb  unb  mit  t)em  @nbe  C 
einen  5Drud  au0übt,  beffen  ©röjse  t>on  bem  ^erl)ältni^  ber  Slrme  ab 
unb  bc  (^ier  1 :  2)  abf)ängt. 

$Diefer  S)rud  n^irb  nun  auf  eine  glüf[ig!eit  (Cluedfilber)  übertragen, 
h)eld;e  fi(^  in  bem  Sfiaum  e  be§  ©efäffeS  M  befinbet,  ber  feinerfeitS 
wieber  burc^  einen  Keinen  ßanal  o  mit  bem  nerticalen  3flo^re  pq  in 
ßommunication  gefegt  ift.  $Da§  Ouedfilber  fteigt  beim  ©rud  beS  ^ebel§ 
auf  bie  Äautfd^u!platte  d  (mittele  einer  auf  berfelben  liegenben  2Jieffing; 
f^eibe)  in  bem  9lol^re  pq  in  bie  ^ö^e  unb  bilbct  eine  Q-uedfilberjäule, 
weld^e  h^m  5Drud  ba§  ©leii^getoid^t  i^ält,  bereu  ^öl;e  alfo  in  einem 
leid;t  gu  beftimmenben  ißerl;ältui^  ju  ber  6pannung  be§  ®ral;te§  2C. 
fielet  unb  beSl^alb  aU  Wla^  für  bie  ^ugl'raft  bicnt.  —  2)ie  9tö^re 
pq  ift  aus  @la§,  um  ben  Üuedfilberftanb  leicht  beoba(^ten  ju  lönnen. 
©in  Heiner  ©d;triimmer  s,  ber  gur  ©ett)id^tSau»gleic^ung  mit  einem 
anberen  lleinen  ©d;iüimmer  in  bem  ©Ia0rot;r  r  bur(^  einen  Goconfaben 
öerbunben  ift,  gibt  nad^  bem  plö^lid^en  Steigen  be§  Ouedfilberä  beim 
^erreifeen  bie  9JfayimaIfpannung  an,  n^eil  er  an  ber  t)öd;ften  ©teile,  bi§ 
ju  Jpeld^er  baS  duedfilber  geftiegen  ift,  l^ängen  bleibt. 
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3)ie  getn^eit  Der  ^l^eifuitg  auf  ber  Scale  t  ^ängt  üon  bem  SJurd^- 
meffcr  beä  3fio^re§  pq  ab  unb  !ann  leidet  fo  eingerichtet  tüerben,  baft 
man  10^  unb  lueniger  genau  ablefen  !ann. 

3ur  Sefiimmung  ber  Slu^bel^nung  be§  gu  prüfenben  DbjecteS  ift  ber 
2lb[tanb  ber  beiben  3^"9^  ^  ^^^  ß  jföeinial  ju  regiftriren :  erften§  in 
bem  2lugenblicfe,  tr»o  bie  33en)egung  beS  üuedEfilber^  beginnt  (al§  3^^<^ß" 
für  ben  2tnfang  ber  Spannung),  unb  bann  nad^  bem  Qexxei^zn.  5Da 
ttjö^renb  ber  Prüfung  beibe  3^"9^"  f^c^  ^"  gleid^em  ©inne  belegen, 
fo  mu§  bie  33etr)egung  ber  3^^9^  ^  ^on  berjenigen  ber  3önge  B  fub= 
tral^irt,  alfo  jebe  ^eiregung  für  fid^  beftimmt  iperben.  2)ie  Söetoegung 
ber  Qanqe  A  ujirb  ton  bem  ^ebel  abc  bnrd^  einen  Heinen  ©tift  f  auf 
einen  Slulfd^lag^ebel  fg  (j^ig.  17)  übertragen  unb  bal^er  auf  ber  ÄreiS= 
fcate  h  in  um  ba»  ^ebeloerbältni^  üergrö^ertem  3JlaBe  angegeben,  fo 
ba§  fe^r  fleine  Seiregungen  ju  conftatiren  finb.  —  (©§  bebarf  l^ier  ttiol^l 
!aum  ber  ^emerfung,  ba§  bie  ^Sogeneint^eilung  auf  h  tnegen  ber  gerab* 
linigen  Seinegung  beg  ©tiftel  f  auf  bie  Sogenfel^ne  unb  ber  ^un!t  f 
auf  ben  ^un!t  a  rebucirt  toerben  mu^.) 

2)ie  33etüegung  ber  Qanqz  B  tinrb  burd^  bie  2:^eiluug  ber  ©d^raube 
C,  b.  ^.  burd^  bie  Stnja^l  ber  Umbrel^ungen  ber  93Zutterfd^eibe  D  ge= 
meffen.  S)ie  fe^r  genau  gearbeitete  Schraube  C  l^at  auf  eine  beftimmte 
Sänge  1  eine  beftimmte  Slnjal^l  (n)  ©äuge,  fo  ba^  alfo  jebe  Umbre^ung 
ber  Sd^eibe  D  eine  3Serfd^iebung  V"  "^^^  3<^"9^  B  jwr  golge  ^at.  Qft 
bie  3:i^eilung,  tt)ie  bei  üorliegenbem  ßyemplar,  1™°^,  fo  n<irb  bemn ad^ 
burd^  jebe  ganje  Umbre^ung  ber  älhitter  bie  ^an^e  B  um  l""^  tjerfd^oben. 
Um  nun  nod^  X^eile  non  9}tiÜimeter  ablefen  ju  fönnen,  ift  bie  ©d^eibe 
D  meiter  5.  S.  in  100  Stl^eile  get^eilt,  tooburd^  Vioo*""  33erf(^iebung  be^ 
quem  unb  fidler  beftimmt  irerben  fann.  S)er  QeiQex  n  (jvig.  18)  bient 
in  biefem  ^atte  gum  Slblefen.  Um  bei  biefer  33eftimmung  ta§i  ^äf^Un 
ber  ganjen  Umbre^ungen  mi^glid^ft  fidler  unb  bequem  ausfül^ren  ju  fön-- 
neu,  ift  bei  P  ein  3*i^^^<ii5  angebrad^t,  in  loelc^cS  bie  Schraube  C  aU 
3a:^nftange  eingreift.  S)a  biefe§  3'täbd^en  P  jugleic^  bie  Stellung  ber 
Sd^raube  bei  beginn  be§  ßyperimenteä  feftgefteUt,  fo  ift  aud^  jugleid^ 
^ierburd^  ba§  3)UtteI  gegeben,  ben  abfoluten  Slbftanb  beiber  3o"9^'^  3" 
beftimmen ,  um  auf  biefe  Sänge  bie  Stusbe^nung  'Duxä)  eine  fleine  9ted^* 
nung  ju  rebuciren. 

©er  üorliegenbe  2lpparat  l^at  öor  ben  anberen  3tpparaten  ben 
jßort^eil,  ba§  ftatt  ber  ©^namometerfeber  eine  üuedfilberfäule"  toorl^anben 
ifl,  bie  ftetS  fel^r  leicht  tid^tig  erl^alten  tt)erben  !ann,  unb  bafe  nament^ 
lid^  bie  Sluöbe^nung  beS  ^robeobjecteS  mit  gröfetet  ©enauigteit  gu  be^ 
ftimmen  ifl. 
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^ie  ©cale  auf  ber  fen!rec^ten  fd^malen  ^platte  t  tann  natürli(j^ 
U\6)t  burd^  9flcd;nung  beftimmt  tüerben.  ®a  aber  bie  Seftimmung  be§ 
©urd^mefferg  be^  ®la§XD^xe§>  t  fd;lDierig  ift  unb  auä)  !anm  genau  au§s 
gefül^rt  irerben  lann,  fo  ift  e§  gwedmäfeig,  bie  3^t;eilung  empirifd^  üor; 
3unef)men.  ^u  bem  @nbe  Hemmt  man  in  bie  3«"9ß  ^  ß^"^  ©d;nur 
ein,  fü^rt  fig  burd^  bie  Deffnung  in  E,  aug  lüeld^er  bie  (Schraube  C 
entfernt  ift,  über  eine  gü^rung^rotte  nad^  abwärts  unb  belaftet  fie  nad^ 
unb  nad^  mit  1'',  2^,  3*^  u.  f.  tn.  2)er  iebeSmalige  Ouedfilberftanb 
tüirb  fobann  auf  ber  mit  Rapier  beHebten  platte  t  marürt.  5Die  ^Wu 
fd^enräume  gtüifc^en  biefen  fünften  föerben  in  eine  entfpred^enbe  2lngal^l 
gleid^er  Stl^eile  getl^eilt,  njeld^e  l;inreidpenb  genau  eben  fo  toiel  Streite  ber 
©en)i(^t§einl^eit  ongeben. 


mu  abfcllbungcn  auf  3:af.  V  [a/1]. 

S)er  in  ^ig.  1  bi§  3  nad^  Strmengaub'S  Pablication  industrielle, 
V.  22  pl.  42  abgebilbete  ©ampffeffel  t»on  ®.  31.  Sourr^  in  ^orn 
(Sd^toeij)  ift  eine  ßombinaticn  üerfc^iebener  9flöl^renfi;fteme,  lüeld^e  ent= 
iDeber  al0  ^»orisontal:  ober  aU  3Sertical!effel  angeorbnet  tperben.  ^n  ber 
3ei(^nung  ift  ein  3Serticalfeffel  bargeftellt. 

S)a§  lüeitefte  9lol^rft)ftem  lüirb  burd^  bie  4  ©dri^l^ren  A^  bi§  A4  ge^ 
bilbet,  jtoifc^en  benen  bie  mittetoeiten  Stö^ren  Bj  bis  B4  liegen,  n)eld^e 
bie  Sßanbungen  be§  geuerraumeS  berftellen.  9Jiit  Ie|teren  9iöt)ren  com= 
municiren  bie  engen  9töl;ren  C,  n)el(^e  —  unter  einanber  fic^  freujenb  — 
in  einzelnen  l^orijontalen  Steitjen  regelmäßig  üert^eilt  finb.  S)er  geuer= 
roft  rul^t  auf  einem  als  3tf4)enfatt  bienenben  gußeifernen  6octel  D. 

®ie  bünntoanbigen  9flöt;ren  C,  toeli^e  tüegen  il;re§  üeinen  ®urd^; 
mefferS  geringe  2Baffermengen  entf;alten,  finb  ber  flamme  birect  au§- 
gefe^t  unb  liefern  beSl^alb  rafd^  unb  intenfiü  2)ampf.  ©ie  oberften  ber 
9töl)ren  C  bilben  ben  5Dampfraum,  unb  beutet  bie  Sinie  xx  bie  SSor^ 
bampffläd^e  an.  Söie  man  fie^t,  ift  ber  3^ampfraum  uoc^  bem  birecten 
geuer  auSgefe^t.  5Die  ©peifung  be§  ^effelS  ift  eine  continuirlid^e  unb  für 
bie  Sßaffercirculation  bur(^  entfpred^enbe  Slnorbnung  ber  9tö^ren  geforgt. 

3)ie  ^Bewegung  be§  SöafferS  fann  nun  auf  jlpeierlei  Slrten  beUjirft 
werben. 

3Jlan  bringt  im  ^n^ißi^en  ber  öerticalen  ©dfröl^ren  A  eine  biametrale 
©d^eibeiuanb  an,  fo  baß  biefelben  ber  gangen  Sänge  nad^  in  gwei  Steile 
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get^eilt  tüerben.  S)er  bem  geuerraum  pge!e^rte  innere  Sü^eit  irirb  ba= 
bei  erl^i^t,  unb  ba  oben  unb  unten  eine  S)urc^gangS Öffnung  für  ba§ 
äöaffer  frei  gelaffen  ift,  fo  beiuegt  fic^  baäfelbe  in  ber  inneren  §älfte 
l^inauf,  in  ber  äußeren  bagegen  t;erab. 

^n  bem  burd^  bie  3ei<i;ttU"9  bargeftettten  Äeffel  finb  au^en  jtüei 
9töl^ren  F  j^iujugefügt,  luelc^e  mit  jtüei  ber  ©cfröl^ren  A  in  3[?erbinbung 
[teilen,  oben  burc^  furge  Sto^ren  a,  unten  huxä)  ein  5lnieftücE  F'.  Um 
bie  ßirculation  be§  Sßaffer^  in  bem  Slö^renf^ftem  gu  erhalten,  ift.eS 
nijtl^ig,  einige  ber  9lö^ren  B  toon  einer  ©eite  ju  fd^Iiefeen,  n>a0  mit  ^ilfe 
öon  ©topfen  f  (gig.  2)  gefc^iel^t. 

S)ie  öier  ßcfro^ren  A  befi^en  aufeen  je  4  gacetten ;  bie  nad^  innen 
gerichteten  nel^men  bie  SBanbrö^ren  B  auf.  S)ie  beiben  äußeren  gacetten 
entt)alten  ©(^raubenbolgen  b,  loeld^e  ben  Deffnungen  ber  9iö!^ren  B  ge= 
genüber  liegen  unb  l^erauSgefd^raubt  luerben,  tüenn  ber  Äeffel  gereinigt 
irerben  fott.  ®ie  9flöl;ren  B  finb  ebenfalls  mit  je  giuei  gacetten  üer- 
fe^en,  bie  eine  gur  2lufnal;me  ber  Querröbren  C,  bie  anbere  für  bie 
©(^rauben  c,  irield;e  bemfelben  ^i^ecfe  me  bie  ©d^rauben  b  bienen.  S^v 
Sluflagerung  ber  diö^xen  B  finb  biefe  nod^  mit  flippen  öerfel;en,  fo  ba| 
in  ^olge  beffen  toottfommen  gefc^Ioffene  2Banbf(äc!^en  entftel^en. 

Sie  3Serbinbung  ber  3fiö^ren  lr>irb  burd^  mit  ©d^raubengängen  toer= 
fefjene  Sflinge  beiuerffteUigt,  inelc^e  in  Die  mit  a)iuttergelüinben  öerfe^enen 
Stö^ren  eingefd^raubt  lüerben.  ®urd^  bie  Deffnungen  ber  ©d^rauben  b 
unb  c  laffen  fid^  biefe  3>erbinbung§ringe  angiel^en. 

®ie  3fiöt;ren  C  !önnen  mit  ben  großen  9lö^ren  auc^  burd^  @in= 
preffen  (wie  bei  getoij^nlic^en  3tö^ren!effeln)  öerbunben  icerben. 

3um  ©(|)Iu^  ift  noc^  §u  erir>äl;nen,  ba^  mit  9tucEfi^t  auf  eine 
günftige  2Baffercirculation  bie  6  unterften  9lö^ren  B  im  ;3""ßren  mit  je 
einer  ©d^eibewanb  g  öerfe^en  finb,  n?eld^e  an  i^ren  (Snben  ben  5Durd^- 
gang  für  ba§  SBaffer  frei  Iä§t. 


ftranx  und  JrüOß  in  lamtoücr. 

«mit  afcblltungen  auf  Zaf.  V  [a/Sj. 

SSorliegenber  2ßafferftanb§jeiger  beftel^t  auä  einem  c^Iinbrifd^en  @ifen= 
rol^r  A,  in  iDcId^em  ein  ©c^lüimmer  fpielt;  an  biefem  l^ängt  mittels 
Äette  eine  3)iar!e  m,  treidle  ben  Söetnegungen  beS  ©d^tuimmerS  folgt  unb 
beffen  ©tanb  in  einem  unterl^alb  A  in  bequemer  SSeobad^lungSl^ö^e  an^ 
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gebrachten  ©laäro^r  erfi^tli(3^  ntad^t.  ®aS  5Ro^r  A  communicirt  nun 
burd^  ©tu|en  unb  jföifc^engefd^altete  ^ä^ne  H,  Hi  mit  bem  ®ampf= 
nnb  2Bafferraum  beS  Sßerticalfeffel0.  ®iefe  ^ä^ne  laffen  fic^  gleichseitig 
mittels  ^ebel  unb  3w9ftö"9ß«  ^o^  ^"ten  öffnen  ober  fd^lielen.  2ln 
feiner  SSorberfeite  trägt  ba§  Sd^toimmerrotir  A  ein  completeS  2Baffer= 
ftanbIglaS,  tüeld^eS  inbefe  nur  aU  9lefert)e  bienen  fott.  Unten  ift  in 
bequem  firf^tbarer  ^ö^e  eine  ©ifenplatte  P  an  bem  ^effelmauerwer!  be- 
feftigt  unb  mit  26™™  tneiten  ©laS^altern  unb  einem  ©laSrol^r  armirt. 
3n  biefem  ©laSrol^r,  tneld^eS  burc^  ein  entfpred^enb  langet  ©c|miebeifen= 
rol^r  mit  A  in  SSerbinbung  gefegt  ift,  fpielt  bie  Wlaxte  m.  5Der  l^öd^fte 
unb  tiefjle  Söafferftanb  ift  an  P  mittele  gtreier  ^eiqex  angebeutet.  ®ie 
patte  P  trägt  ferner  bei  D  einen  ^robirl;a!^n  für  2>ampf  unb  bei  W 
einen  fold^en  für  SBaffer;  beibe  |>ä^ne  commutiiciren  burd^  3fti)^ren  mit 
bem  Reffet.  @nblid^  ift  an  P  ein  SJJanometer  M  mit  ßontrol^al^n  C 
befeftigt,  welches  jebod^  ben  2)ru(f  um  bie  §ö^e  ber  barüber  laftenben 
2ßafferfäule  ju  grofe  anzeigt.  2)cn  iral^ren  S)ampfbru(f  irürbe  ein 
SJianometer  bei  a  oben  am  (Sd^\üimmerrol^r  A  angeben. 

Sin  ber  com  ©d^tüimmer  l^erabgel^enben  Äette  ift  bei  k  eine  Äugel 
angehängt,  icel^e  beim  ettoaigen  pa^en  beS  ©lalro^reS  m  ben  3^9^"9 
ju  bemfelben  fd^Iiefet  unb  baburd^  ben  Slbflufe  be§  ÄeffeltDafferS  ner^inbert. 

Um  fi^  toon  ber  rid^tigen  Function  beS  SlpparateS  ju  überjeugen, 
öffnet  unb  fd^liefet  man  ben  ^al^n  X  unten  am  ©laSrobr  m  unb  fieljt, 
ob  ber  ©d^lüimmer  fpielt.  (2)er  $rei§  beS  completen  SBafferftanbSjeiger 
beträgt  390  Wl.)  3. 


©if|;bruniu'npinpj!tt-3inljtgß  für  Wim  ^afllcmcnjgf n ;  üon 

aWlt  aibblltungen  ouf  Xal  V  [a.b/1]. 

S3ei  Slnlage  ber  üon  ber  58erlin=2lnl?altif(^en  SWafd^inenbau^SHctieu; 
©efellfd^aft  gebauten  £el[)mann'fd^en  Suftmafc^inen  jum  53etriebe  öon 
^umpiüerfen  in  tiefen  Brunnen  ftellte  fid^  3Serfaffer  bie  Slufgabe,  bie 
^umpenanlage  fo  i^erjufteUen,  ba^  bie  Sieibung  eine  möglid^ft  geringe 
fei.  ®enn  c3  ift  erfid^tlid^,  "Qa^  bei  2lnlagen,  bei  benen  eine  '/;,Pferbige 
2uftmafd;ine  angeföenbet  iciib,  tDäl)renb  bie  S3rumientiefe  20™  unb  bie 
®efammtl)ub|D^e  40™  beträgt,  jebe  überflüffige  3fteibung  gleic^  einen 
fe^r  großen  SSrud^tl^eil  ber  Verfügbaren  Äraft  abforbirt.  ^ierju  fommt 
noc^,  bafe  für  berartige  Slnlagen,  föeld^e  meiftenS  für  •-PrinatjiDede  bienen. 
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nur  S3runnenMel  toon  geringem  ^urc^meffer  (l"^,o  big  1%5)  jur  ^er^ 
fügung  fiel^en,  in  iüeld^en  auBerbem  geföötinlid^  nod^  ein  t;öl3erne§ 
^^runnenrol^r  jum  ^ßirt^fd^aftsgebrand^  angebrad^t  ift. 

Unter  biefen  Umftänben  ift  eine  compenbiöfe  2lnorbnnng  geboten, 
imb  ift  eine  fold^e  in  i^rer  attgemeinen  SDi^pofition  in  ^ig.  6  unb  7 
bargeftettt.  @§  finb  eine  3)iafd;ine  tocn  P  unb  eine  ^umpe  üon  105"^°^ 
S3o|)rung  gu  ©runbe  gelegt.  ®ie  ^umpe  felbft,  eine  boppelttuirfenbe 
Saliforniapumpe  mit  ftel^enbem  ßijlinber,  ift  in  ?^ig.  8  unb  9  in  i^ren 
2)etailg  bargeftettt  unb  bebarf  feiner  weiteren  §8efc^reibung.  ^n  erirä^= 
nen  ift  nur,  ba^  bie  ^olbenftange  in  einer  oberen  j^ül^rung  geleitet  tüirb, 
tüeld^e  an  ber  ^umpe  angebrad^t  ift. 

3)ag  ©eftänge,  tüel(^e0  gerablinig  aiif=  unb  abgebt,  greift  mittels 
einer  (Säbel  um  ben  ^ü^rungioboct  ber  ^umpe  ^erum  unb  ift  mittel? 
eines  ÄreujfopfcS  mit  ber  ^umpenfolbeuftange  terbunben.  5Die  birecte 
SSerbinbung  be§  ©eftängeS  mit  ber  Äolbenftange  tüurbe  beStoegen  im-- 
mieten,  meil  ber  ©re^punft  bem  ©eftänge  etluaS  9ia(^giebig!eit  bei  ä>er-' 
änberungen  im  33runnen!effel  geftattet,  treld^^e  bei  tiefen  Srunnenfeffeln 
fe^r  leid)t  burd^  6en!ungen  entfielen.  S)a0  ©eftänge  felbft  ift  au^  @a§= 
ro^r  ^ergeftettt  unb  gel^t  an  bem  oberen  (Snbe  in  eine  maffiüe  runbe 
^ül;rungSftange  über.  ®iefe  Stange  fü^rt  fio)  in  einer  2J{etattbü(^fe, 
welche  auf  einem  im  SSrunnenfeffel  befeftigten  Sinfeleifen  gelagert  ift.  2)a§ 
©aSro^r  bagcgen  ift  jluifc^en  9loUen  gcfül)rt,  toelc^e  ebenfaflS  auf  2öinEcl= 
eifen  gelagert  finb,  unb  meldte  fic|  in  einem  Slbftanbe  üon  3  MS  5'" 
tüieber^olen. 

3)ie  Umtr>anblung  ber  rotirenben  ^Beioegung  beS  oberen  SSorgelegeS 
in  bie  gerablinig  auf:  unb  abge^enbe  beS  ©eftängeS  n}irb  burd^  bie 
obere  ^euelftange  toermittelt,  iüeld^e  gabelförmig  um  bie  obere  gül^rung 
greift. 

Um  bem  ©aSrot)re  bie  erforberlid^e  6teifigfeit  ju  geben,  n)irb  baS- 
felbe  an  ben  StcBftetten  burd^  eingefd;altete  furje  9luubeifenftüdfe  toer^ 
bunben,  föelc^e  in  jebem  9io^renbe  boppelt  nerbo^rt  loerbeu.  S)iefe  ^a- 
binbung  l;at  fid^  üortrefflic^  belräl)rt,  ba  bei  forgfälligem  ßinpaffen  ber 
9tunb eifen ftüde  unb  bei  ad^tfamem  35erbol;ren  bie  :i^eibinbung  fid^  gar 
nid^t  loerütteln  !ann.  C§  ift  ferner  baburd^,  ba|  bie  Sagerböcfc^en  für 
für  bie  Stottenfül^rungert  erft  an  Ort  unb  ©tette  auf  bie  Sd^ienen  auf= 
gebohrt  werben,  ein  genaues  ©inftetten  ber  Stotten,  unb  fomit  eine  eyacte 
^ü^rung  beS  ©eftängeS  ju  eimüglic^eu.  Slu^erbem  bietet  baS  ©aSrol^v 
ben  SSort^eil,  ba^  eS  bei  grofeer  ©teifigfeit  ein  geringes  ©mid^t  t;at, 
unb  bemgemäfe  leidet  auSbalancirt  föerben  !ann.  S)aS  (Sontregennc^t 
toirb  an  ber  3Riemenfd)eibe  beS  SlntriebSüorgelegeS  angebrad^t. 
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Unter  atten  Umftänben  muffen  jeboc^  fämmtlii^e  2;^eile,  auf  benen 
Sager  unb  gü^rungen  befeftigt  finb,  au§>  ©ifen  fein,  ba  in  bem  feuchten 
Srnnnen  ^olsbalfen  fi(^  ju  leidet  iuerfen,  in  golge  beffen  ein  ©den  unb 
klemmen  be^  ©eftängeä  unausbleiblich  ift.  2luc^  bie  5|3umpe  felbft  tr»irb 
auf  eiferne  I=2:;väger  geftellt,  tpeld^e  in  bem  ^^runnen  oermauert  tuerben. 

3u  ber  ^umpe  mujs  man  bequem  mit  einer  Seiter  herunter  gelangen 
!önnen,  unb  toerben  i^ierju  ftetö  ber  9laumerfparni6  föegen  eiferne  Seitern 
angetüenbet,  tüdä)e  in  gig.  6  unb  im  ©runbrifj  ?^ig.  10  angebeutet  finb. 
Sind;  foHen  bie  Sfio^re  im  SSrunnen  unbebingt  j^-lanfc^enro^re  fein,  bamit 
man  jeberjeit  leid;t  ju  ben  35erbinbungen  julommen  fann. 

2ln  @nbe  bei  @augro!^re§  ift  ein  gufeüentil  mit  ©augeforb  (^^ig.  1 1 
unb  12)  angebracht,  bi(|t  über  ber  g^umpe  ein  9lüdfd^lagüentil  (gig.  13 
unb  14),  bamit  bei  einem  3'Za(^fet;en  ber  ^umpe  '\i6)  bal  ©rudrol^r 
nid;t  entteert. 

^umpenanlagen,  iuelc^e  in  ber  t)orftet;enb  befd;riebenen  Sßeife  an-- 
georbnet  finb,  arbeiten  in  großer  Qa^  unb  ^abm  fid^  fel^r  gut  bewährt ; 
öor  Slttem  eignen  fie  fid^,  burd^  $8efd^rän!ung  ber  9leibung  auf  ein  3)^= 
nimum,  noräüglid^  §um  Setrieb  burc^  Keine  3Jiotoren. 

SSerfaffer  l^atte  bei  SSertoenbung  üeiner  3JJotoren  oft  öor(;anbene 
^umpiuerfe  mit  jenen  ju  toerbinben  unb  I;at  fteti  gefunben,  ba^  folc^e 
öorl)er  burc^  9}Zenfd;en!raft  betriebene  5pumptt)er!e  eine  ganj  bebeutenbe 
Äraft  aflein  jum  Seergange  gebrauchen,  unb  el  fott  bal^er  biefe  18eröffent== 
lid^ung  nur  al§  ein  S^erfuc^  betrachtet  iperben,  einer  Sonftruction  ©in- 
gang 3U  üerfd^affen,  tüeld^e  aud^  mit  Keinen  Äräfteji  rei^net.  33ei  ber 
rapiden  ^Verbreitung  ber  Suft=  unb  @almaf(^inen  tüirb  el  allmälig  jum 
SebürfniB,  aud)  bie  burd;  biefelben  getriebenen  Slrbeitlmafc^inen  fpeciell 
für  ben  33etrieb  burc^  Keine  i^räfte  umpconftruiren,  unb  el  ift  ein  ge- 
beipd^el  Slrbeiten  biefer  3)totoren  nur  bann  ben!bar,  wenn  aud^  paffenbe 
Slrbeitlmafc^inen  für  bie  ^auliüirt!^fd^aft  unb  bie  0eininbuftrie  conftruirt 
toerben.    (3Rac^  ber  ^eitfc^rift  bei  SJereinI  beutfc^er  Ingenieure,   1875 

e,  331.) 


^inctnV^  Pafthin^  zm  Si^hiMm  ron  Sokcn  und  gäjgeln» 

gjHt  Slifctlbunflcn  auf  Zaf.  V  [c/2]. 

S)ie  tüefentlid^ften  ®igent^ümlidp!eiten  ber  in  gig.  15  unb  16  nac^ 
bem  Engineer,  2(uguft  1875  @.  92  gejeid^neten  SSoljenpreffe  liegen 
1)  in  ber  Slnn^enbung  einer  ©(^raubenfpinbel  mit  j^rictionlraböorgelege 
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jur  Settjegung  ber  ©tem^el  (analog  bem  ©pinbcltüerf  jum  prägen; 
öergl.  ben  ä^nlid^en  Slntrieb  ber  33i;rfd^en  3Jiafd;ine  in  biefem  i^ournal, 
1870  196  417);  2)  in  ber  Slnorbnung  ber  ©tempel,  üon  benen  ber 
obere  feft  im  ©efteHe  liegt,  ipäl^rcnb  ber  Unterftempel  mit  bem  einge= 
jiedten,  ju  föpfenben  Gifenftüd  eine  auf  unb  nieber  ge^enbe  Setüegung 
erl^ält,  fo  ^a'^  berfelbe  beim  9(ufgang  gegen  ben  feften  Oberftempel  trifft, 
bei  feinem  5Riebergange  aber  ben  fertigen  Söoljen  bur^  eine  2(u0ftofe: 
öorri(^tung  au^loerfen  lä^t;  enblic^  3)  in  ber  3)?öglid;!eit,  ben  au^ju^ 
übenben  S)rucf  nad^  ber  @ri3§e  beä  .53oIäen!opfeS  ju  reguUren  unb  bie 
9Jiaf(^ine  t>on  i^^^nb  ober  felbfttt)ätig  ju  fteuern. 

^ientad^  finb  jur  (grüärung  ber  in  beiben  3tnfi(^ten  mit  gleichen 
33u(^ftaben  bejeid^neten  ^auptt^eile  ber  3)iaf(^ine  lüenige  äßorte  nöt^ig. 

Sie  burd^  9^iemenf(^eibe  A  unb  ^-riction^raböorgelege  G,  H  unb  K 
abU)e(^felnb  nac^  lin!^  ober  re(^t§  gebre^te  6c^rauben)pinbel  S  ^ebt  ober 
fen!t  alternirenb  ba§  Ouert;aupt  O  (in  melc^em  bie  Schraubenmutter 
N  feft  eingelaffen  ift)  unb  gleid;jeitig  ben  mit  0  burd;  3'i9ft^i^9Sii  i'/  r 
öerbunbenen  Unterftempel  Q,  njoburd^  berfelbe  beim  ^oc^gange  gegen  h^n 
im  @erüft  befeftigten  Oberftempel  E  angeörüdt,  beim  Siiebergange  gegen 
bie  2lugftoBüorü(^tung  X  geführt  Joirb. 

:^ft  ber  Unterftempel  in  feiner  tiefften  Sage  ^5^9-  16)^  fo  i^i^-"^  i" 
benfelben  ber  am  ilopfenbe  angeu?ärmte  ©ifeuftab  eingeftedt,  tueld^er  M 
ber  näd^ftfolgeuben  ©rudgebung  (beim  2lufgang  beS  Unterftempel^)  big 
auf  hm  Slnf^llagsapfen  x  ^erabgef(^oben  unb  burc^  ben  Oberftempel 
angelüpft  ioirb.  ®ie  Sage  be§  3'^Pf^"^  -^  unb  bamit  bie  Sänge  be^  gu 
fertigenben  Soljen^  fann  burd^  ©d;raube  unb  ^anbrab  V  rcgulirt  Ser- 
ben, lüeld^  le^tereg  am  äußeren  3flanb  gejal^nt  ift  unb  bur(^  eine  ^eber- 
falle  W  in  ber  geiüünfc^ten  «Stellung  erl;alten  inirb.  2)tT  2lueftoB= 
gapfen  X  !ann  ebenfatt^  mittele  ©d^raube  paffenb  eingeftettt  föerben. 

5Die  Umfteuerung  ber  3Jiafd^ine  erfolgt  entlneber  Don  ^anb  mit 
^ilfe  beg  ^eheU  M,  ober  felbfttl;ätig  burc^  benfelben  ^-»ebel  in  33erbinbung 
mit  bem  ©teuerung§med;anilmu!o  a,  b  unb  d.  S)ie  mit  ©(^rauben^ 
geiüinbe  üerfe^ene  ©lange  a  ift  parallel  jur  ©piubel  S  (linfil  am  ©erüft) 
üerfd^iebbar  angebrad;t.  (Sin  am  Üuerl^aupt  0  angefe^ter  ^orfprung 
ftöfet  abtüec^felnb  gegen  bie  3)?uttern  d,  d,  n.ield;e  auf  ber  ©tcuerftange  a 
beliebig  öerftettt  iperben  fonnen,  unb  nerfc^iebt  hierbei  bur^  ben  ©teue- 
rungsl^ebel  M  unb  bie  3iU3fl<-'^"96  n  ^i^  Slntrieb^luelle  L,  fo  baB  bie 
j^riction^räber  G,  H  unb  G,  K  abiped;felnb  in  Eingriff  lommen  —  früher 
ober  fpäter,  je  nad;  ber  Sage  ber  Slnfc^lagmuttern  d. 

3)ie  fertigen  ^oljen  luerben  Durc^  einen  äBafferftra^l  abgefüllt, 
beffen  Ueberlauf  in  einen  2;rog  gefammelt  unb  burc^  einen  Siric^ter  t 
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abgelaufen  iDirb,  unb  hierauf  über  bie  9linne  S  in  'oen  Se^älter  B  ah 
geworfen. 

2ltte  bemeglid^en  X^eiU  ber  SO^afd^ine  finb,  tuie  au§  bcn  Slbbilbungen 
ju  erfe^en,  entfpred^enb  auSbalancirt.  3. 


gatenf-§unMirfc(lcr  üon  (g.  ©.  ^idttfr  in  Clumnik 

üi}it  Slbbilkutigeii  auf  3:af.  V  [b/4]. 

2)er  Ul^rmad;er  ©.  D.  Sticht  er  in  ß^emni^,  üon  beffen  patent; 
S^iultensirfel  wir  üirglic^  (2l7  373)  2lbbilbung  unb  Sefc^reibung  gaben, 
l)at  neuerbingS  (nac^  ber  beutfc^en  ^n^ufti^^fse^timg,  1875  S.  394)  einen 
einfac|)en,  finnreidjen  2tpparat  conftruirt  (patent  in  ^reu§en  unb  <Ba(^- 
fen),  njelc^er  für  bag  ted^nifd^e  3^^^^^^"  f^<^6^  ^^f*^  au^gebe^nte  SSer- 
menbung  finben  tuirb.  '^tt)zx,  ber  fic^  mit  ^rojection^  =  unb  3)Zafd;inen= 
geic^nungen  befd;äftigt  ^at,  n)eiB,  tüie  geitraubenb  unb  müijfam  ba§ 
3ei(^nen  ber  pun!tirten,  ber  berfd^iebenen  ftrid^pun!tirten  unb  geftric^el^ 
len  Sinien  ift.  5Da§  in  natürli(^er  @rö§e  unb  jtüar  in  ^-ig.  20  in  ber 
Slnfid^t,  g-ig.  21  in  ber  ©eiten anficht  unb  %iq.  22  im  ©runbri§  abge- 
bilbete  ^nftrumentdjen  geftattet  nun  fel^r  rafd^  unb  Ieid)t  berartige  Sinien 
ju  t)er§eid^nen.    ©eine  @inrid;tung  ift  folgenbe. 

2Iu|  ber  platte  a,  tueld^e  ber  S)eutlid;!eit  föegeu  in  %iq.  20  bertical 
fd;raffirt  ift,  befinbet  fic^  bei  b  ein  je  nadb  ber  S(rt  ber  Ijerjuftellenben 
l^inien  eigent^ümlid;  üer^al^nteS  9täbd;en,  inelc^eg,  auf  bem  Rapier  fort* 
roKenb,  ben  2lrm  c  ^ebt  unb  unter  ^rdtlpirfung  ber  ^eber  g  fin!en  lä^t. 
2(m  Slrme  c  fi^t  bie  S^eifefeber  d  unb  jlnar  f c^arnierartig ,  bamit  man 
it)r  leidet  bie  rii^tige,  bem  3ftabe  angemeffene  ©tettung  geben  !ann.  S)a§ 
Sfiäbd^en  b  tüirb  burd^  eine  üeine,  um  f  bret)&are,  etinaS  febernbe  ^fatte  e 
get)alten,  bie  fid^  etinaS  em:porI}eben  unb  t)erfd)ieben  läfet  bel^ufi  ©infe^ung 
ber  toerfc^iebenen  S^täbd^en,  toeld^e  bie  2lrt  ber  ßinien  bebingen.  ^ei  f 
liegt  bie  Patte  a  auf  bem  Rapier  auf,  um  bcn  3'^ieberfatt  ber  geber  ju 
begrenzen. 

^nbem  'i^a^^  M^ä)en  b  auf  bem  ^a^)ier  l^inroHt,  iüirb  e§,  njenn  e§ 
über  feinen  ganjeu  Umfang  gleid;mä&ig  fo  üerja^nt  ift,  ba^  bie  S'^'i)n' 
bide  etira  ber  3al)nlüde  glcid;  ift,  tüie  bei  I  ^Jig.  23  (in  boppelter  ©rö^e 
gegeid^net),  bie  bur4)  bie  ^eber  g  fortbaiiernb  niebergebrüdte  Slei^eber 
offenbar  in  furjen  3^üifd;enräumen  üom  Rapier  emporl;eben,  f§  iüirb 
eine  punftirte  fiinie  cntftel;en.    Sft  bie  3al)nlüde  größer  al§  bie  3<i^«* 
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bicfe,  tote  bei  II,  fo  baB  alfo  bie  ^toifdjenräutne  jtoifc^en  ben  Hebungen 
größer  tüerben,  fo  entfielt  eine  geftrit^elte  fiinie.  golgt  auf  je  atnei 
3ä]^nc  eine  größere  2ixde,  »ie  bei  III,  fo  entfielt  eine  ftric^^junftirtc 
ßinie;  folgt  eine  Surfe  erft  auf  brei  S^^m  be§  DtabeS,  fo  entfielt  eine 
ftric^punftirte  Sinie,  in  ber  ein  «Strich  erft  auf  jtoei  ^punfte  folgt.  2)ie 
SSerjal^nung  luie  bei  IV,  b.  ^.  2lufeinanberfolge  öon  je  jiüei  Bahnen, 
größerer  Südfe,  ein§elnem  3^'^^'^^  "^^  ^"(fe,  gibt  eine  Sinie,  in  tüeld^er 
auf  je  jiDei  Striche  ein  ^un!t  folgt,  unb  bie  le^te  SSerjal^nung  enblid^, 
Slufeinanberfolge  üon  je  brei  3ö^nen,  fiüdfe,  einzelnem  Qa1)n  unb  Sücfe, 
gibt  eine  Sinie,  in  ber  auf  je  jiüei  ©triebe  jlDei  ^^un!te  folgen.  2)er 
©ebraud^  be§  o^ft^iiiwentd^enS  ift  fe^r  leidet  gu  erlernen;  ju  bead^ten 
ift  nur,  ba&  bie  9lei|Bfeber  in  il;rem  «Scharnier  bie  angemeffene  Sd^räg-- 
fieHung  erl;ält.  ®er  ^rei0  ber  ^unftirfeber  mit  ben  6  3ftäbd^en  be= 
trägt  7,f  0  ^. 


lol^fussbödcn  in  S^pliall  und  Jokp)la)icr. 

SDiit  äbttltutigtn. 

®ie  in  biefem  i^^wnial,  1875  215  378,  angegebene  Scnftruction 
t?on  ^olsfu^böben  in  2lfp^altbettung ,  beren  S^orjü^je  mit  üollem  Siedet 
l^ertorgelioben  toorben  finb,  ift  in  Seutfc^lanb  nid^t  ganj  fo  unbefannt, 
toie  ber  SSerfaffer  jener  SRotig  annimmt.  /Dal  üon  bemfelben  mitgetl^eilte 
SSerfa^ren  ifi  in  t»erf4)icbenen  Sauten  53erlin§  mit  ber  SSerbefferung  jur 
Slnrtienbung  gelommen,  ba^  bie  ^uge  älüifc^en  je  jtoei  Sretd^en,  anftatt 
fid;  nad^  unten  !eilförmig  ju  erioeitern,  fc^föalbenfd^föanjförmig 
gebilbet  ift.  2)ie  erl^ärtete  Slfpi^altmaffe  !^ält 
[omit  bie  einjelnen  33retc^en  unoerrürfbar  feft, 
n?ä^renb  bei  ber  anberen  2lnorbnung  ber  ^uge 
bie  ©efal^r  eine!  SSerfen^J  begieß.  SoslöfenS  ber  .^oläftäbe  siemlic^)  nal^e 
liegt,  ©elbfttierftänblid;  !ann  biefer  gufeboben  aud^  birect  auf  Qi^qd- 
ftcinpflafter  o^ne  S  anbunt  erläge  verlegt  werben,  unb  el  finb 
mel;rere  fcle^er  sööben  in  Berlin  aulgefü^rt  Sorben,  a^tlc^e  ]id)  bil  je^t 
fel)r  gut  ben?äl;rt  l;aben;  allerDiugl  laffen  biefdbcn  beim  S3eget)eu  bie 
ßiafticität  ber  geiuöljnliii'en  ^oljbbben  fel)r  üermiffcn. 

2lr(^ite!t  2lt)olf  %nä)ä  f^liefet  an  biefe  SRotij  (in  ber  beutfd^en 
SSaujeitung,  1875  ©.  149)  eine  2Kittl)eilung  über  eine  gleid}falla  nod) 
toenig  btfannte,  aber  für  oiele  ^wede  antoeubbare  2lrt  ber  .if  oljpflafterung, 
toeldje  fic^  fc^r  gut  bcft äljrt  :^at.  2)a§  ^flafter  toirb  gebilbet  and  25 
bi§  30<="  langen,   mit  einem  Sinfel  ton  45^  geneigt  fteljenben  (Sid^en= 
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f)olßö^en,  iüel(^e  in  nac^ftel;enb  füjjirter  Slrt  aug  quabratifdien  ^öljern 
t>on  IS'^"^  ©tär!e  gef4>mtten  tnerben.  $Die  Älö^d;en  Joerben  inberSBeife 
»erlegt,  ba^  eine  ber  .^irn^oI§=  (©d^nitt=)  gläd^en  in  l;ori5ontaIer  Sage 


auf  eine  borl^er  geebnete  unb  feftgeftam^fte  Äie§;  ober  ©anbunterlage 
aufgefegt  Jüirb.  Sie  brei  fpi^=  bejiel;.  rec^tn3iu!eligen  i^anten  ber  oberen 
J?op[feite  tüerben  toor  bem  33erlegen  entfpred^enb  ber  vierten  ©eite  unter 
einem  3Bin!el  bon  45»  abgekantet,  um  Slbfplitterungen  §u  üer^üten  unb 
ben  ^pferbe^ufen  ben  notl^igen  ^alt  gu  geben,  ^partiette  @infen!ungen 
biefeS  ^f(after§  loerben  burd^  bie  jd^räge  Sage  ber  c^polsHöi^d^en  unb  ben 
»erbanbmä^igen  2öed;fel  ber  ©to^fugen  unmöglich  gema(^t;  auc^  !ann 
ein  Söerfen  be§  ^flafter^  nid;t  ftattfinben,  lüeil  fid;  bie  0ö|c^en  bei 
allen  ^emperatureiniuirfungen  gleichmäßig  lieben  unb  fen!en  können. 
Um  eine  längere  S)auer  ber  ßonftruction  gu  erjielen,  ift  e§  nöt^ig,  be- 
fonberg  bie  ^irnl^oljfeite  berfelben  mit  l^eißem  ©tein!ol)Ientl;eer  ju  trän!en. 
S)ie  Soften  biefer  ^flafterung  [teilen  fid;  i>er^ältnißmä|ig  fel^r  ge= 
ring,  ba  §u  beren  Slnfertigung  feine  befonbere  ®efd;idli(i^!eit  gel;ört. 
58erfaffer  l;at  biefelbe  feit  etn)a  6  ^al)xen  bei  \3erf(|)iebenen  bauten  in 
®urd^fal;rten,  ^öfen,  ^ferbeftäEen  tc.  pr  SluSf ül^rung  gebrad;t  unb  !ann 
conftatiren,  baß  fie  fid;  bi§  je^t  überall  öorgüglic^  gel;alten  bat. 


lohn  WinlUte'B  vtrhefjitrkx  ^xmfm'ltlm  Iraner. 

aJJit  einet  Slfcbiltung  auf  Saf.  V  [b.c/'l]. 

Sffienn  man  ben  S)ur(^meffer  be§  Sönnfen'fc^en  ^rennerg  vergrößert, 
fo  fteigert  fic^  bie  ©d^iüierig!eit,  eine  gute,  ftetige  ^^lamme  ju  erl^alten. 
6ine  größere  Sänge  gibt  bem  ©a§  unb  ber  Suft  §titar  mel;r  3eit,  fic^ 
ju  mifc^eu  unb  erzeugt  tx)ol;l  au(^  eine  regelmäßigere  glamme,  allein  bie 
leifefte  ©törung  mac^t,  baß  bie  flamme  nac^  unten  §urüdfd;lägt.  S)a§ 
befte  unter  ben  bekannten  |)ilf§mitteln  ift  nod;  bie  ßonftruction  ber 
S9rennermünbung  in  gorm  einer  33raufe.  2Benn  man  aber  ber  le^teren 
größere  S)imcnfionen  gibt,  fo  ipirb  bie  SSerbrennung  im  inneren  ber 
flamme  unt>oll!ommen ;  mä)  läßt  fid^  bie  ^^lamme  nid^t  Heiner  bre'^en. 
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o^ne  jurücfsufc^Iagen.  dlo^  ein  anberer  unt)ermeibli(3^er  Umftanb  tritt 
ein,  tüel(^er  bie  6d^it)ierigfeit,  eine  gute  grof5e  glamme  ju  erjeugen,  er= 
f;ö^t.  S)al  ^er^ältniB  ber  toor  ber  SSerbrennung  beijumengenben  Suft 
muf5  bebeutenb  terme^rt  trerben,  iveil  bie  Oberfläche  ber  ^-(amme,  lyeld^e 
be^ufg  ber  öollftänbigen  ^Verbrennung  ben  9?eft  ber  Suft  aufnimmt,  nid^t 
in  bem  nämlichen  3SerBäItnif3 ,  föie  ha§>  SSolum  ber  g-tamme,  gunimmt. 
Oft  bie  ^-tamme  lang  unb  ftacfernb,  o^ne  iebod;  unüerbranute  ^robucte 
5U  liefern,  fo  tüirb  fie  bod^  fieser  an  ber  falten  Dberftäc^e  eine»  SSaffer* 
gefäfeeg  9tii§  abfegen,  ß^  ift  bal^er  t)on  größter  2Bid;tigfeit ,  für  bie 
richtige  SDiifd^ung  3U  forgen  unb  bem  33renner  eine  ©eftalt  ju  geben, 
bei  föeld^er  ein  3wrücEf(^Iagen  ber  glamme  nid^t  §u  beforgen  ift. 

Um  biefer  neuen  (2(^n)ierig!eit  5U  begegnen,  gibt  ber  (£ifinber  bem 
^Buufen'fc^en  Srcnner  bie  gig.  25  bargefteltte  @inrid;tung,  irelc^e  angeb= 
M)  2lu§ge5eid^nete§  leiftet.  3(nftatt  nämlic^  bie  5IRifd)ung  üon  ©a§  unb 
Suft  unten  am  guB  be§  ^rennerg  §u  reguliren,  gefc^ie^t  biefe^  oben, 
©in  fiebartig  burc^löd^erler  3)fetattbec!et  payjt  nämiid;  auf  ba0  obere 
Gnbe  be§  53rennerrol^re§  unb  läßt  fid;  auf  biefem,  je  nac^  ber  t)er= 
fd)iebenen  Qualität  be^  ©afc5,  in  terfd^iebenen  §ö^en  juftiren.  ^eim 
Slnjünben  ift  ber  ©edel  toie  mit  glän^enben  grünen  perlen  befäet, 
h^elc^e,  ben  Söd^ern  entfpre^enb,  bie  fünfte  bejeid^nen,  lüo.bie  35er- 
brennung  beginnt,  ipäl;renb  man  oberl^alb  biefer  fünfte  eine  gtamme 
brennen  fiebt,  iüeld^e  gegen  bie  SJtitte  ^in  bid^t  ift,  o^ne  jenen  ^o^len 
9taum  5U  umf(^IieBen,  ber  feitl;er  aU  eine  ßigentl^ümlic^feit  aller  @ag= 
flammen  betrachtet  würbe,  ßin  ^latinbral;t,  bic^t  am  WtetaU  be§  ^ren= 
ner§  quer  burc^  bie  flamme  gel;alten,  föelc^e  au§>  einem  9bt)r  ücn  50'""' 
©urc^meffer  brennt  unb  ^''^  ©al  pro  Stunbe  confumirt,  loirb  in  ber 
ganjen  üon  ber  glammc  umtjüdten  Sänge  glül^enb.  Sc^lie^t  man  bie 
untere  Suftcffnung  jum  2:l;eil,  fo  entftel;t  in  bemfelben  3)^omente  ein 
bo^ler  conifd;er  dlanm  in  ber  flamme,  ber  2)ra^t  !ül;tt  fic^  fofort  ab 
unb  erfc^eint  an  biefer  SteÜe  bunfel.  Sobalö  bie  Oeffnung  nneber  frei 
irirb,  !ommt  auc^  ber  ©ral;t  nneber  ins  ©lü^en  unb  bie  gtamme  er= 
fclieint  toieber  bi^t  ioie  toor^er.  2)iefer  iBorgang  bercd^tigt  ju  bem 
€^lu^,  baB  baö  Quantum  ber  bem  Brenner  jugefüt^rtm  Suft  bebeutenb 
ücrmei^rt  toorben  ift.  95erfu(^e  l;aben  biefe-5  beftätigt  unb  gelehrt,  baB 
bt'i  einem  Brenner  t»on  t)en  angegebenen  2)imenfionen  ein  ©algemenge 
üon  ungefähr  6,5  ^oUXi).,  loel^e«  4,G  35ol.=2;^.  Suft  enthält,  mit 
6ic^erl;eit  brennt.  -Raä)  33iitt^eilung  unferer  üuette  (Engineer,  %nq\\it 
1875  <2.  89  unb  144  fann  ber  befc^riebene  Brenner  üon  ^angt;e 
S3rDtl;er§  unb  ^ade  in  9^elt>caftle--on=3:t;ne  bejogen  merten.       ^. 
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gl.  (Bhret's  ünbeffnfi'r  §d^-  und  forltbrntner. 

3»it  einer  a66llt>ung  ouf  Jlaf.  V  [cl/3]. 

®a§  tuefentlid;  9Ieue  be§  in  ^^ig.  24  abgebitbeten  Slpparateä  befielt  in 
einer  im  ^^uf^e  be^felben  angebrad;ten  Kammer,  iuorin  ©a0  nnb  Suft 
fic^  mif(i^en.  ße^tere  föirb  bur(^  bcn  auffteigenben  ©aSftrom  l^erein= 
gegogen.  ®ie  2lnorbnung  f)at  ben  ^mecf,  ber  @a§f(ainme  bie  ju  einer 
öollftänbigen  SSerbrennitng  ^inreid)enbe  3Jienge  ©auerftoff  §U5ufü^ren. 
S)a.§  ©a§  gelangt  hmä)  bie  gen)Dl;nlid;e  ,3wteitimg§rö^re  in  ben  gu^ 
be§  2lpparate§  nnb  ftrömt  bnrc^  ba§  2}timbftü(f  A  anftr>ärt§  in  bie 
Kammer  B.  S)ie  Suft  tnirb  burc^  tne'^rere  am  %u^e  angebrachte  unb 
mit  ber  5lammer  communicirenbe  Kanäle  C  ^erbeigeleitet.  ©er  auf; 
gefegte  Srenner  an  fi(^  ift  bon  beliebiger  gorm.  (9^ad;  bem  Scientific 
American,  2Kai  1875  ©.  290.)  ^. 


laitiJriatmfdmlter. 

2J(it  aibtnllfungcu  auf  Zaf.  V  [d/3]. 

S)er  in  ^ig.  26  abgebilbete  einfache  53atterienmf(^alter  geftattet,  bie 
(Elemente  galüanifc^er  Batterien  burc^  eine  eingige  ^Semegung  neben  ober 
Ijinter  einanber  gn  fc^alten.  ®ie  gigur  jeigt  bie  Slnorbnung  für  gtcei 
(Elemente;  biefelbe  läfet  fid;  aber  leid;t  auf  beliebig  üiele  ©lemente  über= 
tragen  (inbem  man  nur  für  jebeS  neue  (Clement  in  ber  2öip^e  foinol^l 
iDie  im  ©runbbrete  bie  nämlichen  ©ra'^tt^erbinbungen  iyieberl;olt). 

®ie  (üier)  Älemmfd;rauben  linfx^  nel;men  bie  toon  "oen  einjelnen 
Elementen  fommenben  3)räl;te,  bie  beiben  äußeren  a  unb  h  aber  gugleid^ 
bie  ben  ©trom  abfül^irenben  (SinienO  S)rcil;te  auf.  S)ie  l'leinen  Greife 
beuten  9Jleffing!nDpfe  au,  U)eld;e  man  mit  ^latin  belegen  !ann.  Sie 
einfad;  pun!tirten  Sinien  [teilen  bie  ®ral)tr)erbinbungen  in  ber  äöippe, 
bie  ftrid;puu!tirten  bagegen  bie  ®ral)tt)erbinbungcn  in  bem  ©runbbrete 
öor.  Siegt  bie  2Sippe  liu!^,  fo  [inb  bie  (Stemente  ne\)en  einanber, 
liegt  fie  red;t§,  fo  [inb  biefelben  binter  einanber  gefc^uiltet.  (9]ac^  bem 
Scientific  American,  3lugu[t  1875  ©.  115.)  S— e. 


SßaeS'  ©li^oblciter  füv  Selegrap^enUitungen. 
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Sltobldter  für  f clrgraphrnldtun^fii ;   ron  |.  ^Jf.  0aea  in 

Bott^nlam. 

ü«if  9l6bübungen. 

®er  öon  33  a  e  g  in  53orf(^lag  gebrad^te  ^Bli^ableiter  für  Telegraphen- 
leitimgen  befielet  au§  einem  ettra  15"^°^  breiten  3)ietallringe  toon  25""'" 
^urd^meffer;  bicfer  9üng  befielt  au§  2  Hälften,  irelc^e  auf  ber  einen 
©eite  burd^i  ein  ©(garnier  mit  einanber  üerbunben  finb,  auf  ber  anberen 
aber  mittel!  einer  (Schraube  bereinigt  Serben  fcnnen.  .{jn  ben  9iing 
!ommt  eine,  ebenfalls  au§  jinei  ^älften  beftel^enbe  ©pule  aul  ^artl^olj, 
beren  üorftel^enbc  9tänber  ben  9ting  am  ^errutfd^en  auf  ter  ©pule 
l^inbern.  ^n  il^rer  Stdpfe  ift  bie  ©pule  ^ol)l,  um  ben  Seitungsbra^t  b 
aufnebmen  ju  fönnen ;  aufeerbem  entbält  bie  eine  ^älfte  ber  ©pule  nod^ 
ein  bis  jur  Std^fe  reid^enbeS  2oä),  in  it>el($e§  eine  öon  ber  ^i^^i^^fßite 
beS  ^tinges  a  auSlaufenbe,  bis  auf  eine  Entfernung  üon  1  bis  2"^'"  an 
ben  ßeitungSbral;t  bei^*Jttrei(^enbe  ©pi|e  auS  Stluminiumbrcuäe  ober  ^latin 
fommt.  ^at  man  ben  SeitungSbrabt  in  bie  l;oble  Sld^fe  ber  ©pule  ein- 
gelegt, fo  fd^ließt  man  bie  ©pule  unb  ben  Siing  burd^  eine  ©d^raube, 
unter  beren  ^opf  man  baS  entblößte  ßnbe  eines  mit  @uttaper(jba  über= 
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jogencn  5Drat)te3  legt,  beffen  anbereg  ßnbe  an  eine  an  ber  ZeUqxapljen- 
faule  angebrachte  unb  mit  ber  (Srbe  in  leitenber  3^erbinbnng  ftel^enbe 
3}ietallplatte  gefül^rt  iüirb. 

S)iefer  Sli|ableiter  öerntag  aüe  Seittegungen  be§  ßeitung§bral^te§ 
mitgumai^en ;  ber  Seitnnglbral^t  !ann  nid^t  mit  ber  ©d^n|fpi§e  in  33e; 
rü^rung  !ommen,  unb  biefe  6pi^e  felbft  ift  ben  atntofp^ärifi^en  @in= 
ffüffen  entjogen. 

®ie  ^ol^lung  in  ber  2l(^fe  ber  6pule  mu^  einen  etinaS  Heineren 
S)urd^meffer  ^aben,  tt)ie  ber  Slelegrapl^enbral^t.  Um  ben  gh)ifd;en  il^ren 
beiben  ^älften  immer  bleibenben  größeren  ober  Heineren  ©palt  aufju= 
fütten,  braucht  man  blo0  eine  bünne  platte  ©uttaperc^a  ober  getl^eerte 
Seintüanb  einzulegen. 

®aB  bei  bem  geringen  Slbftanbe  ber  <Sd^u|fpi^e  bon  bem  Sele= 
grapl^ enbr al^te  burd^  Sli^fd;läge  !eine  2JbIeitungen  entftel^en,  !ann  auf 
berf4)iebene  SSeife  beratet  lüerben.  Hnjureic^enb  ift  eine  ©c^id^t  girni^ 
auf  ben  metallifd;en  S:^eilen;  beffer  mac^t  man  bie  ©pule  länger  unb 
lä§t  fie  mel^r  au§  bem  9?inge  vortreten;  ober  man  gibt  i^r  l^öl^ere 
Sflänber.  ©in  anbereg  SJiittel  beftel;t  barin ,  ba^  man  ben  Seitungsbra!^t 
auf  eine  ßänge  bon  einigen  Zentimetern  §u  beiben  ©eilen  be§  58li|; 
ableiterS  mit  einer  ifolirenben  ^ütte  überjie^t.  21m  einfad^ften  unb 
mir!famften  fc^eint  e§  aber  ju  fein,  inenn  man  ben  33li|ableiter  mit  einer 
"püHe  umgibt,  bie  i^n  gegen  ben  9legen  fd^ü|t;  le|tere§  ift  bei  ber^lein^ 
t)eit  be§  S3li|ableiter§  leidet  au§fül;rbar. 

3flatürli(^  fönnen  anftatt  ber  einen  ©c^u^fpi^e  au^  mel;rere  ober 
eine  !leine  gega'^nte  Patte  angeirenbet  lüerben. 

3m  Sluguft  1874  liefe  SSaeS  einen  fold;en  a3li|ableiter  au§fül;ren, 
l^atte  aber  noc^  feine  ©elegenl^eit,  beffen  2Bir!fam!eit  bar§ut:^un.  (SRac^ 
bem  Journal  telegraphique,  1875  ^b.  3  ©.  159.)  @— e. 


Dr.  f^oaulitdt's  |n)lrumcnt  m  |röfuttig  der  4arbe  des 


a)iit  Sabtiifcungeii  auf  Snf.  V  [Alk]. 


S)iefe§  im  Scientific  American,  ^uli -1875  ©.  57  befd^riebene 
^nftrument  beftclit  aug  glüei  $Rö^ren  B  unb  D  (gig.  27),  tDOüon  bie 
le|tere  in  ber  erfteren  n}afferbid;t  üerfc^iebbar  ift.  ^Beibe  3ftöl;ren  finb 
an  i^ren  unteren  ®nben  mit  einer  runben  ©lagplatte  gefd;loffen.  ^n 
bie  lüeitere  Mljxe  B  münbet  bic^t  obert)alb  ber  ©la^platte  eine  bünne 
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diö^xe,  welche  mit  einem  trichterförmigen  9lecipienten  A  communicirt. 
©ieBt  man  SBaffer  in  ben  le^teren,  fo  gelangt  biefe§  in  ben  JRanm 
jtüifd^en  ben  beiben  ©laSfc^eiben  unb  füllt  beim  ^erau^jie^en  beg  inneren 
9iol^rel  D  ba^  äußere  ^o^x  B  bollftänbig  au^.  (£d)iebt  man  ba0 
'^o^x  D  l^inab,  hi§  bie  ®la§fd^eiben  mit  einanber  in  33erü^rung  !ommen, 
fo  tritt  bai  Söaffer  irieber  in  ben  9lecipienten  A  jurüd  ^uxä)  eine 
Ceffnung  in  ber  9Ml^e  be§  oberen  ©nbeg  be§  9io^re§  D  erftrecft  fic^ 
ein  rl^ombifc^eö  ^ri^ma  E,  in  beffen  innerem  eine  glüeimalige  S;otal* 
refteyion  ftattfinbet,  bi§  in  bie  3Jtitte  be§  9iobre^,  fo  baJ3  ein  bnr(^  ba0 
Dcular  G  blicfenbe»  2lnge  'i)a§^  ©efid^t^felb  jur  |)älfte  bnrd;  bie  Dber- 
ftäd^e  bei  $ri#ma»  aulgefüöt  fie^t,  föie  bieg  in  gig.  28  angebeutet  ift. 
®a§  Dcular  entl^ält  eine  einjige  Sinfe,  beren  gocu§  auf  bie  obere  ^e- 
grenjungsebene  be»  ^rilmag  eingefteUt  ift.  Sage  unb  SSinfel  bei  ^ri§- 
ma§  finb  fo  geti>ät)lt,  "t^a^  ein  auBerl^alb  be§  ^Jtol^rel  B  unb  parattel 
gU  biefem  öon  unten  ^er!ommenber  Sidjtftral^l  in  bie  untere  ©bene  beio 
au§  bem  dlo^x  D  {)ert)orragenben  ^rilmaS  E  fen!re(^t  einbringt  unb 
nac^  einer  gioeimaligen  S^otalrefieriou  feinen  3Beg  parattel  gur  Steife  im 
inneren  be§  9io^re§  fortfe^t ,  um  fd^lief3lid^  mit  benjenigen  Sic^tftra^Ien, 
meldte  burc^  beibe  ©lalfc^eiben  gegangen  finb,  in  't>a§>  Tcular  ju  gelangen. 
33ian  fie^t,  baB  bei  biefer  ®inrid;tung  bie  58ebingungen  jur  33erglei(^ung 
ber  garbe  unb  i^ntenfität  biefer  beiben  Sic^tqueÜen  fo  günftig  föie  mög* 
l'xä)  finb. 

2In  'lias,  untere  (Bn'i>e  bei  9lo^rel  B  ift  ein  ©tücE  ineiBen  tarten- 
papierel  C  befeftigt,  lr)el(^el  ein  gteid;mämg  tuei^el  Sii^t  in  beibe  Sichren 
unb  ebenfo  Iäng§  ber  äuBeren  6eite  bei  Qnftrumentel  in  bal  ^^rilma 
fenbet.  2öiII  man  nun  einen  3>erfud^  aufteilen,  fo  bringt  man  ein  ©tüd 
bräunli^  gelbel  ©lal  an  ber  Q^orberfeite  bei  ^prilmal  an  unb  gie§t 
'i)a§>  2öaffer,  beffen  garbe  beftimmt  luerben  foH,  in  ben  9^ecipienten  A. 
|)ierauf  gie^t  man  bal  innere  ^o))x  D  aul,  bil  bie  Söafferfäule  giuifc^en 
ben  beiöen  ©lalfd^eiben  fo  lang  ift,  baB  fie  bem  ^inbur^ge^enben  Sid^te 
eine  garbe  gleid^  berjenigen  gibt,  treidle  bal  gefärbte  ©lal  bem  bal 
^rilma  burd^laufenben  Sid;te  mitt!^eilt.  S)ie  Sänge  ber  2Safferfäule, 
n?elc^e  im  umge!el)rten  ^erl)ältniffe  jur  2:iefe  ber  gaibe  fid^  änbert,  !ann 
mit  Jpilfe  einer  am  inneren  9to^re  angebra^ten  ©cale  beftimmt  föerben. 
2luf  biefe  äöeife  läfjt  fi^  bie  relatiüe  ^ntenfität  ber  garbe  nerfd^iebeuer 
2öäffer  mit  §iemlic^er  ®enauig!eit  ermitteln.  S)er  ©rfinber  glaubt,  bal 
in  Siebe  fte^enbc  ^nftrument  auc^  jur  ^>rüfung  t»on  ^-arben  t^ortl^eil^aft 
annjenben  ju  !önnen.  ^- 
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dJalorifafionsri'Bulafor  uon  #.  (^evvcn^  in  S'dniggräk 

üJJit  9U'biUungeii  auf  Saf.  V  [bß]. 

Sitte  biSl^erigen  ©iffiifion^met^üben  berul^ten  (bie  2Bärme  betreffenb) 
baranf,  ba^  bie  §ur  ©iffufion  nötl^ige  2Bärmemenge  in  einem  ©efäfee 
concentrirt  unb  au§>  biefcm  burd;  bie  ©aftmanipuktion  in  bie  ganje 
33atterie  üertt^eilt  tDurbe.  ®abnr(^  war  bie  S^legulirung  ber  Stemperatur 
in  einzelnen  ©iffufenren  oft  befc^\T>erIic^ ,  manchmal  fogar  nid^t  aus- 
führbar. 

2)er  toorliegeube  Olegnlator  Ijat  ben  Qvoeä,  biefen  Uebelftänben  üott^ 
fommen  abju{)elfen,  nnb  in  jebem  ©liebe  ber  5)iffufiDn§batterie  bie  ge= 
lünnf(^te  JJ^emperatur  ju  erzielen  nnb  §u  erl;alten. 

2ßie  au§  ber  3eid;iuing  in  ?^ig.  29  unb  30  ^  erfid;tlici^  ift,  loirb  bur(^ 
ein  ^nie  bie  toerticale  ?Kid;tnng  beS  UcberfteigerS  in  eine  hjaagered^te 
üerinanbelt ;  ber  Ueberftdger  nuinbet  in  ben  Sftegulator  R,  für  ba^  6^@e- 
fäB  in  R.^,  unb  enbet  nuter  bem  lleberfteigtoentile  U. 

®ie  SSentile  „gur  Pfanne"  unb  ,,toon  ber  Pfanne"  finb  abgef(^afft 
unb  foniit  aud;  bie  beiben  9tö^renleitungen ;  c§  finb  nur  bie  Srudiraffer' 
röl;ren,  bie  Leitung  gur  Saturation  mit  i^ren  SSentilen  unb  ba§  lieber- 
fteigöentit  geblieben.  Stuf  bie  glanfd^en  ber  geöffneten  ©tauber  werben 
^linbfc^eiben  augebrad;t,  ebenfo  aud;  auftatt  ber  SSentile  „jur  unb  öon 
ber  Pfanne".  ß§  erübrigen  mitl;in  üdu  jebem  @efä§e  ginei  ^.^entile  unb 
je  i\x)ei  5ßerbinbung§röl;reu,  ioeld;e  jur  .^erftellung  ber  neuen  :^eitungen 
benü^t  trerben. 

^n  ber  Slbbilbung  iourbe  eine  8glieberige  S3atterie  ju  82  ß^ubüfufe^ 
(2^^'%590)  ^nl)alt  getr)äl}lt.  Semgemä^  erf^eint  ber  ßalorifation^; 
regulator  aU  ein  ci;linberifc^e§  ©efä^  t)on  aä)t  3tbtt;eilungen,  iueld;e  eben- 
faCS  cl;linberif(^  finb,  15  3olI(395'"™)  im  ©urc^nneffer.  ^n  biefen  finb 
9iöl)renft;fteme  eingefdjaltet,  unb  gtuar  genügen  für  biefen  ^att  16  ©tüd 
2söllige  (53°^™)  9t5l)ren  öon  5  §u§  (1°',580)  Sänge.  @§  iuirb  fomit  für 
jeben  ©iffufeur  eine  .^eijfliid^e  üon  41,76  Ouabratfu{3  (4*i'",175)  erhielt; 
ber  Sietourbampf  linrb  §nm  S3ovlitärmen  ber  jur  ©atnration  burd;  ben 
33ovtr>ävmer  P  gelangeuben  ©afte  benü^t. 

2ll.§  SSortl;eilc  bcy  Galorifation§regulator^  luerbeu  l;eröorgel;oben : 
1)  rafdje  unb  befte  3(u§füfeung,  2)  l;od;grabige  Säfte,  3)  53rennftoff= 
erfparnife,  4)  ©aturationSfäfte  "oon  nal;e§u  75°. 

''  Sn  benfel6cn  bcjeid)ncn:  R  1  bi§  8  Stegiilatov.  P  SBov^ärmer  für  Sotura' 
tionSfäfte.  V  SBnffevüaitil.  ü  Uebeifteigtoentil.  S  ®atiivation§uenti(.  C  daicxU 
jationSöentil,     D  2)anipfücntil.     T  Jbcvtnometer. 

2  Oeftcrreicl)ijc^e  2)i'aßeinl)citen. 
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SSenu  R  beu  (£ubi!inl^att  eine§  ©efäfee«  bebeutet  (in  ©ubiffufe)  unb 
H  bie  nöt^ige  ^eijfläc^e  für  R,,  R^. . .  (in  Üuabratf ufe) ,  fo  ift  H  = 
0,5  R  ju  conftruiren  (für  ßubifmeter  iint>  Üuabratmeter  H  =  i,6R). 
{ßlaö}  .^ ob Ir auf cb'e'  Organ  für  iHübenjucferinbuftrie,    1875  S.  558.) 


IRitthdIuttgett  aus  dmn  rhnnifrh-tcdinolo^gifchcn  Laboratorium 
dir  tcrhnifdten  gorhfcliule  in  (Sras;  von  §ro)|.  Dr.  1.  ^chujarx. 

a)Ht  21bbtliungcn  auf  Saf.  V  fd/l]. 
(gortfefeung  toon  @.  62  bicfcS  35anbc§.) 

5.  ^effemern. 

9?a(^  ajiitt^eitungen  be»  Seiter»  ber  l^iefigcn  6tabl^ütte  ber  ©raser 
2Saggcnbau=6efettf(^aft,  §rn.  2)irector  Q3lei(^fteiner,  tritt  beim  33ef= 
femern  man^^mal  bie  ßrfd;einung  ein,  ba^  gegen  ßnbe  ber  Operation  bie 
an^i  bem  ßouüerter  au^ftrömenbc  ^-lamme  plöl^Iii^  ade  ©rfc^einungen, 
ba;?  ^'rlöfd^en  be^  ©(auäe^v  felbft  ^aS^  S3erfd^iDinben  ber  befannten  «Spec^ 
trallinien  barbietet,  bie  fonft  bal  ©nbe  ber  Operation  anzeigen,  o^ne 
baß  boc^  bie  ^rifc^ioperatiDn  trirflid;  il;ren  2Ibfc^Iu^  gefunben  l^at.  ßl 
ifi  biefer,  neu  ben  3trbeitern  mit  bem  ^proüincialauf^brucfc  „falfd^er 
Simmerl"  bejeid^nete  33organg  um  fo  unangeneljmer,  al»  er  bie  Sllter^ 
natine  barbietet,  entlreber  burd^  ju  geitige  3i^90^^  ^^^  «Spiegeleifen» 
einen  ju  barten,  !oPenftcffreic^cn  ^ta^l  ju  erjeugen,  ober  fall§  Unrfli^^ 
t}a^  Gnbe  ber  Operation  erreid^t,  burc^  längere»  Olafen  bie  ganje  ß^arge 
ju  gefäi^rben.  33ian  muB  baber  umfippen  unb  burd[i  S^cU^i  üon  Sci^Iade, 
toeldie  bann  nod^  I;eÜ  gefärbt  ift,  unb  burcb  prüfen  eines  aJ^etaUfügel- 
c^en§  auf  bem  3lmboÄ  ermitteln,  ob  ba»  Gifeu  fd;cn  I;inreicbenb  gefrifi^t 
ft  ober  nic^t.  S)irector  Söleid;ft einer  tl^cilte  mir  mit,  bafe  biefe  @r= 
fd;einung  am  I;äufigftcn  eiuäutretcn  fdjeine,  irnm  bie  G^arge  fet)r  '^eif^ 
get)e.  ^c^  glaube  unter  biefen  Umftänben  bie  (Srf(ärung  barin  fuc^en  ju 
tonnen,  "oa^  n.^al;rfc^einlid;  bie  3:emperatur  ber  SJiffociation  ber  Äol^Ienfäure 
erreid^t  ift,  fo  ba§  ber  Suftfauerftoff  baS  ßifen  paffirt,  o^ne  fic^  mit 
bem  ÄoI;Ienftoff  gU  terbinben.  9Benn  man  annimmt,  ba§  baiS  grifd)en 
burd;  ba§  beigemifd;tc  Gifenfilicat  erfolgt,  bleibt  bie  Grflärung  biefelbe. 
3ßir  njiffen  öom  ^ubbeln,  ba§  and;  l^ier  eine  alläu  Ijo^e  3:empcratur  bie 
oyiibirenbe  2öir!ung  ber  ©dblade  terminbert.  ^ippt  man  unter  biefen 
Umftänben  bie  Sirne  um,  fo  füblt  fi^  bie  Charge  biureic^enb  ab,  um 
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bei  erneutem  SBIafen  bie  Df^bation  beg  Äol^lenftoffe^  tüieber  beginnen 
jn  laffen.  ^nä)  ol^ne  biefe^  ^aufiren  ntuB  ba^  ®urcE)ftrömen  üon  nid^t 
üerbrennenb  lüirfenber  £uft  foüiel  SBärnte  binben,  ba^  bie  niebrigere 
Dy^bationStemperatur  iüieber  erreid^t  tüirb.  ^ä)  möä)te  ^xaltiiex  beö 
58e[femerproceffeg  l^ierburd^  ju  einem  Urt^eil  über  biefe  ©rffärung  tocr; 
anlaffen. 

6.  @olb  im  ©d;n)efel!ie§. 

^6)  l^atte  bei  ber  2lnalvfe  eines  fte^rifd;en  ©c^inefelfiefeg  meine 
2lufmer!fam!eit  auf  ©puren  toon  ©olb  ju  rid^ten.  ^a  bie  getr)öbnli(^e 
3[)Zetbobe,  ben  «Sd^tuefelüeS  ju  roften,  mit  33oray  unb  SBlei  einju- 
trän!en,  bei  ber  not^tüenbigen  Slntpenbung  größerer  ©c^ioefelüeSmengen 
fel^r  umftänblic^  unb  geitraubenb  erfdfjien,  fo  tuäl^lte  id;  folgenben, 
meines  SBiffenS  nD(^  nic^t  betretenen  2öeg.  3Benn  man  baS  Soppelt^ 
©c^toefeleifen  für  \iä)  mit  öerbünnter  ©d)iDefelfäure  bef)anbelt,  fo  lüirb 
es  baburd^  fo  gut  toie  gar  nid^t  angegriffen,  ipäi^renb  @infad^'<Sc^tDefel= 
eifen  babur(j^  fel;r  lei(^t  gerfr^t  irirb.  Sc^tüefelgolb,  ©d^roefelfilber  u.  bgl. 
bleiben  natürlich  ungelöst,  ^d^  fc^molj  bal;er  100^  beS  fraglid;en 
6(^lüefelfiefeS  mit  46s,6  feinen  reinen  ©ifenfeilfpänen  unter  einer  5Dede 
üon  ^od^falj  gufammen,  pulneriftrte  baS  entftanbene  @infad^:@d^n)efel: 
eifen  gröblich  unb  übergoß  eS  in  einer  @aSentn}idelungSfiafd}e  mit  mä§ig 
Derbünnter  <Sd;iüefe([äure.  @S  trat  eine  reid^lidEje  Gntwidelung  üon 
©c^ipefetoafferftoff  ein,  ber  jur  S3ereitung  öon  (Sd^inefelammonium  t>er- 
»enbet  lourbe.  S)ie  Söfung  iüurbe  üon  bem  geringen  fc^lDärjlid;en  Sftüd= 
ftanbe  abfiitrirt,  biefer  auSgeiiiaf(^en,  getrodnet  unb  auf  einem  X1)on- 
f (gerben  geröftet.  Sc^lieBlid;  iDurbe  SorayglaS  gugefügt,  etloa  2s  reines 
i^orublei  barüber  geftreut  unb  nun  in  ber  9Jluffel  fo  lange  gefc^molgen, 
bis  fid;  ein  einziges  SIeiforn,  in  einer  eifenreid;en  @d;Iade  fc^lüimmenb, 
gebilbet  f)atte.  S)iefeS  iDurbe  in  einen  ©iepudel  gegoffeu,  abgefd^ladt 
unb  auf  ber  Äapette  abgetrieben.  6S  blieb  ein  minimales  Äorn  jurüd, 
in  tuelc^em  bie  ©egentüart  toon  @olb  burc^  3tuflöfen  in  i^önigSJuaffer, 
Slbbampfen  beS  ©äureüberfd;uffeS,  2lufnet)men  mit  inenig  SBaffer  unb 
3ufa|  einer  äii^^if'^^ö'^öfwng  burd^  bie  Silbung  üon  SaffiuS^^urpur,  auc^ 
burd^  bie  9iebuction  mittels  (Sifentoitriol  nac^geloiefeu  irerbeu  !onnte. 

Gine  analoge  3)Zetl;obc  bürfte  aud)  bei  ©egentüart  üon  Tupfer  ober 
©ilber  in  ®d)lüefel!ieS  gur  ßoncentration  biefer  geringen  33einxengungen 
ju  empfehlen  fein. 

7.  Verarbeitung  oon  ©almeifd;lämmen. 
Sei  ber  3Iufbercitung  nou  ©almei  in  Dberfd)lefien  unb  an  anberen 
Orten  eri^ält  man  reid^lid;e  SJtengen  eines  fd^lammigen,  ^;Dn,  @ifenoj:t;b 
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unb  größere  ober  geringere  a)lengen  3^"foy^b  ent^altenben  ©d^IamtneS 
toon  6  big  10  ^roc.  3in!ge^)alt,  toeld^er  tro^  ber  folofjalen  3}kngen, 
bie  fid;  bauen  angehäuft  ^aben,  boc^  ^u  arm  erfd^eint,  um  birect  auf 
3in!  verarbeitet  gu  n)erben.  ©c^on  üor  längerer  3eit  fc^Iug  iä)  üor, 
benfelben  burd^  ^e^anblung  mit  einer  fo^enben  concentrirten  ®almia!= 
lö)ung  ju  ent§in!en.  6^  lö^t  fid^  unter  biefen  Umftänben  ba§  3^"'^  ^^ 
ber  ^orm  bon  ClNH^Zn,  6^lorjin!ammonium,  toeld^e^  in  ireifeen  pri^i 
matifc^en  Är^ftaUen  beim  ©rfalten  l;erau§!r^ftQlIi[irt.  ZnO  +  CINH^ 
=  ClNH^Zn  4-  HO.  S)urd^  gelinbeö  S^öfteu  muB  übrigen^  bie  mit 
bem  ZnO  üerbunbene  Äol^Ienfäure  borl^er  aufgetrieben  tnerben.  S)ie 
Ärvftalle  jerlegen  fi^  mit  reinem  SBaffer  in  ClIsH^-\-  ZnO,EO,  ^a§> 
aU  föeiBer  9tüdftanb  jurücfbleibt.  S)ie  immer  nod^  3^^'^  faltige,  minber 
concentrirte  Salmiaüöfung  Iä§t  fid^  nad^  bem  ßinbampfen  toon  neuem 
jur  3^n'^^?traction  antnenben. 

©in  befferer  2ßeg  ift  folgeuber.  S)urc^  3^fö|  ^on  Äalf  bilbet  fic^ 
GlCa,  %t\}i  AH^  fort  unb  ZnO  fd^lägt  fid^  nieber.  S)urc^  gleid^^eitigel  Ein- 
leiten t»on  2lmmDnia!  unb  üon  (Verbrennung^;)  Äo^lenfäure  in  bie  ß^lor= 
calciumlofung  lä§t  fic^  unter  2lbfa^  üon  !ot;len)aurem  Äal!  ba§  6^lor= 
ammonium  regeneriren.  2tu^  bie  ^ri}ftaEe  ton  ClNH^Zn  laffen  fic| 
bur(^  ©lü^en  mit  Äal!  jerfe^en,  bag  ZnO  burd^  Slu^lrafi^en  be^  ^üd-- 
ftanbeg,  ba§  5Immonia!  burcE)  ßonbenfation  in  G^Iorcalciumlöfung  mit 
.^o^lenfäure  lieber  in  €almia!  überführen. 

2)a  fic^  inbeffen  in  ber  t^onigen,  aud^  nad^  bem  9iöften  fd^lec^t 
burc^bringlic^en  3J^affe  leidet  «galmia!  üerjettelt,  ging  id^  toon  biefer  WU- 
tl^obe  ah  unb  inenbete  mid^  ber  ©ytraction  mittele  ber  fo  njoljlfeilen 
©alsfäure  ju.  ©egen  biefe  ^atte  man  früher  ben  ©iniüanb  erl)oben,  'i>a^ 
ber  beigemengte  fo^lenfaure  Rait  bie  Söfung  be§  31"^"^?^^^^  f"^  lanq^ 
oer^inbern  irerbe,  bil  er  noUfommen  gelöst  fei,  föoju  natürlid^  eine  un= 
üer!^ältniBmä§ige  3Jienge  Salsfäure  nu|lol  öerbrand^t  tperben  mü^te. 
Söenn  man  inbeffen  ben  ©almeifd^lamm  bei  fo  niebriger  Stemperatur 
röftet,  ba§  lüol^l  ba§  !o^lenfaure  3iiifp?pb,  nid}t  aber  ber  fo^lenfaure 
^alf  jerfe^t  trirb,  [teilt  fid;  ber  S5organg  ettnag  anber§  l^erauS.  Gine 
neutrale  ß^lorjinftöfung  ioirb  burd;  fo^lenfauren  5^al!  nid)t  gefällt,  fcn= 
bem  nur  burd^  Sle^falf.  2öenn  man  bal^er  ben  f(^tpad^  gerijfteten  @al= 
mei  mit  genau  fot»iel  ftar!  ücrbünnter  ©aljfäure  üermifc^t,  bafe  eben  bal 
3in!ojpb  baburd^  gefättigt  loirb,  fo  lö^t  fic^  t>oririegenb  3infc'ypb  auf. 
^^reilid^  ift  ein  fd^trad^e^  2lufbraufen  nid^t  gu  üermeiben,  \va§>  ton  ber 
Söfung  be§  IcPenfauren  ^alfe§  \)exxui)xt ;  in  ber  X^at  Jpirb  ber  ©almei-- 
rüdftanb  nid^t  üoEfommen  an  3in!  erf(|öpft,  ta^  giltrat  aber  enthält 
neben  ß^lorjin!  aud^  ß^lorcalcium. 


214     ®cI;tüQrj,  9JJittf)etlungen  aii§  bem  d)ennfd^=fec^noIogifd^en  Laboratorium 

21I§  ein  ©almeifc^Iamm  mit  9,5  ^roc  ZnO  \dpa^  geröftet  unb 
bann  mit  foöiel  2'^proc.  ©alsfäure,  aU  bem  ZnO  äquivalent,  übers 
goffen  icurbe,  lölten  fic^  5,6  ^roc.  3i«i^o?t;b  auf;  ber  Steft  ber  Salj- 
fäure  Wax  burd;  Äal!  fjefättigt.  21I§  ber  9tü(fftanb  nod;mal§  fo  be^an^ 
belt  tDurbe,  gelang  e§  ben  ^i^'^Ö^^^lt  auf  1,5  ^roc.  t^erabjubringen. 
.^mmerbin  fd^einen  .ßinfoypb  unb  !ol)Ienfaurer  i^al!  nal^eju  gleiche  2lffinität 
ur  ©aljfäure  ju  befi|en,  fo  ba^  man  bei  einem  UeberfdEiuffe  t>on  fohlen; 
faurem  Äal!  (unb  fol)lenfaurer  SJ^agnefia)  2  Sleq.  ©algfäure  opfern  mu^, 
um  1  2(eq.  ^^^^oypb  auSjugie^en.  3Jian  braud;t  bann  in  ©elüid^t^tl^jeilen 
auf  40  3^^i^c*rV^  ober  32  ^i"^  73  %^.  irafferfreie  ©aljfäure,  ober  bei 
rol^er  ©aigfäure  ton  etW)a  30  ^roc.  ©e^alt  243  ST^eile,  auf  lOO''  3inf 
alfo  777^6  rol;cr  ©aljfäure.  Söenn  bie  rol;e  ©aljfäure  (oco  ^abri! 
pro  100''  2,5  M.  füftet,  fo  untrben  lOO''  3in!  an  ©alsfäurefoften 
♦  19,44  3Jl.  in  3tnfprud^  nel;men,  lt»a§  bei  einem  3i«'^pi^ßife  öon  48  Wl. 
immer  noc^  bie  3Jiögli(|)!eit  einer  9{entabilität  übrig  lie^e.  ^reitic^ 
bleiben  no^  bie  Soften  ber  gättung  burd^  ^aümild^,  ber  S^rodnung  unb 
9lebuction  ^n  Qirit,  obiüot)!  le^tere  bei  ber  feinen  3Sert{)eilung  be§  ge= 
fäHten  3iii'fc>?i)be§  tno^l  fe^r  leii^t  unb  mit  geringem'Srennftoffauftnanbe 
erfolgen  tnürbe. 

8.   3)iattä^en  unb  ^lanfbrennen  be§  ajleffing§. 

Um  bem  3Jieffing  nac^  ber  ^Verarbeitung  burc^  Stampfen  unb  S)rüdeu 
eine  fd)ön  golbgelbe,  glänjenbe  Dberfläd;e  ju  ertl^eilen,  öerfälirt  man  ge= 
n-ö^nlic^  in  ber  2trt,  ba§  man  bie  au^^geglül^te  Söaare  §uerft  öom  fogen. 
@Iüt)fpan  burd^  (Sintauc^en  in  toerbünnte  6d;tDefelfäure  ober  eine  nal;eju 
mit  !^irit  unb  iJupferoyl}b  gefättigte,  gebraui^te  sBeije,  oft  unter  Qu'ia^ 
üon  etlDa§  ©alpeterfäure ,  befreit.  ®a§  bie  Dberflä(j^e  alsbann  oft 
fupferrot^  erfc^eint,  mag  barin  feinen  ©runb  Ijaben,  ba^  ber  @Iü{)fpan 
nid)t  au6  ^upferof^b,  fonbern  au§  Äupferoy^bul  befielt,  tüeld;e^  burc^ 
üerbünnte  (2d;n)efelfäure  in  gelölte^  Äupferoyl^b  unb  feint>ertl;eilte§ 
metattifc^eg  Ä'upfer  jcrfättt  (Cu-iO  +  »SO3  =  CuO,  SO.^  +  Cu).  hierauf 
folgt  bag  3}cattbei§en ,  enttreber  burc^  ^od^en  ober  burd;  falte  33c]^anb= 
lung  mit  ftar!  öertünnter  ©alpeterfäure.  Saburc^  nimmt  bie  Ober= 
\iää)z  eine  graugelbe  garbe  an,  bie  man  burc^  SSilbung  einer  jinfreid^en 
6c|id;t  [;at  crüären  luollen,  ml^e  burd;  bie  nun  folgenbe  Operation 
beS  Slanfbrcnnenä  in  concentrirter  6alpeterfäure  luieber  fupferreid^er 
unb  bamit  ^od^gelb  luerbe.  ©ine  einfädle  mifroffopifdie  33eobad)tung 
jeigt,bafe  e§  fid;  l^ier  me^r  um  einep^^fifaIifc^=optifd^e@rfc^einungl;anbelt. 

^a§  grau  gebeijte  3)^effingbled;,  bei  auffaHenbcm  Sichte  unter 
mäßiger  Sßergrö^erung  betrad)tet,  geigt  eine  ino'^l  aulgebilbete  ÄrpftaUis 
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fation.  a^  freujen  fic^  ja^lreid^e  f(^arfe  Ärvf^aßfanten,  bie  felbft  tüieber 
geftreift  finb  unb  burd^  ta§>  äßegä^en  be^  basnnid^eu  bennblid^en  Wle- 
taHeS  bloßgelegt  tinirben.  ^e  feiner  bas  33[ec^  auegeiraljt  war,  befto 
fleiner  erfd^einen  bie  Äri^ftatte,  irelc^e  augenid;einlic^  fc^on  beim  @ub  ber 
©al^tafeln  entftanben  finb.  'ila\i6)t  man  biefe§  mattgebranute  Stücf 
bann  in  ftai!e  Salpeterfäure,  bi§  ee  btanf  unb  ^cc^gelb  erfc^eint,  unb 
bringt  es  nac^  bem  3tbfpü(en  unb  2:rccfnen  iriebev  unter  bae  3)tifroifc^, 
fo  ne^t  man,  "i^a^  alle  bie  l^erborragenben  Är^ftaÜfauten  unb  Spieen 
abgerunbet  finb,  inbem  fic^  ber  2(ngriff  ber  @äure  auf  biefe  concentrirte. 
S)iefe  SIbrunbung  bringt  aber  ben  eigentbümlid^en  l^oben  ©lanj  ^ercor, 
ttiie  e»  aud^  ein  Oiieberbrürfen,  ^^oliren  ober  Slbfc^leifen,  nienn  and)  in 
geringerem  @rabe,  l^erüorrufen  n>ürbe.  ßigentbümlic^  ift  e^,  bafe  burd^ 
Berührung  mit  ßifen  beim  8lanfbcijen  bie  Färbung  an  ben  3tetten  ber 
Serü^rung  in§  Äupferfarbcne  übergebt,  tr>al;rfc^einlid^  burc^  galüanifcbe 
SIcticn.  -Sollte  ta»  ^^Ud)  burd^  Q^erjogerung  be»  Slbfpülenl  nac^  bem 
Q^lanfbeijen  an  einigen  Stellen  mi^farbig  erfc^einen,  fo  fann  man  burd^ 
33e^anblung  mit  concentrirter  j^od^faljlöfung  biefe  331iBfärbung  befeitigen. 
Xie»  beutet  auf  bie  Urfa^e  berfelben,  auf  bie  locale  Silbung  an  ilupfer= 
oytjbul  l^in,  bal  burd^  Äoc^falj  in  Äupferi^lorür  übergeljt,  loetd^eß  fid^ 
in  concentrirter  ^od^faljlofung  auflöst. 

9.  2tnal^fe  t»on  j$-Iebermaul--@uano. 

^n  einer  ^ö^le  bei  'iRaah  in  Ungarn  n^urben  Sager  ton  §leber= 
mau§--@uano  entbedft.    ^6)  fanb  in  einer  3}iittclprcbe  berfelben: 

©orte  9ir.  1.  5Jr.  2. 

©ticfftofi                               0,88-0,84  $roc.  0,70  q?rcc. 

T^^olp^orfäure                             11,03     «  10,56     „ 

eanb                                             —  32,80     „ 

©lü^cerlup                                    —  31,62     „ 

®ie  5t5^05p]^orfäure  n?ar  jum  2:l)eil  an  ©ifenofpb  unb  2;^onerbe  ge= 
bunben. 

10.  @infac^e§  ^prometer. 

^m  ©rajcr  poli;tcc^nifc^en  ßlubb  fteEtc  ein  a)iitglieb,  3Jiaid<inen^ 
^nfpector  ^^^^^i^/  ^i^  Slufgabe,  jur  ^eftimmung  ber  2:empcratur  ber 
burd^  ben  Socomotiofd^ornftein  abjie^enben  @afe  ein  einfad^el  ^prometer 
ju  conftruiren,  bal  einmal  ben  heftigen  ßrf^ütterungen  n?ä^renb  ber 
§a^rt  njiberfte^en  unb  ferner  bie  Slblcfung  ber  irä^renb  ber  ()-al;rt  ftatt= 
gefunbenen  ^öc^ften  Stemperatur  beim  Sln^altcn  auf  ber  Station  ge= 
ftatten  müßte,  ^d)  proponirte  basu  folg.nben  Slpparat.  2Iu«  6ia^l 
nnrb  burd^  2lbbrel;en  ein  fc^n^ad)  conifd^er  ^^cljen  gebilbet,  beffen  8eiteu 
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eine  ganj  geringe  S'leigimg  gegen  bie  Slc^fe  befi|en.  5Derfelbe  lä^t  fic^, 
ba0  bünnete  @nbe  nac^  oben,  mittele  eine0  eingefd^ranbten  §a!enä 
innerl^alb  ber  9lauc^büd;fe  anft;ängen.  Stuf  biefen  folgen  :pafet  ein9?ing 
t»on  3Jieffing  ober  Qint,  beffen  innere  «Seite  genau  auf  bag  fpi|e  ©nbe 
beg  ©taI;lconu§  aufgefd;liffen  ift.  2luf  bem  ©ta^lconuS  ift  eine  genau 
getl^eilte  ©cale  angebracht ;  eine  feine  ©pi|e,  auf  bem  3flinge  angefc^raubt, 
bient  aU  ©calenjeiger. 

S)er  ©tal>lboIäen  l;abe  eine  £'änge  i^on  lOO'""^  am  bünneren 
@nbe  einen  ©urc^meffer  üon  30°'%  am  biederen  ©übe  oon  Sl"^"",  fo  ba^ 
alfo  bie  Steigung  auf  100°^'"  P'"'  betrage  unb  mit  jebem  3}?iIIimeter 
|)ö^e  ber  5Durc^meffer  um  0°'",01  june^jme» 

S)er  9iing  öon  3}?effing,  ober  bon  Qint,  l^abe  eine  ®ic!e  üon  IS"""", 
eine  ^ö^e  öon  10°^™,  alfo  am  oberen  9lanbe  einen  inneren  S)ur(^meff er 
öon  30'"'",  am  unteren  Staube  üon  30'"'",  1;  bie  äußeren  S)ur(^meffer 
Ratten  60'"'"  oben  iuie  unten  gu  betragen. 

llngel;ärteter  6ta!^l  bel^nt  fid^  bei  einer  ^emperaturbifferenj  üon 
100"  um  0,001079  feiner  Sänge  au§.  ^er  obere  ^öolgenburd^meffer 
lüäc^^t  ba^er  öon  15  bi^  115»  um  30  X  0,001079  =  0'^'''V03237;  er 
rvirb  baburc^  üon  30  auf  30'"'",03237  auSgebel^nt. 

®a§  3JJef[ing  bel;nt  fid^  bei  einer  Semperaturbifferenj  öon  100" 
um  0,001868  feiner  Sänge  au§.  S)ie  Slu^be'^nung  eines  ^Ringes  lönnen 
ipir  auff äffen,  al0  eine  2luSbel^nung  eines  ©tabeS,  ber  bie  mittlere  Sänge 
beS  9tingeS  befi|t.   Sßenn  d  (60"'^')  ben  äußeren,  d  (30'""')  ben  inneren 

Surc^meffer  bejeic^net,  fo  ift  ^^tA  jj  =  ^^-±19  ^  =  141'""',30  bie 

mittlere  Sänge  ber  Oberfante;  ber  Unterfante  tüürben  — ^^^r — ~n  = 

141'"'",457  entfpred;en. 

Sei  einer  ©rmärmung  non   15  bis  115°  tuürbe  ein  fold;er  Stab 

fic^  auf  141"'"\5639  au5bel)nen,  unb   baburd^    fein  5[)ur(^meffer  an 

141  5639 
atten  fünften,  auc^  im  i^uneren  fic^  auf  — 45,  alfo  üon  30'"'" 

TT 

auf  30"'"',083  erioeitern. 

@S  finbet  aber  aud;  eine  2tuSbel;nung  in  ber  S)ide  beS  9tingeS  bon 
ber  neutralen  Sinie  nac^  i^nnen  unb  Sinken  ftatt.  ©er  innere  5Durd^; 
meffer  njirb  baburc^  um  15  x  0,001868  =  0'"'",0280  üerengert. 
5ßei  115»  ift  er  alfo  an  ber  Oberlante  =  30'"'",0550.  Sei  biefer 
Temperatur  l;at  aber  ber  ®tal;lbol5en  an  ber  @pi|e  nur  einen  ®urd;= 
meffer  bon  30'"'",03237.  3fie^men  föir  nun  an,  bafe  auc^  bei  ber  Er- 
wärmung baS  Ser^ältnife  beS  bid'en  S)urc^mefferS  beS  SoljenS  in  üer^ 
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f(ä^iet)ener  §ö^e  ba^felbe  bleibt,  fo  trürbe  ber  ©tal^Iboljen  erft  in  2°^°V395 
2tbftanb  toon  ber  ©pi^e  biefen  2)urdpmener  erreichen,  ber  3Jleffingring 
alfo  um  foüiel  l^erabgleiten.  S8ei  einem  ßiwWnge  toon  benfelben  S)imen= 
fionen  fteigen  biefe  S^erl^ältniffe  einigermaßen,  lüeil  fid;  ba§  3in!  bei 
100°  3:;emperaturbifferens  um  0,002942  feiner  Sänge  auSbel^nt.  S3ei 
biefer  SCemperatnrbifferenj  l^ätten  h)ir  für  bie  ^Vergrößerung  be5  inneren 
9flingburdi)meffer§  folgenbe  9le4)nung. 

®ie  mittlere  Ülinglänge  toon  45 71  =  14l°"",3  bei^nt  ftc|)  toon  15 
big  1150  um  141,3  X  0,002942  =  0"^'",41 59  au^;  bie  SSergrößerung 
be§  inneren  9iingburc^mefferä  beträgt  uncorrigirt  O'^^VlSöG,  corrigirt 
burd^  bie  S)i(fenau§be^nung  (0,0299)  =  0'^^°^,1057.  3iel;en  toir  ba= 
i)on  bie  3unal)me  be§  ®urd;mefferl  be§  Sta^^lbcljenS  mit  0,0323  ab, 
fo  fin!t  ber  9ling  um  7°^'",34  l^erunter.  @§  ift  an^  in  ber  2:l;at  bei 
ben  5ßerfu(^en  ein  bebeutenb  tieferes  .^erabfinfen  be»  ^i^'f^^^^S^^  ^ß- 
obac^tet  lüorben.  Cbige  3<^^'^^^  fo^^^  "^^  ^^^  3lrt  ber  ©urc^fü^rung 
ber  Sied^nung,  feinesStregS  aber  bie  aUein  gilttgen  Slbmeffungen  angeben. 
@§  iDirb  unter  allen  Umftänben  gtoedmäßig  fein,  bie  ©rabuirung  empirifd^ 
üorgune^men,  ja  fogar  üon  jebem  neuen  SSerfud^e  biefe  empirifd;e  ©rabuirung 
mit  3w^^lfß"ßt)nic  'oon  2öaffer=  refp.  Oelbäbern  unb  eineg  guten  Ouedf^ 
filbert^ermometerl  gu  reüibiren,  loeil  nid;t  gu  üermeiben  ift,  baß,  tüenn 
ber  Slpparat  fid^  tüieber  abfüllt,  eine  ftarle  ©e^nung  beS  SiingeS  ein= 
tritt.  (Sr  fc^rumpft  beim  3lb!ül^len  ftar!  jufammen,  unb  man  muß  fid^ 
beeilen,  ben  9ling  nod^  inarm  loSjufc^lagen ,  ifeil  er  fonft  nur  burd^ 
ajieberertüärmen  loSjubringen  ift. 

53ei  einem  ä^erfud^e,  iüeld^er  mit  bem  Stpparate  auf  ber  Gifcns 
bal^nftrede  ©raj^Äöflac^  angeftettt  trnrbe,  geigte  fid^  aU  St^emperatur  ber 
S^aud^gafe  bei  einem  teid)ten  QuQe  unb  l;orijontaler,  aud;  fallenber 
©trcde,  alfo  fc^lra^ier  ^-euerung,  eine  l;öd^fte  Stemperatur  üon  150^ 
n'äl)reub  bei  ber  9lüdfa^rt  mit  einem  fd^ioeren  ^oi^lenguge  unb  ftarfer 
|)eijung  bie  l^öd^fte  Stemper atur  230^  betrug.  SSor  JRaud;  unb  9iuß 
!ann  man  ben  Slpparat  burd^  ®inf4)ließen  in  eine  5Bled^büd;fe  fd;ü^en. 

3id^  nel^me  al§  SVorjug  biefeS  SlpparateS  nur  bag  in  Stnfprud^,  baß 
er  unter  ben  obtnaltenben  fd^mierigen  3Serl)ältniffen  eine  ©d^ä^ung  ber 
SCemperatur  möglid;  mad;t;  fonft  gebe  id^  il;n  in  feinen  Unt>ollEommen= 
Reiten  ber  Äritif  bereitwillig  ^reiS. 

11.  3Jietl;plamin  =  3Sor!Dmmen. 

33ei  einem  SSerfuc^e  in  ber  l^iefigen  ^oubrettefabri!  liatte  id^  burd; 
SDeftillation  ber  gäcalien  mit  Äal!  giemlid;  beträd;tlid^e  a)tengen  Slmmoniat 
in  ber  gorm    öon  fd^luefelfaurem   Stmmonia!    erl^alten.     StlS  ic^   bie 
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3JlutterIauge  be§  fd^toefelfauren  Stmmonia!^  mit  ftarfem  2ll!ol^ol  toerfe^tc, 
ba0  nieberfattenbe  ©alj  abfiltrirte,  ben  Slüo^ol  abbeftillirte  unb  ben 
3flüc!ftanb  toon  neuem  mit  Ralt  !o(^te,  enblid^  ba§  enttoidfette  ^robuct  in 
©(^loefelfäure  auffing  unb  ba§  fo  erl^altene  ©alj  üon  neuem  ber  ^Ito^oh 
bel^anblung  unterjog,  erl^ielt  ic^  enblic^  burd^  erneute  ©eftittation  mit 
^alf,  2luffangen  in  ©aljfäure  unb  Slbbampfen  nac^  3ufo^  ^on  ^latin* 
d^lorib  eine  Patinüerbinbung,  tüel(|ebeim  ®lüt;en  41,09  bi^  41,60  ^roc. 
Patin l^interlieB.  I^tCl^  +  CtH^NCl =(^i)loxplatin  unb  SJletl^^Iammonium- 
ß^lorib  entl^ält  aber  41,67  ^roc.  patin.  @0  ift  alfo  bem  Slmmonia! 
ber  gäcalien  eine  üeine  3Jienge  3Jletl^t;lamin  beigemengt. 

12.  S)ial^firung  öon   ilu^^arn.    (§ig.  31  bis  36  S:af.V  [d/i]). 

^ul^^arn,  ben  i6)  gur  ©eiDinnung  öon  ^ippurfäure  abgebampft 
I)atte,  gab  biefe  nur  in  fe!)r  geringen  3)iengen,  entl^ielt  aber  fe^r  beträc^t^ 
lic^e  3)lengen  ^arnftoff,  toeld^en  ic^  tt)eil0  burd^  ©alpeterfäure  unb  Dicah 
fäure,  t^^eilS  burd^  ^ialt;fe  ber  concentrirten  j^lüffig!eit  rein  in  fel^r 
fd^önen  ÄrpftaHen  barfteEte.  ^d^  !ann  jur  ©urd^fül^rung  ber  S)ial9fe 
bie  aua  ^ergament^apier  angefertigten  ©(^läuc^e  refp.  ©isfädfe  au§  ber 
gabrif  öon  21.  ©cfftein  in  SBien  fe^r  empf eitlen.  Sinbet  man  ba0 
untere  ®nbe  eines  fold^en  ©d^kud^eS  um  einen  ^autfd^u![topfen  ober 
beffer  no(^  um  einen  ©laSftopfen  feft,  über  ben  man  ein  paffenbeS 
©tüdf  eines  ^autfd^u!fd^lauc^eS  gebogen  i^at,  unb  pngt  man  il;n  bann  in 
einen  ßplinber  mit  beftittirtem  Söaffer  ein,  lueld^eS  man  burd^  ein  bis 
jum  33oben  reic^enbeS  ^eberro'^r  abfliegen  laffen  !ann,  fo  erl^ält  man 
einen  äu^erft  lüirifamen  ©ial^firungSapparat.  Statt  beS  ^eberS  !ann 
natürlid^  aud^  ein  nal^e  bem  gu^e  beS  (EplinberS  angebrad^ter  ^af)n 
bienen.    Dben  lä^t  man  bann  reines  SBaffer  tropfentueife  aufliefen. 

^6)  confiruirte  mir  auc^  einen  größeren  S)ial^firungSapparat  auS 
^oljra^men  c,c  (gig.  31  bis  33),  toeli^e  nac^  bem  ©aätoifc^enbringen  öon 
angefeud;teten  ^ergamentpapierblättern  s  burd^  ^ecfplatten  b,b  unb 
^ol§en  a  jufammengefd^raubt  ir>urben.  ^n  ben  mittleren  9fta^men  lä^t 
man  bie  ju  bial^firenbe  §Iüffig!eit  burd^  ein  feitlid^eS  S^rid^terro^r  i 
unten  ein  unb  oben  burd^  ein  abiüärtS  gebogenes  3io^r  m  abfliegen. 
2)aS  SBaffer  in  ben  beiben  äußeren  9ia^men  öerfolgt  ben  entgegengefe^ten 
2Beg,  fliegt  nämlid^  burc^  ben  Xrid^ter  i'  oben  ein  unb  burc^  bie  Slö^ren  o 
unten  ah.  ©o  !ommt  ber  ©egenftrom  juräBirfung,  JraS  baS  ©ialpfiren 
fetjr  befc^leunigt.  Um  bie  Stammen  aud^  ooEftänbig  entleeren  ju  fönnen, 
finb  unten  üeine  burd^  tor!  öerfc^loffene  3ftö{)r(^en  n  angebrad^t. 

^d)  bebiente  mid^  ber  ©infad^^eit  falber  beS  ^oljeS  als  aJlaterial 
ju  ben  9fial)men  unb  bid^tete  baS  ?ßergamentpapier  barauf  mit  Seinfamen« 
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mel^I.  Eleganter  unb  fauberer  toürbe  man  biefen  Sl^parat  au§  ^art* 
fautfc^u!  mit  aufgelegten  platten  ton  getr>öf)nli(!^em  tulfaniftrtem  ^aut= 
fd^u!  barftellen,  unb  toäre  bann  öielleid^t  bie  Siunbform  (§ig.  34  big  36) 
t»or3U§ie]^en. 

3toei  ajtetallringe  b,b,  burd^  ©(^rauben  a  öerbunben,  »üTben  ben 
Slp^arat  sufammenl^alten.  5)ic  Leitung  bei  SBafferg  ifl  ber  be§  üorigen 
2Jpparate§  gleid^  unb  au§  ber  3ei<^niii^9  ^^^^^  n^eitere  33efc^reibung  er- 
fid^tlid^. 

13.  3^or!ommen  Don  33arit  im  ©id^t [taube. 

^n  Dberfd^leften  bient  je^t  al§  ein  toert^öotteS  3JtateriaI  jur  S^nh 
gelüinnung  ber  ©id^tftaub  ber  |io{)öfen  unb  <Staub!ammern.  2(I§  ber= 
felbe  mit  concentrirter  Salsfäure  angerül^rt  unb  fpectralanatötifd^  geprüft 
»urbe,  geigten  fic^  jablreid^e  l^inien,  ipelc^e  al§  bem  Sarit  ange^örig  er= 
fannt  tDuröen.  3)Zer!tr>ürbig  ipar  el,  ba^  fie  bei  Qvi]a^  üon  Sßaffer  jur 
^lüffigfeit  f  erfd^toanben.  (?§  gelang  burd^  bie  2lnalt)fe  ^arit  unb  glei(^= 
jeitig  Sd^mefelfäure  in  bem  ©ic^tftaube  nad^jutreifen. 

14.  (Sontinuirlid^e  SBilbung  öon  ©alpeterfäure  aug 
Slmmonia!  unb  Suftfauerftoff. 

^mn  man  3)^anganfuperoj'pb  mit  2(e^natronIauge  abbampft  unb 
bie  trcrfene  3)taf)e  bann  im  Suftftrome  mä§ig  er^i^t,  erl^ält  man  '  ■- 
!anntli(^  manganfaure§  9catron,  föeld^es  nac^  SCeffie  bu  3)iot^ap  in 
überl^i^tem  Sßafferbampfftrom  geglüht,  Sauerftoff  abgibt  unb  irieber  §u 
bem  @emif(^  Don  3)tanganfuperojpb  unb  D^atron  lüirb,  "i^a^  urfprüngli(^ 
Dorlag.  ^6)  g(aubte  nun  annehmen  ju  f ollen,  ba^,  loenn  id^  auf  'i:a^ 
an  ber  £uft  geglühte  3Jlanganfuperofpb=DRatron=@emifd^  Slmmoniafgag 
eintoirfen  liefee,  ba§  2(mmoniaf  ju  (galpeterfäure  oypbirt  Serben  müfete. 
®iefe  fonnte  fid^  aber  nid^t  mit  bem  Dcatron  Derbinben,  'i:>a  nac^  3B  ö  1^  I  e  r 
jalpeterfaureg  S^atron,  mit  S3raunflein  ert)i§t,  in  Ste^natron  unb  Sal= 
peterfäure  gerfällt.  S^urd^  erneuten  Luftzutritt  mu^te  fid^  Don  DZeuem 
manganfaureg  9latron  bitöen,  alfo  eine  continuirlic^e  Cppbation  be§ 
Stmmonia!^  gu  ©alpeterfäure  erhalten  loerben  fönnen.  Q(|  Deran= 
Ia§te  meinen  Slffiftenten  ^xn.  ^etrif  jur  S)urc^fü^rung  biefer  SSer= 
fud^e.  tuelc^e  in  ber  %\:)ai  alle  meine  33orau5fc|ungen  beftätigten. 

Sraunftein  im  Ueberfc^uffe  tt)urbe  in  ^Natronlauge  eingetragen  unb  bie 
3)iifcbung  unter  3"f^^  '^^^  ettoas  3(e^falf  in  einer  ©ilberfd^ale  jur  ftaubi= 
gen  2:rodfne  gebrad^t.  ^urcb  ben  '^u\a%  Don  ^alf  irurbe  bie  3)iaffe  poröfer- 
unb  griff  aud^  nid^t  fo  ftarf  ba§  ©lasro^r  an,  in  welchem  \it  fpäter 
er^i|t  tourbe.  ®aS  f(^toerfrf)metjbare  ©lasrol^r  tDurbe  in  einen  ®aa= 
D€rbrennunggofen   eingelegt,   bie    ^erabgebogene  ©pige  juerft   in   eine 
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trodfene  SSorlage  eingeführt  unb  mit  biefer  nod^  mel^rere  2öafd;flafd^en 
mit  ^Rormalnatron  üerbunben.  S)a§  anbere  (Snbe  beg  @Ia§rol;re§  ftanb 
mit  pei  Suftgafometern  burc^  eine  S^alfige  2ßouIf'f(^e  ^lafc^e  in  ißer= 
binbung.  ^er  eine  biefer  ©afometer  fenbete  feinen  Snftftrom  birect,  ber 
anbere  erft,  naij^bem  berfelbe  einen  ßiebig'fd^en  Äaliapparat  paffirt  |)atte, 
njeld^er  2lmmonia!flüffig!eit  entl^ielt,  burc^  bie  gtü^enbe  9lö^re,  3?or- 
lagen  u.  f.  tu.  <Bo  toar  e§  möglid^,  t^eilS  reine,  tl^eilg  mit  2lmmonia!ga§ 
öermifd^te  Snft  bnr(|)  ba§  33rannfteingemifd^  ju  leiten.  3)ie  Temperatur 
be§  9lo^re§  war  fc^irad^e  9lotl^glut. 

®ie  ^ilbnng  ber  ©alpeterfäure  irar  fo  energifd^,  ba^  fid^  bie  SSor= 
tage  balb  mit  einer  ftar!  f  a u r  e n  ?^lüf fig!eit  füllte.  9lur  bei  ju  l^ol^er 
Stemperatur  traten  rot^e  5Dämpfe  auf,  nnb  nur  bann,  lüenn  ber  (Se^alt 
üon  2lmmonia!  §u  bebeutenb  lüar,  bilbeten  fiü^  lüeiBe  ©ämpfe  öon  fal= 
peterfaurem  2Immonia!.  2ll§  man  bie  üerfd^iuunbenen  2(mmonia!mengen 
unb  bie  gebilbete  ©alpeterfäure  acibimetrifd^  beftimmte,  geigte  fic^,  ba^ 
ca»  60  5ßroc.  ber  f^eoretifd^en  ©alpeterfäuremenge  gebilbet  iparen.  2luf 
17  %^.  toerfd^iüunbeneS  Slmmonia!  müßten  fic^  bur(^  Slufnal^me  t>on 
64  %i).  ©auerftoff  63NO^,HO  unb  18 HO  bilben.  ®§>  lüurben  ftatt 
beffen  ettoa  37  X^.  NO^^HO  gebilbet,  getüi^  ein  genügenbeS  3ftefultat. 
S^agekng  fann  man  auf  biefe  2lrt  bie  SSertüanblung  bei  StmmoniaM  in 
©alpeterfäure  fortfül^ren. 

2öenn  man  nur  2lmmDnia!ga0  ol^ne  Suft  über  bal  ©emifd^ 
leitet,  bilbet  fic^  freilid^  anfangt  ebenfattl  ©alpeterfäure  in  reid^lid^er 
SJlenge ;  e§  l;ört  bie  ©ntiuidelung  aber  balb  auf,  unb  e0  tritt  nad^  einer 
lurjen  ^eriobe  ber  tüei^en  S)ämpfe  toon  falpeterfaurem  Slmmon  balb 
reinem  Slmmonia!  am  ®nbe  bei  ©laSroi^rel  auf.  SGßenn  man  bann  im 
£uftftrome  aulglül^t,  toirb  bie  3)lifd^ung  tüieber  regenerirt  'inb  befähigt, 
bon  neuem  ©alpeterfäure  §u  bilben. 

S)er  SSerfud^  eignet  fid^  öortrefflid^  ju  einem  Sßorlefung0eyperimente. 
Ob  er  einer  pra!tifd^en  ^ertoenbung  fällig,  laffe  id^  ba^in  geftellt,  ba 
1''  ©ticEftoff  im  2lmmoniaf  fid^  auf  burd^fd^nittlic^  2  3Jl.,  im  ß^ilifalpeter 
etuja  eben  fo  ^oc^  ftettt,  unb  el  mir  fd^eint,  al0  ob  bie  Slbfd^eibung  ber 
©alpeterfäure  aug  bem  ß^ilifalpeter  bod^  einfad^er  tüäre,  al§  biefe  Op^s 
bationlmet^obe. 

^(S)  tann  ni6)t  unterlaffen,  ^rn.  ^etri!  für  feine  gefd^idfte Unter* 
ftü^ung  bei  obiger  Strbeit  meinen  ®anf  §u  fagen. 

15.     2:^eeinbeftimmungen. 

^6)  erhielt  au^  ben  ßonboner  ®ocEg  originale  2;^eemufter  für  meine 
©ammlung.    §r.  ^etri!  übernahm  el,  in  benfelben  ben  ©el^alt  an 
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geeilt  quantitativ  ju  beftimmen.  Qu  biefem  Qroed  »urbe  ber  2^ee 
mit  angefäuertem  SBaffer  au§ge!od^t,  bie  glüjfigfeit  mit  2le^fal!  jur 
2:rD(fne  gebracht  unb  mit  2Iet^er  cytra^irt,  ireld^er  ba§  2:^eein  nad^  bem 
jßerbunften  auf  einer  getrogenen  ©lalfc^ale  fertig  jum  Söiegen  t)interlie§. 
^ie  2:^eeforten  gaben  folgenbe  9lefultate. 

Kaisow  Congon  2  ®^iüing  —  ^ence  pro  ^funb  2,4  <proc.  Xijtein. 


2 

,        8     „         „ 

II      ^,* 
.1     1,5 

Finest  Giinpowder                 2        , 

7     „ 

„      1,4 

„      Mayune  Gunpowder  3        , 

9      „ 

„      2,1 

„       Soucbong                      2         , 

6      „         „ 

„      2,12 

2^eepaub  (10,8  'ßroc.  Stjd^c) 

1,46 

5)ie  greife  fd^einen  !eine^iDeg§  mit  bem  ©el^alt  an  St^eein  im  SSer- 
]f)ältnife  ju  fielen. 

16.   ©d^Iämmen  üon  Äaolin. 

a^an  glaubt  häufig,  bafe  bie  feinfanbigen  Steile,  trelc^e  fid^  beim 
©(glömmen  oon  %\)üv.  abfegen,  im  SBefentlid^en  fein  oertf^eilter  Ouarj 
feien,  ^d^  l^atte  ©elegen^eit,  mehrere  Äaolinfc^lempen  einem  jtoeiten 
©d^Iämmprocefe  §u  unterwerfen.  S)ie  bidlid^e  ^-tüffigfeit  irurbe  babei  in 
einen  Kolben  gebrad^t,  biefer  mit  einem  boppelt  burd^bo^rten  ^autfd^u!= 
»fropf  toerfd^loffen,  burd^  tr»elc^en  ein  ^o\)x  bi§  auf  ben  ^Boben  fül^rte, 
ntä^renb  ba§  anbere  bid^t  unter  bem  ©topfen  enbete.  9Benn  bann 
bur^  erftereg  2Öaffer  in  einem  langfamen  6traf)(e  jugefü^rt  h?urbe,  fo 
flofe  fo  lange  Äaolinfd^lempe  oii,  bi§  bie  ©(^neUigfeit  be§  2öafferftrome§ 
nid^t  me^r  genügte,  um  bie  gröberen  ST^eild^en  am  ^erabfinfen  gu  §inbern. 
Siefe  man  hierauf  bie  ©d^lempe  fic^  abfegen  unb  fäUte  enblic^  bie  ncd^ 
trübe  glüffigfeit  burd^  'Qu\a%  einer  f (einen  2Jienge  Sllauntofung ,  fo  er^ 
l^ielt  man  baburc^  3  Sorten  Äaolin  in  nerfd^iebener  {^ein^eit  be»  Äorne^. 


2ie  S^ortmilc^  ergab: 

I.  ©(^lider 
IL  Äaolin  a. 
III.      „       b. 
SSerluft 


A.  B. 

15,84  80,33  q3rot.  (gröberes  Äom). 

59,35  10,13     „     (feineres  Äorn). 
20,86  2,36     „     ^feinjleS  Äorn). 

3,85  7,18     „ 


2)iefe§  würbe  auS  ®Iüf)rüdfianö  öon  ber  II|onmifc^  unb  ben  einjelnen  Portionen 
berechnet,    ®§  enthielt 

A.    I.  II.        III.        B. 

Äicieljäure               ^rcc.  54,22  54,66  53,87 

I^onerbe                     „      44,33  44,21  44,61 

eifencjpb                    „         1,00  0,90      1,01 

Srifalt  unb  33ertufi      „        0,45  0,34      0,51 


I.  II.  III. 

54,42  54,61  30.09 

44,71  44,65  63,88 

0,87  0,86  1,17 

—  —  4.86 
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Wlan  fie^t,  bafe  bie  gröberen  unb  feineren  SC^eile  im  äBefentlid^eu 
biefelbe  3ufammenfe|ung  ^aben.  ^a^  A III  unb  me^r  nod^  B  ni  etitiaä 
abtoeid^en,  l^at  feinen  @runb  in  bem  S^'ial^e  oon  Sltaun,  n»eld^er  aU 
bafifc^  fd^tcefelfaure  S^onerbe  fic^  beimifc^t.  33ei  B  III,  "oa^,  in  fo  ge- 
ringer 3)Zenge  auftrat,  mufete  biefer  3wf<^^  f^<^  bemerüid^er  nta^en. 


Jtmmhani):rhi!r  ^inftofen  mit  dasftiu^rung  auf  den  Wier\{tn 
üon  |flathi|)[en  und  i^gdcr  in  lafalle  (Illinois). 

ajlit  aibbiltungen  auf  Zaf.  Vi  [a.b/1]. 

tiefer  in  ben  giguren  1  bi§  3  (in  Vge  "•  ©i^-)  bargefteHte  Ofen  ift  in  ber 
§au^)tfac^e  ben  getoö^nlic^en  belgifd^en  3iTi!öfen  nad^gebilbet ;  e§  ift  aber 
aud^  öon  ben  fc^fefifd^en  3itiföfen  ein  3Jiotiü  mit  toertoertl^et  tüorben,  nämtic^ 
bie  rcöerfirenbe  flamme.  (Sr  l^at  auf  beiben  Seiten  $DeftiIIatiou§gefäBe, 
n3eld^e  öon  oben  nad^  unten  an  ©ri)Be  abnel^men,  in  tueld;er  9lid^tung 
aud^  baS  entgünbete  ©aggemenge  ben  Ofen  burd^ftreic^t.  ^ux  ©rjeugung 
be§  ©afe^  (au§  ©tein!ol^Ien)  bienen  brei  ©eneratoren  mit  Streppenroften, 
aii§>  iDeld^en  ba^felbe  burd^  ben  ßanal  a  in  ben  unter  bem  Ofen  ^in= 
laufenben  ©a^canal  b  tritt.  ®urd^  ®a§fd^äd^te  c  unb  d  fteigen  bie 
©afe  empor  unb  treten  burd^  bie  pc^fe  e  unb  f  unter  ba§  Ofen= 
geiüiilbe,  beim  (Sintritte  fofort  gemengt  mit  ber  aug  ber  SBinbleitung 
burd^  g  unb  h  suftrömenben  falten  ©ebläfeluft. 

®ie  öon  oben  nac^  unten  gel^enben  §8renngafe  entioeid^en  burc^  bie 
Slbjüge  i  in  bie  Kanäle  k  unb  1,  tüeld^e  feitlic^  Dom  ©a^canal  b  ange^ 
orbnet  finb,  nad^  ber  ßffe  m  unb  ertoärmen  babei  toegen  ber  bünnen 
ßanaltoanbungen  ba0  ©ag  in  b,  für  meldte»  ba^er  an6)  ber  ©asfd^ac^t 
bei  d  üon  ettüaö  grij^erem  Ouerfd;nitte  ift  all  öer  bei  c. 

S)ie  oberften  S)eftiEation§gefäBe  finb  im  Ouerfc^nitt  na^eju  ettiptifd^, 
unb  finb  beren  auf  jeber  ©eite  36,  im  ©anjen  alfo  72  ©tücf  üorl^anben 
Don  4  gu§  engl.  (1219'"'")  Sänge,  21  3oII  |»ö^e  (3O5'""0  w«^  9  3ott 
S3reite  (229""'")  im  Sichten.  ®ann  folgen  oon  oben  nad^  unten  4  9leit;eu 
ju  42  ©tüdt  auf  jeber  ©eite,  im  ©anjen  alfo  336  ©tücE  geioö^nlid^e 
belgifd^e  9tetorten,  beren  Sänge  unb  ©urc^meffer  öon  oben  nad^  unten 
in  jeber  Steige  abnimmt. 

®ie  bei  ben  geirij^nlic^en  belgifd^en  Oefen  unten  oor^anbenen  leeren 
Stetorten  (protecteurs) ,  loeld^e,  toenn  man  fie  l^ätte  anioenben  lootten, 
bei  bem  ipegeler=3Hat!^iffen'fd^en  Ofen  oben  angebrad^t  fein  müßten,  fehlen 
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gänjlic^;  ebetifo  bic  leidet  öorfpringenben  unb  leidet  tr>egf(i^meljenben 
Sagerfleinc  (assises)  in  bcr  mdwanb,  treidle  \i6)  ^ier  entfpred^cnb  auf= 
treppt.  ^Dagegen  finb  in  ber  aSorberiranb  alle  3)e|'tittation§gcfäBe  auf 
Unterlagfteine  (taques)  gelegt. 

®er  Ofen  föirb  in  24  ©tnnben  2mal  bef^icft,  verarbeitet  in  biefer 
3eit  21 632  ^fb.  (9812")  geröjleten  ©almei  unb  liefert  mit  einem 
«aufbringen  öon  45  ^roc.  tägli^  na^eju  9800  ^fb.  (4445"^')  3inf. 
S)a§  geröftete  ©rj  ifl  öon  burd^fd^nittlid^  55  «proc.  Bin!,  unb  cl  be= 
trägt  ber  SSerpttung^üerluft  na'^e  18,2  ^roc.  üom  analptif(^en  3in!= 
gemalte  ber  ©rje.  Sonft  nimmt  man  getrö^nlic^  biefen  33erluft  ju  1/4 
toom  3in!ge]^art  ber  ©rje  an.  (9kd^  Slnjeigen  unb  g«itt^eilungen  für 
©d^lefienä  to^len=  unb  9)^etattinbuj^rie-'33e5ir!e,  1875.)  %.  33. 


geue  Öjondenliationsüorrichtunsett  für  gleihiitten. 

ÜTiit  abbiltungtn  auf  %af.  VI  [d/1]. 

2)iefe  in  mel^reren  33Iei=©ilberl^ütten  üerfd^iebener  tüeftUd^er  Serri= 
torien  ber  ^bereinigten  ©taaten  9Rorbameri!a0  eingeführten  S^orric^* 
tungen  bürften  auä)  ber  2lufmer!fam!eit  ber  beutfc^en  3«etallurgen  tüertb 
fein,  ^aä)  ben  öom  Hütteningenieur  2t.  Giler§  in  ber  im  ^ebruar 
b.  S.  gn  3Reii)^,§at)en  (Connecticut)  gehaltenen  ^erfammlung  beS  33ereinc^ 
norbamerifanifc^er  ^:8er9ingenieure  gemalten  3Jiitt^eilungen  [inb  Don  ben 
im  ^s-  1874  in  ber  aJletatturgie  jener  ©egenben  gemachten  tecbnif(^eu 
gortfc^ritten  neben  ber  (Sinfü^rung  einer  ^Verarbeitung  be§  biä^er  al^3 
^@ifen"  über  bic  falben  geftürjten,  beim  Slei^üttenbetriebc  erjeugtert 
S3leifteine§  uub  ber  Bierüogerfd^en  @ilbereftraction§mett;oöe  *  ^auptfäc^^ 
lic^  Stüei  5ßorri(^tungen  jum  Sluffangen  beS  ©eftübbel  unb 
^lugftaubeg,  fotüie  jur  (Sonbenfirung  be§  giauc^eö  unb  ber 
kämpfe  SU  ermähnen,  tüeld^e  iüir  im  9iad)fte^enöen  (nac^  bem  En- 
gineering and  Mining  Journal,  ^uni  1875  ©.  453)  !ur5  befc^reibeu 
tüollen.  2)ie  eine  biefer  3Sorri(^tungen  ift  üon  öen  9]i(^monb--  unö 
eure!a=©e)eafd^aften  ju  ©urefa  (DiCüaba)  conftruirt  n^orben.  SDiefelbe 
bilbet  einen  260""  langen  6anal  a\i§>  galüanifirten  Gifenbled^  unb  enbet 
in  eine  13'°  ^o^e  l^öljerne  (Sffe,    irelc^e  hinter  ben  Jpüttengebäuben  an 

»  2)ie  auf  fccn  ^ütt.nroerfen  in  ««etaba  unb  Uta^  gefaücneu  [üicx'  unb  gclt» 
baltigen  flu^feifieine  nruvbcn  bi§  jum  üorigcn  Satjre  jur  luoitcrcn  93evarbciUing  unö 
Sjtraction  iljic§  ©cbült£§  an  ebelmctaUcn  nad)  S)cutjc^laub  ßcridjtcft,  ivaijreuD  iie 
je^t  an  Crt  unb  ©telte  eftra^irt  werben.  '^^'  ^' 
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ber  S3ergfeite  fte^t,  unb  bereit  ©pi|e  um  ungefähr  65°^  f)ö§er  liegt  aU 
bie  3lrbeiti?t:^üren  ber  Oefen.  tiefer  Sonbenfationicanal  nimmt  ben 
9tauc^  unb  bie  kämpfe  üon  brei  großen  Defen  auf,  in  benen  täglich 
150*  ©rge  (meift  jäl^e  ©d^Iid^e)  burd^gefe^t  toerben.  S){e  hinter  ben 
Defen  l^inlaufenben  unb  öon  ba  nad^  ber  ^ügelfeite  l^inübergel^enben 
SO'"  biefeg  Sanale0  finb  aua  ftarfem  ©ifenbled^  conftruirt,  beffen  platten 
äu  ber  gorm  eines  fünffeitigen  ^riSmaS  jufammengenietet  finb;  bie 
beiben  oberen  Tanten  beS  Ie|teren  finb  fd^wac^  abgerunbet.  S)iefer 
3:i^eil  bei  SonbenfationScanaleS  ifl  mittels  eiferner  ©taugen  l^orijontal 
an  l^öljernen  33öben  fo  aufgehängt,  ba§  feine  fd^arfe  i^ante  nac^  unten 
gerichtet  ift.  Ungefähr  1^,3  unter  feinem  unteren  ©übe  läuft  ein 
©c^ienenireg  feiner  ganzen  Sänge  naä)  l^in.  2ln  ber  einen  ©eite  beS 
ßanaleS  unb  an  ber  unteren  Äante  beSfelben  finb  in  regelmäßigen  2lb; 
fiänben  Heine  ©d^iebetl^üren  angebra(^t;  »erben  biefelben  geöffnet,  fo 
faßt  ber  glugftaub  in  ben  barunter  fte^enben  3öagen.  3)er  ßanal  ifl 
in  biefem  5t^eile  jur  Slufnal^me  fämmtlid^er  SIeibämpfe  2C.  genügcnb 
weit.  S)ie  ©üjje  in  ^^ig.  4  gibt  foioot)!  oon  ben  SDimenfionen,  aU  öon 
ber  ßonftructionSiüeife  bei  SlpparateS  eine  Sßorftettung. 

2Bo  ber  ßanal  unter  S^^age  tritt,  l^at  er  nod^  größere  Slbmeffungen, 
er  ift  nämli(^  am  oberen  X^eiU  S""  loeit  bei  2",6  $Ciefe;  aEein  toon 
biefem  5ßun!te  ab,  bie  ganje  ©tretfe  l^ügelauftoärtS  bis  gu  bem  '^öljernen 
©(^ornfteine,  bilbet  er  eine  einfache,  in  ben  ©rbboben  eingefc^nittene, 
oben  mit  ©ifenbted^  bebedtte  2lbjud)t  ol^ne  jebe  2luSfütterung. 

äöäl^renb  ber  ©efammtoerluft  an  bem  burd;  bie  boümaftifc^e  ^robe 
feftgeftellten  SSertl^e  ber  ©rge  im  ^.  1873  fid;  auf  20  ^roc.  belief,  re- 
bucirte  fic^  berfelbe  im  i^.  1874,  nac^  bem  33aue  beS  ©onbenfationS* 
canaleS,  auf  12  ^roc,  tooüon  ein  guter  Slnttjeil  auf  bie  probucirte  ©peife 
ju  red;nen  ift.  3'Zur  bie  erften  80°^  beS  ßanaleS  bebürfen  öfterer 
'Jteinigung ;  ber  unter  Stage  befinblid^e  Sl^eit  erforbert  bieS  erft  in  langen 
3tt3ifc^enräumen.  ©(^on  in  bem  bled^enen  %^d\e  allein  toerben,  lüenn 
atte  brei  Oefen  im  ^Betriebe  ftel^ien,  täglid^  9  bis  10'  glugftaub  unb  ©e= 
ftübbe  aufgefangen.  S)iefe  Slbfä^e  ertoeifen  fid;  beim  ^robiren  ftetS  an 
©belmetatt  reid;er  als  bie  jur  ^erl^üttung  !ommenben  ©rje  felbft,  unb 
wenn  man  ben  SBert^  ber  (enteren  nur  §u  55  ©ottarS  pro  Xonne  an* 
nimmt,  fo  fann  man  leicht  beurtl^eilen ,  toelc^e  außerorbentlid^  große 
©rfparniß  mit  §ilfe  biefeS  einfachen  SIpparateS  erreid;t  tüirb. 

S)ie  gmeite  ber  oben  gebadeten  ßonbenfationSoorrid^tungen  ift  auf 
ben  2Saterman'|)ütteniDer!en  ju  ©todton  in  Utal}  oon  2ti;reS  errid^tet 
roorben  unb  als  eine  ßonbenfationüammer  §u  bejeic^nen.  3)ie 
loefentlic^ften  X^ciU  berfelben  finb  aus  ben  beiben  ©lijäen  §ig.  5  unb 
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gig.  6  3U  erfe^en.  3ur  3eit  öon  ©ilerS'  f&e]uö)  bcr  2Ber!e  fianb  ber 
Ofen  im  ^Betriebe,  fo  ba§  eine  33eftimmung  ber  listen  2)imenfionen  ber 
glugftaub;  unb  ©eftübbefantmer  unau5füf)rbar  irar;  bod^  erbielt  er 
einige  berfelben  burd^  ben  bamaligen  S3etrieb§birector  ber  Sßerfe,  ©ec. 
^.  SodtDoob.  2)ie  beiben  ©Üjjen  icerben  Den  ber  Einrichtung  ber 
Kammer,  ftield^e  tl^eiltpeife,  toenigftenS  h)a§  bie  3Serlt»enbung  ber  arc^i= 
mebifd^en  <Bä)neäe  betrifft,  neu  ift,  einen  toenigflenS  annäl^ernben  Se= 
griff  ju  geben  im  ©taube  fein. 

F  ift  ber  ©c^ac^tofeu,  A  ber  t?om  le^teren  §ur  ßonbenfaticnefammer 
fü^renbe  j^ud^.S,  B  bie  Heinere  unb  C  bie  größere  2lbt^eilung  ber  5?ammer. 
Sine  «Sd^necfe  E  ift  in  einem  mit  %^eet  angeftric^enen  ©ifenblcd^cplinber 
eingefd^Ioffen  unb  toirb  bon  auBen  burd^  bie  9xiemenfd^eibe  p  in  S^rel^ung 
gebrad^t.  S)ie  .klappe  H  bient  jum  ßntleeren  be§  in  ber  Kammer  an- 
gefammelten  glugftaubes  2C. ;  bie  Sfieinigung  ber  «Sd^eibeiranb,  jtpifd^en 
ben  beiben  2lbt^eilungen  ber  ßonbenfation»fammer,  unb  bei  6t)linber§E 
erfolgt  bur(^  eine  mit  bem  6d^ieber  d  terfd^loffene  Ceffnung.  Snblid^ 
bc'jeic^net  a  bre^bare  SSorrid^tungen  jur  ^ufü^rung  feiner  Sßafferftra^Ien, 
burd^  loeld^e  bie  SBänbe  ber  Kammer  (3ftegenfammer)  feud^t  crl^alten 
inerben,  unb  c  ben  SBafferfianb  auf  bem  Soben  ber  Kammer  unb  im 
ß^Iinber. 

SBenn  ber  Cfen  F  in  ^Betrieb  gefe|t  toirb,  fo  ifl  bie  Kammer  falt 
unb  ber  burd^  ben  Sd^icrnftein  D  ftattflnbenbe  3ug  ift  ungenügenb,  fo 
tia^  ©efa^r  üon  Gjplofionen  feiten^  bes  flammenben  Ofenl  borl;anben  ift. 
3!)e5^alb  irirb  anfänglid^  bie  ©ic^tmüubung  bei  Ie|teren  t^eilmeife  ge:= 
i}ffnet.  ^adi)  SSerlauf  üon  8  bil  10  ©tunben  ift  bie  Kammer  ^inläng= 
lid^  angewärmt  unb  bas  flammen  be»  Ofenl  i^at  fo  ireit  aufgehört,  ba^ 
feine  @id;t  gefd^toffen  unb  ben  entmeic^enben  ©afen  ber  3wtritt  in  tie 
Kammer  nunmel;r  geftattet  trerben  fann.  ^nbem  biefelben  in  A  unb  B 
einjiefjen,  fönnen  ik  nur  burd^  ben  fid^  umbrel^enben  Gplinber  E  ent= 
loeic^en,  in  tueld^em,  ba  jtiiei  ^Drittel  feinel  g-affunglraume§  unter  SBaffer 
fid^  befinben,  bie  ©afe  nottftänbig  abgefüllt  lüerben,  irä^renb  ber  mit- 
geriffene  glugftaub  fid^  entireber  im  Gaffer  ober  an  ben  2Sänben  bon 
C  abfegt.  S)ie  SBänbe  ber  beiben  Äammerabt^eilungen  B  unb  C  »erben 
nämlid^  mit  §ilfe  ber  3Sorrid^tungen  a,a  continuirlid^  mit  einem  feinen 
©prigregen  bene^t,  inäfjrenb  bie  nic^t  conbenfirten  @afe  burdb  bie  ßffe 
D  abjie^en. 

5Der  ß^linber  E  mad^t  65  Umbrcbungen  in  ber  3)tinute,  trenn  ter 
Slpparat  in  ^^ätigfeit  ift.  S)ie  i^m  mitgetl^eilte  ©efd^minbigfeit  muB 
natürlid^  ju  ber  3J?enge  ber  aul  bem  Dfen  abjiel^enben  ®afe  im  rid)tigen 
SSer^ältnijfe  fielen. 
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S)er  S3oben  ber  Kammer  ift  öon  allen  ©eiten  naö)  J)er  5lu0traggs 
Hoppe  H  ju  geneigt,  burd^  toelc^e  ber  angefammelte  ^lugftaub  nac^  3Ser= 
lauf  öon  je  24  ©tunben  in  befonbere,  au^erl^alb  beg  DfengebäubeS  an* 
gebrachte  Älärfümpfe  aulgeleert  toirb,  auS  benen  man  bie  flare  ?^lüffig= 
!eit  nad^  je  12  ©tunben  abjiel^t.  S)er  S3oben  ber  SonbenfationSfammer 
n)irb  na^  jeber  Steinigung  mittels  eines  ©c^Iauc^eS  lieber  mit  SGBaffer 
terfei^en.  Um  baS  Ie|tere  forttoä^renb  auf  bem  SRiöeau  c  §u  erl^alten, 
ift  ein  Ueberfatt  angebracht,  über  ioelc^em  baS  burd^  bie  ©tral^löorrid^s 
tung  a,a  ununterbrod^en  jugefül^rte  Sßaffer  abfliegen  !ann.  2)aS  S)ac^ 
ber  Kammer  ifl  aus  leidet  gebogenen,  10'"'^  ftarfen  Äeffelplatten  ^er= 
geftettt,  n)eld^e  lofe  aufeinanber  gelegt  finb. 

®iefe  Kammern  !önnen  nod^  in  toerfd^iebener  Sßeife  üerbeffert  toerben. 
IXm  §.  33.  ben  Slbfa^  öon  glugftaub  bei  A  ju  öerl^üten,  müfete  man 
ber  Sßölbung  beS  58ogenS  unter  A  einen  2öin!el  toon  ettca  45*^  geben 
ober  ben  ganjen  ßanat  l^ier  unter  fteiler  0leigung  aufwärts  ober  ah 
tt?ärtS  fül^ren.  2lud^  finb  bie  ^imenfionen  ber  Äammerabt^etlungen 
Heiner,  als  fie  fein  foHten.  6S  läBt  fid^  nid^t  bejtreifeln,  ba§  bei  jtüei 
Kammern  öon  minbeftenS  5x5  unb  8"^  ^öbe,  bie  mit  ^ilfe  öon  5Re|s 
öorric^tungen  öon  oben  ^er  gefüllt  tnerben,  ber  jtoeifelSoi^ne  ettoaS  be^ 
|d;it)erli(^e  Si;linber  nebft  ©d^necfe  ganj  tüegfallen  fönnte.  ^nbeffen  leiftet 
bie  ßonbenfationS!ammer  fd^on  in  i^rer  je^igen  ^orm  trefftid^e  3)ienfte, 
inbem  fie  eine  ©rfparniB  oon  11  ^roc.  beS  als  ©d^lid^  burd^gefe|ten 
(grjeS  ermöglid^t,  toaS  bei  feiner  anberen  ©ilberl^ütte  in  Uta^  ber  ^all 
ift.  S)aS  mit  june^menber  SCeufe  ber  3lbbaue  fic^  oerme^renbe  ^ox- 
lommen  öon  gefc^iüefelten  ©rjen  machte  baS  SSerfd^melgen  beS  fd^on  feit 
:3a^ren  erzeugten,  aber  tro^  feines  ©ilber:  unb  iBleige^alteS  toernad^läBigt 
gebliebenen  erften  ober  Sie  ift  eines  §ur  S^lot^tüenbigfeit  unb  njuröe 
perft  burd^  Söartenioeiler  Don  Sßinnamud  in  Uta^  eingeführt,  ido- 
burd^  nid^t  nur  eine  ©rl^ö^ung  beS  33lei=  unb  ©ilberauSbringenS,  fonbern 
auc^  nod^  mand^e  anbere,  fel^r  materielle  3[Jortl^eile  erreicht  iDurben.  S)er 
genannte  Ingenieur  l^at  feiner  Eingabe  jufolge  babur(^  nid^t  nur  bie 
SJienge  beS  li^eueren  ©ifenjufc^lageS  oon  20  auf  3,5  ^roc.  pro  ßentner 
Sefd^iclung  l^inabgebrücEt,  fonbern  auc^  eine  S3rennmaterialerfparniB  ton 
28  ^roc.  beS  ehemaligen  3^erbrauc^eS  erjielt,  inbem  früher,  beoor  mau 
ber  33efc^idfung  geröftete  ©teine  gufd^lug,  per  Sonne  186*^  ober  20,24 
^roc.  Srennftoff  toerbraud^t  irurben,  ie|t  aber  nur  nod^  133''  ober  14,6 
^roc.  erforberlid^  finb.  ^Die  bur^l  baS  —  bei  manchen  Streiten  brei^ 
bis  üiermal  nöt^ige  —  Slöften  2C.  beS  ©teineS  bebingte  ©r^öl^ung  ber 
<§ütten!often  betragen  nur  4  ®ottarS  per  Sonne.  ©d^IieBli(^  bleibt 
natürli^  ein  Heiner  Sru4>t^eil  beS  urfprünglic^en  ©e^alteS  als  filber^ 
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faltiger,  oft  auä)  golDyaltiger  Äu^ferftein  jurürf,  ber  nic^t  an  Drt  unö 
©tette  weiter  üev^üttet,  fonbent,  trie  fc^on  eripä^nt,  in  biefem  3uflanbe 
in  ben  ^anbel  gebrad^t  ipirb.  ^.  §. 


tflfbiT  die  gfflimmung  der  (ßnt^ündimfistemyeratur  e^fplofiüer 
^tojfe;  ton  (JilipiJ  less,  gaußtmaim  des  ^eneralflabes.  * 

fflUt  eintr  2tbblltung  auf  Zaf.  VI  ic.d/l]. 

®a§  bisl^er  giemlid^  allgemein  angetrenbete  SSerfa^ren,  um  bie  Zem-- 
peratur  ju  ermitteln,  burd^  föelc^e  bie  ßypiorion  betonirbarer  ©ubftanjen 
eingeleitet  iüirb,  befte^t  in  ber  (Srl^i^ung  fold^er  ^ör^er  in  ^roberö^rc^en, 
Vod6)i  in  ein  9)tetaII-  ober  ^araffinbab  eingefe^t  irorben  finb. 

S3on  bem  2lugenbIidEe  an,  tr»o  ba§  ^letaU  ober  Paraffin  [id^  öer- 
flüifigt  l^at,  nnrb  foiDol^l  ein  ^roberö^rc^en,  alg  aud^  ein  2:^ermometer 
in  ba§  ^ab  eingefe|t  unb  biefel  bann  fucceffit»e  ertnärmt.  ©d^on  bie 
5;emperatnr,  bei  lüelc^er  nad^  fol^  allmäliger  ßr^i^ung  ein  35erpuffen 
eintritt,  loirb  oft  aU  6j:pIoficn§temperatur  be^eid^net.  ©ie  fann  gleic^; 
lrof)l  bei  ben  meiften  ßyplofioftofren  nid^t  me^r  all  Gnt5ünbung§= 
teniperatur  be§  nnüeränberten  ^örper§  angefel;en  loerben,  ba  biefer  bei 
ber  langfam  fteigenben  Temperatur  bereite  eine  Soderung  feinet  d^emifc^en 
©efügee  erfal^ren  ^at. 

(id^on  21  bei  ^at  einen  folc^en  Unterfd^ieb  in  bem  ßfplofionÄoer^ 
balten  ber  Sc^ie§baumn)olIe  bemerft  unb  gefunben,  ba^  biefer  Körper, 
ton  100«  an  langfam  er^i^t,  f^cn  bei  180^  eyplobire,  toä^renb  ber 
Grplcfion^punft  bei  rafd^er  ßrirärmung  auf  ca.  250°  fteigt. 

^<^  l^abe  ein  ä^nlic^eS  S^er^ialten  bei  einer  siemlid^en  Steige  üon 
Subftansen  beftätigt  gefunben,  unter  loel(^en  ic^  nur  ba§  Äiefelgu^r: 
S^^niamit,  bie  reine  (Sc^ieBbaumn^olIe  unb  ba§  ©d^ul^e'fc^e  ^ulüer  (Dtitro^ 
^oljjeug  mit  ß^Ioraten  unb  9Utraten  gemengt)  ^erüor^eben  toitt. 

2)er  23eg,  toeld^en  id^  bei  biefer  Hntcrfud^ung  einfdilug,  beftanb 
barin,  bafe  bie  ju  unterfud^enbc  gubftanj  fd^on  ücn  bem  Sd^meljpunfte 
bei  ^pjji-a^-fing  (6Qo^eo)  an  langfam  er^i^t  lourbe,  bil  bie  ejponirte 
^robe  bei  einer  Temperatur  Cq'  fid^  entjünbete. 

Gl  föurbe  fofort  eine  jlrieite  ^robe  in  eine  benachbart  eingefenfte 
Gprout?ette  cingefe^t,  bie  S^emperatur  Cj ,  bei  ioeld^er  biel  gefd^el^en,  notirt 

*  iKitt^eilunäcn    qu8   bem   £abovatoriutn   be«    tcd^nifdicn    unb    obminifiratiDen 
2)iilitär'©omite0  tu  iSm\,  üjru  SBerfaffer  gefäUigfl  cingejenbet.  2).  3icb. 
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unb  unter  SSeobac^tung  ber  öerfliefeenben  ^eit  bie  ©r^i^ung  fortgefe^t. 
^6)  erl^ielt  ^ierna^  eine  jtoeite  l^ö^er  gelegene  3:;emperatur  eji  unb  eine 
©yplofiongäeit  tj ,  m6)  n^eld^er  bie  3Ser^uffung  erfolgt  voax.  ®urd^  ^ort* 
fe^ung  biefeS  3Serfa^ren§  tourben  bie  ju  einanber  gehörigen  Sa^Un 
63,  e^K  ^/  63,  63!,  t3  2C.  ermittelt,  bis  enblic^  bei  jicei  auf  einanber 
folgenben  33erfu(^en  t«  unb  tn  +  1  gleid^  gefunben  inurben.  ®iefe  3eit  tn 
tüar  für  baS  Präparat  offenbar  erforberlid^ ,  um  bie  Temperatur  beS 
Säbel  anjunel;men,  unb  betrug  meift  nur  toenige  ©ecunben.  2110  tüa^re 
©ppIofionStemperatur,  b.  1^.  aU  jene,  bei  toelc^er  eine  betonirenbe  ©ub= 
ftans  fofort  eypiobirt,  !onnte  fonad^  mit   genügenber  ®enauig!eit  bie 

6n  "T"  ^n 


S^emperatur 


angenommen  werben,  toenn  bie  ^eit  gföifd^en  einer 


(gypiofion  unb  bem  Eintragen  ber  näd^ften  ^probe  fteti  fo  Hein  alg  mögs 
lic^  genommen  föar. 

^6)  erl^ielt  fo  unter  Slnirenbung  eine0  ^araffinbabeS  bie  folgenben 
3flefultate. 


SRefuItate. 
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62,    621, 

63 f  es', 
64,  64^, 
%,  es'- 

67,  67', 
ei)  +  en 


Sieinfie  ©AiegmoIIe, 
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^ie  eben  gefi^ilberte  3)letI)obe  gibt  nun  jn^ar  fe^r  genaue  Sfiefultate, 
erforbert  aber  toiel  ^eit  unb  mü^fame  33eoba^tung.  Se!anntlic^  tpurbe 
öon  ©Lampion  unb  S.  Sepgue  (1872  203  303)  baS  33erfat)ren  üon 
S)e0pre^,  bie  2ßärmeleitung§fä^ig!eit  ber  SOtetatte  ju  unterfuc^en, 
"oa^vi  benü^t,  eine  eypebitiüere  aJtetI;obe  für  bie  Seftimmung  ber  ent= 
jünbungStemperaturen  ejplofioer  ©toffe  ju  fd^affen.  ®iefe  be!anntc 
Unterfud^unggmet:()obe  erforbert  in  ber  burd^  bie  beiben  Slutoren  be- 
nü^ten  Slnorbnung:  1)  föegen  ber  ftarfen  ©imenfionen  bei  ©tabeS  eine 
Slnfeuerung  öon  großer  ^ntenfität  an  bem  @nbe,  n)0  ber  3JietalIftab 


§eg,  über  bie  S3eftintmung  ber  ®nt5ünbung§tem^)crQtur  efploftüer  ©toffe.    229 

birect  erl^i^t  trerben  foH,  bamit  bie  empirifd^e  Sßärmefcale  ni(i^t  gar  ju 
Jurj  augfattc,  unb  lä^t  2)  eine  9legulirung  ber  ^i^e  an  bem  ju  glül^en- 
ben  @nbe  besS  ©tabe§  nid^t  fe!^r  leicht  §u,  iDoburd^  bie  SBärtnecurüe  be§ 
Stabes  unb  bamit  bie  mit  ber  3Jietl^Dbe  erlangten  9tefultate  leidet 
fd^iuanfen  fönnen. 

i^d^  ^ahe  ba^er  toerfud;t,  unter  Stufred^t^altung  bei  ^rincipg  bie 
SSer[u(J^0mittel  ju  üereinfad^en,  fo  bafe  berartige  SBeftimmungen  in  jebem 
Saboratorium  üorgenommen  Serben  fönnen,  unb  unter  j^ortfe^ung  einer 
ein*  für  attemal  beftimmten  SBärmefcale  bie  SSärmequelle  ftetl  berart 
ju  reguliren,  ba^  bie  flye  ©cale  jeber§eit  ben  SBärme^uftanb  bei  <Btabe^ 
au0brü(ft. 

9Zac^  meiner  3)bbification  beftünbe  ber  2lpparat  an§  einer  Patin^ 
lamette,  jn  h3el(^er  ein  größerer  patinfpatel,  lüie  man  i^n  in  jebem 
Saboratorium  üerinenbet ,  abaptirt  tnerben  !ann,  bann  au§  einem  Söti^- 
rol^rgebläfe  mit  ©aSfeuernng.  Man  fpannt  ben  ^latinfpatel  an  feinem 
©riffe  in  horizontaler  Sage  feft  ein,  unb  marfirt  burd^  jtoei  fid^  freujenbe 
^Kabelri^e  nal;e  bem  ©patelenbe  einen  ^un!t  in  ber  Sängenad;fe  be§ 
<Spatel0,  gegen  toeld^en  man  bie  ©tic^ffamme  bei  Söti^ro^rgebläfel  toir^ 
!en  lä^t  (öergl.  §ig.  8). 

5Die  flamme  f  toirJt  berart  fd^ief  gegen  ben  marHrten  5ßnnft  b 
ba^  eine  Sßärmeftral^Iung  gegen  ben  ©riff  be§  ©patelg  mDglid;ft  i)er= 
mieben  toirb ;  ein  an  bem  Söt^ro^r  ansufe^enbel  <Bä)u\^Wä)  a  l^inbert 
biefe  2Bärmeftral^Iung  öoHenbl,  unb  man  l^at  el  nun  burd^  9legulirung 
bei  @al=  unb  Suftl^a^nel  am  ©ebläfe  in  ber  |)anb,  bem  ^un!te  b  be= 
liebige  Stemperatur  §u  geben. 

2Jian  beftimmt  nun  für  eine  gegebene  ^al)nftettuug  jene  ^un!te  an 
ber  ©patelad^fe,  beren  SBärme  ben  bc!annten  ©jplofionitemperaturen 
geiDiffer  ©ubflan^en  (©d^ieBiooHe,  ©c^trarspulter,  3fiitrogli;cerin,  3J?irbanDl, 
ÄnaUjudEer  2C.)  entfprid^t,  unb  ebenfo  jene  fünfte,  tno  eben  SBilmutl^, 
ßabmium,  3inn,  ^lei,  Slntimon  2C.  fd^meljen.  3Jian  erhält  fo  eine 
empirifd^e  ©cale,  bie  man  burc^  9]abelri^e  an  ber  ©pateloberfläd^e 
marürt. 

Um  nun  fpäterl^in  ben  ^un!t  b  immer  toieber  berart  ju  ertüärmen, 
baB  bie  ©calenpunfte  mit  ben  juge^origen  ©yplofionl-  ober  ©c^melj^ 
effecten  t^atfäc^lid^  §uf ammentreff en ,  genügt  el,  einen  biefer  ^unlte, 
5.  93.  ben  ©d^meljpunlt  einel  gjietaEel  ober  ben  ßrplofionlpunft  eiuel 
Äörperl,  in  Uebereinftimmung  mit  bem  zugehörigen  ^unlte  ber  Scale 
5U  bringen.  3«an  legt  ju  biefem  ^nbe  j.  93.  ein  glödEd^en  ©^ie^iüoEe 
bon  ber  ©rö^e  einel  ©tedfnabelfopfel  auf  ben  zugehörigen  (gyplofionl- 
punft  unb  fteigert  bie  ^Temperatur  in  b  burc^  9legulirung  ber  .^äbne 
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berart,  big  ba§  %l'6ä6)en  eyplobirt;  man  lüieber^olt  ben  58erfu(ä^  unb 
fteEt  bie  |)ä^ne  nunmehr  fc^ärfer  unb  jtoar  berart  ein,  ba§  jebeS  ©c^iefe- 
föoflflccfd^en  fofort  eypiobirt,  tüenn  e§  auf  bem  jugel^örigen  «Scalenpunft 
niebergelegt  tDirb. 

«Sc^lie^Iic^  überzeugt  man  fid^,  ob  nid^t  efma  auf  einem  t»on  b  ent* 
fernteren  2td^fenpun!te  be§  ©patell  bie  momentane  ©yplofion  ber  (Sd^iefe* 
iroüe  eintritt,  in  toeld^em  gaUe  b  ju  ftar!  er^i^t  toäre. 

§at  man  fo  bie  ttjatfäd^lic^e  Uebereinftimmung  ber  factifc^en  SBärmes 
curöe  be§  <Btahe§>  mit  ber  empirifc^en  «Scale  erreicht,  fo  erfolgt  bie  Se* 
ftimmung  be§  ©jplofionipunfteg  eine§  neuen  @prengmittel§  einfad}  ba^ 
burc^,  baB  man  biefeS  Präparat  längs  ber  Slc^fe  be§  ©patels  bem 
fünfte  b  fo  lauge  nähert,  bi§  bie  ©yplofion  erfolgt.  S)a§^eiregen  be0 
@prengmittel0  auf  bem  ©patel  !ann  am  beften  mit  einem  bünnen 
^piatinbra^t  vorgenommen  irerben. 

;3ft  ber  @jplofion§pun!t  vorläufig  gefunben,  fo  loirb  ba§  5präparat 
trieber^olt  mit  bem  ?]Slatinbra^te  birect  auf  biefe  ober,  toenn  not^ig,  auf 
eine  bem  fünfte  b  nähere  ©tette  gebracht,  ipobei  fic^  in  ber  Siegel  jeigt, 
baB  bei  birectem  ©yponiren  jur  ^o^en  .§i|e  bie  ©jplofionStemperatur 
tt\üa§>  ^ö^er  liegt  alg  jene,  tr)el(|e  öorläufig  burci^  langfamel  SSorfd^ieben 
längl  ber  (Spatelac^fe  gefunben  tpurbe. 

@ine  10=  bi§  I2malige  2öieberl?olung  be§  3Serfud^e§  ift  pr  feften 
unb  genauen  33eftimmung  ber  ©yplofionStemperatur  unerläßlich. 


iie  (Jfortfdtriüc  in  lUx  Mnßklnn  €rm\%M^  von  gälte  und 
fe;  üott  i)r.  §einrirlt  Pcidinpr,  |rofef)|Or  in  %rlsruhe. 

(®d^Iu^  toon  ®.  148  biejeS  33anbe§.) 

III.  i!ältc  burc^  (Eypanfion. 

2öirb  ein  @a§  gufammengebrüdlt ,  fo  fe|t  fid^  bie  aufgemenbete 
med^anifd^e  Slrbeit  in  beffen  SIRaffe  in  SSärme  um  unb  er^ö^t  bie  ^em-- 
peratur.  SSerben  gleidie  SSolume  terfc^iebener  @afe  üon  gleid^em  2ln- 
fangSbrud  um  einen  gleichen  $Kaumtl)eil  comprimirt,  fo  er^ö^t  ba§  ©a0 
üon  geringer  SSolumträrme  feine  Stemperatur  me^r  all  ba§  üon  großer 
33olumtt)ärme  unb  gtnar  in  potengirter  äßeife,  ba  erftenS  feine  X^eile  bei 
glei^er  2öärmeaufnal)me  fd^on  eine  ^ö^ere  Temperatur  annel;men,  unb 
tia  gttieiteng  baS  irärmere  @al  größere  Spannung  befi|t,  ber  ßufammeu* 
brüdlung  fomit  größeren  2öiberftanb  entgegenfe^t,  iüeS^alb  mel;r2ßärme 
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entJincfelt  tuirb.  3Son  glei(ä^er  SlnfangStemperatur  unb  ^reffung  au§= 
gei^enb  um  gleid&en  Sfiaumtl^eil  cotnprimirt,  erlangen  toerfc^iebene  ©afe 
nid^t  nur  ungleid^e  Stemperatur,  fonbern  aud^  ungleid^en  ®rudf.  ^n 
inelc^er  2öeife  bie  atmofp^ärifd^e  £uft  toon  mittlerem  ®ru(!  i^re  Siem- 
peratur  fteigert,  trenn  fie  bei  einer  StnfangStemperatur  öon  20^  com= 
primirt  tüirb,  ergibt  fid^  auS  ber  folgenben  3itfatti"^c«ftettung : 

S^rud  in  2ttmofp^ärcn :  12  3  4 

Temperatur:  20  85         130        163. 

SäBt  man  ein  comprimirteä  l^ei^eS  ®a0  fic^  tt»ieber  auäbel^nen  unb  jtoar 
unter  ftets  öoHem  ®ru(f,  fo  fe^t  fid^  bie  Sßärme  in  äußere  2lrbeit  um^ 
e§  finbet  2lb!ü^Iung  in  bemfelben  ÜKaBe  ftatt  rok  bei  ber  3wfa«^"^e"= 
brudfung  Semperaturfteigerung.  SCßirb  ein  comprimirteS  l^eifee^  @a0  ab- 
ge!üt)It  unb  bann  erft  eypanbirt,  fo  erniebrigt  fid^  feine  SCemperatur  unter 
bie  anfänglid^e  unb  ei  fönnen  fet;r  tiefe  ^ältegrabe  erreid^t  tcerben.  Sei- 
fpiel§n?eife  gibt  bie  Suft  bon  2,  3,  4^',  auf  30^  abgefül^It,  bei  ber  2lu§- 
bel^nung  auf  1^*  bie  ^Temperaturen  35,  53,  70°  unter  9]uII.  ßi  iüiri> 
üorau§gefe|t,  ba§  bie  £uft  irie  ber  S)ampf  in  einer  3Jlafd^ine  nad^  au^en 
arbeitet;  ftrömt  fie  in  einen  leeren  ^aum,  fo  erleibet  bie  2;emperatur 
ber  ganjen  3Jlaffe  feine  SSeränberung,  inbem  bie  bei  ber  anfänglid^en 
©ypanfion  berloren  gel^enbe  Söärme  burdp  ben  2lnpraII  ber  Steile  an 
bie  ©efäfetDanbung  lüieber  erzeugt  h)irb ;  fd^iebt  bie  Suft  einen  geringeren 
S)rutf  surüdE  aU  i^rer  eigenen  Spannung  entfpric^t,  njenn  fie  5.  33.  i;i 
einem  @efä§  ftar!  öerbid^tet  in  bie  äußere  Sttmofp^äre  auiftrömt,  fo  ift 
i^re  Slbfü^lung  minber  ftar!  al§  oben  angegeben.  Stuf  biefen  ©runb- 
fä^en  berul^t  bie  2lnii?enbung  ber  Suft  aur  ilälteerjeugung  unb  ei§= 
bereitung. 

^rincipiell  mit  genauer  ^erüdEfid^tigung  ber  ton  ber  ßuft  burd^- 
laufenen  einzelnen  ©tabien  ioäre  eine  Suftei^mafd^ine  folgenberma|ea 
einjurid^ten.  i^n  einem  befonberen  ßplinber  finbet  3^erbirf)tung  ber  Suft 
ftatt  big  ju  einem  geiuiffen  ®rudE,  bann  irivb  biefelbe  unter  bem  er= 
langten  ^rud  in  ben  Äül^lapparat  gepreßt ;  inbem  fie  ^ier  il;reu  SBärme-- 
überfd^ufe  abgibt,   toerminbert  fie  gugleii^  immer  unter  bemfelben  ®rudt 
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i^r  3Solum,  im  3Sert)ältniB  üon         'T  rp.  3^unme^r  gelangt  fie  in  einen 

Stoeiten  ß^linber,  in  ireld^em  bie  @ypanfion  ftattfinbet;  bie  SSorgänge 
folgen  ^ier  in  umgefel;rter  Drbnung  föie  im  (£ompreffion§ci;linber,  bie 
Sßirfung  entfprid^t  genau  berjenigen  einer  ©ypanfionäbampfmafc^ine. 
|)ier  irirb  alfo  bie  ßuft  fel;r  falt  unb  beim  Dtüdfgang  bei  Äolbeni  iPirb 
fie  in  ben  ©efrierer  gebrücft,  in  ioelc^em  bie  (giibüc^fen  fteljen.  ^a6): 
bem  fie  biefen  2lpparat  burd^ftrömt,  gelangt  fie  üon  S^ieuem  in  ben  Com- 
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^reffionSc^linber,  um  benfelben  Ärei^Iauf  ju  tt)ieber!^oten.  §ier  entfprid^t 
ber  ©ypanfionSc^Unber  bem  §ßerbunftiing§be!^älter  bei  ben  anberen  Wla- 
fc^inen;  als  Unterfc^ieb  ift  noc^  ^erüorjui^eben,  bafe  nur  eine  üeine 
3)lenge  Suft  im  Kreislauf  fic^  befinbet,  ipä^renb  bei  ben  anberen  @ps 
ftemen  ein  großer  SSorratl^  be§  bie  Äälte  toermitteinben  ©toffeS  in  ber 
gorm  bon  glüffigfeit  öor^anben  ift.  —  Wlan  fielet  fofort,  ba^  ber  ^er? 
lauf  ber  Umtoanblungen  genau  ber  gleii^e,  nur  in  umge!e^rter  9ici^ens 
folge  ift,  lüie  bei  einer  calorifd;en  9)iaf(^ine,  unb  e§  läfet  fic^  ba'^er  au^ 
bie  Sered;nung  ber  fieiftung  beiber  mit  |)ilfe  berfelbcn  Formeln  bur(i^= 
fül^ren.  $Der  ^erfaffer  l^at  eine  foli^e  58ere(^nung  ^  auSgefül^rt ;  e§  er* 
gibt  fid^  barau§,  baB  tüenn  bie  Suft  bei  einer  2lnfang§temperatur  t»on 
20"  auf  3^^  comprimirt  unb  bann  auf  30°  abgefüllt  mirb,  mitl'^Äo^len 
b^  eil,  iüenn  auf  2«',  6"^  ©iS  als  t'^eoretifc^e  Öeiftung  erl^alten  ioirb. 
Ueber^aupt  fte^t  bie  Seiftung  im  umgefel^rten  S^erl^ältniB  ber  SSerbid^tung 
ber  Suft  refp.  ber  burd^  biefelbe  betnirften  ^emperaturbifferenj.  2lns 
bererfeits  muffen  aber  auc^  bie  ©imenfionen  ber  ß^linber  refp.  bie 
räumlichen  SSerl()ältniffe  ber  3Jtafd^ine  für  eine  beftimmte  Seiftung  um  fo 
größer  tüerben,  je  geringer  bie  S]erbi4)tung  ift,  ireldie  angetüenbet  iüer* 
ben  fott,  U)ie  fic^  übrigens  fofort  bei  genauer  33etrad^tung  ber  5ßorgänge 
ergibt.  Qe  rrn^t  bie  Suft  in  bemfelben  ßpUnber  §ufammengebrü(f t  ipirb, 
um  fo  größer  bie  Qa^l  ber  bei  ber  folgenben  ©ypanfion  probucirten 
negativen  Söärmeeinl^eiten,  um  fo  Heiner  aber  aud^  ber  ©ypanfionS? 
cplinber;  bie  aufjutüenbenbe  2lrbeit  entfprid^t  ber  ©ifferenj  ber  beiben 
©plinber  unb  inäd^St  barum  in  ftärferem  ©rab  toie  bie  Stemperaturbiffe* 
ren^.)  ®ie  effectitoe  Seiftung  in  ber  ausgeführten  äJiafd^ine  bürfte  Diel* 
lei^t  nur  ber  ^älfte  ber  tl^eoretifcgen  gleid^  ju  fegen  fein.  ^  @s  ergibt 
fid^  barauS,  bafe  bie  ßuftmafd^ine  ber  2lmmoniafmafc^ine  in  il^rer  2Bir= 
!ung  ineit  nac^ftei^t.  3)ie  ©rünbe  finb  bie  ä^nlid^en,  lüie  fie  bereits  bei 
bem  SSergleid^  ber  legteren  mit  ber  Slet^ermafd^ine  ^ertoorgel^oben  iüurben. 
UebrigenS  läjgt  fid^  ber  5Rugeffect  ber  Suftmafd^ine  erl^ebli(^  fteigern, 
irenn  man,  ioorauf  tnir  fpäter  nod^malS  jurüdEfommen  irerben,  bie  Suft 
tüä^^renb  ber  ©omprimirung  fofort  abtül^lt,  fo  bajs  fie  fid^  nid^t  er^i|ett 
!ann ;  in  biefem  %aU  lüirb  ber  aiufiranb  für  baS  3nfammeuprefftn  fe^r 
Perminbert.  —  SllS  SSorjug  ber  Suftmafd^ine  tor  ben  anberen  ©pftemen 
ift  geltenb  ju  machen,  ba^  !eine  ried^enben  ober  brennbaren  ©ubftanjen 
gur  ^ern)enbung  !ommen,  unb  bajs  feine  ölonomifd^en  SSerlufte  an  tt)eurem 
3Jlaterial  eintreten  lönnen. 

1  S3abtfd)e  ©eitjerbeäcitung  1869. 

2  33ei  ber  gelingen  JBohinircärnic  ber  2uft  muffen  tjerbältnißmägig  gro^e  SJtengen 
berfelben  öertt?enbet  iueröen,  »eö^alb  bie  SijJinber  unb  bte  JReibungSroiöerflänbe  ie^r 
gro§  QUöfaUcn. 
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^n   ber  Literatur  iinrb  einer  Suftmafc^ine  jum  erften  9)kle   im 
^.  1863  (grlüä^nung   get^an^  (1863   170   241).    ©iefelbe  iüurbe  im 
Srpril  1862  in^nglanb  an  21.  ß.  Ritt,  Satl;gate,  ^^atentirt.    ©ie  be= 
fie^t  au§  jn^ei  ftel^enben  ß^linbern,  bie  mit  einer  liegenben  Suftpumpe 
üerbunben  finb;  le^tere  ift  boppelttoirfenb ,  nnb  ftel^t  ber  öorbere  ^"^eil 
mit  bem  einen  ßplinber,   ber  tjintere  mit  bem  anberen  ßplinber  in 
bauernber  S^erbinbnng ,    o^ne  bajiüifc^en  befinbli(|>e§   S^erfd^lufemittel. 
Man  ^at  fomit  jtuei  unabt^ängig  üon  einanber  lüirtenbe  2Ipparate,  bie 
im  Uebrigen  gan^  gleichartig  eingerii^tet  finb  unb  functioniren.    ^n  ben 
[te^enben  6i;linbern  befinben  [ic^  eigentl;ümlic^  geformte  j^olben,  beren 
mittlerer  X^dl  mit  bidjter  ©ral^tlage  (3ftegenerator)  aufgefüllt  ift,   fo 
baB  aber  immer  eine  ßommnnication  giüifd^en  oben  unb  unten  toorl^an-- 
ben  ift.    ferner  finb  an  ben  Jlolben  na^  beiben  9lic^tungen  im  ©d^nitt 
fingerartige,  in  2öirni(|!eit  concentrifc^  ringförmige  Slnfä^e  angebrad^t, 
benen  ä^nlic^e  ©inftülpungen  in  ben  ßt^linberbecfeln  entfpred^en,  fo  baJB 
bie  @pi|en  ber  einen  in  bie  ^Vertiefungen  ber  anberen  einbringen  fönnen. 
S)ie  ©ecfelanfä^e  bilben  ßanäle,  in  benen  oben  me  unten  glüffig!eit 
circuliren  !ann,  unb  gioar  unten  Äü^llraffer,  lüeld;e§  bie  burd^  3Serbic^= 
tung  ber  Suft  eiitiüicfelte  Söärme  aufnimmt,  oben  abev  bie  ju  fü^lenbe 
glüffigfeit.    3)er  Stpparat  functionirt  in  folgenber  SBeife.    ®ie  ^em- 
guug  ber  5^olben  ber  Suftpumpe  unb  ber  ftef)enben  ßplinber  erfolgt  fo, 
'oa^,  ttjenn  ber  eine  Äolben  inmitten  feine:*  Saufet  ift,  ber  anbere  gerabe 
am  ßnbe  belfelben  ange!ommen.   2Senn  ber  Kolben  bei  einen  ftel;enben 
epiinberl  fid^  oben  befinbet,   fo  prefet  bie  Suftpumpe  ßuft  in  benfelben 
t;inein  big  ju  2^'  S)rud ;  babei  enttüicfelt  fi(^  äßärme  unb  biefe  ioirb  üon 
bem  Äü^lttiaffer  be§  unteren  ßi;linberbecfel§  aufgenommen.    S)ann  gel;t 
ber  i^olben  be§  ßplinberl  abirärtl  unb  bie  compvimirte  ßuft  beiuegt  fid) 
burd^  ben  Ütegenerator  au§  bem  unteren  in  ben  oberen  ßi;Iinbert!^eil. 
3Runmet)r  gel;t  ber  Suftpumpenlolben  gurüd,  baburd^  finbet  2lu§bel)nung 
ber  Suft  unb  fomit  3(bfü^lung  ftatt.    2)ie  StäUc  entföidelt  iid)  in  bem 
oberen  ßplinbert^eil  unb  toirb  auf  bie  in  tcn  3üngcanälen  beä  Pedell 
befinblii^e  glüffigleit  übertragen.    S)ie  burc^  bie  S)ral;tlagen  nad^  ber 
Luftpumpe  siel)enbe  falte  Suft  gibt  ^ier  einen  3::^eil  i^rer  ^älte  ah,  fo 


'■i  Uebrigcn§  würbe  in  Suglanb  bereits  1852  ein  patent  an  9?e§monb  öon 
SBeßac  (granfreit^)  auf  eine  2uft-ei§mafc^ine  ert^eilt.  2)iefeI6c  comprimirte  Suft 
mittels  einer  |)anbluftpumpe  in  einem  in  tattern  Äü^Ircaffer  ftei^enben  teffelartigen 
(Sefäg  auf  2Cat.  '^laä)  ber  2lb!üt)Iung  ftrömte  bie  ?uft  toon  ^ier  in  ein  juiciteS  ©efäß, 
»orin  fid^  bie  ;^u  Üi^Ienben  ©ubflan^en  ober  ^a§,  ju  gefrierenbe  SBaffer  bcfanb,  unb 
ton  bo  in  bie  i!uft.  Sin  'Mann  feilte  in  8  2)]inutcn  bie  2uft  in  baS  ©oniprefftcnS» 
gefäg  brüden  uub  per  €tunbe  6  bt§  10  f^ii.  ©i§  gewinnen  fönnen.  2)cr  2Ipparat 
toirft  ^iernac^  nur  peviobifc^  unb  audb  unotonomifd^ ,  »ie  bie  ganje  3Inorbnung  für 
bequeme  S3ebienung  tiel  ju  rcünfd^en  übrig  lie^. 

Dlnaler'«  tot^t.  3ournat  93b.  218  ^.  3  16 
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tafe,  wenn  bei  bem  näd^ften  ©piel  in  §oIge  ber  gomprimirung  ncd; 
niartite  £uft  burd^  bie  S)ra]^tlagen  gie!^t,  biefelbe  fid^  l^ier  nod^  genügenb 
abfüi^Ien  fann.  ©^  irirb  fomit  immer  biefelbe  2Kenge  Suft  üertnenbet, 
bie  je  än3if(^en  ber  einen  ©eite  ber  Suft^jumpe  nnb  einem  Sylinber  cir= 
culirt.  S)ur(^  ben  3)iangel  jeber  2lrt  ^erfc^lüffe  ober  Ventile  geii^net 
fid^  ber  2lpparat  bnrc^  eine  geiüiffe  conftructite  @infac^t)eit  au§,  bie  au(^ 
eine  Iei(^te  Unterl^altung  bebingt.  ®ie  £uft  mu§  l^ier  immer  trocEen 
angen^enbet  inerbcn;  2lu§f(^eibung  t)on  ©(^nee  au»  feuchter  £uft  iüürbe 
ben  ©ang  ber  ilolben  fotoie  'tim  guten  betrieb  überl^aupt  erfc^iüeren. 
—  @§  n?irb  angegeben,  ba§  V  in  24  ©tunben  106'^' Si0  gebe;  bei  ber 
Slet^ermafc^ine  \)abe  man  110^5  erl;alten.  2)ie5  lüürbe  einer  Seiftung 
öon  2"^  (i^\i  auf  1''  ^oi)Ie  entfpred^en.  ^n  ber  ^araffinfabri!  üon 
2)oung  in  33at^gate  befanb  fic^  bamall  eine  9)kf(i)ine,  lt)eld;e  in  24 
©tunben  2  2:onnen  (2032'^}  ®i§  lieferte.  ®ie  9iu|Ieiftung  ift  etira^ 
gering,  bie  ^ül^lflä^en  an  ben  (5l;Iinbern  finb  ol;ne  3^^^if^'^  "^^  l;in= 
reid^enb  grofe,  umSBärme  nnb  ^älte  rafc^  unb  üoHi'tänbig  aufzunehmen; 
e§  liejge  fid^  überhaupt  nod^  eine  9teil;e  anberer  t^eoretifd)er  ^ebenfen 
gegen  bie  Slnorbnung  geltenb  mad;en.  ^m  ^.  1864  l^ört  man  nDd;= 
mals  üon  biefer  3Jiafd)ine ;  e§  n)irb  angegeben,  ^a^  fie  in  ber  ißaraffin^ 
fabri!  üon  3)oung  arbeite  unb  mit  einem  Slufroanb  üon  1  SConne  Jlo^l'e 
(§u  4  ©l;iüing)  1  Spönne  6iö  fertige ;  auc^  l;ier  tinrb  l;ert)orge^oben,  ba^ 
ber  Effect  'oem  ber  2let^ermafc^ine  gleid^fomme  (1864  174  399).  S)ie§ 
n^ürbe  nun  ncc^  eine  üiel  geringere  Seiftung  fein.  —  Slnfangbeg:^.  1874 
l^ielt  Äirf  in  ber  Institution  of  Civil  Engineers  in  Sonbon  einen 
längeren  3Sortrag  über  feine  3)?afd^ine,  an  ujelc^eu  fid^  eine  einge^enbe 
S)i^cuffion  !nüpfte.  S)ie  ganje  SSer^aublung  ift  im  37.  ??anb  ber 
Proceedings  of  tlie  Institution  abgcbrudt  unb  au<5)  al§>  befonbere 
S3rofd^üre  herausgegeben  ton  bem©ecretär  :3-5o^eft  (bei  SB.  SlotoeS 
anb  ©  0  n  §  in  Sonbon  erf(|)ienen)  unter  bem  3;;itet :  „On  the  mechanical 
production  of  cold".  2lu§  ben  3Sert;anblungen  get)t  Ijerüor,  ba§  bie 
itirffc^e  9)lafd^ine  toa^rfd^einlic^  nur  in  einem  größeren  ©yemplare  anä- 
gefüi^rt  lüurbe,  foiüie  ba§  bal  Urt^eil  ber  englif(^en  Ingenieure  über 
ba§  ^rincip  ber  Suftmafd^inen  im  3lIIgemeinen  bia  jc^t  ni(^t  fe^r  günftig 
ift.  ^n  (Snglanb  fd^einen  'üorjugettieife  2let§ermafd^inen  in  Slntnenbung 
gu  fein. 

3m  3.  1869  ift  bie  3eid^nung  unb  33efd^reibuug  einer  öon  gr. 
2ß inbt; au fen  in  Q3raunfd)n)eig  (1870  195  llo)  ccuftruirten  ©is^ 
uiafd^ine  befannt  gelüorben.  S)iefe  befi^t  nur  einen  ßplinber  mit  einem 
jlolben  üon  bem  ©urd^meffer  ber  ^ub^öt;e.  2luf  ber  einen  ©eite  be§ 
^olbenä  finbet  ßompreffion,  auf  ber  auberen  Gjpanficn  ftatt.  3)ie  com: 
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primirte  £uft  wirb  burd^  einen  Äü^Ier  mit  grefeer  Cberf(äd^e  geleitet, 
ber  gugleid^  al§  Ülefertocir  ber  terbic^teten  ßuft  bient.  SSäljrenb  auf 
ber  einen  ©eite  be§  ^clben§  bie  Suft  comprimirt  lüirb,  finbet  auf  ber 
anbeten  Seite  Gjpanficn  ftatt.  S3eim  DlüdEgang  bc§  Äolben§  inirb  bie 
falte  £<uft  in  ben  ©iefafteu  getrieben  unb  au§  beinfelben  jugleid^  auf  ber 
anberen  ^olbenfeite  bie  i^rer  Äätte  beraubte  Suft  angefogen.  diejenige 
^älfte  be§  langen  (Eplinbercv  in  welcher  bie  (S^omprefficn  ftattfinbet,  ift 
t)on  Äüi^Itt-iaffer  umgeben,  bie  anbere  ^älfte  mit  einem  fd^Ied^ten  9Bärme= 
leiter  belegt.  S)urd^  ben  breiten  Kolben  inirb  beirirft,  ba^  ein  Xim- 
peraturausgleid^  innerl^ialb  be§  (E^linberS  felbft  nic^t  eintreten  fann.  .gier 
bebarf  e^  einer  befonberen  äußeren  Steuerung  für  bie  3iitaffung  unb 
3lbfperrung  ber  in  bie  Sj-panfionSabtl^eilung  eintretenben  Siift.  Seil  bie 
Suft  nid^t  für  Eisbereitung,  fcnbern  jum  Mi)Un  ton  9^äumen  toer* 
lüenbet  luerben,  fo  lr>irb  bie  eypanbirte  falte  Suft  unmittelbar  in  biefelben 
geblafen  unb  äußere  frifc^e  Suft  in  bie  Gompreffion§abtl)eilung  ücm 
Selben  angelegen.  Ucber  bie  9hi|leiftung  ber  3}tafc^ine  ift  nic^t^  he- 
fannt  gen? erben. 

^m  Sommer  1871  fa^  ber  S^erfaffer  in  53erlin  eine  üon  2Binb  = 
Raufen  neu  au«gefüf)rte  unb  nerfud^in^eife aufgeftellte (für  3^eto=Ortean0 
beftimmte)  mäd^^tige  Suftmafc^ine  anbercr  (^enftruction ,  mit  befenberem 
Sempreffton^:  unb  ©ipanfienscplinber,  genau  nad)  bem  Sd;ema,  weh 
c^eS  n)ir  alS  bag  principieH  ric§tigfte  unferer  anfänglid^en  Unterfud^ung 
3U  ©runbe  gelegt  ^aben ;  bicfelbe  lieferte  Suft  non  —  40" ,  h?cld)e  mit 
reid)ti(^en  Sd^neeflecfcn  erfüllt  n?ar.  Xa  ber  ßompreffienlcüliuöer  ftetä 
frifc^e  Suft  fd^epfte,  fo  fanb  in  bem  Äü^er  eine  lulfc^eibung  uon  l^ügro- 
ffepifd^em  SSaffer  ftatt,  lüelc^eC^  in  bem  üerfleinerten  dlaum  nid^t  me^r 
üoüfommen  bampfförmig  bleiben  fennte.  S)ie  Suft  gog,  mit  3Saffer  ge= 
fättigt,  baber  in  ben  (5ypanfion§ci;liuber,  unb  bei  ber  burdf;  bie  3(u§= 
be^nung  bennrften  Äälte  mufete  neti^irenbig  ber  größere  3:^eil  bc0  nodb 
tor^anbenen  Kampfes  al§  Schnee  au^gefc^ieben  Werben,  tiefer  Um: 
ftanb  wirft  fel;r  ftcrenb  auf  ben  ©ang  ber  3}^afd;ine,  ba  bie  ^elben= 
reibung  fid^  burd^  ben  Sd^nee  beträd^tlid^  terme^rt  unb  ft(^  bie  2lbäuge= 
canäle  burd;  bcufelbcn  leidet  terftcpfen;  aud^  wirft  bie  frei  werbeube 
latente  SEärme  tcr  S^emperatuverniebrigung  etwa^-  entgegen,  wenn  fc^on 
bie  Summe  ber  negatiten  SBärmeein^eiten  baburd)  nid^t  üerminbert 
Werben  fann.  ?lls  Äolbenfd^miere  wirb  fel^r  gWedmäfeig  Ölpcerin  tier= 
wenbet.  Ueber  3}teBoerfudie  mit  biefer  3J?afd;ine  jur  Sonftatirung  ibreS 
2Birfung§grabey  fennte  ^Ncrfaffer  nii^t»  in  grfaljrung  bringen.  —  Seit 
Slnfang  beg  S.  1873  fertigen  3Ul^rlid^unb  6emp.  in  granffurt  a.  3)i. 
bie  2öinbl;aufen'f(6e  3)?af(^ine  mit   jWei  ßv^^^^f^'^  ^"  ^^'^^•'  ^^WQ^^  ^^'' 
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beutenben  @rö§e  an,  tüo^l  mit  befonberer  S^lücffid^t  auf  bie  ^öebürfniffe 
ber  Bierbrauerei,  ^iefelbe  bebarf  einer  2)ampfmafc^ine  toon  40''  unb 
probucirt  garantiemä^ig  per  ©tunbe  2500'^'^'»  £uft  öon  einer  S^empera-- 
tur  toon  30  bi0  50"  unter  D^uU.  Sflimmt  man  an,  ba§  fic^  biefe  2:em= 
^jeratur  auf  2lnfang§temperatiiren  stüifd^en +30Mmb -|-10°  bejögen, 
fo  betrüge  bie  ©efammttemperaturerniebrigung  ber  £uft  60",  tüorauS  fic^ 
bie  3Jienge  ber  probucirten  negativen  SBärmeein^eiten  =  50  000  berechnet, 
entfpre(|enb  einem  üuantum  öon  l^öd^ften§  400''  @i§.  (^m  ^aHe  bie 
^robuction  be§  legieren  in§  Sluge  gefaxt  tuürbe,  toäre  baäfelbe  Suft= 
quantum  im  Kreislauf  §u  toerlüenben.)  ©ine  40pferbige  S)ampfmaf($ine 
confumirt  per  ©tuube  80*^  Äot;Ien,  fomit  toürbe  l''  Äo^Ien  5^  diä  Iie= 
fern,  \va^  aU  ungemein  günftig  an^ufe^en  tüäre.  —  ©ine  berartige  Suft= 
mafc^ine  einf(^lieBIic|)  9Jlotor  !oftete  (im  %  1873)  66  000  M. 

ß.  3JiignDt  (1871  199  362)  in  ^ariS  conftruirte  1870  gleic^^ 
faßg  eine  Suftmafd;ine  mit  befonberem  ©ompreffiong-  unb  ©ypanfionS^ 
cplinber.  S)iefelbe  unterfd^eibet  fid^  toon  ber  2Sinbi^aufen'fc^en  9Jtafd;ine 
barin,  'oa'^  fie  mittele  einer  fleinen  ^umpe  äöaffer  in  ben  (Eompreffion§== 
cplinber  einfpri^t,  unb  ba^  bie  ßuft  im  Äü^Ier  (ßonbenfator)  über 
offenes  SBaffer  ftreid^t.  S)iefe  2lnorbnung  ift  o^ne  3^^ifß'^  üortl^eil^aft. 
S)ie  2lrbeit  §um  ßomprimireu  lüirb  fel;r  üerminbert,  loenn  bie  Temperatur 
ber  Suft  niebrig  gel;alten  loirb.  ^a§  SBaffer  !ann  an  fi(^  in  ber  Suft 
nid^t  fc^äblid)  ii)ir!en,  ba  bie  comprimirte  gefüllte  Suft  ja  Dl;nebie§  mit 
SKaffer  gefättigt  ift.  @l  lä^t  fid^  fonad^  erwarten,  ba^  bie  ^ufa^n^ß^^ 
brüctung  ber  Suft  mit  geringerem  Slufroanb  unb  i^re  toollftänbige  216^ 
!üt)lung  mit  einem  kleineren  (Sonbenfator  gelingt.  äöeitereS  über  biefe 
3)Mfd;ine  ^at  man  biio  je^t  nid^t  vernommen.  ®ie  neueren  2ißinbl;aufen'= 
fd^en  3)lafd;inen  fiub  übrigen!  aud^  mit  ©infpri^ung  \)erfel;en. 

®ie  Suftmafc^inen  fd^einen  nad^  ben  feit^erigen  Erfahrungen  fid^ 
mel^r  für  bie  unmittelbare  SSertüenbung  ber  falten  Suft,  al§  für  ßon= 
centrirung  unb  2tuffpei(^erung  üouÄälte  in  ber  gorm  üonßiSäU  eignen; 
l^ieriu  ftel;en  fie  an  Seiftung§fäl}ig!eit  ben  2lmmonia!mafd;inen  gu  fe^r 
na(^.  Slamentlid;  bürften  fie  ben  Bierbrauereien  §ur  2tb!ü^lung  ber 
fetter  nüpd^e  S)ienfte  leiften.  3)lotoren  finben  fi^  in  ben  größeren 
berartigen  (Stabliffement!  immer  bor,  unb  laffen  fid^  bie  Suftpumpen 
Uiö)t  bamit  in  Berbinbung  bringen.  Sa§  ©inblafen  ifalter  Suft  in  bie 
Mer  bringt  aufeerbem  noc^  ben  befonberen  S^lu^en,  "oa^  bie  J^eller  burd^ 
bie  träl;renb  ber  ßomprimirung  unb  2lu§bel;nung  il;rer  §eud;tig!eit 
gro^entl^eils  beraubte  Suft  fel)r  trocten  gel;alten  luerben  unb  leinen 
©c^immel  anfe^en  !önnen.  S)ie^ü|)lung  mit  @i§  l^ält  bie  J^eUer  immer 
mit  geud^tigleit  gefättigt  unb  bie  Suft  ftagnirenb.    ®ie  ganje  Slrbeit 
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fann  in  ben  33rauereieu  auä)  mit  einem  toer^ättni^mä^ig  geringen  3luf- 
roanb  au^gefül^rt  werben,  ba  man  bafelbft  toiel  Söärme,  namentlich  ^ei^eS 
äßaffer  bebarf,  unb  fotüol^l  ber  abge^enbe  ©arnpf  wie  ba§  bur^  5?üi)Iung 
ber  coniprimirten  Suft  erhaltene  n?arme  2Baffer  nü^lid^  üertüenbet  n^er- 
ben  fann.  ©ine  feit  Sommer  1873  in  ber  §ilbebranb'f(|)en  Brauerei 
in  ^>fungftabt  bei  ©armftabt  befinblid^e  Snftmafc^ine  ^t  red^t  befrie^ 
bigenbe  3flefultate  gegeben,  mir  finb  iuieberl^olte  3fteparaturen  an  ber= 
felben  ni3t^ig  geirefen.  Sind;  in  SJtainj  unb  in  Sortmunb  finb  SBinb- 
l^aufen'fc^e  Suftmafc^inen  in  33rauereien  anfgefteHt  lüorben.  —  äöeiter^in 
fd^eint  für  a^entilation^Stwede,  um  mit  ber  i^ül;Iung  äugleic^  Sufterneue* 
rung  ju  üerbinben,  j.  S.  in  6pitälern,  in  5>erfammlung^räumen,  auf 
2)ampffc^iffen,  "oa^  ^rinci^  ber  Suftmafd;ine  befcnberg  geeignet;  natür= 
Uc§  iuürbe  man  fic^  l;ier  mit  geringer  ©ypanfion  unb  geringem  tälte= 
grab  begnügen,  unb  mürben  bemgemä^  bie  ^etrieb^foften  üer^ältni^= 
mä^ig  gering  erfc^einen.  äßir  bürfen  ber  lueiteren  ©ntn^idelung  biefeS 
©egenftanbeg  mit  (Spannung  entgegenfel;en. 

äßir  l;aben  nod;  einer  grij^eren  tl^eoretifc^en  IXnterfuc^ung  (ivM^- 
nung  ju  tl^un,  ireid;e£inbe*  über  „bie  SBärmeentjieljung  bei  niebrigen 
SCemperaturen  burd^  med;anifc|e  a)Uttel"  veröffentlicht  ^at.  S)a§  §aupt= 
ergebniB,  ju  meld}em  berfelbe  red;nung§mäBig  gelangt  ift  (ba§  übrigen^ 
bie  aufmer!fame  pl;pn!alifd;e  33etra($tung  ber  Umiuanblungen  fd^on  leiert), 
befielt  barin,  baB  für  eine  ö!onomifd;e  Seiftung  ber  ©iSmafd^ine  bie 
Temperatur  be^  üermittelnben  i^örperS  n:äl;renb  ber  ©ypanfion  nid^t 
niebriger  unb  n^ii^renb  ber  ßcmpreffion  nic^t  l;Dl;er  a\§>  abfolut  notl;= 
inenbig  gel^alten  toerben  bürfe.  ,,S)iefe  ^ebingung  ift  feitl^er  öon  ben 
^ec^nüern  üielfad;  nid^t  erfannt  unb  gelüürbigt  loorben.  SOSä^renb  i^äufig 
jur  Darlegung  ber  SJortrefflid^feit  einer  ©i^mafd^ine  gerühmt  toirb,  fie 
arbeite  mit  fo  unb  fo  niebrigen  Temperaturen,  foHte  gerabe  ba§  Urnge^ 
fe^rte  gefc^el^en ;  e§  mü|te  uad;gett}iefen  werben ,  ba^  fie  ®i§  erseuge, 
o^ne  ba^  ber  ^roceB  fel^r  loeit  unter  ben  @efrierpun!t  be»  SBaffer^ 
greife.  ®enn  jene  Slnpreifung  ift  ni(^t§  Slnbereg  al§>  ber  fi(^ere  9iad^= 
lueig  bafür,  baB  bie  9)lafd^ine  t»iel  unnötl^ige  Slrbeit  confumirt.  2lEer= 
bing§  !önnen  baburc^  il;re  5Dimenfionen  Heiner  unb  bie  2lnfd;affung0-' 
fcften  geringer  auefallen ,  allein  biefer  5l>ortl;eil  lüirb  im  Slllgemeinen 
gegen  ben  5Rad^tl^eil  vermehrter  33etrieb0!often  toerfd^iinnben."  ßinbe 
mei^t  burd^  bie  9ied;nung  nad),  ba§  bei  einer  tl^eoretifd^  üollfommenen 
3«afd^ine,  bie  @i§  üon  — 3«  au§  3Baffer  üon  +10"  fertigt,  1"^  Äol;len 
jur  (Srjeugung  öon  lOO'^'  (Si§  genügen  muffe.    S)erfelbe  fnüpft  an  feine 

4  Sinbe,   S3ai)evi|'d)c§  3nbiiftrie=  unb  ©eiDerbcblott,  3ult,  9Joteni6er  unb  S^e« 
cembcr  1870.     (SluSjug  ISTl  199  361.) 
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t^eoretifd)e  IXnterfni^ung  noc^  eine  Äriti!  ber  bi^  je^t  aufgeführten  (Bi^- 
mafd^iiieu.  2lIIe  ßonftructeure  fold;er  9Jia[d;inen  foüten  fid^  mit  ben 
l^ier  entlindelten  ©runbfä^en  genau  üertraut  machen,  bie  fie  üon  bem 
S3e[c^reiten  falfc^er  S3at;nen  gurüd^alten  luüvben. 

SCt^eoretifd^e  ©peculationen  über  Suftmafc^inen  l;at  aud^  1873 
^.  Slrmengaub  (1873  208  174)  ber  frangöfifc^en  2l!abemie  üorge= 
legt;  biefelben  enthalten  !eine  tDefentIi(^  neuen  @efid;t§punfte.  2lrmen= 
gaub  betont  namentlid;  bie  2Bi(^tigfeit ,  bie  Suft  Jüä^renb  ber  (5om= 
:preffion  burd;  SBaffer  §u  füllen.  ®ie  @d;lüierig!eit,  biefe^  burd^  im 
Stugenblid  ber  ßompreffion  eingefpri^te^  2öaffer  §u  beforgen,  übern^anb 
er  baburc^,  baB  er  in  bie  eingefogene  Suftmaffe  mittele  be§  @iffarb'= 
fd;en  tolbens  SBaffer  einführte,  ^aii)  feinen  ©rfal;rungen  ift  eä  am 
t>ort|)eil(;afteften,  mit  einem  ®ypanfion§grab  =  2  ju  arbeiten,  unb  in 
biefem  ^alle  ift  bie  Slrbeit  für  bie  erzeugte  J?älte  nur  l>aih  fo  gro^, 
iDemi  bie  2lb!ü£)Iung  inä^renb  ber  ßom^rimirung,  aU  irenn  fie  nac^  ber 
ßomprimirung  üor  fid^  gel^t. 

^efd&affenl;eit  bei  !ünftlid^en  ©if el.  S)aä  bei  einer  fel^r 
niebrigeu  Stemperatur  rafd;  gefertigte  (Sil  ift  ganj  unburc^fid^tig  mild^ig 
Jyei^.  Shig  biefem  gegenüber  bem  glasartig  burd;fic^tigen  9Zaturei§  fo 
Derfd^iebenen  2tugfel;en  Ijat  man  bie  fonberbarften  ©d;lüffe  gegogen  über 
beffen  ^er^alten;  balb  foEte  e§>  größere,  balb  geringere  S)auer  befi^en, 
bülb  me^r,  balb  weniger  füllen  tine  ba§  3^atureig.  S)ie  2ßal;rlE)eit  ift, 
ta^  \iä)  bas  ÄunfteiS  ton  bem  9taturei§  in  feiner  .^infid^t  unterfd^eibet, 
al0  burd;  fein  SluSfel^en.  Äommt  basfelbe  frifd;  au§>  ber  3)tafd;ine,  fo 
ift  e§  aUerbingg  fälter  tuie  ein  ©tüd  (gi§  aul  bem  ©ilfeHer  unb  fd^milgt 
au§  biefem  ©runbe  etipag  langfamer  an  ber  Suft.  ©leid^  gro^e  ©tüde 
9iaturei§  miti  3}Jafd^inenei)3  üon  gleid^  niebriger  5Cemperatur  f(^mel5en 
aber  unter  ä^nlii^en  äußeren  ^Bebingungen  gleich  langfam  ober  rafd^ 
unb  beJüirfen  gleii^e  2lb!ül;lung. 

S^lod;  einige  feltfameS^orfd^lägeberS^emperaturerniebri: 
gung  muffen  fc^liefelid;  erioä^nt  Serben.  3.  ^.  3^0 feil i  ing^aris  (1872 
205  28)  läfet  ein  fpiralfömig  gelounbenel  9lol;r  in  einem  ©efäB  mit  SBaffer 
rotiren,  au§>  bem  e§  pglei^  jebelmal  eine  gelüiffe  3)^enge  ]d)öp\t  unb  in 
ein  baneben  befiublid)e§  @efä§  übertragt,  öon  wo  eg  in  einem  ©erlangen* 
rol)r  in  ba§  erfte  ©efäf;  irieber  äurüdläuft.  53ei  ber  S)re^uug  bene^t 
fid^  bie  ©pirale  an  ber  ganzen  Dberftäd^e;  ein  Ventilator  bläst  ßuft  auf 
biefelbe,  öerbunftet  ba§  an^ängenbe  Sßaffer  unb  erniebrigt  baburd^  bie 
S^emperatur  bei  Stol^reS  unb  bei  barin  befinblid;en  äöafferl.  ^e  nad; 
ber  äöitterung   foll   eine  2lb!ül;lung  toon  2,7°  bil  18,3"  erfolgen,    ^n 
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bem  j\üeiten  ©efäfe,  lüeld^e^  üon  bem  falten  3öa[fer  in  einem  ®d;(angen' 
rot)r  burc^lanfen  iüirb ,  befinbet  fic^  bie  gu  !ü]()lenbe  glüffigfeit ,  j.  53. 
53ieriüür5e,  fünftlid^el  3)Hneraltüaffer.  ®er  (grfolg  t)ierbei  !ann  nur  ein 
geringer  fein,  ba  er  ganj  toon  ber  Stemperatur  unb  bem  nie  fe'^lenben 
§en(|tig!eit^ge^alt  berSuft  abl^jängl.  S)ie  ^f^afefälte  eines  am  3Serfud;§; 
orte  aufgefteHten  ^Mpc[;rometerS  beftimmt  benfelben  mit  §iemlid;er  ©e= 
nauig!eit  im  SiorauS. 

33aUo  (1874  211  344)  in  Mt  ii^iü  Mte  baburc^  erjeugen,  bafe 
er  ßuft  mittels  ^abo'S  a«oftpeitfd;e  (b.  \).  fe^r  fein  Dert^eilt)  burc^ 
®d;mefel!ol;lenftoff  treibt.  9hir  bietet  it;m  ijorerft  bie  ßonbenfation  refp. 
aSiebergelDinnung  ber  ©ubftang  ©djtüierigfcit.  5Daran  mufe  nun  in 
3Bir!Uc^feit  baS  gange  ^project  ox^^  fd;eitern.  ©ine  Sffiiebergennnnung 
beS  ©(^iüefelfo^IenftoffeS  auf  anberem  SBege,  als  burd^  ^erbi(^tung  unb 
S(b!ül;tung  ber  bamit  geföttigten  ßuft,  in  Ermangelung  geeigneter  £ö= 
fungSmittcl ,  ift  unmoglid; ,  unb  luürbe  bieS  befonbere  @d;iuierigfeiten 
niad;en  unb  gro^e  2lrbeits!raft  erforbern;  man  gelangte  bann  auf  baS 
^rincip  ber  £uftmaf(|)ine.  S'aS  Problem  in  biefer  9flid;tung  ift  piaftifd^ 
gauj  unlösbar. 

Slufbeiral^rung  beS  ©ifeS. 

3ur  SSeiTotlftänbigung  unfereS  33erid;teS  über  bie  ^rincipien  ber 
üinftlic^en  i^älteerjeugung  unb  bie  bis  je^t  auSgefül)rten  2Ipparate  er- 
übrigt es,  nod;  einige  äßorte  anjufc^lie^en  über  bie  ^or!el;rungen,  bie 
^'älte  in  ber  concentrirten  gorm  beS  (SifeS  ju  confertoiren.  @S  ift  bieS 
eine  ^rage  üon  aüergrö^ter  pra!tif(^er  ^ebeutung.  S)ie  (SiSmafd;inen, 
fo  fe^r  \\t  eüentuell  nod;  üeröollfommnet  werben  mögen,  um  il;ren  9^^= 
effect  äu  ert;ö^en,  n)erben  in  ben  nörblic^en  2:I;eilen  unfereS  gemäßigten 
Klimas,  bie  fid;  in  ber  Siegel  eines  mäßig  falten  SKinterS  mit  groft  er= 
freuen,  r>orauSfid;tlic^  boc^  nie  eine  ^inreic^enbe  SSerbrcitung  erlangen 
können,  um  ben  ^erbraud;  auc^  nur  annäl;ernb  ju  beden;  fie  tüerbcn 
immer  nur  als  fe^r  f(^ä§enStüertl;e  ©rfa^mittel  bienen,  um  fic^  von  ben 
Saunen  ber  i^al^reSgeit  gang  unabl;ängig  gu  machen,  ©elbft  in  füblid^en 
(Segenben,  loo  bie  @iSmafd;ine  baS  einjige  äliittet  fein  ioürbe,  um  @iS 
ju  erl;alten,  müßte  biefelbe  auf  SSorratl;  arbeiten  unb  Sagerl;äufer  ^aben, 
ba  ber  ßonfum  mit  ber  ^robuction  nid;t  ^anb  in  ^anb  ge^t,  fonberu 
bon  ber  2Bitterung  abl;ängt.  ^on  ben  Quantitäten  ©is,  bie  maui^e 
©emerbe  gu  il;rem  33etriebe  erl;eifd;cn,  ipeld;e  baS  .^auStrefen  confumirt 
an  fDld;en  Orten,  loo  bie  ^erloenbung  beSfelben  bereits  jum  Söcbürfniß 
auSgebilbet  ift,  l;at  man  im  Slllgemeinen  faum  einen  33egriff.  "^wx 
:3.  1866  betrug  bie  a}ienge  bcS  in  2Reiu=^J)or!  unb  ber  Umgebung  ber 
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©tabt  i?erbrau(^ten  (gifeg  250  000  Spönnen  (254  015^  b.  f.  5  ©tr.  auf  ben 
c^opf);  eingelagert  icaren  jeboc^  543  000  Xomen  (551721^).  S)a§  in 
bem  @efd;äfte  tl^ätige  ©apital  betrug  2  160  000  3)oIIar§.  ®er  ©etail^ 
preis  loar  für  5  bis  12'^  4  ^f.  pro  IS  für  1  bis  10  ©tr.  nur  2  ^f., 
ober  1  m,  pro  ©tr.  ^m  ^.  1873  fott  ber  ßonfum  bis  auf  600  000 
Tonnen  geftiegeu  fein,  ^n  Berlin  l^atte  im  ^.  1871  eine  ©efettfc^aft, 
bie  Jtorbbeutfc^en  @istüer!e,  600  000  Str.  @iS  eingelagert,  baSfelbe  tnirb 
in  SBagen  ben  Slbonnenten  jugefal;ren  ju  77  ^f.  per  ©entner.  Söeld^e 
3)tengen  üon  @is  in  ber  S3ierbrauerci  confumirt  n^erben,  baüon  geben 
nad^folgenbe  S)aten  J?enntniB,  iüeld^e  bem  5^erfaffer  im  3.  1869  auf  eine 
3infrage  üon  ber  3)rel^er'fd^en  Brauerei  in  Mein=6(|)tt)ed^at  bei  äßien 
mitget^eilt  lüurben.  S)ie  ^abri!  braute  öom  h  i^anuar  1867  bis 
1.  Januar  1868:  483  150  SBiener  ßimer  (273  463''0  S3ier  unb  lagerte 
ein  28  874  2 19'^  @iS;  im  barauf  folgenben  Qa'^r  fteigerten  fi(^  biefe 
3a^len  auf  492  499  ©imer  (278  754'")  ^ier  unb  31  531  924"^  @iS. 
3m  SlUgemcinen  irirb  alfo  1  3ö.  (Str.  @iS  pro  (gimer  (56',6)  t)erbrau(j^t. 
§8ei  einer  lang  anl;altenben  Äälte  üon  gtüei  3)ionaten  !ann  biefeS  Üuan- 
tum  mit  einem  2luftoanb  toon  7  fr.  ö.  2Ö.  (14  $f.)  pro  ©tr.  jugefül^rt 
lüerben;  bei  furjer  ®auer  ber  Äälte  fteigt  berfelbe  auf  10  bis  12  !r., 
lüoju  nod^  1  ix.  für  baS  ©iniuerfen  in  bie  ©ruben  fommt.  ^n  milben 
aßintern  loirb  baS  ©iS  gum  X^eW  auS  Steiermark  befc^afft ;  ba  bie  MlU 
im  ^.  1869  fpät  einfiel,  fo  imirben  bort^er  26  000  (Str.  (1456  031"^) 
@iS  bejogen,  imSßagen  üon  200  3oß*^ßi^t"ßi^  bis  gurS3rauerei  5Ull5ft. 
3n  ben  33rauereien  Jüirb  baS  @iS  noc§  allgemein  in  gemauerten 
©ruben  eingelagert,  lüeld^e  fid^  neben  ben  ßagerl'eHern  befinben  unb  biefe 
Mt  t;alten.  Sei  S)rel;er  in  ©dttüed^at  traben  bie  SagerMer  eine 
©rö^e  üon  113  Subüllaftern  (77P''%05)  §um  (ginlagern  öon  3600 
bis  3800  Eimern  (2038  bis  2151'";  Sier;  bie  baneben  befinblid^e  ©iS^ 
grübe  ^at  65  eubifflafter  (413c'^^52)  mit  einem  g-affungSraum  t>on 
6510  etr.  (368  466"^).  ®ie  ©iSgruben  finb  mit  bem  9)Zangel  beljaftet, 
ha^  fie  bei  !oftfpieliger  StuSfü^rung  gleid;\rol)l  unfic^er  iüir!en.  ^ommt 
baS  (Sruubtüaffer  auf  bie  ©o^le,  fo  ift  baS  @iS  einem  rafd;en  @d;meläen 
unterworfen.  2öo  man  baS  (SiS  für  ben  3]er!auf  in  großen  auantitäten 
einlagern  loitt ,  fül)rt  man  beSl;alb  nad;  bem  S3eifpiel  ber  2lmeri!aner 
bcffer  oberirbifd^e  ®iS^äufer  aus,  bie  im  2Befentli4)en  aus  ©oppeltnänben 
oon  |)ols  im  Slbftanb  üon  minbeftenS  0°',3  beftet)en,  ber  ^mifc^enraum 
mit  einem  fd^led^ten  SSärmeleiter ,  tüie  Sägemehl,  ©preu,  locferer  Xdx\ 
u.  f.  tu.  im  trodenen  ^uftaub  ausgefüllt,  ©o  Ratten  bie  Slorbbeutfd^eu 
iSiSiverfe  in  33erlin  im  3.  1871  ein  ©iS^auS  toon  180"^  Sänge,  24™ 
breite  unb  10™  .^öi)i  für  baS  (Einlagern  üon  600  000  (Str.  (5iS.  ©old;e 
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Si^^äufcr  finb  bittiger  mie  bie  unterirbifc^en  ©ruben,  leiAter  ju  bebienen 
unb  conferoiren  ha§  ©is  befjer,  fofern  bie  B6)\ä)t  bes  fd^Ie&ten  SSärme: 
leiterl  in  ber  Umfaffungsiranb  bid  genug  ift.  S)er  ^lerfaffer^  l^at  fid^ 
in  einem  längeren  Ülrtifel  nä^er  über  biefeu  ©egenftanb  Verbreitet.  O^bes 
^a^r  fann  man  in  t:m  blättern  ncn  anempfohlenen  3)iitteln  jum  ßon: 
lerüiren  bes  Sifeg  Icfen.  Äeine»  berfelben  t»ermag  irgenb  et\va§  principiell 
Oieuee  5U  bieten ;  ik  fommen  atte  barauf  l^inau^,  einen  |)aufen  Sil  rvo- 
mögli(^  jufammenfrieren  ju  laffen  unb  bann  mit  einem  fd^Ied^ten  ^Särme^ 
leiter,  n?ie  gtro^,  3)ioc0  u.  f.  n?.  ju  um^üüen.  S)al  ift  im  Süben  bcn 
^eutf(^Ianb  nur  ein  ungenügenbel  3}iittel,  ^lod^  im  Dtcrben,  befonbers 
in  9iuBlanb  mag  es  aulreic^en;  and;  ge^l  bie  Um^üttung  balb  ju 
©runbe.  ©in  bittigel  unb  «»irffamel  ßis^aul  im  kleinen  !ann  hei  ung 
nid^t  anber'5  gebaut  ti^erben,  aU  inbem  man  jirei  cubiic§e  .haften  ^er= 
ftettt,  ber  innere  nid^t  Weniger  aU  üon  2'^>  €eite,  ber  äußere  minbeftens 
50"^°^  bat>on  abfte^enb,  unb  jlpar  nad;  allen  fed^»  trti(^tungen.  S)er 
3trifc^enraum  barf  burcbaul  nid^t  ^c^l  gelaffen  n?erben,  fonbern  ift  mit 
@preu,  ^ädfel,  auc^  trcdenerScl^e  u.  f.  tr.  bic^'t  auejufüllen;  eine  ein= 
jige  2:bür  üon  berfelben  Sßanbbide  vermittelt  ben  3ii9<^"9-  ^^^  9^ß<^' 
nung  nad^  fc^miljt  in  einem  folcben  gut  ausgeführten  |)aufe  tt?ä§renb 
einel  ^abrel  ^a§i  ßiiS  in  !aum  15^°^  S/ide  von  ber  SSanbfläd^e  ah. 
5)en  Diaum  jnnfd^en  ben  Scppelircinben  in  mehrere  2(btl^eilungen  ju 
trennen,  bie  abtoed^felnb  leer  bleiben  unb  mit  einem  fd^led^ten  2Särme= 
leiter  gefüllt  iverben,  n^ie  jutreilen  empfol)len  ivirb,  ift  burd^aue  irrationeU, 
foftfpieliger  unb  loeniger  n^irffam  n>ie  eine  burd^aue  gefüüte  breite Slb- 
t^eilung,  ^a  £uft,  tt>enn  aud^  an  fid^  ber  f(^led^tefte  äßärmeleiter,  bod^, 
fobalb  )u  ii^  in  einem  Diaume  frei  betvegen  !ann,  in  ^-olge  ber  2;em- 
peraturbiffereuj  bie  SBärme  von  einer  ivarmeren  auf  eine  fältere  2ißanb= 
flädbe  jiemlid^  rafd^  überträgt.  —  Ss  ivirb  juiveilen  empfohlen  unb  auc^ 
praftiid^  verfud^t,  eine  fd^led^te  eingrübe  baburd^  jU  verbeffern,  t!a^  man 
einige  Säde  Salj  auf  \ia§,  ßi»  ivirft.  35erfaffer  ^at  nad^geunefen/  ba| 
biel  ein  fe^r  irrationette»  söerfa^ren  ift,  inbem  e^,  menn  fid^  auc^  für 
bas  ©efü^l  ber  ©inbrud  ber  i^älte  fteigert,  bod()  nur  aufeer  bem  <Sal5= 
verbraud^  aud^  nod^  einen  befonberen  2lufn?anb  an  6i§  verurfad;t,  ba 
in  ^Jolge  ber  eintretenbeu  größeren  ^emperaturbifferenj  ber  3i«f^"B  ^^^" 
3Öärme  in  bie  @rube  bef4)leunigt  ivirb. 

5)ie  2lufbetvü]^rung  be§  ©iieiS  ift  nun  nic^t  nur  im  ©rofeen  von 
üöic^tigfeit,  um  basfelbe,  na^bem  e»  bie  falte  Q'^^rt-^^i^it  geliefert,  in 
ber  ivarmen  bem  ßonfum  übergeben  ju  tonnen,  fonbern  aud^  im  ^^leinen, 

^  iBatiicfce  ®errer6ejetUing,  1870/71  9?r.  5  unb  C. 
t"  il?abiicbe  (Serceibfjeitung,  1868  ^.  74. 


042         SDJeiötngev,  über  bte  '^orti'd^ritte  in  bev  fünfind}en  (Srjeugung  k. 

im  ^aii§>^a[t,  um  mit  bemfelOen  bie  geipün[c^ten  SBirfungen  511  erjielen. 
S)ie  Speifen  [oHen  !alt  geftefit  iinb  bamit  t»or  bem  5>erbevben  gefd^ü^t, 
bag  @i§  foH  aiic^  birect  gum  ^ü{)Ien  benü^t  liierben.  3)?an  ipenbet  ju 
bem  3fofcfe  gefd;loffene  llaften  an,  bie  man  ©i^fd^ränfe  nennt,  ober 
ßi^üften,  inenn  fie  allein  gnr  Slnfnal^me  be^  6ife§  bienen.  S)ie 
^eorie  berfelben  ift  Den  bem  ^ßerfaffer'  eingel)enb  entiintfelt  iiiorben. 
2)ie  ßi§f(^ränfe  [teilen  einen  (Sd;ran!  mit  boppelter  Sßanbung  bar, 
3tüif(^enranm  mit  ©preu  ober  ^äd\d  au^gefüßt,  ba§  innere  mit3iu!= 
bied;  forgfältig  auC^gefüttert.  §änfig  ift  ber  Slbftanb  ber  ^Doppeltränbe 
fiel  ju  gering.  9k(^  ben  ßrfal^rnngen  be§  SSerfafferS  feilte  man  nic^t 
unter  10*'"  gange  S3reite  ber  S)oppeIlr»anb  l^erabgel;en,  loenn  man  ba§ 
6i§  nor  rafi^em  ©c^meljen  f4)ü^en  unb  eine  möglic^ft  niebrige  ^Tem^ 
peratur  (5^  bei  20^  äußerer  Lufttemperatur)  im  S^^^^'f«  be§  @d;raufe0 
l^alten  tuiff.  2lud;  ift  c§>  gluedmä^igcr,  ftatt  Juie  in  ber  Siegel  in  einer 
feitli^en  21btl;eilung  bi§  §um  5Boben,  ba§  (Si§  in  ba§  gange  obere  S)rittel 
be§  Sel;älter§  einzulegen,  fo  "Qa^  bie  unteren  gmei  drittel  für  bie@peifen 
u.  f.  n».  bleiben ;  man  rid)tet  bann  bie  gaiige  ©edelplatte  gum  Deffnen 
ein.  ^n  biefem  %aUe  !ann  man  ba§  ®i§  ftet;?  Ieid;t  in  ©lüden  l^erau»; 
nel;men,  unb  leirb  ber  gange  untere  9iaum  gleichmäßig  !alt  erl^alten, 
ipti^renb  bei  feitlic^er  güEung,  ipenn  baC-  ßi§  bereis  niebergef(^molgen 
ift,  nur  ber  untere  Sljeil  be§  iTaftenS  bis  gur  ^ol^e  beS  ©ifeS  ftarf  ge* 
fül)It  ioirb.  3öa§  ben  Gonfum  eines  @iSfd)ran!eS  anlangt,  fo  fann  man 
annet)men,  baß  leenn  bcrfelbe  ftets  gefüllt  ift,  bei  einer  mittleren  @ri)Be 
unb  guten  S(uSfül;rung  für  jeben  S^emperaturgrab  9ieaumur  über  Dhitt 
in  24  ©tunben  1  ^funb  ©iS  fc^milgt.  S3ringt  man  bei  l;o'^er  ©ommer- 
temperatur  nur  inenige  ^funb  ©iS  täglid;  in  ben  ©d;ranf,  fo  fann  na' 
imliö)  nur  fo  t»iel  fc^melgen,  ber  ©d;ran!  inirb  bann  aber  auc^  n\ä)t  in 
feine  niebrigfte  ^Temperatur  kommen  unb  nad;  Fortgang  beS  GifeS  tüirb 
biefelbe  fogar  giemlid^  ^oä)  fic^  n?ieber  erl;eben. 

9Ud;trag.  ®urd;  ^ufatt  lernte  ber  5ßerfaffer  in  biefen  SCagen 
einen  3:;ed;nifer  fennen,  SRamenS  ©c^lo ab  au»  2Sertl)eim,  ir^lc^er  ben 
erften  ^'erfud)en  ^arrifon'S  bei  ^erfteüung  feiner  2letl)er=ßiSmafd;ine 
affiftirte  unb  bem  ^Serfaffer  einige  ioeitere  Sbtigen  über  biefe  3)kf(^ine 
geben  !onnte.  ^arrifon  ließ  feine  patentirte  3)lafd;ine  bei  S).  ©iebe 
(nid;t  Dr.,  ioie  ©.  53  irrig  gebrudt  ift),  einem  gebornen  ®eutfd;en, 
loelc^ier  eine  3Raf c^inenf ab ri!  in  Sonbon  I;atte,  auSfüljren.  <5d)\viah 
befanb  fid^  bamalS  als  2öer!fül;rer  bei  ©iebe.  ^arrifon  mußte 
nac^  einigen  ^a^ren  nad;  Sluftralien  gurüdreifen  unb  trat  oon  ba  auS 

'  53abi|(^e  ©etDerb.'äeimug,  1868  ©.  65  unb  Safjrg.  18G9  S.  11  unb  16. 
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feine  ^ateiitred^te  an  6iebe  ab.  S)er  gegennjärtige  äiertreter  Diefer 
girma  ift  ein  ©ol^n  bei  urfprünglic^en  ^erfertiger!§  ber  2(etf)er=(Sig- 
ntafd^ine.  @d)lpab  befi^t  feit  1868  eine  ©ilfabrif  in  ^urrad;ee  (6tabt 
in  |)inbDftan  mit  23  000  einn}o^nern).  ßr  üencenbet  eine  ©iebe'fc^e 
Sletl^ermafd^ine  für  eine  ^robuction  t»on  1500  ^fb.  in  24  ©tunben, 
beren  Äraftbebarf  10^  beträgt.  Sie  9}kf4nne  (nebft  Suftpumpe)  ma^t 
68  bis  70  Umbrel^ungen  pro  3)iinute.  2)er  ©rutf  im  ßonbenfator  be^ 
trägt  ca.  VK  Stiefcr  Iä§t  fic^  ber  S)ru(!  be»  2(ett;erbampfe§  nid^t 
bringen,  ha  bal  ßonbenfation§lpaffer  in  ^nbien  bie  2:emperatnr  üon  25* 
bi!l  290  befi^t,  iDä^renb  ber  2let^er  bereits  bei  34*^  unter  V^  fiebet. 
S)urd;  bie  einbringenbe  Suft  erl;ü^t  fic^  innert)alb  4  ©tunben  ber  ®rud 
um  Vö^'/  w^^  "^wfe  ^fl"«  ber  ^nl)alt  ber  Slpparate  biwi^u^gepumpt 
tüerben,  um  bie  Suft  ju  entfernen ;  babei  gel;t  immer  ettoaS  2fetf)er  üer= 
loren.  S)ie  3Jtafcl^)ine  läuft  feit  1868,  o^ne  ba§  ex'i)ebl\6)e  Üleparatureu 
ftattgefunben  l^ätten.  S)a§  ©is  »irb  in  Äurra^ee  im  kleinen  tt)ie  im 
©rofeen  3U  20  ^f.  baS  ^funb  üerfauft;  aufbeiral^rt  iinrb  baSfefbe  in 
glanett  (gelüip  ganj  pra!tif(|).  dlad)Qd)\üah  bürften  in  .^nbien  gegen^ 
lüärtig  an  30  2tet^ermafd;inen  üon  größeren  unb  fteineren  Simenfionen 
im  ©ebrauc^  fein. 

Sortsru^e,  beu  14.  Cctober  1875. 


t)orliommcn  und  ^tTarbeituuig  der  galifakc  in  galus^';  neu 
Dr.  31.  J[ranh  in  ^ias.^furt.- 

2)er  grofee  2luff(^n)ung,  meieren  ta^  @ta§furter  ©aljix*erf  burd^ 
bie  ^aliinbuftrie  genommen  l^atte,  !onnte  nid^t  üerfeblen,  auä)  in  anberen 
©teinfaljlagern  eifrige  gorfd^uugen  nadi)  Äalifaljablagerungen  i;erüor3u= 


'  lieber  ba»  Üaliisser  Äaf iüorfümmen  finbeit  )idf)  SBercffeiitlicftungeu :  2 }  dj  e  r  m  a  t , 
3Bo^enf(t^rift  be§  n.=ö.  ®cirerbeDereiu§,  18G6  dh.  1,  11;  Sifc^ermaf,  Journal  für 
pTattijd)e  Sbemie,  SBb.  103  S.  250;  ^^ettcrle,  SBerg»  unb  ^üttenmänntid)e3»:ttung. 
1868  @.  226,  259;  ö.  Äripp:  bafelbft,  1868  B.  377,  385,  411,  417;  e.iUJinbQ. 
ficrcicj,  iöerggeift,  1869  9ir.  3  unb  102;  to.  ^tngenau,  $jal)rbucb  ber  f.  f.  gec' 
logifc^en  5Retdb3auftalt  1869;  ü.^aner,  bojelbft,  1870  9h.  1;  g-oetterle,  bafclbft, 
1871  9Jr.  4;  foirte  cnblicf)  baS  qIS  ^Oknuicript  gebvuctte  ©utadb^cn:  lieber  bie  Äalt- 
fQljIagevftätte  ju  ÄaUivj,  ton  ü.  Sarnaü,  ^.  ü.  Sotta  unb  @.  3ö  inb  atiercicj, 
SBien  1873. 

2  9?om  Scrfaffer  au§  bem  „?lmtlidben  Söevicbte  über  bie  SBicner  SBeltauifieÜung 
im  ^.  1873"  gef.  mitget^eilt.  (^n  ber  3Ibl)anb(ung  bc§ietben  3>erfaffcr§  „über  bie 
etOBfurter  .ftali^^nbuftrie"  53b.  217  ®.  498  S-  2  C  u.  ift  ju  lejcn:  „Times,  1869 
1870  unb  1871"  flatt  „Times,  1869  p.  70,  71".)     2).  9ieb. 
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rufen.  ^Rad^bem  biefe  iBerfud^äarbeiten  in  SESielijfa  ben  bekannten  — 
lüenn  aud^  in  feinen  üblen  ?^clgen  burc^  bie  bamaligen  3^itnng§beri(^te 
übertrieben  gefd)ilberten  —  2öaffereinbru(^  in  't>a§>  bortige  ©teinfalglager 
l)erbeigefü^rt  I)atten^  of)ne  bie  gefud^ten  j^alifalje  §u  erf(^lie§en,  toenbete 
man  fid^  ben  au^gebel^nten  6teinfaljlagern  in  ben  Oftfarpat^en  ju. 
3n  einem  ber  bortigen  ga^lreid^en,  aber  nod;  fel;r  primitiü  (bnrd^Saug; 
merfsbetrieb)  ausgebeuteten  @al§tuerfe,  bem  gu  Äal'u%  irar  bereite  in 
ben  fünfziger  3at;ren  üon  ^rof.  |).  iHofe  in  Berlin  ba§  S3or!ommen 
f  on  reinem  ©fjlorfalium  (©^lüin)  conftatirt,  aud^  eine  l^ierauf  bejüglii^e 
SQotij  Veröffentlicht  tuorben.  ©ine  2öieberaufna!^me  ber  fo  gegebenen  2ln= 
beutungen,  üerbunben  mit  9kc^forfd;ungen  über  bie  eigentl)ümlid^  bittere 
^efd^affenl;eit  beS  au§  ben  Äaluljer  Saugtoerfen  getüonnenen  tod^faljeS, 
iüeld^eS  fid;  hei  ber  9(nall)fe  ftarf  falil;altig  seigte,  führten  bann  ^.  3)iar; 
gulieS  un'i)  ^rof.  3:fc^erma!  in  SBien  in  tm  ^.  1868  unb  1869 
§ur  3luffinbung  bautrürbiger  Sager  t>on  ©pbin,  benen  balb  auc^  bie 
l^Iuffinbung  bebeutenber,  bie  ©tafefurter  refp.  Seo!polb§l;aUer  an  3Jfäd^tig= 
!eit  föeit  übertreffenber  J^ainitablagerungen  folgten,  dagegen  fel^lte  in 
JtaluSg  bag  SSorfommen  Von  ßarnallit  unb  Äieferit  nalieju  toHftänbig, 
unb  fd^eint  biel  tüie  ba§  gange  SSorfommen  be0  ©^IbinS  al§  linfenartige 
Einlagerung  im  ^afelgebirgc  (mit  X^on  t)ermifd;tem  ©teinfalj)  mit 
©id^er^eit  barauf  gu  beuten,  ba§  bie  SSorlommen  üon  ^ainit  unb  <£t)l; 
»in  fecunbäre  33ilbungen  au§>  einem  früheren,  bem  ©ta^furter  gleichen 
Mutterlaugenfaljlagcr  fiub,  tuelc^e  aber  burd^  fpätere  Hebungen  unb  3«= 
flüffe  üon  fü^em  SBaffer,  lüenigftenS  in  il;ren  oberen  Sagen,  nochmals 
umgefe^t  tinirben  —  ein  ^roce|,  ttjelc^er  aud)  in  bem  ©ta^furter  ©alg^ 
lager  an  einjelnen  ©teßen  birect  nac^lDei^bar  ift.  '^  ®a  fid^  in  ben  fpäter 
aufgefd;loffenen,  bejie^.  nod^  im  Sluffd;luB  begriffenen,  tieferen  Sagen  ber 
5lalu§3er  2öer!e  feljr  fd;i)ne  reic|l;altige  Slbern  üon  (Earnattit  finben,  fo 
ift  naä)  bem  llrtl)eil  ber  ©eologen  bei  tneiterem  SSorbringen  in  bie  tieferen 
@d)id)ten  bie  3luffinbung  eines  bem  ©tafefurter  SSorfommen  entfpred^en- 
ben  ßarnallitlagerS  mit  großer  2ßai^rfd;einlid)!eit  auc^  bort  ju  erinarten, 
um  fo  mel;r,  als  baS  Einfallen,  toelc^eS  in  ben  oberen  3:eufen  bis  ju 
60°  beträgt,  fid;  nad)  unten  regelmäßig  toerflac^t  unb  in  ben  biSl^er  auf= 
gefc^loffenen  tiefften  ^orijonten  fid^  fd^on  auf  30"  oerminbert,  oblnol^l 
biefelben  bie  S^iefe  ber  ©ta^urter  atbbaufol)len  nod^  lange  nid^t  erreid^en, 
t)a  ber  S3ergbau  im  preußifd^en  ©aljiper!  in  einer  2^eufe  ton  333""  bei 
einem  bur(^fdE)nittlid^en  Einfallen  ber  ©d^ic^ten  üon  30*^,  im  SeopolbS= 
^aUer  t>on  219""  bei  einem  §allir>infel   t>on  44°  umget)t,  inä^renb  ber 
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tieffte  bisher  erjielte  2luff(^Iu§  inÄaluej  nur  ca.  115'"  unter  ber  ^änge^ 
hanl  bc^  <B^aä)U^  liegt.  S)ie  St^atfad^e,  bafe  auä)  im  ©ta^urter 
Werfen  ^ainit  unb  Splüin  faft  nur  in  bem  ^ö^er  gelegenen  ßeopolb^^ 
^aüer  2Ber!e  torfommen,  bitbet  eine  -reitere  @tü|e  biefer  ^^pot^efe. 

Sßorfommen  unb  ^Bevarbeitung  ber  Spltoinfalje.  2ßie 
fd^on  angefül^rt,  finbet  fic^  ber  (g^lüin  in  einjelnen  linfenförmigen  2a- 
gern,  bie  aber  unter  einanber  burd^  fd^tüä(|ere  Sänber  f erbunben  fmb 
unb  ein  regelmäßige^  ©treid^en  seigen,  im  ^afelgebirge  (Saljt^on)  ein-- 
gefd^Icften ;  bie  3}?ä(^tigfeit  biefer  Splüinablagerungen  beträgt  im  3)iaj:imum 
33°V  im  3)ünimum  4°^  unb  fann  im  5Durc^jd^nitt  mit  8™  angenommen 
inerben.  Qm  mittleren  2;^eile  ber  Sinfen  finben  iiä)  ftarfe,  sumeilen 
0,6  bis  0°',9  bide  Sagen  bon  faft  c^emifd^  reinem  6^Ior!alium,  Jreld^el, 
luenn  allein  geforbert,  o^^ne  alle  itieitere  Umarbeitung  für  bie  meiften 
cbemifd^en  Qfüeäe  braud^bar  fein  tpürbe;  nad^  bem  ^angenben  unb 
Siegenben  gu  öerarmen  bie  Sagen  inbeß  burd^  3Sermif(^ung  mit  ©alätl^on 
immer  mel^r,  um  fc^ließlic^  ganj  in  biefen  über5uge^en.  ®a  inbeß  3)Zag-- 
nefiumfalje  in  biefer  ©vt^^"*^&'^<^9^i^ii"9  Mi  ganj  fel^len,  fo  ift  ber 
c^emifc^e  ^rcceß  ber  (E^lorlaliumgeipinnung  au§  biefem  3)^aterial  ein 
ungleid^  einfad^erer  al»  in  (StaBfwft,  inbem  man  bie  @al5e  nur  mit 
einer  !alt  gefättigten  Söfung  üon  6^lor!alium  unb  ß^lornatrium  erl;i§t. 
S)a  nun  ba§  6blor!alium  bei  l^cl^erer  S;emperatur  im  SSaffer  bebeutenb 
löSlid^er  ift  al§>  bei  nieberer,  iDäl)renb  bie  Söfefä^ig!eit  be»  ßl)lDrnatriuml 
bei  toerfdjiebenen  3:emperaturen  nid^t  ir>efentlid^  üariirt,  fo  nimmt  bie 
Sauge  beim  @r]^i|en  mit  ben  öon  löllid^en  'X^eilen  nur  ß^lorfalium  unb 
G^lornatrium  entl^altenben  S^lol^falsen  nur  bal  erftere  auf  unb  irirb, 
nad^bem  fie  fid^  bem  Stemperaturgrabe  entfpre^enb  mit  S^lor!alium  ge= 
fättigt  ^at,  in  ÄrpftaEifirbaffinI  gelaffen,  in  meldten  fie  beim  2lbfü^len 
ta§>  mebr  gelöste  (i^lortalium  au^fr^ftattifiren  läßt,  um  bann  mieber, 
mit  neuen  3)iengen  Dio^fals  er^i^t,  benfelben  ^rocefe  ju  burcblaufen. 
ßg  fallen  alfo  bei  bem  betriebe  in  Äalu^j  bie  fo  fc^tuierigen  i^erbampf; 
Operationen  ber  ©taBfurter  gabrifation  mit  i^ren  tüeitere  üiafnnation^^ 
arbeiten  erforbernben  ^^if^^^probucten  ganj  fort,  unb  e§  irirb  fofort 
ein  fet)r  reinem,  fräftig  !n;ftaEifirte§  unb  öoltfommen  magnefiumfreie^ 
ß^lorfalium  erjielt. 

SBürben  bie  Äalu§5er  Sploinro^false  nur  auf  einem  ©emifd^e  üon 
ß^lorMium  unb  G^lornatrium  befielen,  fo  müßte  ber  befc^riebene  ^xo- 
ceß  in  fe^r  glatter  2öeife  unb  faft  o^ne  SSerluft  üor  \iä)  ge^en ;  biefelben 
enthalten  aber  neben  ben  li?slid^en  Seflanbt^eilen  noc^  einen  bebeutenben 
^rocentfal  unlöalid^en  2:^on  unb  ©ppg,  luoburd^  ber  ^roceß  complicirt 
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imb  ber  gabrifationl-  bcjief).  ßaugenüerluft  ert)öf)t  iüirb.  3Ra(^  bem 
ie^t  bort  iiblid;en  58erfaf)ren  inerben  bie  gerücnttenen  6t)It)mer5e  fo  gattirt, 
bafe  fie  burd^fd^nittlid^  22  big  24  g^roc.  ßl;Ior!aIium  enthalten;  ber 
Sf)lDrnatriumge{)alt  beträgt  bann  burd;fc^nittlic|  30  bi§  32  ^roc,  nnb 
ber  Dteft  befielet  au§>  ©aI§tl;on  unb  ®i;p§.  S)ie  fo  geflaubten  @rje  tt)erben 
möglid^ft  gIeid;mäBig  efcoa  gu  S3ot)nengröBe  burc^  Üuetjd;lrier!e  nnb  Siebe 
jerüeinert  unb  bann  in  groBe,  als  (Ej:traction§gefä§e  bienenbe  ^Pfannen, 
bie  mit  falid;em  ^oben  tierfel;en  finb,  gefüllt.  Stuf  bie  fo  Vorgerichtete 
3Jlaffe  läfet  man  bie  von  ber  frül^eren  Ärt)ftaIIifation  f)errül^renbe  Sauge 
laufen,  irelc^e  jnoor  entlneber  in  einer  Pfanne  mit  birectem  g-euer  ober 
burd^  eine  2)ampffd)Iange  erl^i^t  inar.  ©etoo^nlid^  finb  üier  (SytractionS^ 
unb  mer  Saugenmärmgefä^e  in  äf^nlid^er  Seife  combinirt,  ioie  bieS  bei 
ber  englifd)en  ©oba=^j:traction  üblic^  ift,  fo  bafe  bie  jum  @rfa|  be§  bur(^ 
bie  Söfung  be§  S(;lor!aIium§  unb  burc^  äufeere  3Ib!üPung  entftanbenen 
^[ßärmetierlufteg  nac^  jebeni  ^affiren  eines  SrtractionSgefäBeS  neu  an= 
gel;ei3te  Sauge  gule^t  über  baS  mit  frifd^em  Salj  befc^idte  @ytractiDn§= 
gefäfe  unb  toon  bort  in  bie  Ärt)ftaIIifirbaffinS  gel;t.  Um  ben  Saugen- 
üerluft  §u  erfe^en,  erljält  bie  Pfanne,  n}eld;e  üöllig  ausgesogen  ift,  jule^t 
fiebenbe  S^lornatriumlöfung  unb,  nad^bem  biefe  bie  nod^  in  ber  9Jtaffe 
üor^anbene  ß;§lorfaIium;ßI;Iornatriumlöfung  oerbrängt  \)at,  föirb  baS  be^ 
treffenbe  ©ytractionSgefäfe  jur  Entleerung  auSgefd^altet  unb  ein  instnifd^eu 
mit  frifc^em  äJiateria!  befd^idteS  öorn  an  bie  33atterie  geljängt.  ^ie  in 
bie  ^ri;ftaUifirgefäfee  ablaufenbe  Sauge  geigt  einen  burd;f(^nittli4)en  ©e= 
l)alt  oon  15  ^roc.  ©l;lorfalium  unb  17,4  ^roc.  ßl;lornatrium  unb  ent- 
l}ält  nac^  bem  2luSfn;ftalIif{ren  bei  6ommertemperatur  ll,5^roc.  ß^lor* 
falium  unb  20,6  ^ßroc.  ß^lornatrium  unb  bei  2öinterfülte  7,2  ^roc. 
©^lor!alium  unb  22,7  ^^roc.  (i^lornatrium.  Sei  einer  93efd^idung  mit 
9fJol)fi;lt>in  oon  22  bis  24  ^roc.  (^^lorfalium  ©e^alt  üerbleibt  im  Md^ 
ftanb  meift  no^  20  bis  25  $roc.  beS  barin  entl;alten  geioefenen  (E^lor= 
faliumS  foföie  nal^egu  ber  gange  ß^lornatriumgel^alt ;  um  biefeS  foioie 
auc^  baS  in  ben  ärmeren  ©tjloinergen  üon  nur  10  bis  12^roc.  g^ors 
falium  enthaltene  Äaliumfalj  gu  gelrinnen,  inerben  bie  Söferüdftänbe  in 
ben  (gftractionSgefäfeen  felbft,  bie  ärmeren  Sflüdftänbe  in  großen  ^olgs 
täften  mit  fü^em  2öaffer  metbobifd^  cj-tratjirt.  Sei  biefer  Operation  toirb 
fon)ol}I  ei;lor!aIium  als  ß^lornatrium  gum  größten  S^^eil  gelöst,  unb  eS 
bleibt  nur  ein  wenig  falg^altiger  3:l;on  unb  ©t)psf(^lamm  gurüd.  ®ie 
erljaltenc  flare  unb  burc^  eüentuelleS  ^^affircn  burd;  meljrere  Söfegefä^e 
mit  bciben  ©algen  oöllig  gefättigte  ©oole,  ujeld^e  einen  burc^fd)nittlid^eu 
©e^alt  oon  6,3  ^roc.  e^lorfalium  unb  22,5  ^roc.  Sl)lDrnatrium  geigt, 
lüirb  nun  in  einer  gen)öl;nlid;en  ©alinenpfanne  loie  einfad)e  Salgfoole  fo 
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lange  eingefoc^t,  ah$  \i^  reinem  Äct^falj  au^fc^Hnbet,  utib  biefc'S  loirb  in 
über  ber  ©iebe^fanne  ftel^enben  Sül^nen  §ur  (Entfernung  ber  an^ängenbeu 
d^lorfalhiml^altenben  Sauge  mit  reiner  fiebenber  ^oc^fafslöfung  übergcffen 
(gebecft).  ©a^  2lusfcd;en  t»on  ß^lürnatriuni  unb  gleidjjeitige  Goncen= 
triren  ber  S^Iorfaliumlauge  nMrb  fortgefe^t,  bi»  unter  beftänbigem  3"= 
fpeii'en  neuer  3Jiifd^fooIe  bie  Pfanne  eine  t;eiBe  Söfung  non  15  bi§ 
16  ^roc.  S^Iorfalium  unb  16  bil  17  ^roc.  (Sf)(oruatrium  ent(;ält;  bann 
irirb  bag  {^euer  ge(öfd)t  unb  ber  3nl;alt  ber  Pfanne  fd^nett  in  itvt;ftalli[ir:= 
baffm^  abgelaffen,  in  Jnelc^en  ba§  (El;lorfalium  ausfrpftattifirt.  3)ie 
Pfanne  tt?irb  [ofort  nad;  bem  ©ntleeren  nneber  mit  neuer  ttorgen?ärmter 
3)?ifd;Iauge  gefüflt  unb  ber  ^rcceB  ge^t  fo  regctmüBig  fort,  '^a  bie 
3)iifd}Iauge  mit  beiben  6aljen  gefättigt  ift  unb  bal  6f)(orfaIium  in  Söfung 
bleibt,  fo  fällt  gerabe  foöiel  Äod;fal5  an^,  aU  Saffer  l^erbampft,  refp. 
al0  au»  einer  gefättigten  reinen  Äod;fa[3löfung  beim  'Serbampfen  an^- 
faden  föürbe,  unb  ber  SKefirüerbraud^  an  ^örennftoff  gegen  ben  gelüö^n-- 
lid^en  SaljfiebeproceB  lüivb  nur  neranla^t  burd;  ba§  bei  lebe^maügeni 
2lblaffen  ber  Pfanne  nöt^ige  2lb!ül^Ien  unb  SBieberanfeuevn  berfelbeu 
nad^  erfolgter  güHung.  5mmcrt)in  ift  ahzx  biefe  a)let^obe  für  bie  ^a- 
ix^^ex  ^[^er^äftniffe  unb  bei  bem  l^ol^en  ^preife  be§  ^od^faljeiS  in  ben  be= 
nac^barten  ruffifd;en  ^roüinjen  tion  praftifd;ent  9Sertt;e,  ba  fie  eine 
nal;eju  ticQftänbige  ßngutemac^ung  aller  (£ptt>inerje  unb  fomit  auä)  einen 
leichteren  2lbbau  unb  eine  forgfältigere  Sd^eibung  ber  ©rje  ermöglid^t. 
^al  ß^lorfalium  irirb  üon  ^alu^j  fc^on  njcgen  ber  tjol^en  ^^rad^t,  if  eld^e 
barauf  bia  ju  ben  6onfumtion#plä§en,  SBien,  ©tettin  :c.,  laftet,  nur  in 
t)od^grabiger  ^ßaarc  (95  bi§  97proc.)  in  ben^^anbel  gebrad^t  unb  fann 
iregen  feiner  großen  Steinzeit  unb  f(^önen,  fräftigeu  J^r^ftallifation  at§ 
^rimaqualität  bejeit^net  n?erben. 

©eföinnung  unb  ^Verarbeitung  beS^ainit?.  2öie  fc^on 
oben  angeführt,  übertrifft  ba§  fainitüorfommen  in  ilaln^  bejüglic^ 
feiner  3)iäc^tigfeit  unb  ber  baburc^  erleichterten  ©elüinnung  ba»  üon 
<£tafefurt=2eopolbö^atI  ganj  bebeuteuD.  ^^ei  einer  abfoluten  3)Md)tigfeit 
be^  .^alu^^er  i^ainit lagert  i^on  6  bi5  7  ^ad)ter  (12  bvi  14"')  ift  "oaS-- 
felbe  im  jn^eiteu  unb  britten  ^orijont  ber  ©rube,  alfo  auf  60"  flad^er 
^feilerljö^e  burd^  jipei  ftreic^enbe  ©treden  auf  me^r  al5  200°^  aufge- 
fd^loffen  unb  ift  eine  ^ycrtfe^ung  be§2ager§  auc^  in  größere  Xiefe  den- 
fo  njie  im  Streichen  fieser  anjune^men.  Sd)on  bie  bi^l;er  aufgefd^lcffenen 
3)lengen  repräfentiren  aber  ein  fofort  getrinnbarel  Quantum  üon  2  bi» 
2Vj  Üiiiaionen  Str.  2)ie  burdbfc^nittlic^e  ßufammenfe^ung  be^  i^ainitd 
foU  fein: 
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im  II.  §ortjont  im  III.  .£)Ottjont 

(gc^jrefelfaures  Äaliitm    ....    20,3  19,(i 

@ct;tüefelfaure3  2)kgnertitm   .     .     .     14,2  14,2 

S^formagneftum 11,1  11,1 

S^tornatrium 27,2  27,5 

@(f)rcefelfaurc§  Salcium  ....      2,8  0,5 

Unto^lidjeg  (Z^cu,  (ganb)     ...      9,2  9,«^ 

äBaffev JRcft ^i^ 

100,00  100,00. 

^ietnaä)  bietet  n^  ber  talu^jer.^ainit  fotüo^l  jur  ©arftettung  öon 
fc^luefelfaurem  J^aliunimagnefium  unb  reinem  fd;iDefel)aurem  Valium, 
aU  auc^  3ur  ©eminnung  tion  S^lorfalium  nnb  ©tauberfalj,  eüentuett 
ju  einer  combinirten  gabrifation,  in  iuelc^er  gunäd;ft  ein  ^^eil  bei  Stalin 
aU  fc^lüefelfaurel  i^alinmmagnefiunt,  ber  9teft  aU  ©^lorMium  gewonnen 
toerben  fann,  Jüäl;renb  bie  bei  le|terer  'gabrifation  augge!od}ten  ©alg- 
gemifd^e  bon  ÄDd;fal5  unb  fc^loefelfaurem  SJiagnefium  ein  brauchbarem 
ajiaterial  für  aulgebe[;nte  ©lauberfaljgen^innung  bieten  irürben,  ba  bie 
l^arten  unb  langen  galigifd^en  Sffiinter  ber  ^Darftettung  toon  ©lauberfal^ 
meit  mel^r  ß^ancen  bieten,  aU  "oaS,  üerl^ältniBmäBig  milbe  0inta  bon 
©taBfurt.  ©obiel  inbe^  befannt,  ift  bie  tainitberarbeitung  in  Raln^ 
biä^er  no^  nid^t  burc^gefü^rt  ^  unb  n?erben  big^er  nur  fleine  Ouanti= 
täten  Äainit  ju  3)üngefal3en  bericenbet.  ^ei  loeiterer  ©ntföidelung  bei 
2Ber!e§  bürfte  aber  bem  ^ainit  bie  größte  ^ead^tung  ju  fd;enfen  fein, 
ba  bal  baraul  5u  geiüinnenbe  fc^toefelfaure  Valium  inegen  feinet  ^öljeren 
^anbelgtnert^ew  hie  bebeutenben  grac^tfpefen  leidster  trägt  unb  alfo  im 
SSer^ältniB  §u  ©taBfurt  aud^  concurrengfäl^iger  ift,  ioäl^renb  für  einen 
nid^t  unbebeutenben  S^^eil  be§  aU  3fiebenprobuct  probucirten  @Iauber= 
faljeS  bie  öfterreic^ifd;e  unb  ruffifd;e  ©taginbuftrie  unb  bei  n^eiterer  35er- 
arbeitung  be§  ©lauberfalseS  auf  ©oba  ba§  ganje  je^t  burd^  ©ifenba^nen 
erfd;loffene  öftlic^e  §interlanb,  3Jiolbau,  Sßalad^ei  unb  9luBlanb  einen 
günftigen  Wlaxtt  bieten. 

Sa§  §auptI;inberniB  für  bie  ©ntiuidelung  ber  Äaluljer  2Ber!e 
fd;eint  in  ber  fd^ioierigen  ^efd^affung  tüchtiger  unb  inteEigenter  'äxheiiä- 
!räfte  ju  liegen,  ba  bie  eingeborene  ^ecölferung  toon  fe^r  geringer 
Seiftung5fät;ig!eit  ift  unb  für  Bergbau  line  ^abrübetrieb  erft  boÜftänbig 
angelernt  unb  erjogcn  njerben  mufe.  Slu^erbem  finb  bie  je^igen  @ruben= 
baue  für  eine  größere  —  ber  @ta§furter  ebenbürtige  —  ^-örberung 
nic^t  mit  au§reid;enben  iSc^äd)ten,  S^entilationl-  unb  görberanlagen  öer^ 


^  Sfleuctbingl  finb  bon  Dr.  ®.  iBorfc^e  in  SeopoIbS^aU  SSevfud^e  über  biefe  bei 
§erabfefeimg  be§  ÄainitpreifeS  and)  für  ©tagfurt  »id^tige  f^rage  aiigefteüt  tuotben, 
n?el(i)e  bie  Slufgabe  befriebigenb  ^u  töfen  fc^einen. 
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fe^en  unb  bieten  aud^  in  ^olge  be§  früheren  für  bie  Äoc^fal^getüinnung 
geführten  Saugtrier!betriebe§  niannigfad^e  ©(^teierigfeiten,  bie  erft  mit  bem 
SfJieberbringen  eine§  neuen  Sci^ad^te»  unb  ber  9luffcbIieBung  neuer  un= 
t)erri|ter  2:^eile  be5  SagerS  föüig  gel^oben  ir»erben  fönnen.  ijmmer^in 
finb  bie  je^igen  3lnlagen  bei  entfprec^enber  Seitung  be§  S3ergbaue§  für 
«ine  tägliche  ©etrinnung  t>on  4000  (Str.  Diol^falj  fd^on  auSreic^enb, 
n)etc^eg  Quantum  auä)  in  ben  ttort;anbenen,  mit  beften  in  «Sta^furt  er; 
probten  2(pparaten  reid^Iid^  au^gerüfteten  ^abrifanlagen  bequem  »er; 
arbeitet  derben  tann.  —  j^ür  ^nbuftric,  ^anbel  unb  Sanbirirtbfd^aft 
in  Defterreid^  unb  namentlich  für  beren  ©ntföicfelung  in  ©alijien  felbft, 
fotüie  für  bie  benad^barten  ruffifd^en  ©ebiet^tbeile,  aU  |)auptfi|e  ber 
ruffifc^en  9tüben5udferinbuftrie,  finb  bie  Äaluljer  SBerfe  üon  größter  Se- 
beutung  unb  ift  benfelben  beS^alb  um  fo  met)r  ©(ücf  unb  ©ebei^en  ju 
njünfc^en. 


phosphat;  con  (J'riedr.  gode  itt  gaspe. 

»Hat  einer  iabbiltuiis  auf  Zaf.  VI  [a.di4]. 

^m  Bulletin  d'Encouragement,  aJtai  1875,  föirb  ein  (öon  ^. 
SC^iebauIt  in  ber  ^-abrif  üon  3)i.  3)Hc^eUt  in  ^ari^,  La  Villette, 
rue  de  TMonville  6  eingerid^teter)  Slpparat  jur  ßrgeugung  t>ou  Super^ 
)ß\)D§X>\)at  befd^rieben,  über  tceld^en  id^,  obgleich  er  in  mand^er  ^ejie^ung 
SSereinfad^ungen  unb  3?erbefferungen  fä^ig  ift,  referire,  tneil  er  in  einer 
jtDedmäBigen  2Beife  bie  beim  2(uffd^Iicfeen  mancher  ^^oep^ate  auftreten^ 
ben  fc^äblid^en  unb  läftigen  2)ämpfe  befeitigt,  unb  lüell  biefe  ^Dämpfe  bei 
un»  in  S)eutfc^Ianb  suföeilen  ten  ©runb  abgeben  muffen,  (Eonceffionen 
§u  5Düngerfabrifen  eutiüeber  5U  üerireigern  ober  nur  unter  erfc^meren^ 
ben  Umftanben  ju  ert^eilen,  fobann  auc^,  »eil  in  le|terem  %aUt  bie 
conceffionirenbe  ©eljörbe  föobl  auc^  nod^  ein  Uebrigeg  t^un  ju  fetten 
glaubt  unb  Ginrid^tungen  jiemlid^  betaiHirt  t>orfc^reibt,  meldte  jene  ^Dämpfe 
unfc^äblid^  machen  ober  abführen  foHen.  hierbei  paffirt  e^  benn  aud^, 
ha^  ben  'Jabrifanten  2lpparate  unb  2lnlagen  octropirt  föerben,  bie  fic^ 
0.1^  Pöllig  nu|lo5,  ja  tttiberfinnig  l^eraueftellen.  5}on  einem  t>orforg= 
lid^en  ^ofrat^  ift  mir  ein  §all  befannt,  mo  berfelbe  5um  €c^u^e  ber 
2lrbeiter  gegen  kämpfe  bie  Einbringung  üon  ^öljernen  aibjugefc^loten 
becretirte.  @r  batte  aber  überfe^ien,  t^a^  biefelben  o^ne  ©rträrmung 
feinen  ßufttoec^fel  erjeugten,  ur.b  fo  lourben  meiftentt^eilö  umgefe^rt  bie 

iJlngler'«  totvt.  3oumal  SBt.  219  ^.  3.  1"^ 
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kämpfe  burd^  ben  2öinb  mit  |)ilfe  biefer  ©d^lote  erft  red^t  in  baS 
Socal  niebergebrü(Jt  unb  barin  ausgebreitet. 

^n  ber  genannten  gabri!  ju  Sa  SSittette  loerben  ^^o§p{)ate  auS 
bem  Sot,  ben  Strbennen  unb  üon  ©ftremabura  »erarbeitet,  iüelc^e  fo 
gattirt  werben,  ba§  ein  ntijglid^ft  gleid^möBigeS  ^robuct  refultirt.  2)ie 
nöt^igenfaUS  getrodneten  ^to^probucte  werben  gemalzten  unb  gefiebt  unb 
ba§  ©iebfeine  alsbann  mit  ©(^lüefelfäure  üon  53^  33.  aufgefc^loffen. 
2)ie  3}lijc^ung  erfolgt  in  bem  3Jlifc^c^linber  I  (j^ig.  7),  mit  einer  rotiren« 
ben,  mit  ©d^aufeln  toerfel^enen  2t(^fe,  bereu  eintrieb  burd^  bie  äftiemen* 
fd^eibe  K  erfolgt.  Sergleid^en  ßi;linber  finb  in  ©eutfd^lanb  ebenfalls 
mei)vjaä)  im  ©ebrauc^,  aber  meiftenti^eilS  länger  unb  ettr»a§  geneigt 
gelegt,  ©in  3Serfd;luBbecfel  !ann  üon  bem  (Eplinber  mittele  be§  3wge§  J 
abgel;oben  irerben. 

3tr)ei  33ed^ern)er!e  F  (ba§  gtneite  ift  in  ber  gigur  bur(^  "naS»  erfte 
toerbedft)  l()eben  bie  ©d^inefelfäure  unb  bag  feine  Siol^p^oSp^at  über  ben 
3}Zifd)ci;linber  I,  in  tüeld^en  ba§  le^tere  burd^  bie  Ü^inneH  gelangt,  ^ie 
beiben  Sed^ertuerfe  iüerben  burc^  |e  gtuei  ®ifferential!egel  G,G  angetrieben, 
bie  auf  berfelben  Söeße  fi^en ,  fo  ba^  man  ben  3^f<^^B  att  ©äure  ober 
5p^o§p^at  je  nac^  bem  S3ebarf  änbern  !ann.  ®er  ©letoator  für  ^^oSp^at 
ift  mit  lebernem  Sanbe  unb  l^ölsernen  33ec^ern,  ber  für  ©äure  mit  33anb 
unb  Se(^ern  öon  ©uttaperd^a.  S)ie  6cl;ir)efelfäure  tnirb  au§  bem  anS»- 
gebleiten  haften  A  mittels  ber  ^umpe  B  in  ba§  @efä§  C  gel^oben  unb 
gelangt  burd^  baS  ^o^v  D  in  ben  j^aften  E,  auS  welchem  ber  ©äure^ 
©leöator  fd^öpft.  ©erfelbe  gie^t  in  einen  5!aften  oberhalb  beS  3}iif^s 
cylinberS  aus,  öon  icelc^em  bie  ©äure  burc^  eine  @(|iüimmerregulirung 
nac^  I  abfliegt.  ®ie  ^umpe  B  befielt  aus  einem  Stiefel  Don  ©uttaperc^a, 
Kolben  üon  ^ßorjellan  unb  ift  mit  einer  ©tulpe  toon  ^autfd^ud^  toerfe^en. 

©S  ift  in  ber  angegebenen  Quelle  nid^t  !lar  gemad^t,  tt)eSl^alb  über= 
l)aupt  biefe  umftänbli^e  Slnorbnung  geirä^lt  ift.  könnte  man  nic^t  bie 
3:i^eile  A,  B,  C  unb  D  ganj  föeglaffen  unb  bie  ©äure  birect  in  ben 
haften  E  fütten,  iüeld^er  an  fid^  nid^t  ^i3l;er  ift  als  A  unb  aud;  nid^t 
l)(?^er  fte:^t?  3)ie  5ßumpe  felbft  ift  nid^t  ^hm  äföedfmä^ig  conftruirt,  unb 
fc^einen  mir  bie  bei  uns  üblid^en  «Säurepumpen  üon  Hartblei  mit  @ummi= 
folben  entfc^ieben  ben  93or§ug  ju  öerbienen.  ^an  tann  mit  benfelben 
tammerfäure  bis  ju  20°^  unb  ^öl)er  brüden,  unb  alsbann  iräre  fogar 
ber  @äure=©letiator  unnötl)ig,  ben  ic^  mir  als  eine  ^iemlid^  unangenelime 
3ugabe  an  bem  ganzen  3lpparate  üorftette.  ^}an  lüürbe  bann  mit  ber 
^umpe  bie  Säure  birect  in  baS  ®efä^  über  bem  3}iifc^apparate  brüdfen. 
^o<^  beffer  njürbe  übrigens  bie  Stniüenbung  eines  mit  einer  ßuftpumpe 
betriebenen  3)ZontejüS  fein.    S)ie  Sd^tüimmerregulirung  ift  etn?as  compli= 
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cirt,  unb  erfolgt  bie  Slbfpercung  ber  ©äure  tüieberum  mit  Äautfi^ufplatte 
unb  iSc^tpimmer  üon  ®uttaper(^a.  ^Dergleichen  Stegulirungen  fann  man 
aber  total  in  S3lei  ausführen ,  unb  al^bann  finb  fie  bauer^after ,  lüol^l 
aud^  billiger.  ®al  S^entil  nebft  6i^  conifc^,  öon  Hartblei  unb  abge= 
brel^t;  ber  (sd^iüimmer  üon  Sleibled^,  gelötl^et;  ©^loimmer  unb  SSentil 
mit  überbleiten  eifernen  (Stangen  an  einem  eifernen  2Saagebal!en. 

S)ie  in  bem  ßi^linber  I  gemengten  unb  fortbewegten  3)laffen  treten 
burd)  eine  betueglid;e  9tinne  L  in  eine  ber  üier  Kammern  0,  irelc^e 
freujiDei»  angeorbnet  finb,  unb  man  !ann  mit  einem  §ebel  M  bie  Stinne 
L  beliebig  über  eine  ber  Ceffnungen  N  biefer  i^ammern  (jebe  §u  etlra 
20^'"^^  ^nl^alt)  rüden.  ®iefe  Kammern  l^aben  üerfc^liepare  Deffnungen 
P  unb  fönnen  nad^  36  ©tunben  entleert  irerben,  in  toelc^er  ^^il  ^^^ 
breiige  äRaffe  l^inrei(^enb  feft  geinorben  ift. 

^ie  trä^renb  unb  nad^  bem  Sluffd^lie^en  fi(|  entlüidelnben  kämpfe 
»erben  au§  ben  Kammern  burc^  einen  3Sentilator  U  abgefaugt,  na^- 
bem  ]ie  torl^er  eine  Soa!§fäule  R  paffirt  ^aben,  lr>eld^e  burd^  bie  9töl;re  T 
mit  ben  Kammern  in  35erbinbung  ite\)t  unb  au§  S  mit  2öaffer  bebraust 
trirb.  Sie  nid^t  abforbirten  @afe  irerben  öom  ©d;ornftein  abgeführt. 
W  finb  ©d^ieber  jum  2lbfperren  berjenigen  .Kammern,  lüelc^e  geöffnet 
finb.  X  bebeutet  eine  ©dfileubermül^le  jum  QexUeimxn  be^  rollen 
^s^ogp^ateg. 

S)ic  j[ät)rli(^e  9}tenge  ©uperp^o^pl^at,  lr)etd;e  mit  ber  angegebenen 
(Einrichtung  erseugt  inirb,  beträgt  120  000  bil  140  000  Gtr.  mit  12 
bis  14  ^roc.  Iö5lid;cr  5^1^cÄp{;or)äiire.  3win  betriebe  ift  eine  ftationäre 
S^ampfmaf^iue  üon  30^  unb  eine  Socomobile  öon  10<^  üorl^anben. 


^fleber  die  ^iinucndbarhcit  des  ^rmm  in  ihr  f  Jidromctalluröii?, 

der  |robirBun)i  und  der  chemischen  i^echnolo^ie;  uon 

Rudolf  Mahner. 

3fiad;bem53ert^ier,  9^idU§,  ^.  SBaage,  (?.  0leid^arbt  unb 
^.  Lämmer  er  bie  Slntueubbarfeit  beS33roma  in  ber  c^emifd^en  2tnalpfe 
bargetl^an,  irar  eg  an  ber  ^fit,  baS  33rom  in  bie  |)i;brometatlurgie  unb 
bie  gabrüation  gelinffer  ^l^robucte  ber  cl)emifd;cn  ©ro^inbuftrie  einju^ 
fü'^ren.  ©I  unterliegt  iucljl  !avm  einem  3*P^if*^t/  ^^B  «ac^  9tealifiruug 
einiger  ber  im  9ftac^ftel)enbeii  äu  befprcd^enben  2Sorfd;läge  ber  33romüer= 
luenbung  eine  er^eblic^e  ^reiSrebuction  be§  33rom§,  ba§  in  jebem  beliebigen. 
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t)on  ber  ^nbuftrie  geforberten  üuantum   befc^afft  tuerben  tann,   ein- 
treten tpirb. 

I.  ^^brometallurgie  bei  üuecEfilberl.  Äein  jmeitel 9Jie; 
taU  toirb  mit  fo  enormen  3Serluften  t>ert)üttet  tnie  ba§  üuedtfilber.  ^ad) 
amtlid^en  SSeröffentlic^ungen  betrug  in  igbria  ber  üuecffilberüerluft  bei 
Slntüenbnng : 


üon  ?5"^Qmtnöfen 

bon  <Bd)a(i)tb^m 

1870 

46,7  $roc. 

59,0  ^roc. 

1871 

37,1      „ 

75,0      „ 

1872  48,2     „  72,0      „ 

unb  felbft  bei  ben  3Jiujfelöfen  ber  beften  ©onftruction  mac^t  ber  SSerluft 
an  üuecffilber  immer  nod^  gegen  10  $roc.  aul. 

@g  tag  bal^er  nabe,  ben  bei  ©olb,  ©über  unb  Tupfer  mit  großem 
©rfolg  betretenen  l^^brometallurgifc^en  SBeg  auc^  bei  bem  SluSbringen 
be§  Clue(ffilber§  einjufd^lagen.  3Jlan  üerfud^te  ^upferd^Iorib,  man  fc^lug 
ferner  3fiatriumfulf^t)brat  ^  aU  £öfung§mittel  bei  Quecf filberfulfuretl  üor, 
o^ne  jeboc^  baraul  ein  ben  pra!tif(^en  ^ebürfniffen  genügenbeg  9fte[ultat 
gu  erjielen. 

S3ei  ber  großen  Seid^tigfeit,  mit  föeld^er  3t«tto&ßr  t>on  n^äfferiger 
^romlöfung  ju  üuecf filberbromib ,  S3romtüafferftofffäure  unb  ©c^tüefel- 
fäure  gelölt  toirb,  tourbe  ic^  üeranla^t,  ^brianer  unb  ^fälger  üuecf; 
filbererje  im  gepuberten  3wft«^^ß  wit  gefättigtem  S3romlDaffer  (ca. 
3  ?]ßroc.  58rom  ent^altenb)  ober  mit  einer  Söfung  üon  S3rom  in  con- 
centrirter  ©alsfäure  (bie  nac^  ^.  SBaage^  ettüa  13  ^roc.  Srom  ent- 
■^ält)  ju  bigeriren.  ^a6)  mel^rtägiger  ©igeftion  in  üerfd^loffenen  ®lal= 
gefä^en  war  bem  ©rj  bal  ©ulfuret  [o  gut  wie  üoUftänbig  entjogen, 
iüenn  bal  33rom  im  lXeberf(J)uffe  angeföcnbet  toorben  toar,  fomit  bie  über 
bem  erf(^öpften  (Srje  ftel^enbe  ^^lüffigfeit  noi^  eine  gelbliche  ^arbe  'be'ia^. 
3JietaIIif(^el  üuecffilber  tt)irb  burd^  eine  faljfaure  Söfung  üon  Srom 
gleic^faHl  in  üuecffilberbromib  übergeführt. 

HgS  +  4Br2  +  4H20  =  HgBr2  +  H2S04  +  6BrH. 

®ie  6intt)ir!ung  bei  33roml  erftrecft  fid^  gunäc^ft  auf  bal  Qued^ 
filber  unb  erft  fpäter  ge^t  bie  Oy^bation  bei  burd^  3^^"oberparti!elc^en 
fteti  noc^  rott)  gefärbten  ©c^toefell  üor  fid^.  @l  ttjäre  ba^er,  ttJitt  man 
eine  getoiffe  3Jienge  üueiJfilber  preilgeben,  ben!bar,  ba^  bie  3i^ttü&er= 
jerfelung  auc^  mit  weniger  Srom  ungefät;r  nad^  folgenbem  ©d^ema  auS* 
geführt  werben  fönnte :    Hg  S  +  Br2  =  Hg  Br^  +  S. 


1  SBergl.  9i.  SBagner'g   iDiet^obe   in  Sagner'iS    ^a^reS^end^t,   1865  ®.  216. 
1872  @.  214. 

2  3cttf(^rift  für  anat^ttf(^e  S^emie,  1871  e.  207. 
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2)a§  ben  ^i^nober  begleitenbe  ©eflein  (Quarj,  Äaüfpat^,  @pat^= 
eifenftein)  ift  felbftüerftänblic^  auf  bie  3"f^win^f"fe^ung  ber  Üuecffilber= 
löfung  öon  ©influB^. 

®a0  üuecffilber  toirb  au§  ber  ^lüffigfeit  aU  fd^lparjeS  ©ulfib  burd^ 
einen  Strom  Sc^toefelirafferftoffgag  (nad^  bem  be!annten  ©inbing'f^ea 
SSerfa^rcn  bargeftellt)  gefaßt  unb  ba§  ©d^toefelquedtfilber  nac^  bem  %xod- 
nen  burc^  3iif4>'^ö96  jerfe^t. 

2)ie  com  Ouecffilber  befreite  ^lüffigfeit,  neben  ©(ä^njefelfäure  nur 
^Bromtuafferftofffäure  ent^altenö,  toirb  auf  ^romcalcium,  93rombarium 
unb  ä^nlid;e  Präparate  üerarbeitet,  toenn  nic|)t  in  b<?r  ^prayig  SWittel 
unb  Sßege  gefunben  trerben,  fie  non  O^ieuem  jur  ^innoberlcfung  ju  »er* 
irenben. 

2)er  Srombebarf  l^ierbei  ift  ein  fel^r  bebeutenber.  ^ür  je  1  ßtr. 
gemonnenen  CuedfilberS  finben  fid^  3V5  6tr.  Srom  aU  ^Bromlpafferjioff 
in  ber  Söfung.  S)ie  üon  mir  in  ^orfd^Iag  gebrad^te  ©etninnung  be§ 
£luecffilber§  auf  naffem  2ßege  ift  bal^er  nur  bann  realifirbar,  wenn  mit 
ber  ^arfteüung  beg  OuecEfilber§  bie  ber  Srompräparate  ):'araEel  gel)t. 
©0  bebarf  faum  be§  |)inn}eife§,  ba§  eS  gegebenen  ^aUe§>  rationeEer  fein 
irirb,  bie  Cluedffilberlcfung  nid^t  auf  3Jietafl.',  fonbern  birect  auf  üuedf; 
filberpräparate  §u  »erarbeiten.  (S^  !önnte  möglid^er  2Beife  bas  Quedf= 
filberbromib  jum  5li;anifiren  ber  Sal^nfd^föeHen  fofert  al§>  Söfung  in  ben 
^mprägniranftalten  S^ern^enbung  finben. 

IL  ^' einen  be§  ©olbe^.  ©ine  Söfung  üon  Srcm  in  2ßaffer 
ober  beffer  in  ©aljfäure,  ebenfo  auc^  ein  ©emifi^  üon  S8romtt)afferftoff= 
fäure  unb  ©alpeterfäure  (58rom!önig§n?affer)  löfen  metaHifd^e^  @oIb 
(^eingolb)  überaus  leicht  ju  ©olbbromib  auf.  Se^tere  35erbinbung  gibt 
beim  ®rl^i|en  alle0  33rom  ah  unb  ^interläfet  ba§  ®olb  in  metaHifd^er 
gorm.  S)a§  ^rom  terl^äli  fid^  bal^er  in  biefer  ^infid^t  bem  ß^lor  burc^= 
au0  analog.  @§  n)ürbe  ta§>  ^rom  fomit  ein  öortrefflid^e^  3J?ittel  bar^ 
bieten,  alle  bie  S)el;nbar!eit  beg  ©oIbe§  fc^äbigenben  3Jktaac  (33Iei,  SOBi§= 
mut^,  Sintimon,  Stettur)  aus  bem  ©olb  ju  entfernen,  n?eun  man  ju 
biefem  aJietaU  im  gefd^moljenen  3wfto"^^  ^^"^  Qetoiffe  3Jlenge  ©olbs 
bromib  fe|te. 

S)aB  in  bem  finureid^en  unb  ben?ü^rten  2lffination§oerfa]^ren 
üon  $j;.  8.  aJl  i  1 1  e  r  in  ©pbne^^  bie  X^rennung  be§  Silber^  üom  ©olbe 


^  SBei  ber  SInalljfe  unb  *pvüfung  bc§  fäuflid^en  3i"r:oSer§  fü^rt  bie  Sittrcnbung 
ton  S3romn)Q[fer  minbcr  befd^njerlid)  jum  Q^th  al§  baS  iüngft  Don  ®ramp  (Journal 
für  ptattijctje  S^emie,  1875  «b.  11  e.  77)  befolgte  unb  empfohlene  SJcrfa^ren. 

4  Sl'ergl.  SS^agner'S  Sat^rc^beric^t,  1869  ©.  123.     1870  ^.  101.    1872  @.  148. 
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unter  Umftänben  beffer  burc^  eingeleitete  S3rombämp[e  aU  bur(^  ß'^lor- 
gaS  betoirü  tperben  !önnte,  ift  fel^r  toal^rfc^einlic^. 

III.  @oIbej:traction  mitteU  Srom.  S5er  üon  ß.  g.^ratt= 
ner^  im  ^.  1848  in  bie  |»i)brometaHurgie  eingeführte  @oIbeytraction^= 
proce§  mittels  ©lilor,  föetd^er  fic^  ganj  befonberS  jur  ©ntgolbung  golb= 
l^altiger  3(rfenabbränbe ,  ^pritabbränbe  unb  golbl^attigen  ©anbeS  eignet 
unb  noc^  Dort^eil^aft  angen?enbet  toerben  itann,  trenn  anbete  ^roceffe, 
lüie  SImalgamation  unb  35erbleiung,  nid^t  mel;r  juläffig  finb,  ift  in  üielen 
Rotten  einfacher  unb  bequemer  ausführbar,  loenn  man  bem  ß^lor  Srom 
fubftituirt. 

5Die  33romirung  tüirb  fi(^  als  praftifd^  erir>eifen  bei  ber  Sel;anblung 
ber  ^HücEftänbe  (Slbbränbe)  üon  ber  ©etoinnung  ber  Slrfenifalien  auS 
Slrfeneifen,  iüie  fte  ju  9teid;enftein  in  ©d^lefien  ausgeführt  trirb.  S)iefe 
9lü(!ftänbe  befte|)en  namentlii^  auS  ©ifenoytjb,  einigen  ^rocenten  2lrfen= 
eifen  unb  0,0022  bis  0,0024  ^roc.  ©olb. 

®ie  9tDftrü(fftänbe  toieler  Sprite  enf^atten  au^er  ^int,  Tupfer  unb 
©ilber  auc^  geringe  93iengen  toon  ©olb.  ^lad^bem  aus  ben  2lbbränben 
in  bekannter  SBeife  burd;  SBafferlaugerei  ^int,  Tupfer  unb  Silber  in 
Söfung  gebracht  ujurben,  iüirb  baS  ©ilber  entiueber  nac^  (Glaubet 
bur(^  Qobcalcium  ober  ©ilberjobib  ober  nad^  ©ibb'S  3Jletl;obe  mittels 
©d^toefelirafferftoff  nebft  einem  geringen  Slntl^eil  bcS  J^upferS  als  «Silber^ 
fulfuret  gefällt.  $DaS  ©olb  bleibt  l^ierbei  in  regulinifc^er  ©eftalt  in  ben 
ujefentlid;  auS  ©ifenoyvb  befteljenben  Slbbränben  unb  !ann  barauS  bur*^ 
Slnrü^ren  berfelben  mit  S3romlöfung  unb  2lbfaugen  ber  eifen^altigen 
©olbbromiblöfung  eytra'^irt  werben,  ^urc^  Einleiten  öon  fcS^ioefeliger 
©äure,  iüoburc^  baS  überfd^üffige  ^rom  befeitigt  imb  baS  i^orl^anbene 
©ifenbromib  gu  ^romür  rebucirt  tüirb,  ge'^t  bie  StuSfäHung  beS  ©olbeS 
toor  fic^,  nac^bem  ijor^er  ber  Ueberfd^uB  an  fc^toefeliger  (Säure  burd^ 
©r^i^en  ber  ßauge  entfernt  lüurbe. 

S)aB  für  bie  ©olbejtraction  auS  golbarmem  @anb  unb  golb^altigem 
Üuarj  baS  33rom  alle  ^öea^itung  toerbieut,  bebarf  feiner  ipeiteren  2tuS= 
fü^rung. 

IV.  ^piatingetDinnung  auf  naff em  SBege.  S)aS  üon  ®c* 
i)ille  unb  ©ebra^  toor  etföa  15  ^a^ren  in  SSorfdEjlag  gebrachte  a^er= 
fahren  ber  ^latingetüinnung  aus  ro§em  ^latin  mittels  ^leiglanj  u.  f.  tt>. 
^at  in  ber  patininbuftrie  ni^it  öiel  2ln!lang  gefunben  unb  nod^  immer 


5  S.  5.  ^lattner:  55orIefungen  über  allgemeine  ^üttenfunbe;    b^rauSgegtben 
Don  Xij.  mä)ttx.    grcibuvg  1863.    33b.  2  @.  286. 


in  ber  d^emifd^en  2:ed^noIogte.  255  , 

finbet  ba§  feiner  3eit  toon  SSoIlajlon  em^fol^lene  33erfa^ren  auf  naffem 
Sßcge  in  ben  großen  ^Parifer  ^latinfobrifen  2tntr>enbung. 

S)a§  33e^anbeln  be§  9tof)platin§  mit  .^önig^ttiaffer  ift  eine  lang^ 
ipierige  Olrbcit,  bie  bebeutenb  abgefürjt  irirb,  trenn  man  anftatt  bei 
Äönig§tt)affer§  ein  ©emifc^  t)on  ^ront  ober  Sromtfafferftofffäure  mit 
6alpeterfäure  \)ertt?enbet. 

©eltfamer  2Beife  ift  toäfferige  unb  faljfaure  33rDmlöfung  o^ne  atte 
©inioirfung  auf  Patin,  ttjie  bereit!  P  2Baage  im  ,5.  1871  beob^ 
ad^tet  l^at. 

3)er  ^nbifferentiSmu!  be§  5ßlatin§  gegen  58rom  bürfte  ein  ginger^ 
jeig  fein,  bal  feinen  bei  patinI  mitteil  ^rom  ju  öerfuc^en. 

V.  3ur  ©arftellung  einer  3iemlid;en  Slnjal^l  (S^emif^er  ^rä= 
parate  erfc^eint  bal  ^rom  befonberl  geeignet.  Seifpielltoeife  feien 
folgenbe  angefütjrt. 

1.  2öie  (?.  9teid^arbt«  im  3.  1869  f^on  gezeigt,  ge^t  bie  Um= 
n^anblung  bei gerrocpanMiumI  in?5erribci;an!alium  burc^  ^rom 
fofort,  ücttftänbig  unb  ol^ne  bie  S3ilbung  ber  bei  ber  Slnn^enbung  üon 
©^lor  auftretenben  läftigen  5Rebenprobucte  üor  fid^.  ^n  ber  über  bem 
gerribcpanfalium  ftel^enben  3)lutterlauge  ift  unreinel  Sromfalium  ent- 
l^alten,  bal  irgenb  eine  S3erlüenbung  all  öerMuflid^el  ^robuct  finben  mu§. 

2  K4  Fe  Cje  +  Br,  =  K,  Fe^  Cy  j^  +  2  K  Br. 

2.  Kaliumpermanganat  läBt  fic^  aul  tem  2)ianganat  (nac^ 
©taebelcr)  burd^  Einleitung  üon  6l)lorgal  in  bie  ßöfung  bei  legieren 
barfteHen.  Sßeit  einfacher  erfolgt  bie  ^ermanganatbilbung  bur(^  S^^^^ 
ber  erforberlid^en  331enge  öon  ^rom. 

2K2Mn04  +  Br2  =  2KMn04+2KBr. 

3.  ®ie  2Irf  enfäure,  föel^e  bil  auf  bie  jüngfte  3eit  ^^^^^  i"  ber 
^ud^finfabrüation  eine  gro^e  9lolIe  fpielte,  n^irb  befannili(^  im  ©roßen 
aul  ber  arfenigen  ©äure  bargeftettt  entircber  burd;  Cj^bation  berfelben 
mittel!  «Salpeterfäure  ober  burd^  (Einleiten  öon  ß^lor  in  eine  ©ul- 
penfion  non  fein  gemal^Ienem  ireifeen  2lrfniif  in  Söaffer.  SBenbet  man 
anftatt  bei  ß^lorel  5Brom  an,  fo  nimmt  man  an  ber  entfte^enben  unb 
nic^t  me^r  üerfd^toinbenben  gelblid^en  ^-ärbung  ber  j^lüffigfeit  fofort  bal 
©nbe  föa^r. 

AS2O3  H-oItjO  +  2Br2  =  2H3AsO.  +  4BrH. 
9öie  3Serfu(^e  im  kleinen  gejeigt  \)aben,  fann  bie  neben  ber  2lrfenfäure 
entfianbene  lüäfferige  Sromlrafferftofffäure  obne  B^^^f^l^^G  '^^^  ^^^  2lrfen= 
fäure  abbeftiUirt  »erben. 


6  Sßergl.  SCfagnet'!  Sa^reeberic^t,  1869  ®.  270. 
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4.  S)ie5p^o§p^orfäure  läfet  fi(^  in  ä§nli4)er  SBeife  mie  bie 
Slrfenfäure  aug  einer  ßöjung  öon  33rom  in  ^^o^p^orbromür  (Br.^  -\-  P  Brg) 
barftellen.  3)ie  ^rommafferftofffänre  läfet  fid^  öon  ber  ^v|)o0p^orfäure 
giemlid^  öoUftänbig  burd^  ©eftittation  trennen,  wenn  man  nic^t  üorjie^t^ 
nac^  2lnalcgie  ber  üon  SiebigMm  ^.  1862  gegebenen  33orfc|rift  bie 
beiben  ©äuren  (^^olptjorfäure  unb  33romti)afferftoff)  in  5ßariumDer= 
binbungen  überjufü^ren  nnb  ^a§>  unlöSlid^e  ^arinmp!^o§pt)at  burc^ 
©c^toefelfäure  in  ^^oäp^orfäure  unb  Blanc  fixe  (SSaritloeife)  umsu- 
loanbeln.  S)er  ©ntbecfer  be§  S3rcm5,  S3alarb,  l^at  fd^on  auf  bie  3er^ 
fe^ung  be§  g5l^o0p^orbrontib§  bur^  2Baffer  in  ^^o^p^orfäure  unb  SSrom- 
juafferftoff  ^ingetriefen^. 

S)ie  ©ntfc^eibung  ber  ^rage,  ob  bie  5DarfteIlung  ber  g^^osp^orfäure 
tnittell  33rom  ber  übli(|en  mit  ^ilfe  öon  ©alpeterfäure  öorjujie^en  ift, 
fei  ben  pt;armaceutifc^en  Greifen  überlaffen.  @ine  1863  öon  §.  Älein* 
öeröffentli(i^te  Slrbeit  über  bie  ©arfteEung  me'prerer  S3rommetaIIe,  in 
weiter  ber  SSerfaffer  feltfamer  2Beife  bie  al§  ^Rebenprobnct  faEenbe 
5|5^o§pl^orfäure  glänjlic^  aufeer  2td^t  Mi,  ift  in  ber  öorliegeuben  grage 
beac^ten^töert^. 

VI.  S)ie  Fabrikation  ber  !ünftli4)en  ^arbftoff e  ^at  mit 
me^r  ober  weniger  ©rfolg  öon  bem  Srom  ©ebrau^  gemacht.  S)ie  @r^ 
lüartung,  bie  33romöerbinbungen  ber  2lIfo{)oIrabicale  an  6teIIe  ber  ent= 
fprec^enben  Qobibe  in  ber  2(nilinfarbeninbuftrie  ju  auSgebe^nter  3Ser= 
lüenbung  gelangen  ju  fe^en,  ^at  fi(^  nic^t  realifirt.  ©ben  fo  wenig  l^at 
bie  gabrifation  beä  2llijarini  au§  bem  2lnt^racen,  Wel^e  in  i^ren  erften 
ainfängen  fic^  be§  S3rom§  jum  Sromiren  oeg  2lntl^rad;inon§  bebiente,  al§ 
ein  bromconfumirenber  ©eiöerbaweig  fi(^  erliefen,  ^n  ber  S)arftettung 
be§  g^aninS  ((E^inolinblau)  läfet  fid;  ba0  ^ob  nic^t  burd^  SSrom  erf e^cn ; 
bagegen  ift  bie  jüngfte  ber  Si^eerfarben,  ba§  a)lorgenrotl;  ober  ©ofin. 
(öergl  1875  215  449.  217  506)  ein  broml;altige§  9leforcinberiöat^ 
nämlic^  2:etrabromfluoregcein  öon  ber  formet  C^o  Hg  Br4  O5. 

S)a§  e^iningrün  (^^aUeioc^in)  Iä§t  ficl^  mit  Sromlöfung  au^ 
e^inin  mit  großer  6(^ön^eit  barftetten.  (2(u§  ber  oeutfd^en  ^nbiiftrie^ 
jeitung.  1875  ©.  402.) 

7  Sffiagner'S  ^atjresberic^t,  1862  ®.  257. 

8  Uebet  ©arfteüung  bon  SSromtrafferftoff  mittel  «p^oSpl^orbromür  bergl.  Slitg. 
Äetule  (1864),  Slnnalen  ber  ©Hernie  unb  "IJtjarmacic,  95b.  130  <B.  16  unb2Ö.  Änc^),. 
f  barmaceuttjdies  Sentvolblatt,  1854  ®.  436. 

9  5.  Älcin  (1863),  31nnalen  ber  (E^emie  unb  ^^ormacie,  S8b.  127  e.  237. 
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töcber  äe  rafdte  ,^cr(lörung  des  (gifrns  an  (Bifrubahiibriicfefn ; 
cou  William  ^u\i 

Wlan  ^at  fd^on  häufig  bie  Seobac|)tiing  gemacht,  ba§  bag  an  @ifen= 
ba^nbrücfen  befinblid^e,  ber  ©inftiirfung  bei  9laud^e0  unb  Söafferbampfel 
unb  ^eifeer  ©afe  t>on  ben  barüber  fa^renben  Socomotiüen  aulgefe^te 
@ifen  eine  größere  Steigung  jum  ißerroften  jeigt,  aU  ©ifen,  ireld^el  ber= 
artigen  jerftörenben  ©inflüffen  ineniger  auggefe^t  ift.  i^n  ntand^en 
fällen  zeigten  fid^  bie  an  "oen  oberen  Streuen  ber  33ru(!e  befinbli(^en 
eifernen  halten  unb  ©tangen  big  ju  folc^er  Stiefe  toom  ^o^e  jerfreffen, 
ba§  bie  ganje  ^Brücfe  gefäl^rbet  irar.  @0  ift  bemnad^  eine  nid^t  un^ 
inic^tige  2liifgabe,  bie  Urfac^en  biefer  rafd^en  36i^ftörung  nä^er  gu  er= 
grünben,  um  bie  jur  3Ser^ütung  berfelben  anjutrenbenben  Wlittel  auf* 
jud;en  ju  fönnen. 

2)ie  naivere  llnterfu(|ung  einiger  bem  SSerfafjer  im  DKai  b.  ^.  t>om 
Ingenieur  ber  pennfploanifd^en  ©ifenba^n,  ^.  9)1.  äöilfon,  jugefenbeten, 
ßon  einer  §u  biefer  ^al;n  ge^örenben  33rüdfe  ^crftammenben  angerofteten 
©ifenftücfe  ergab  (nac^  bem  Journal  of  the  Franklin  Institute,  Quni 
1875  ©.  437)  gcigenbel.  äl^e^rere  üon  ettoa  S"^"^  ftar!en,  flachen 
<Biüden  iraren  beinat;e  jerreiblid^  unb  liefen  fid^  jtoifd^en  ben  gingern 
jerbred^en,  bei  anberen  genügte  ein  leidster  .^ammerfd^Iag  ju  il^rer  3^1^= 
trümmcrung.  2tn  il;rer  Sfu^enfeite  »aren  fie  fämmtlic^  üon  einem 
nifeigen  Ueberjuge  bebecEt,  ber  o^ne  Qmi^d  aM  fein  jert^eiltem, 
au»  bem  Staud^e  bei  Socomotiüfd^ornfteinel  abgefd^iebenem  Äo^Ienftoff 
beftanb.  ^n  anberer  ^Bejiefiung  irar  ber  9toft  üon  bem  unter  gen>c^n= 
liefen  Umftänben  an  ber  Suft  entftanbenen  9tofte  burd^aul  nid^t  §u 
uuterfc^eiben.  Sin  St^eil  jenel  9toftel  tourbe  fein  gepubert  unb  in 
einem  jRölbc^en  mit  ammonia!freiem  beftiHirtem  Söaffer  übergoffen;  bann 
irurbe  ber  Äolben  bid^t  nerfd^toffen  unb  14  Stagc  lang  an  einer  irarmen 
©teile  rui^ig  flehen  gelaffen.  )Raä)  3SerIauf  biefer  3^it  lüurbe  bal  SSaffcr 
abfiltrirt  unb  auf  etiüa  gelöste  ©ubftanjen  unterfud^t.  2)alfelbe  l^atte 
einen  ftarf  bituminöfen  ©erud^,  reagirte  aber  neutrat;  feine  Oberfläche 
irar  mit  einem  bünnen  öligen  ^äutd^en  bebedft.  6iner  forgfättigen 
qualitatioen  Stnalpfe  untcrn)orfen,  jeigte  el  einen  ©e^alt  an  ßifen, 
Slmmoniaf,  ©d;iüefelfäure,  ©puren  üon  ©d^lnefligfäure  unb  (E^lor.  2)a= 
gegen  liefe  fic^  bie  ©egenirart  üon  ©alpetrig=  unb  ©alpeterfäure  nid^t 
nac^iucifen.  @in  befonberer  älnt^eil  bei  9bftel  »urbe  auf  Äo^Ieufäure 
geprüft,  unb  biefe  fanb  fic^  in  beträc^ttid^er  3)?enge  üor.    QviX  Xrocfne 
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öerbampft,  t)interIieB  bte  tüäfferige  Söfung  einen  geringen,  gräulich  ge^ 
färbten  9(^ieberfc^Iag. 

^iefe  9flefultate  laffen  bic  Urfad^e  ber  rafc^en  Dy^bation  be§  ©ifenS 
fofort  erfennen.  2)ie  ©egenföart  toon  Äo^Ienfänre,  öon  ©c^trefeU  unb 
©d^tüefligfäure,  toie  gering  i^re  aJlenge  anä)  fein  mag,  ift  ^inreid^enb, 
eine  rafd^e  3ßi^f'^ßff""9  ^^^  ß"ifen§  '^eröcrsiirufen.  ®ie  üuellen,  au§ 
benen  biefe  (Subftanjen  ^errü^ren,  finb  bie  au§  ber  Socomotiüeffe  ent= 
tt^eid^enben  ©afe,  njeld^e  neben  Äol^lenfäure,  üo^Ienojpb  unb  SBaffer  bei 
einem  ©d^toefelgel^alte  be§  teriüenbeten  S3rennmaterial§  au6)  <Qä)\m^d- 
unb  ©d^iüefeligfäure  enthalten.  S)al  gefunbene  ß^Ior,  n3ie  aud^  ba§ 
2lmntonia!  mögen  au§  ber  2ltmofpl;äre,  tüoI;t  aud^  au§  bem  ©peifeipaffer 
l^errül^ren. 

@§  iDürbe  toon  ^ntereffe  fein,  bie  fpecielle  2öir!ung  eines  jeben  üon 
biefen  ©afen  auf  ba§  ßifen  !ennen  ju  lernen  unb  gu  ergrünben,  iüel(^e§ 
öon  if;nen  am  jerftörenbften  voixlt.  ®ie  über  biefen  ©egenftanb  öor- 
^anbene  Siteratur  ift  bürftig.  ^e'üoä)  'i)at%  ©.  ßalüert  in  üKand^efter 
überjeugenb  nac^getüiefen ,  ba§  bie  ^o{;lenfäure  bei  ©egentoart  r>on 
^eud^tig!eit  ßorrofion  beS  (gifenl  öerurfad^t  (üergl.  1870  196  129). 
Slu^er  biefen  SSerfud^en  erprobte  ß;altoert  auc^  ba§  SSer^alten  be§ 
@ifen§  gegen  ©eetüaffer  (üergl.  1868  180  301),  fotnie  gegen  fe^r  öer^ 
bünnte  ©äuren,  namentlid^  6t;Iorirafferftofffäure,  ©c|)ix)efel=  unb  (gffig= 
fäure.  ^n  einem  gatte  iourbe  ba§  abfolute  ©eipid^t  einel  jicei  ^al;re 
lang  in  toerbünnte  ßffigfäure  geftellten  ©u^eifenftücfel  öon  15^,324  auf 
3^,5,  ^a§  fpeciflfd;e  ©elüid^t  beSfelben  üon  7,858  auf  2,731  rebucirt, 
träbrenb  e§  fein  ^olum  unb  feine  äußere  ^yorm  beibehalten  ^atte;  baä 
©ifen  tt>ar  au§  ber  3)laffe  attmälig  aufgelöst  ober  auSgejogen  loorben 
unb  an  feiner  ©tette  lüar  eine  i?of)Ienftoffüerbinbung  üon  geringerem 
fpecififc^em  ©eiuid^t  unb  fd^lüa(^er  ßol^äfion  jurüdgeblieben.  S)a§  ur^ 
fprünglic^e  ©ufeeifen  ^atte  95  ^roc.  ©ifen  unb  3  ^roc.  ^ol)Ienftoff  ent- 
l)alten;  bie  neue  33erbinbung  enthielt  nur  80  ^roc.  @ifen  unb  11  ^roc. 
Äo^lenftoff.  ^n  fol^Ienfäure^altigeS  SBaffer  eingetaud^teS  ©ifen  oypbirte 
fiÄ  ebenfalls  rafc^;  in  biefem  %a\ie  fd^reibt  Salöert  baS  9toften  nic^t 
einer  ^inbung  beg  im  Söaffer  aufgelösten,  fonbern  bei  au§  bem  2öaffer 
burd^  einen  galüanif(^en  ©trom  freigeirorbeuen  ©auerftoffeS  ju,  lra§ 
burd^  baS  gioeifelloS  nad^geipiefeue  ^^reiföerben  üon  SBafferftoff  beftätigt 
n)irb  u.  f.  id.  • 

2)iefen  Unterfud^ungen  gegenüber  ift  e§  nic^t  fd^tüierig,  bie  rafc^e 
Oy^bation  bei  ©ifenS  an  (Jifenba^nbrüden  ju  er!lären.  SlUe  bie  jur 
(Srjeugung  üon  ßorrofion  nöt^igen  53ebingungen  finb  üor'^anben.  S)ie 
aus  ben  Socomotiüen  enttneii^enbe  ^c^lenfäure  unb  j^eud^tigfeit  würben 
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an  unb  für  iiä)  f(^on  "^a^ii  binrei(^enb  fein;  rechnen  irir  aber  ncd)  bie 
burc^  bie  Slnalyfe  nad^getriefene  @egenn.'>art  üon  (Sd^irefelfäure  unb  ß^Ior 
^in§n,  fo  ^aben  irir,  fobalb  beibe  Körper  t>on  ber  ^eud)tigfeit  auf* 
genommen  trorben,  eine  ber  fräftigften  2Birfung  fähige  faure  ^-lüffigfeit. 
gerner  trägt  auä)  o^m  S'^^i\d  ber  fertige  Ueberjug  jur  ^eförbernng 
ber  ßcrrofion  in  größerem  ober  geringerem  ©rabe  bei  nnb  stnar  fotool^t 
baburi^,  ba§  er  triie  ein  (S(^tDamm  trirlt,  nielc^er  bie  §euc^tig!eit  unb 
bie  Säure  in  feinen  ^^oren  jurüdbält,  atil  aud)  burc^  feine  inbucirenbe 
galüanifd^e  2Birffam!eit,  ba  Äo^Ienftoff  [t(^  gegen  Gifen  eleftronegatiü 
üerl^ätt.  * 

3n  ^ejug  auf  biefen  ©egenftanb  fül^rte  ^  e  n  t  einen  3Serfud^  an^, 
um  bie  2Bir!img  ton  @4)roefligfäure  auf  ßifen  feftjuftellen.  ^n  einem 
^albIiter!oIben  tDurben  50^  reine,  blanfe  S)re^fpäne  bon  ©c^mieD; 
eifen,  unb  in  einen  anberen  ebenf eichen  Kolben  50?  alte  öerroftete 
Sattennägel  gebracbt.  hierauf  iimrben  in  jeben  J^olben  lO*^*^  Sßaffer 
gegoffen,  fo  ha^  ber  Qn^alt  nur  befeu(^tet  iriar,  bann  tüurbe  in  beibe 
©efä^e  einige  3)tinuten  lang  ein  Strom  Sc^loefligfäuregaS  eingeleitet, 
lüorauf  fie  bic^t  oerforft  unb  üerfiegelt  lüurben.  3~n  Reiben  Kolben  übte 
^a§>  @a§  eine  fofortige  unb  l^eftige  2Bir!ung  au!§.  ®ie  blan!en  S)re^= 
fpäne  ipurben  fogleic^  fc^loarj,  unb  auf  bem  53oben  be^  ÄoIbenS  fe^te 
fi(^  ein  weiter,  fanbä^nlid;er  9tieberfd;Iag  ah,  ber  beim  Umfd^ütteln  im 
Kolben  an  ben  Sßanbungen  fic^  ausbreitete  unb  eine  gräulid;e,  balb 
barauf  aber  t^eiltüeife  bie  rotl;geIbe  yarbe  öon  ßifenroft  annahm,  ^ie 
im  anberen  ©efäfee  enthaltenen  Sattennägel  üerloren  juerft  iljren  9toft- 
überjug  unb  bann  erfd^ien  berfelbe  tueifee  2lbfa|,  föie  in  bem  erften  j^-alle. 
hierauf  tpuröe  ein  britter  Kolben  mit  W  SBaffer  terfel^en  unb  bann 
mit  (Sc^inefeligfäure  öerfe^t,  aber  fein  ßifen  hinzugefügt,  fd^IieBlii^  üer- 
!or!t  unb  üerfiegelt.  9ia^  3?erlauf  einer  SSoc^e  tpurben  bie  ©efäfee  ge^ 
öffnet.  S)er  ^nl^alt  ber  britten  ^^lafc^e  üerbreitete  einen  erftidenben 
©eruc^  t?on  ©d^irefligfäure  unb  geigte  einen  ©el^alt  an  ©^teefelfäure 
unb  ©4>tDefligfäure ;  bei  ben  beiben  anberen  tüar  bon  Sc^tuefligfäure- 
©erud^  nid^t  ba§  minbefte  ju  bemerfen,  unb  ba§  in  i^nen  üorbanbene 
SGBaffer  enthielt  fd^toefelfaure^  eifenoj^bul.  ®er  an  ben  SBanbungen 
^aftenbe  2lbfa^  tüurbe  in  e^lortt^afferftofffäure  gelölt  unb  jeigte  fic^  au§ 
©d^tüef elfäure ,  ©ifenoypb  unb  ©ifenor^bul  jufammengefe^t.  3)ie  S)re^= 
fpäne  unb  9Zägel  iourben  gebogen,  toobei  fid^  ergab,  baB  fie  beinahe 
1  ^roc.  üon  i^rem  urfprünglic^en  ©etüid^te  berloren  Ratten.    Sc^ireftig= 


*  Sterin  tütfte  qu^  tüo^f  ber  ®iunb  ber  bcfannten  Jöatfacbe  liegen,  ia^  gra- 
pt)itifd^e3  9io^eifen  leic^iter  unb  rafd^er  bem  SJoften  untevtporfen  ifl,  at§  unter  fonfl 
gleichen  Sebingungen  bief  bei  anberen  9io^eifenforten  beobachtet  trirb.        |).  ^. 
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fäure  inirb  alfo  in  ©egentnart  t»on  geud^tig!eit  unb  @ifen  xa\ä)  ju 
©c^lüefelfäure  umgetnanbelt  unb  ba§  ©ifen  baburci^  ra[(|  jerfreffen.  S)ie 
aul  ben  Socomotitofc^ornfteinen  entoeid^enbe  ^d^tcefligfäure  muB  fonad^ 
ol§  eineg  ber  bei  ber  3ei^ftörung  ber  ©ifenba^nbrürfen  t^ätigflen  Slgentien 
betrautet  inerben.  ^.  ^. 


Sic  3ttitü«idunjg  ron  gebranntem  f  alfe  als  ^ufrhlag  beim  'Joh- 
ofenbelrieb;^  üon  |.  f,  gell 

33erücffid^tigt  man  bie  grofee  ^njaf)!  ton  ßalorien,  refp.  bie  ent= 
fpred^enbe  3Jienge  (EoaU,  bie  noti^trenbig  ift,  um  bie  Äol^Ienfäure  be§ 
rollen  ÄaüfteinS  im  ^o^ofen  au^gutreiben ;  berüdtfid^tigt  man  ferner,  't)a^  ein 
^l^eil  öon  biefer  aufgetriebenen  ^ol^Ienfäure  burc^  glül^jenben  üo^lenftoff, 
refp.  ©ifen  ju  Äol^Ienoyi;b  rcbucirt  mirb,  moburd^  ebenfatts  eine  bebeu^ 
tenbe  SSärmemenge  gebunbeu  trirb,  fo  liegt  ber  ©ebanfe  nid^t  ferne, 
jum  Qroede  öon  Srennmateriaterfparni^  eine  toor^erige  3fiöftung  be§ 
aufjugid^tenben  ro|)en  ÄalffteinI  üorsune^men. 

S)er  5ßerlu[t  an  S3rennftoff,  ber  burd^  Slntcenbung  »on  ro^em  talt= 
ftein  im  ^lo^ofen  entfielt,  ift  fe^r  bebentenb,  unb  betrug  nad^  angeftett^ 
ten  9led^nungen  2  22  888^  pro  ^onne  S^lol^eifen^,  tüa§  einem  33rennftoffi 
aufwanb  üon  22  ^roc.  ber  aufgegebenen  SoafI  entfprad^.  ^^raftifc^e 
SBerfud^e  l^aben  aEerbing0  in  einjelnen  Ratten  ergeben,  ba^  in  feineren 
|)Dl^öfen  bei  Slntüenbung  öon  gebranntem  ^al!  fon)ot)l  eine  et)x^a§>  größere 
^robuction  al^  aud^  eine  beffere  9lo^eifenqualität,  juireilen  auc^  eine 

1  aBergl.  bic§  i^ournol,  1851  119  353.  1853  130  349.  1872  204  39. 

2  S3eim  ©c^meljen  be§  @tjen§  im  ^o^ofcn  ttjerben  rcaf)r|(^eintic^  (nad^  SeÜ'S 
5lb^anbiung:  Chemical  Phaenomena  on  Iron  Smelting)  6,58  Str.  Äo^lenoj^b  in 
ÄD^Ienfäure  übergefül^rt  pro  Sonne  9?ol^ciftn.  Ser  ®el^a(t  an  Ie(jterer  in  bem  üer= 
brauchten  talfftein  betrug  in  einem  gegebenen  gatte  1,92  Str.  SBürbe  nun  feine 
Äotjlenjäure  ju  Äo^Ienof^b  rebucirt,  fo  müßten  {xäj  pro  Sonne  SRo^eifen  in  ben  ©afen 
6,58  4-1,92  =  8,5  Str.  fio^renftoff  at§  Äo^Icnfäuve  »ieber  finben.  ©tatt  beffen 
würben  in  ben  ®afen  jebod^  nur  5,47  Str.  .^ol^lenfioft  al5  f  ol^Ienfäure  aufgcfunben; 
eS  fanben  mithin  folgenbe  SSärmcüevIufte  ftatt. 

2)te  SRebuction  non  Äol^lenjäure  ju  Äo'^Icnojpb,  beren  ©e^alt  an  Äo{)Ien=  c 

8,50  —  5,47  =  3,03  Str.  betrug,  abforbirte 9  696 

2)ie  3erfe(jung  ber  toblenfäure  gefc^a'^  buicf)  eben  fo  biet  Äol^lenftoff 
als  in  ber  erfteren    enthalten   war,   weld^er  Äo^lenficff   alfo   unüer* 

brannt  bem  ^obofcn  entging 7  272 

2)ie  not^ttjenbige  Särmemenge  jur  Seti^eguiig  'öeS  ÄaltjieinS  betrug      .         5  920 

22  888 
jDie  öerbraud^te  SRenge  Soafä  pro  Sonne  Sio^eifen  in  biefem  ^aüe  betrug  28,92  Str., 
welche  bei  iljrer  33erbrennung  mittels  SBinb,  ber  auf  4520  S.  evl^i^jt  war,  104  012c 
entrcidelten.  S§  renrbe  alfo  22  ^roc,  ber  gefammten  ent»icfcUen2i'ärmcmenge  bur^ 
Stnwenbung  Don  robem  Äaüf^tein  üerbraudjt.  (®ie  angegebenen  ä^^^'f"  bejie^en  fid^ 
fämmtUd)  auf  englifd^e  Sin^eitcn.) 
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fel^r  geringe  örennftofferfparniB  erjielt  trurbe,  tfäl^renb  bicS  bei  größeren 
neueren  ^ol^ofen,  föeld^e  ben  älteren  Heineren  Oefen  in  öfonomifd^er 
^infi(^t  fonft  bei  Leitern  überlegen  finb,  nid^t  ber  %aU  ift,  unb  Iä§t  fic^ 
naä)  3.  Sotrti)ian  Seil  (Engineering,  (September  1875  <B.  203)  biefer 
fd^einbare  SBiberfpmd^  §tüif(j^en  Xl^eorie  unb  ^rayi^  auä)  leidet  erüären. 

■^^ie  9tebuction  bur(|  Äof)Ienojt)b  fe^r  öieler  (leidet  rebucirbarer)  ©rje  he- 
ginnt  fd^on  bei  200°  unb  auc^  etlr»al  frül;er.  ®ie  ^robucte  biefer  9fiebuction 
[inb  ^ol^Ienfäure,  ©ifen  unb  ettüa§  ^ol^Ienftoff.  ©eögleic^en  fann  bei 
einer  beflimmten  5temperatur  Äol^Ienfäure  burd^  Äol^Ienftoff  gu  Äol^Ieni 
of^b  rebucirt  toerben. 

Sei  410"  fängt  jebod^  bie  gebilbete  ^o^Ienfäure  an,  ba§  bei  nie; 
briger  Stemperatur  gebilbete  ©ifen  su  oy^biren,  unb  biefe  Ojpbation 
tritt  in  einem  um  fo  l^ö^eren  ©rabe  auf,  je  l^öl^er  bie  SCemperatur  ift, 
fo  ta^  bei  einer  ftarfen  9totbgtut^i|e  ein  ©emifd^  öon  Äol^Ienfäure  unb 
Äo^lenof^b  in  gleid^en  SSoIumen  bem  ßifenop^b  nur  ein  drittel  feines 
©auerftoffgel^alteS  entjiel^t,  iräl^renb  ßifen  bei  biefer  2^emperatur  öon  einem 
folc^en  @emif^  jirei  drittel  oon  bem  ©auerftoff  aufnimmt,  ben  e0  al§> 
©ifenofpb  befi^t. 

35ei  Slntoenbung  üon  gebranntem  ^alt  irirb  bem  §of)ofen  factifc^ 
Sßärme  jugefe^t,  inbem  ein  Saiciniren  be»  reiben  ^alffteinl  im  ^ol^ofen 
umgangen  toirb,  unb  bie  ®egenh)art  biefer  SCBärme  gibt  fid^  burd^  eine 
^emperaturerl^ö^ung  ber  entmeic^enben  @afe  !unb.  ßben  biefe  Xem- 
peraturer^i3^ung  bewirft  aber  eine  ftärfere  Silbung  öon  Äol^Iency^b  im 
SSerl^ältniB  ju  ^ol^Ienfäure,  fei  e0  bajs  bie  oypbirenbe  Äraft  ber  le^teren 
üerftär!t  unb  besbalb  eine  größere  3Renge  .^ol^Iencytjb  §ur  Siebuction 
notbipenbig  wirb,  ober  fei  el,  ba§  'iU  burd^  ^ol;le  leidster  ju  Äol^Ienoypb 
rebucirt  toirb.  2öa§  aud^  immer  bie  redete  Urfad^e  fein  mag,  eine  §oIge 
öon  beiben  ift,  aU  träre  meniger  Äo^leuftoff  ju  ^oblenfäure  nerbrannt 
njorben,  ir>a§  einem  33rennftoffüerbraud^  glei(|  fommt. 

^n  unferem  galle  ift  alfo  burd^  jugefe^te  SGBärme  bei  ©ebrauc^  t>on 
gebranntem  Äaüftein  S3rennftoff  oerbraud^t  irorben,  fo  ba§  ber  ©eföinn 
auf  ber  einen  burd^  einen  SSerluft  auf  ber  anberen  «Seite  aufgehoben  tt)irb. 


2$2  (Srie^OTQ^er,  über  aJJoKiganb'iS  (SbuKiDJlop. 
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^er  in  biefem  Journal  (1874  213  87)  fd^on  nä^er  bef(|riebene 
3lpparat  fül^rt  ben  au§fn^rli(^en  SCitel:  „Ebullioscope  principe  Vidal 
perfectionne  par  E.  Malligand,  Fils  et  Eth.  Bd.  Vidal  Brets.  S.  G. 
D.  G."  S)ie  irefentlid;e  SSerbeffenmg  gegenüber  ber  legten  gorm  bie^eS 
SlpparateS  beftel^t  in  ber  fein  falibrirten  ^rocentfcale  beSfelben,  fotoie 
in  ber  eigentpmlid^en  ©r^i|ung§metl;obe  3JlaIliganb'l.  ©§  loirb 
nämli(^  bie  §n  nnterfu^enbe  glüffigfeit  n\6)i  birect  über  bie  ©pirituS; 
lampe  gebra(^t,  fonbern  ba§  ©iebgefäfe  commnnicirt  in  ber  3^ä^e  feines 
tiefften  ^iin!te§  mit  einer  burd^  baSfelbe  gelegten  ringförmigen  Sichre, 
beren  beibe  ®nben  in  nngleid^er  ^öl;e  in  ben  ©ieber  miinben.  S)iefe 
9ftöt)re  nun  ift  e§,  bie  er^i|t  loirb.  S)urd^  biefe  Slnorbnnng  luirb  he- 
jiüecft,  ba^  ber  an  ber  @r^i|ung§ftelle  enttpidelte  Slüol^olbampf  fon  ber 
in  bem  ©ieber  befinblid^en  §lüf[ig!eit§fäule  forttoäl^renb  unb  par  fo 
lange  conbenfirt  lüirb,  bi§  bie  gan§e  äl^affe  gleid^förmig  in§  Sieben  ge- 
fommen  ift. 

®a§  3nftrument  ift  fo  conftruirt,  ba^  e§  bie  33 ol um procentgeljalte 
aHo^Dlifd;er  glüffigfeiten  »on  0°  bi§  25^  angibt;  e§  l;at  fid^  ieboc^ 
^eranSgefteßt ,  baB  bie  @enanig!eit  ber  Diefultate  bei  ^öl^erem  ^rocent* 
gemalte  abnimmt,  imb  bafe  eg  rät^Iid;  erfc^eint,  glüffig!eiten  üon  '^öl;erem 
2lI!ol^Dlgel}alt  toor  ber  ^robe  nac^  beftimmten  SSerpltniffen  (auf  bie 
^älfte,  auf  ein  drittel  ober  33iertel)  jn  öerbünnen. 

^er  Ipparat  iDurbe  üon  3)lalliganb  gunäc^ft  für  Sßeinunters 
fud^ungen  beftimmt  unb  leiftet  in  biefer  58e§iel;ung  iDirHid^  2lIIe§,  mal 
man  nur  immer  üerlangen  !ann.  ©ine  ßommiffion  ber  franjöfifd^en 
Slfabemie  unter  ber  ßeitung  St^enarö'ö  l^at  bag  (gbullioffcp  einer  ein= 
gel^enben  Unterfud^ung  unterzogen  unb  bie  3ftefultate  berfelben  in  ber 
(Si|ung  l"»om  3.  33Zai  (Comptes  rendus,  1875  t.  LXXX  p.  1114)  be- 
!annt  gegeben. 

©5  ergab  fid;  l}ierau§,  ba^  man  and;  bie  f(^n?eren  SBeine  mit  bem 
Slpparate  Iei(^t  beftimmen  lönne,  unb  ba^  bie  ^-el^Ier  l)öd^ften0  Vs^  &^- 
tragen.  ®a§  ^auptaugenmer!  ber  (Eommiffion  tüar  barauf  gerichtet, 
ireld^en  ®influ^  ber  @j:tractge'()alt  ber  Söeine  auf  beren  ©iebepunft  auS- 
übe.  ®§  ä^igte  fid^  nun,  ba^  ber  Söeinftein  unb  äl;nlid;e  ©alje  ben 
2;iter  I;erabbrüden,  ^n^ßvtgudfer  aber  unb  ftar!e  ?^arbe  ifjn  ert;Dl;en. 

^ie  größten  2)ifferen5en  mußten  fid^  ba^er  bei  ben  Siqueuren  er= 
geben ;  bod;  fonuten  biefelben  burd^  üor^erigeS  ^Serfd^neiben  beS  SiqueurS 
mit  1 — 2 — 3  SSolumen  äßaffer  öoUftänbig  au§geglid;en  tuerben. 
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Steinet 

1  5?oI.  Sein, 

1  S5oI.  Sein, 

1  3.^01.  Sein, 

®vc)'§te 

Sein. 

1 33oI.  Saffer. 

2SBoI.Sa[fer. 

asßoI.Saffer. 

2)tfferenä, 

Marossan  (Herault) 

14,2 

12,66 

12,3 

12,24 

1,96 

Moscatel  de  Sethubal 

(^sortu^al) 

19,6 

18,0 

17,55 

17,6 

2,05 

Malaga 

20,45 

18,7 

18,36 

18,2 

2,25 

Teneriffa 

20,5 

20,0 

20,1 

19,96* 

0,54 

Frontignan  Muscat 

14,0 

12,8 

12,69 

12,72 

1,51 

Vcrraoutli  Noilly 

18,2 

17,6 

17,6 

17,6 

0,6 

Um  ]i^  ju  überzeugen,  ba§  bie  ^nftrumente  3}talliganb'5  au^ 
unter  fid^  (jleid^  finb,  lüurben  biefelben  ©orten  Sßein  einerfeitg  ijon  ber 
<Si;nbifat§!ammer,  anbererfeiti  non  ber  2tfabemiecommif|'ion  mit  toer^ 
fd)iebenen  ^nftrumenten  unterfu^t. 

Sag  9tefultat  iüar  ein  äufeerft  günftige^. 

3)ifferenä. 

—0,05 

0 

-0,06 

-0,05 

—0,06 

—0,10 

+0,03 

0 

0 

0 

0 

—0,1 

-0,1 

—0,05 

2lt§  Sfiefultat  il^rer  Unterfud^ung  fteHt  bie  Slfabemie  folgenbe  @ä^e 
auf.    5Dal  ©buHioffop  üon  3}i allig anb  l;at  gejeigt: 

1)  ba^  bie  3J?e^r]^eit  ber  ftyen  nnb  löslichen  ©ubftangen  ben  ©iebe= 
pun!t  einer  alfo^olifd^en  g-lüffig!eit  t>ersögern  unb  manche  fogar 
empfinblid^  l^erabbrürf en ; 

2)  baB  biefe  ©ubftanjen  fid;  immer  im  SBeine  üereint  finben,  aber 
in  öerfd^iebenen  5ßerl;ältniff en ; 

3)  ba^  biefe  ©ubftanjen  bei  S^ifc^ineinen ,  beren  ©äl^rung  üollenbet 
ift,  fic^  genügenb  compenfiren; 

4)  bafe  bei  Siqueuren  unb  unttoUftänbig  öergo^renen  Söeinen  ber 


Sein. 

®i)nbicat§= 

3l!at)emte= 

tammcr. 

SommiiTton. 

Cher  1874 

11,00 

10,95 

Montagne  (Midi)  1874 

10,30 

10,30 

Roussillon  1873 

13,00 

12,94 

Vermouth 

17,65 

17,6 

Frontignan  Muscat 

12,75 

12,69 

Narbonnais  1874 

12,75 

12,65 

Seiger  D'Entre-deux-mers  1872 

11,10 

11,13 

Medoc  1874 

11,05 

11,05 

Bergerac  1874 

11,30 

11,30 

Tonrnus  1874 

9,65 

9,65 

Chinon 

11,05 

11,05 

Narbonne  superieur  1874 

13,4 

13,3 

Roussillon  1874 

14,50 

14,40 

Roussillon  ordinaire 

13,95 

13,9 

*  ä>er  "ieneriffa,  ber  jet)r  trocfen  ift,  gibt  bie  gevingficn  2)ifferenjcn,  ber  OWalaga 
aber,  cbwol^I  Weniger  j^udcrrcidj  qI§  bie  9JJu§cate ,  bie  größten.  2IIfo  gibt  e§  nod^ 
anbere  ©ubjianjcn,  »ie  3ucfer  unb  i^axhi,  \vi\ä)t  ben  äiter  et^öi^en. 
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©iebe^unü  borauS  tft,  ba§  man  aber  biefe  SlnomaUe  burd^  ^ßer^ 
fd^neiben  mit  SBaffer  befeitigen  !ann; 

5)  ba§  man  unter  ben  f^ilimmften  ^ebingungen  feinen  ^^e^ler  be* 
ge^t,  ber  Vö"  überfteigt,  imb  ba&  man  in  getüöl^nlic^en  gätten 
bis  auf  Va.)*'  ftt^^er  ift; 

6)  baB  biefe  O:peration  leicht  unb  fc^neU  gebt; 

7)  ba§  bie  ^nftrumente  in  j^^olge  i^rer  [orgfältigen  ©rabuirung  unter 
fid^  üergleid^bar  finb,  unb  ^ia'B  ba^er 

8)  ba§  ©bullioffop  bon  SJialliganb  ba§  befte  biSl^er  be!annte 
SSerfai^ren  jur  Sllfoljolbeftimmung  liefert. 

^ie  SSerfud^e,  iwelc^e  id^  felbft  mit  bem  Slpparate*  aufteilte,  beftätigen 
junäd^ft,  lüaS  im  Slfabemieberid^te  gefagt  ift.  ^^  öerglid^  ba§  (gbuEiof!op, 
beffen  SSolumprocente  nad^  ber  Tabelle  üon  33riy  auf  ©eimd^tsprocente 
ximgerec^net  lourben,  tbeils  mit  ben  eingaben  ber  ®eftittation§metbobe 
(mit  ber  l^ierfür  üblid^en  S^abelle  üon  ^otonea),  t^eilS  mit  ber 
fac(^arDmetrifd^en  ^robe  öon  Mailing,  ©obann  fud^te  id^  bie  ^n- 
toenbung  be§  Slpparateg  für  bie  33ieranalpfe  ju  prüfen  unb  ben  ©influ^ 
be§  33iereytractget;alte0  auf  bie  ^rocentangeige  §u  ermitteln.  Qu  biefem 
^e^ufe  ftcEte  id^  folgenbe  55erfud^e  an. 

I.    2;tf(i>n)etu  au§  bemOfficier§cafiuo  be§  2.  3fnfant€rte»9iegtmente§. 
2)?aatgaiib   =  9,3    S5ol.=^Proc. 
SSrij  =  7,48  ®ettj.='iproc. 

(Slcid^e  SBotume  öon  biefem  SBein  unb  bon  SBaffer  gaben: 

gjJamganb  =  4,6       entfprec^enb      9,2    S3Dr.=^roc. 
S3ii5  =  7,42  ®ew.=^roc. 

2)utcf)  Sefiißation  befttmmt  3,72  =  7,44 

II.    9^orbl^äu}er  Äorubranntwetn. 
2)te  btrecte  ^robe  geigte  etwa  35  ^4-^roc.,   alfo  luav  er   ju  [tart,   um   mit   bem 
(Sbuttioftop  birect  beftimmt  werben  ju  fönnen. 
SJJit  gteid^em  SSotum  SBoffer  toerfd^nitten: 

SWaKiganb  =  20,4    entfpret^cnb     40,8  gSor..^roc. 
Sluf  ein  ©rittel  mit  SBaffer  üerfd^nitten,  ober  2  SBof.  Saffev  unb  1  3}oI.  SBein: 
aWaüiganb  =  13,6    ent[prec^enb    40,8  SBoI.^^roc. 
S3riy  =  34,1  ®e».-^voc. 

Sluf  ein  Sßiertel  üerfdjnitten : 

2)iaüiganb  =  10,23   entfprecl)enb   40,92  Sßol.'^roc. 

Illa.     Stuguflinerbier. 

2«amganb  =  4,45  ißor.=«proc. 

SSrij  =  3,5    ®e».-«ßroc. 

gott?neS  **  =  3,56 

*  @r  ift  ju  bejieben   um  ben  ^reiS  bon   150  granfen  loto  <)3ari§   öon:  Ed. 
Malllgand,  Negociant  en  vlns,  rue  de  la  Cote  d'or  Nr.  31.     Paris. 
**  @o  ttjiü  iä)  furj  bie  2)efiinatiDn§met]^obe  bejeic^nen. 
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II!b.    2t»guPtnerbter  ton  bemfelbcn  Sivt^e,  14  2:age  fpäter. 

iOktttganb  =  4,25  SBoI..^roc. 

SBrij  =  3,4    ®ew.4^rcc. 

^creneä      =  3,72 

^-öalling  =  3,00 
IVa.    Seifibräubiev  au$  bem  SöitteUbadjcr  @arten. 

SDMIganb  =  4,3    «JcI.=<proc. 

SBrii"  =  3,28  ®enj.-^rcc. 

t5otrne§      =  8,7 

«Batting  =  3,5(j 
IVb.     ®aSfeI6e  S  Sage  jpäter. 

Sliaüiganb  =  4,5    3Si?I.-''^ri)c. 

Svii-  =  3,6    @e»p.'^;5tcc. 

^omuc§  =  3,59 
IVe.    2)a§ie{be  14  2^age  fpätev. 

SDiaKiganb  =  4,5    S?of.4^rcc. 

i8rij-  =  3,6    ®eii\=<J?rcc. 

5-oirno§  =  3,62 
Va.     "ipi'diovvbräub  iev  an^i  bev  üSir  t^fdjaft  bou  Diixf. 

SDioütganb  =  4,45  3?oI.=^roc. 

53vif  =:  3,51  ®ar.''$ioc. 

j^cirne»       =  3,71  „ 

SSaüing  =  3,12 
Vb.    2)a?'felbe  1  Sag  fpätev,  offen  an  ter  Siift  geftanben. 

9}?aaiganb  =  4,15  35of.-i^voc. 

SBvij:  =  3,27  @ctr..^ßrcc. 

Via.    Um  nun  ben  ©iufdiB  bev  33icvcj;tractbej!anbt^eile  511  evuiven,  üevnnfci)te 

ic^  lOCcc  33ier  öom  35erfn(^  III  mit  eittem  (Jglöffel  üoü  ©etbfäure : 

a)iaütganb  =  4,4  ftatt  4,25  33or.-*13roc. 

Vlb.     lOOcc  bcSfcfOen  5ßtev.e§  mit  3g  ©ejtvin  oermifc^t: 
9)?aaigonb  =  4,35  fiait  4,25  '^\cc. 

Vlla.    485CC  2öaffev  imb  15cc  fäuflid^en  abfoluteu  2(Ifo^cl5  gaben: 

iDZattiganb  =  2,7  3>or.  ^]5vcc. 

3u  lOOcc  biefev  iDiifc^iing  bradjte  id;  0g,25  Sc^tvin: 

aKüOiganb  =  2,7  5eoI.=^;>voc. 

Vlib.    50cc  obiger  SDiifc^ung  uuö  lOcc  lOpvcc.  iUiirje: 
aUtaßiganb  =  2,25  ftatt  2,35  3}or.=^i3ioc. 

VIII.     47CCC  Süffcv  imb  3CCC  iKlfo^ot  c3cben  : 
OJiaaiganb  =  5,85  35of.=^rDc. 
Svij:  =  4,61  ®e»r.4noc. 

5cn:ne5      =  4,38 

a)  5CC  bitfev  aWifdiung  unb  5Ccc  SBüvje  jtract  gaben: 
iWaüiganb  =  2,75.    2,75  x  2  =  5,5  ftatt  5,85  ilJoI.'^^>vcc. 

b)  5Ccc  berfelbai  iKif(^ung  unb  5Ccc  einer  5pvoc.  iöievejtracriöfung  gabat 
aKcüiganb  =  2,85.     2,85  X  2  =  5,7  ftatt  5,85  S8of..<Proc. 

Dinäler'3  peivt.  Suuriivil  St.  2;S  J;.  3.  18 
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IX.     500CC  2Baffer  unb  50cc  abfoliiter  mto^ol: 

SIMiganb  =  9,9  S5oI.=^'roc. 

lOCcc  biefer  SWifdiung  unb  ICg  ißiereptract: 

aKoÜtganb  =  9,65  ftatt  9,9  33ol.=^;5roc. 

@§  ergibt  \i6}  aii^  biefen  SSerfuc^en  ^olgenbeS : 

1)  ®a§  ebuttioffop  t>on  3)i allig anb  leiftet  in  S3epg  auf  3öein 
unb  Siqueure  iöor§üglid^el.  S)er  erfte  5ßerfud^  bauert  ungefähr 
eine  l;albe  6tunbe,  *  alle  fpäteren  eine  toiertel  ©tunbe. 

2)  S)a»  ßbuUioffop  ift  in  gleid^er  SBeife  aud^  für  bie  Sieranalpfe  ge^ 
eignet  unb  befonberg  ju  empfehlen.  S)er  ©el^alt  an  S)eytrin  unb 
•iproteinen,  loie  er  im  Siereytracte  öorfommt,  ift  ol^ne  föefentlid^en 
(SinfluB  auf  ben  ©iebepunft  unb  ba3  $ßerfal)ren  toiel  einfacher 
unb  fd;neller  al»  bie  S)eftiIlation§metl^obe  unb  toiel  ejacter  aU 
bie  facc^arometrifd^e  §8eftimmung. 


tithn  (lirrrfe  gildiiuig  con  <Pdhi)lüioldt  [auf  cUf  gaunm^ollfafcr; 

üon  Ji.  iujjiig. 

Söirb  in  bem  geinöl^nlic^en,  mit  c^lorfaurem  Slnilin  unb  einem 
Äupferfalj  bereiteten  Stnilinfd^trarg  ba^  ^nilinöl  burd^  a}iet^i;lanilin  er: 
fe^t  unb  bie  bamit  bebrudfte  SSauminclIe  bem  Stnilinfd^trarj  entfprec^enb 
bel^anbelt,  fo  refuUirt  auf  ber  S3aumlüoIIfafer  nid^t  Qüm  ein  3^iolett,  toie 
bie  fonft  analoge  S)arftellung0iüeife  be§  3Jtet^pbiolettl  ertuarten  laffen 
fönnte,  fonbern  je  nad^  ber  ßoncentration  ber  auf  gebrückten  garbe  ein 
mel^r  ober  loeniger  bunüel  ©rau,  baS  aber  nie  bie  Stiefe  eine§  2lnilin= 
fc^tnarj  erreid^t.  S)a§  im  erften  ©tabium  ber  3fleaction  erjeugte  35iolett 
nnrb  burd^  bie  fortgefe|te  @intüir!ung  berfelben  Slgentien,  burc^  toelc^e 
t§>  entftanben  ift,  irieber  jerftört. 

S^timmt  man  neutrale!  ober,  nod^  beffer,  fd^iüac^  al!alifd^e§  d^lor= 
faureö  a)?et]^i;lanilin ,  erl^alten  burd^  birecteg  Sluflöfen  üon  SJiet^^lanilin 
in  reiner  ß^lorfäure,  fo  ba^  bie  Sofung  3  bi§  4  ^roc.  be§  erfteren 
entt)ält,  toerbidft  man  biefe  Söfung  unb  üerl^ängt  bie  bamit  bebrudEte 
aSaare  in  einem  35  bis  40"  umarmen,  aber  nic^t  nad^  2lrt  ber  Dyp= 
bationS^ängen  befonberS  feud^t  gel;altenen  Socal,  fo  entlridfelt  fid;  nad^ 
21.  5)uput)  (Bulletin  du  Mulhouse,  1875  ©.  373)  auf  ber  ^aum= 
iPoHe  ein  tt?ir!lid^e§  33iolett.    S5ie  Seb^aftigMt  ber  9iüance  ift  burd^  bie 


*  SSeil  ba§  erfte  3Ral  ber  ©iebepunü  bei  SSafferS  für  ben  gegeniDärtigen  Suftbrnd 
an  ber  ecale  fijnrt  a'crbcn  mii^. 
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Dteinl^eit  beö  üerirenbeten  3}iet^i;Ianilin§  bebingt,  aber  bie  ^ilbung  be0 
SßiolettS  erforbert  mmbeften^  8  big  10  %aqe,  unb  ift  aud)  na^  biefer 
3eit  auf  ein  regehnäBige^  ^robuct  mit  ©id^er^eit  nic^t  ju  rechnen,  ©ibt 
man  bagegen  ber  ©rucffarbe  einen  S^^^^  ^on  V4  ober  l^t)d;ften§  V2  ^i^^c. 
rot^em  blanfaurem  ^ali,  fo  entloidelt  fid^  unter  fonft  gleid^en  58e= 
bingungen  ba^felbe  33ioIett  fd;on  nad^  2  bil  3  Stagen,  unb  stvar  in 
ganj  gleid^ mäßiger,  regelmäßiger  SBeife.  ©in  größerer  ^n'iüi^  üon  j^'^nnb^ 
c^anfalium  ift  ju  öermeiben,  ba  er  f cf)le(^tere ,  trübere  9iüancen  liefert. 

5[)a§  fo  birect  auf  ber  ^aumtrioUe  erzeugte  2lnilint)ioIett  jeigt  bie- 
felben  Sigenfd^aften,  lüieba»3SioIett-^oirrier;  natürlid^,  ba  il;m  bie 
üerfd^iebenen  3fleinigung0proceburen  'aeä  le^teren  nid;t  ertl^eilt  toerben 
fonnten,  fel;It  il^m  bie  Seb!^aftig!eit  ber  Sflüance,  mie  Jrir  fie  an  bem  auS 
ben  Stnilinfarbenfabrifen  gelieferten  3Jiet!^i;lt»iolett  getoö^nt  finb.  @§  ift 
wie  biefeS  trafferlöSlic^,  burc^  !od;enbe§  SOBaffer  wirb  eS  t»o«i  ber  ^aum- 
irolle  abgegogen  unb  läßt  nur  ein  @rau  auf  berfelben  §urüd;  boc^  läßt 
el  \i^  in  faltem  Sffiaffer  Jiiafd^en  unb  !ann  föol^l  aud^  burc^  ein  lau= 
rcarmeS  ©eifebab  genommen  tcerben. 

3)  u  p  u  V  glaubt  ätuar  felbft  nic^t,  baß  auf  bie  üon  il^m  angegebene 
^Jlet^oöe  ber  SlnilinöiolettbarfteEung  ein  lebensfähige!  Srucfoerfa^ren 
fi^  bafiren  laffe;  aber  feine  ^ßerfud^e  üerlieren  baburd^,  baß  fie  ein  mel^r 
negatiueä  aU  pofititoeS  9flefultat  lieferten,  nic^t  an  ^ntereffe,  infofern 
fie  al0  ©lieb  einer  Steige  tl^eilg  friü^erer,  tl^eilS  fpäter  mit  ©id^er^eit  ju 
erioartenben  3]erfud;e  anjufe^en  finb,  neben  bem  Slnilinöl  nod^  anbere 
Äo^lentx»afferftoffberiiiate  jur  birecten  ©rjeugung  echter  färben  auf  ber 
SaumtDoüfafer  ju  benü^en.  Äl. 


Jinalgfc  fittcs  (Srubfniraf^ers  aus  der  (^mi^m-^m  der 
5«2crne-Compng ;  von  Äl.  la?i£r. 

2>a§  unterfud^te  Söaffer  ö?ar  ftar!  fauer  unb  enthielt: 


3m  ©aüon 

3m  Siter 

(Srain«. 

g 

FeSOi  (FeO.SO-i} 

1,338 

0,019 

Fe2(S04)3  ^6203,3503) 

30,517 

0,435 

Al2tS04)3   (ÄUO^,^SO^) 

55,128 

0,787 

CaSOi  (C<tO,SO:^) 

31,431 

0,449 

MgS04  (MgO,sd:0 

3,4S4 

0,049 

H2SO4  (HO.SO^) 

23,513 

0,335 

HCl   (HCl) 

0,030 

0,0004 

145,451  2,0744. 
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Uti5tüeifeU;aft  lüerben  bie  fd^h^efelfauren  eifen[at§e  unö  bie  freie 
©d^iüefelfäure  in  biefen  SBäffern  burd;  Oypbation  be§  ©d^niefelüefe^  ge= 
bilbet,  toelc^er  in  bem  <B6)k^ev  ber  ilol;Iengebirge  eingesprengt  ift.  ^ie 
©(^föefelfäure  gerfe^t  ben  Schiefer  t^eilmeife  unb  bilbet  ©nlfate  i^en 
2llumininm,  ßalcinm  unb  3Jtagne[ium. 

^efanntlic^  toerben  eiferne  pumpen,  35entile  nnb  3)ampffe[fel,  ineld^e 
mit  foId;eni  Söaffer  arbeiten,  ftar!  angegriffen,  inbem  nid^t  nur  bie  freie 
©d;tr)efelfäure,  fonbern  aud;  ba§  gerrifulfat  ©ifen  (Fe^  (SO^)^  +  Fe  = 
SFeSO^)  löfen.  Um  bie  f^äbli(^e  2Bir!ung  be§  2öafferä  auf  bie  5pum= 
pen  gu  üer^üten,  Serben  biefe  mit  Tupfer  auggefüttert;  gur  SSertpenbung 
für  ©ampffeffel  iüirb  ba§  aßaffer  mit  Äaümild^  gefättt,  lüoburd)  aber 
ber  @t;p§gel^alt  bei  SBafferS  unb  bamit  bie  J?effelfteinbilbung  fergrc^crt 
tüirb.  0la(!i)  bem  American  Chemist  burd;  The  Engineering  and 
Miniijg  Journal,  9}ki  1875  ©.  387.) 


Itts  lojjfen  der  liemiir<en. 


21.  ©djwarj  (Sctiwäbijc^er  Bierbrauer,  1875  ©.  ISt))  berichtet,  bag  in  2imeri!a 
fämmtlidjer  §opfen  geidjtrefelt  toirb.  9ia^  feinen  S3eoba^tungen  wirb  burd^  biefe» 
3)arren  unb  ©c^ttjefeln  ba§  ätl^erifc^e  §opfenöt  üeränbert  unb  bie  Jö3li(i)!eit  be§ 
."oarjeS  in  "ben  Siernjürjen  tjerminbert.  Sern  entfpred^enb  fc^eibcn  bie  amerüanifcfjen 
SSiere  lüä^renb  ber  ©äljrung  im  SlJcrpttniß  jum  üerbrauc^ten  §opfen  nur  fel^r  rceuig 
§ar3  au§  nnb  flären  fxäj  fd^ttter. 

Sut  SlUgemeincn  fmb  folgenbe  6  ÜJietl^oben  be§  .^o^jfengebenS  int  ©ebraud). 

1.  SBirb  ber  gefantmte,  ju  einem  ©übe  beftimmte  $opfen  in  ben  Äeffel  gcbrad;t, 
fobalb  aud)  nur  ein  geringer  Xijt'ü  ber  oögeläuterten  Sürje  in§  Äod^en  fommt.  2)er 
§D))fen  trirb  bei  biefem  SJerfa'^ren  aÜerbingS  tiotlftänbig  ej;trat)irt,  ba  er  mit  ber 
Sßlirje  ftunbenlang  gefod^t  njerben  mug,  bi§  bie  getuünfd^te  Soucentration  erreidit 
unb  bie  üoüftänbige  Slusfc^eibnng  ber  (äitreißftoffe  (ba§  ^red^en  ber  SBürje)  einge= 
treten  ift.  —  2)iefe§  35erfa^ren  ift  terroerflid),  tceil  burd)  ba§  lange  Äod^en  be§ 
§opfen§  alles  äf^erifd^e  Oel  üerpd)tigt  unb  ba§  ^opfen^arj  berart  Deränbert  trirb, 
'üa^  bie  au§  biefen  Sßürjen  erjeugten  93iere  einen  raut)en,  unangene'^m  bitteren  ©e* 
fct)mad  befi^en. 

2.  2)er  §opfen  ttjtrb  in  bvei  2:^ei{e  getl^eitt;  ber  erfte  Z^i'ü  fommt  in  ben  Äeffet, 
fobalb  bie  äBüräe  eingepumpt  Jrtirb,  ber  jtüeite,  »cnn  bie  SSürje  eine  ©titnbe  ge!od;t 
l)at,  unb  ber  britte  unb  letjte  S^eit  furje  3^^*  üor  bem  3Xu§fd^tagen.  —  2)iefe§  3}er= 
fat}ren  ift  am  gebräud)lic^fien;  ber  §opfen  wirb  babei  öonftönbig  ej.-tra'^irt,  e§  cnt» 
fte'^t  aber  aud^  l^ier  ein  SJerluft  an  ät^erift^em  Dele,  unb  bie  SBirtung  ber  ©erb* 
fäure  Ujirb  beeinträchtigt. 

3.  @in  2;^eit  be§  für  ben  ganjen  ©itb  beftimmten  $opfen§  wirb  in  einem  be= 
fonberen  SIpparate  mit  foc^enb  l^eißer  2Bürje  bigerirt;  itac^  einer  ©tunbe  tvirb  biefeS 
^opfenejtvact  burd)  eine  fiüljlfd^Iniige  geleitet  unb  ber  Sürje  in  ber  ®ät)rbittte  juge^ 
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Ui}t  ober  mit  bev  Sür|c  auf  ba§  Äii^Hd)iff  gcbvad)t.  2er  anbcrc  Xt)eil  bc?  ^o^)fin§ 
!t>irb  mit  ber  SBürje  gefoc^t  inib  fpäter  oud)  no(^  ber  in  bem  2Ippavate  bcfinbltc^e 
.^opfen  juv  toUfiänbigen  @itva^irung  in  ben  Äeffel  gefd^afft  unb  auSgefoc^t.  —  S3ci 
btefem  SJetfal^reu  ge^t  srear  »veniger  ätl^erijci^eg  Cel  toerloren;  ba  jebod^  bie  (Serbfäure 
beä  biffunbirten  ^opfenS  nidjt  auf  bte  gejammte  SSürje  einwirfen  tanu,  fo  flären  fic^ 
bic  erhaltenen  S3iere  fd^wer, 

4.  2)er  §opfen  ttjirb  bIo§  mit  einem  Steile  ber  SSürsc  gefod|t  unb  biefe  mit 
bem  anberen  Steile  bev  ©efammtwürse,  welcher  o^ne  ^opfen  gefodjt  trirb,  auf  bem 
.^ü^Ifc^iffe  ocreinigt.  —  SiefeS  Sßcrfa^ren,  fd^on  längft  betannt  unb  in  jütigfter  3eit 
in  5imerita  patentirt,  gewährt  irol^l  eine  öolipänbige  (Sjftra^irung  bef>  §opfen§,  crfor= 
bert  aber  boppcite  i^oc^apparate  unb  entgic^t  ben  einen  S^eil  bev  SBürsc  bev  SBirfung 
:^e§  .'popfcnä  unb  inSbefonbere  jener  ber  ©erbfäure. 

5.  3)er  .^opfen  ttjivb  gerötet.  9Kan  bringt  ben  gefammten  .^opfen  in  bcu  Äeffel 
unb  rcftet  benjelben  bei  gelinbem  geuer.  D^ac^^er  rcirb  erft  bie  SSürge  aufgepumpt 
unb  mit  biefem  $Dpfen  gefoc^t.  —  2)iefe  Sl^et^obe  tjat  nur  9?a^t^eilc  nnb  ift  bcSl^alb 
bereits  ganj  aufgegeben  worben. 

6.  SKan  nimmt  auf  je  1  X^.  §opfen  11  Xi}.  flare  2J3ürje  in  ben  Steffel,  arbeitet 
^ut  burd^,  bis  ber  §opfen  öon  ber  SBürse  burd^brungen  ifl.  Sann  anrb  er  jum 
Äod^en  erl^i^t  unb  bei  biefer  Temperatur  erl^alten,  bi§  bie  SBürje  f^rupartig  ipirb  unb 
ber  >§opfen,  ol^ne  anjubrennen,  am  Äeffelboben  anptleben  beginnt.  (Sin  S^eil  biefer 
bicfen  SÜJaffe  irirb  au»  bem  Äeffel  gefc^öpft  unb  ber  SBürjc  nad^  unb  nac^  jugefe^t. 
'■^3aupie,  ber  biefeS  SJerfa^ren  angegeben  ^at,  tfielt  ta§  ^opfenöl  irrtl^ümlic^er  Söeife 
für  gefunb:^eit§fd)äblic^  unb  ttoüte  e§  burd^  baS  tod^en  be§  $opfen§  gan;;  terftüc^ti»' 
gen.  2)iefe§  ißcrfa^ren  ift  fel^r  umfiänblid^  unb  jeitraubenb,  bietet  fonfi  toenig  SJor» 
tl^eite  unb  ijl,  wie  aud^  baS  Sioften  be§  §opfen§,  ju  öertt?erfen. 

'Jlaij  Slngabe  be§  SSerfafferS  ijl  foIgenbeS  SSerfal^ren  aßen  übrigen  toorjujiel^en. 
2ie  abgcläuterte  SBürje  wirb  im  Äeffel  fo  lange  gefoc^t,  bi§  fie  fid^  öoüpnbig  brid^t, 
3)ann  werben  2/5  DeS  jum  ®ube  bcftimmten  A^opfenS  l^injugegeben.  2)a§  aüsuftorte 
Sd^äumen  ober  Ueberfod^en  ber  SBürge  Iä§t  fid^  burdt>  aufmerffameS  unb  tiDvfid)tige§ 
feuern  ober  Sampfeinlaffen  terl^üten.  ®a§  Äod^en  wirb  burd^  eine  (gtunbe  fort« 
gefegt,  l^ierauf  wieber  2/g  teS  §opfen§  eingetragen  unb  fo  lange  im  ©ieben  erhalten, 
bis  bie  SSürje  bie  beflimmte  Soncentration  erreidjt  l^at  unb  jum  2Iu§fc^lagen  bereit 
ift.  2)a§  le^te  Vö  ■'popfcn  wirb  Oorl^er  in  gut  jerriebenem  3uftanbe  in  bie  StuSfd^tag* 
ober  2)ktfc^bütte  ober  ben  §opfenfei^er  gebracht,  unb  bie  fod^enbe  3Bürje  barüber 
üuSgefdjIagen. 

2er  i^Dpfcn  wirb  bei  biefem  ißcrfa^ren  bis  auf  baS  le^te  Vö  »ottftänbig  ejitra^irt 
unb  aud)  ncc^  fo  t»iel  öt^erifd^eS  Cel  in  ber  SBürje  aufgenommen,  bog  bei  ber  bavauf 
fiattfinbenben  ®äf)rung  bic  SfuSfc^eibung  beS  ^arjeS  gleichmäßig  cor  fic^  ge{)t  unb 
einen  fd^iJnen  compacten  Secfel  bilbet. 

9^ac^  einem  SSortrage  beS  ^n-cf.  Sintner  (2iIIgemcine  ^opfenjeitung ,  1875 
@.  Ü'-S)  nimmt  bie  ^opftnbittevfäure  an  ber  @igenf(^aft  beS  §opfenS,  baS  53ier  für 
bie  ®efunb^eit  juträgüdjer  unb  für  ben  ®enu§  angenehmer  ju  mad)en  bie  erfte  ©teüe 
ein.  tiefer  in  SSaffer  tjtjttig  unlojli^e  ^ar^artige  Sitterfioff  fott  nact)  SSalling 
burd^  SBermittlung  beS  ät^erifc^cn  OeleS  ocn  ber  fxebenbcn  SBürje  gelöst  werben; 
wai)  bem  in  SBeil^enfiep^an  ausgeführten  ÜJerfud^en  ift  biefeS  iebod;  nid)t  ber  ^all. 

§abidb  gibt  an,  'üa^  ber  gucfer  ber  2ßürje  bie  Söfung  vermittle,  aber  auc^  biefe 
Otngabe  ift  infofern  nic^t  rid^tig,  weil  ja  auc^  otjne  bie  3(nwefent|eit  beS  3"'^^'^^^  '»"^ 
bem  vcfjcn  §opfen  ft^  eine  reic^Iic^c  SKenge  beS  §opfenbitterS  in  Saffcr  IcSt. 
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SSon  ben  onorganifd^en  ©aljen,  bencn  oft  eine  ä'^nlidfje  iß5tr!ung  ^ufommt,  ftnb  e§ 
namentlich  bie  ^^o§pl^ate,  bie  in  größerer  SJienge  im  §opfen  toor^anben  ftnb;  inbeg 
anä)  l^ier  »iberfpri^t  ber  birecte  SSevfud^  ber  2tnfid)t,  bag  biefe  ber  Sräger  be§ 
SitterfioffcS  in  ber  hjäfferigen  Söfung  fmb. 

SluiS  aßen  SSerjud^en  get}t  oielmel^r  l^etbor,  ba|  man  ben  (SejeQfd^aftev  be§ 
§Dpfenbitter§  im  §opfenmet)I,  iüeld^er  fceffen  (Sinfü^rnng  in  bie  n^äfferige  Söfimg 
bermittelt,  nid^t  !ennt,  bog  er  aber  bnrd^  bie  (Sä'^rung  jerfiört  teirb, 

Stud^  über  bie  ©erbfäure  be§  §opfen§  (SWoringerb|äure  nad^  SB  agner)  liegen 
nod^  feine  genauen  Unterfud^ungen  oor,  fo  baß  eä  fraglid)  ift,  ob  im  §o^jfen  über» 
l^aupt  fid^  eine  nennenSttert^e  SJJenge  einer  eckten  ©erbfäure  bovfinbet,  |a  ob  nic^t 
bie  ©igenfd^aften,  wel^e  man  bem  ^opfen  beim  Äod^en  mit  ber  Sürje  jeineS  ®erb' 
fäuregel^alteS  ttjcgen  jufd^reibt,  einem  ganj  anberen  Sßeftanbtbeile  jufommen.  (SSergl. 
Otto  =  33irnbaum:  Sanbwirt^fc^aftlic^e  ©emerbe,  53b.  1  @.  92.) 


3ur  SBeftimmung  be§  2tntimon§  in  33udE)brudfetternmetat(  hjirb  bie  in  fteine 
©tücfe  jerfd)nittene  Segirung  in  einem  S3ecl)ergtafe  mit  ©alpeterfäure  bi§  pr  üoü» 
ftänbigcn  ^ei^fffeung  bel^anbelt  unb  ber  Ueberfd^ug  üon  ©alpeterjänre  mit  SImmonia! 
neutratifirt;  bann  wirb  gelbeS  ©d^njefelammonium  in  beträd^tüdiem  Ueberfd^uß  ^inju» 
gefügt  unb  bamit  bigerirt,  bi§  baä  SInttmon  gelöst  ift.  'iRun  rcirb  filttirt,  ber  9tücE= 
ftanb  au<?gett>afdt)en,  getrocE'net,  gcglü'^t  unb  al§  S3Ieifutfib  ober  S5leifutfat  getoogen. 
Sie  ©d^ttjefelammontumlöfung  be§  2lntimon§  wirb  mit  ©aljfäure  fo  lange  bigerirt, 
bi§  aüer  ©d^rcefelroafferftoff  ausgetrieben  unb  bie  über  bem  5Rieberfd^Iage  ftel^enbe 
glüfftgfeit  !lar  geworben  ifi;  bann  wirb  filtrirt,  ber  9Zieberfd^Iag  fo  lange  auSge-^ 
wafc^en,  bi§  bie  ablanfenbe  glüfftgleit  mit  ©ilberlöfung  feine  Trübung  mel^r  f)er= 
öorbringt,  unb  getrodnet.  S)er  9iteberfd^Iag  wirb  bonn  fo  ooüfiänbig  wie  möglid) 
ßon  bem  ^^ilter  in  ein  S3edt)ergla§  gebradt)t,  2)a§  ^ilter  bringt  man  wieber  auf  ben 
Srid^ter,  burd^tod^ert  e§  nnb  wäfd^t  mit  SBrom  an$,  inbem  man  @orge  trägt,  jeben 
Sl^eif  be§  ^apiereS  bamit  gu  befeuchten,  bebedtt  ben  Sric^ter  mit  einem  U^rgtafe,  läßt 
einige  2JJinuten  [teilen  unb  fpült  ba§  %\hix  ein  ober  jweimal  mit  Söaffer  ab.  2)a§ 
S3rom  unb  bie  Safd^wäffer  läßt  man  in  ba§  S3edt)erg(a§  ju  bem  9iieberfd^Iag  fließen. 
S)iefe  Operationen  ftnb  gewö^nüd)  genügenb,  um  ben  5Rieberfd^Iag  tjon  bem  ^^'^ter 
jn  bringen;  um  aber  allem  SSerlufte  öorjubeugen,  ifl  eg  gut,  ba§  ^ilter  in  eine  2lb= 
bampff^ale  ju  bringen  unb  bartn  mit  SBaffer  gu  bigeriren,  bis  bie  ^-arbe  beS  S3rom§ 
toon  bem  Rapiere  tierfd)Wunben  ift;  bann  wirb  ba§  f^i'^tf'^  entfernt,  taS  Sßafc^waffer 
bis  auf  einen  fleinen  3fiefi  üerbunftet,  in  einem  großen  ^orgeöanticgel  mit  überfd^üf- 
figer  (Salpeterföure  jur  bollftänbigen  Srocfne  eingebampft  unb  mit  einem  ÄrijftaH  tjon 
falpeterfaurem  Slmmonium  erl^i^t,  um  aüe  organifd^e  ©ubftanj  ju  jerftören. 

2)er  ;3n!^alt  beS  S3ed)erglafe§  wirb  mit  wenig  ganj  d)Iorfreier  ©alpeterfäure 
müßig  erwärmt,  bis  bie  Stntimonfäure  rein  weiß  ift.  2)ie  Sei^fefeung  gef)t  gewö^nlid^ 
fe:^r  l^eftig  üor  fid^;  man  bebecft  bal^er  baS  SBed^ergtaS  mit  einem  U^rglafe.  Söenn 
fi(^  nadf)  ber  SBeljanblung  mit  ©alpeterfäure  ©d^wefel  auSfd^eiben  foüte,  fo  füge  man 
nod^  etwas  SSrom  l^inju.  ©nblid^  gibt  man  ben  ganjen  ^nl^alt  beS  Sed^erglafeS  in 
ben  ^orsettantiegel,  üerbampft  jur  Srodtne,  glül^t  unb  wiegt  als  Sb204.    2)iefe  le^te 
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3?erbantpfung    fann  über  freiem  %imi  gefd^e^cn,   ba  ber  3»^aft  be§  Siegels  nic^t 
fpri^t.    9tatiirltd^  muffen  rcbucirenbe  ®afe  fem  gehalten  werben. 

2)iefe  3Intimonbeflimmung  nimmt  weniger  3^'*  '»  Sfnfprudj  nub  gibt  genauere 
9iefultate  ol§  eine  ber  anberen  SD?et^oben. 

2fOlgenbe  Slnalpfen  mögen  ben   ©rab  ber    ©enauigfeit  biefer   ü}Iet:^obe  jeigen. 
I  unb  II  finb  üon  bemfelben  ©tereotppenmetaü;  III  ifl  eine  anbere  ^robe. 
SBIei.  Slntimon.        Suf'i"''"^"' 

I.  78,05  21,90  99,95 

II.  77,98  22,11  100,09 

III.  77,29  22,69  99,98. 

(9iac^  bem  American  Chemist,  iguni  1875  ®.  436.) 


liber  iamrtproduüfiott  in  üimt  ^thmUn  Sefl[eln. 

Ingenieur  ?.  ©^r'^arbt,  Sonflructeur  ber  be!annten  SDingler'fc^en  Soppel» 
bampfmafc^ine  (bef^ricben  1873  210  1  unb  251.  1874  213  273)  unb  Äeffelanlage 
(öergl.  1873  210  331)  l^ielt  im  ^alj'©aarbrücfer  SBejirfgßerein  beutfc^er  Ingenieure 
(3eitfc^rift,  1875  ®.  452)  einen  längeren  intereffanten  SSortrag  über  bie  mit  feinem 
Äeffel,  weld^er  für  lO^t  Ueberbrud  confiruirt  ift,  angefieüten  SSerfuc^e,  beren  9JefuItate 
allgemeinere  Sead^tuug  üerbienen. 

®er  unterfud^te  Reffet  ifi  für  ©teinfol^Ien  mittlerer  Oualität  bcftimmt,  bie  SSer= 
brennung  gefd^iel^t  auf  einem  feinfiabigen  SfJofie  mit  großer  glücke  in  einer  fe'^r  ge= 
väumigen  ^-euerbüd^fe,  welche  concentrifd^  im  Unterfeffel  fi^t. 

S)ic  $ßerbrennung§gafe  burd^jiel^en  äunät^fi  ein  ©Jjftem  toon  31  Feuerrohren, 
jebe  üon  76n3m  äugerem  2)urd^meffer,  reeld^eS  fammt  ber  gcuerbüc^fc  be^uf§  ber  Steini- 
gung ober  ^Reparatur  ausgesogen  »erben  fann.  2Iuf  i^rem  »eiteren  2Bege  umfpülen 
bie  ®afe  ben  Unterfeffel,  gießen  bann  jtoifc^en  bem  Unter  =  unb  Dberfeffef,  unb  ätrav 
100mm  unter  ber  tiefften  SBafferlinie ,  nac^  rüdfwärtS,  um  bann,  nad^bem  fie  ba§ 
26fad^e  ber  9floftpd^e  an  unter  Saffer  fie^enber  §eijf(äc^e  berü{)rt  ^aben,  ben  Kampf- 
raum umbüQenb  unb  ben  2)ampf  trodfnenb  über  ben  Cberfcffel  »ieber  nad)  üorn 
ju  jie^en.  ^iad^bem  bie  ®afe  in  biefer  Sßeife  aüe  Wärmeren  Äeffelt^eife  umfpült  ^aben, 
umjie^en  fte  gule^t  ben  oben  aufliegenben,  au§  fc^miebeifernen  ^fJo^ren  befie^enben 
3)Drwärmer,  welcher,  tceit  er  bom  fälteren  ©peifemaffer  burc^jogen  wirb,  im  (^tanbe 
ifJ,  ben  9?efl  au?nu^barer  2!Bärme  aufjune^men. 
3)ie  2)imenrionen  ber  einjelnen  Sl^eile  fmb: 

§eiä^äd^e  be§  ÄeffetS =  25qm 

^eijfläc^e  be§  SSorrrärmerS      .    .    .    =    5^™^ 

?{oftf{äcf)e =    Cqm,935 

SDurc^meffer  beS  UnterfeffelS    .    .     .    =    0m,980 

fönge  be§  Unterfeffel^ =    3m,5C0 

S)ur^meffer  ber  ^^"^'■"^"'^f«    .    .     .    =    Om,700 

Sänge  ber  ^euerbüc^fe =    2m,l70 

Kur^meffer  einer  3'>-nerrcl^re       .     .    =:    Cm,076 

Sänge  einer  g'^ucrröl^re =    lm,260 

©urc^meffer  be§  Cberfeffelä     .     .     .     =    Cm,865 
Sänge  be5  Cberfeffet» =    6m,50. 
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Auf  fccr  SHoflflädje  bon  0fißi,935  n?uvben  \>xo  ©tunbc  41^,6  SJebento^ku  I  »ci* 
bvaniU  (rcirflid^  ttevbrannt,  b.  t).  41^,6  -\-  ®en?tc^t  bcr  S>erbvennung§rü(iftänbc  =  ®c= 
void)t  be§  auf  bcn  9io[t  gebrad)ten  SDlaterialeS)  unb  bamit  unter  einem  Ueberbrud 
Don  ?at,6   319'  Soffev,  »elc^eS  mit  40^  in  bcn  S3orn?ävmet  gelangte,  toevbampfi. 

2)ie  mittlere  2:cm)?eratuc  bcv  abjiel^enben  ®a\i  wax  1800,  unb  c§  jeigte  ftd), 
ba^  bicfelbc  eben  genügte,  um  einen  juterläjfigen,  t>on  Sinbfto^en  unabhängigen  3iig 
ju  evjielen.  @§  inav  jcmit  bic  äußerffe  ©rcnse  für  bie  SärmcauSnü^ung  errcid)t, 
wenn  mau  auf  bie  Stmrenbung  fünftfirfjev  gugöorvidjtungen  üerjid^tete. 

(Siner  S)ampffpannung  ton  fi'i',75  cntfpvi^t  eine  Temperatur  beS  S^ampfeS  t»on 
1830.  ©ie  2lbfiil)lung  Hon  biejer  Temperatur  auf  1800  ift  bie  SSivfung  beS  9?or= 
rcärmerS.  2)a§  ©peijejüaffer  n?urbe  in  bcmfelben  um  1800  ertüärmt.  S)ie  2eiftung  beg 
i=iormänuer3  pro  ©tunbe  beträgt  bemnad^  18  x  319  =  5742c,  feie  Seiftung  be§  §aupt= 
fcffelS  in  berfelben  Seit  (nac^  Renner)  319  (183,5  —  58 -1- 476,45)  =  319  x  602  = 
192  000c. 

isSi  bcrl/ätt  fid)  alfo  bie  Seiftung  be§  S3ortoärmcr§  ju  ber  be§  §auptfeffel5  wie 
18  :  602  =  1 :  33,4. 

SJon  ber  gefammten  jur  2iampfbilt)ung  anfgencmmenen  SBäimemenge  falten  aifo 
o  'i^roc.  auf  ben  33orn?ärmer,  unb  mügten  o'^ue  einen  jold^en  jur  övreit^ung  be^felben 

3x41,6 
öff:cte§  ctroa  3  ^>roc.  met)r  Äo^Ien  tjerbraunt  ujerben,  in  einet  ©tunbc  alfo  — j^jq — 

:=lk,25  unb  in  300  Sagen  ju  12  ©tunben  3500  x  1,25  =  4500k.  S)iefelben 
loften  am  Orte  bc§  S?erbraucf)e§  90  2R.,  unb  bie§  ift  bie  erfparnig  an  Brennmaterial 
burd)  ben  33orwärmer  in  einem  ^aiite.  iRun  foftet  aber  ber  SBortoärmer  mit  3«= 
beljör  gerabe  900  SDi.,  unb  ba  jebe§  ^a^t  10  ^^rcc.  bon  biefem  Kapital  cingebradjt 
iperben  muffen,  fo  rentirt  ber  83orn?ävmer  gerabe  nod)  ba§  Slulagecapital,  aber  nid^t 
bie  5U  feiner  Steinigung  unb  ;3nftanb:^altung  aufgercenbeten  2lvbeiten. 

2)a  bei  biefem  Äeffel  bie  ©rcnje  bcr  2Bärmcau§nü^nng  erreicht  ift,  fo  repräfen= 
tivt  aut!^  bie  angewenbete  ^eigfläd^e   ba§  Slta^imum  berfelben  für  ©aar=©tüdfot)leii. 

(Jinen   gut  angeorbneten  ^effel  mit  innerer  Neuerung  öorauSgefe^jt,  mug  mau 
alfo,   um   bie  i^tonomifc^e  SWaiiimalleiftung  mit  (Saar=©tüd!ol)len  gu  erreid^en,   jur 
3?cvbrennung  tjon  50k  ^ol^len  pro  ©tunbe  anreenbcn: 
iqm  gtoftfläd^e, 
25qm  Äeffel^eiäfläd>e  nnb 
5qm  a>oi-n:ärmer'^eiäfläcl)e. 

aSenn  ba§  ©peifeivaffer  mit  mel^r  aU  600  jur  SBerroenbung  fommt,  unb  bic 
S:ampffpannung  weniger  al§  6at  Ueberbrud  beträgt,  fo  wirb  e§  öort^eil^aft  fein,  bcn 
SBorträvmcr  ganj  recgjulaffen,  ol>ne  ba^  man  be§l)alb  bie  teffelt/eiäfläc^e  ju  üergrö« 
Bern  ^ätte.  * 

3?erglei^t  man  bie  bovfte^enb  mitgett)ei(ten ,  unter  ben  günftigften  S3er]^ältniffen 
erjiclten  S>erbampfung§refultate,  alfo  ba§  Söer^ältni^  be§  ®e»id)teS  ber  ücrbrauditen 
Äo^Ie  ju  bcm  be§  öerbampften  SSafferS  wie  41,6:319  =  1:7,69,  mit  ben  öfters 
au^pofaunten  üeffellciftungen  mit  SSerbampfungSrefultaten  t>on  Vio  ''^^'^  S''^"  Vi^-  i° 
wirb  man  bie  letzteren  aU  ®el6fttäufcf;ungen  bejeic^ncn  muffen. 

*  @;3  ift  biefeä  9tefultat  bie  befte  ^üuftration  be§  2Bcrt^e§  bcr  in  ber  2tnf(^affung 
felir  tljeueren  (Sconomifer»  für  eine  rationell  conftvuirte  teffclanlage.  (SBergt.  1874 
212  256.    1875  218  168.)  Sief. 
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(fr^eugunc}  t?on  gesoffenem  ^ubbling0=©tat)l  unb  ^^ubbling§=@ifen;  üon 
oofef  ü.  ®§reniüertt),  Slffiftent  in  Seoben. 

®§  untevliegt  feinem  Stt'f'f^''  ^''ß  i>"i^'^  ^'^  neuerer  3«it  "'  3lniuenbung  ije» 
tcnunencn  medbanifdjcn  %^ubtIing?öfen  ber  *)>ubbling?'J)voce6  inSbcjcnbere  für  geroiffe 
£citli(^feiten  eine  feebeutcnbe  SßerßoÜfommnung  erfahren  l^at,  unb  ganj  bejonberä  bie 
im  legten  Q^ljXi  mc^rfad)  in  S3elrieb  gefegten  Cefen  mit  pel^enber  St^fe  fd^einen, 
roiü  mau  baSfelbe  ^vcbuct  mie  &i§t)ev  erjcugen,  ber  ©renje  ber  SSertooüfommnung 
na^e  gerürft  ju  jcin;  man  evjeugt  homogenere  ^pvobucte  bei  toeniger  5Iufroanb  bon 
menfdilid^er  2lrbcit§!raft  mit  nieberen  ®ejie^ung§preiien  unb  t)at  bei  allem  bcm  noc^ 
ben  Sßort^eil  einer  bebeutenb  toerme^rten  (Srjeugung§fä^ig!eit. 

3lllein  bem  ^rocefe,  rcie  er  bi§  nun  in  2Iu»fü^rung  ijl,  baften  immer  nod)  Uebel= 
Raube  an,  begrünbct  in  ber  ^orm  be§  '»|?robucte§ ,  be§  ^^ubblingS^eifen?  ober  ^ubb« 
iing^"©table§, 

©0  lange  mon  bieje  ^robuctc  im  feflen  3"ft'^"i'  ^^^  Suppen  barfteüt,  ift  e§ 
unmöglicb,  bie  Sl^argengröße  über  eine  gcwiffe,  burc^  bie  legten  ^^erioben  be2  ^noccffe? 
gegebene  ©renje,  »eld^e  mit  20  Str.  na^e  erreid^t  fein  bürfte,  au§pbe:^nen;  eg  leibet 
alfo  bie  Stfaffenerjeugung,  unb  in  ber  ift  ja  toorrciegeub  bie  billige  ©rjeugung  bafirt, 
2)ie  S-^erarbeitung  ouf  i^evIanfSiraare  ifl  sufotge  unbermeiblid^cr  foftenberurfad^enber 
3n?ifcben»  unb  83oücnbarbeiten  (Bangen  ber  Suppen,  Strbeit  mit  @d)n?eig^i|5en  bei 
bebcutenbem  Äalo)  eine  fe^r  f^euere;  ia^  erjeugte  '^>rDbuct  ift  ncdj  nid^t  fc^ladtenfrei 
unb  nid)t  tootlfommcn  bomogen,  unb  bie  ©limintrung  menfcblidfjer  Slrj&eitlfraft  ift 
uur  bis  ju  einem  getüiffen,  tm  SJßgemeinen  nic^t  bebeuteuben  ©rabe  möglich,  ba  bie 
iiluppcnbibuug  bei  ben  Cefen  mit  ftebenber  Sldife  tttobi  fc^ttjevli(^  buvd)  2}kfd^incn- 
arbeit  ebne  3"^^""  ^^'^  2lrbeiter§  erreicht  roerben  bürfte. 

9iimmt  man  jebodj  an,  bag  e§  meglicb,  bie  ^robucte  im  f(üffigen  3"ft^"i>  barju» 
fteüen  (unb  baran  fann,  fcitbem  ba§  t^ubbetn  in  ®iemen§öfen  unb  ia^  2>?artiniren 
ju  ben  übcrrcunbenen  ©tanbpunften  geboren,  !aum  me'^r  gejwcifelt  itorben),  fo  faüen 
mit  einem  2)?ale  bie  le^tangefübrten  Uebelftänbe  bei  ber  Srjeugung  gcpubbeltcn  eijcnS 
ober  ©table^;  man  !cnntc  unter  Slnwenbung  üon  SKafd^iuenlraft  bei  bem  ftetS  me^r 
ober  weniger  flüfftgen  3"ftan^  gro^e  2}Jaffen  benrältigen,  fomit  eine  3Dtaffencräeugung 
erjielen;  man  erhielte  ein  fcblad'enfreie«,  bomcgeue«,  buvd^  ®lüt)]^i^cu  trciter  ßerovbeit= 
bareS  ^robuct,  bei  beffcn  2)arfteüung  nur  ba§  eintragen  bes  9?o^materiaIe§ ,  '!>&§■ 
Einlegen  ber  Ärüdeu  unb  ba§  3(bftec^en  unb  ®ie|cn  notj^menbigcr  SÖJcife  tiuäj  ben 
Strbeiter  bcjorgt  n?erben  müßte.  2)op,  eine  berortige  ©etriebSweife  üorauSgefe^t,  bie 
fcblicßüd^e  S>ertauf§n?aare  bebeutenb  biüiger  ju  fielen  fommen  müßte,  bebarf  mobl 
faum  einer  (Srörterung. 

©etreffenb  bie  ©urd^fül^rung  be3  *43roceffe§  fd)einen  mir  inSbefonbere  bie  mit 
@iemeu§feuerung  terfebenen  ^ubblingSöfen  mit  rotirenbem  §crb  auf  [tetjenber  {Ma- 
ticaler  ober  wenig  geneigter)  2ld)fe,  trie  fie  'ipernot  (mit  geneigter  5I(bfe)  ju  ®t.  (Jba= 
monb  juerft  au^'fübrte  (fergt.  1874  213  126),  bie  geeigneten  9Xpparate.  Sas  9io^= 
eifen  würbe  in  biefelben  im  falten  ober  vorgewärmten  B^ft^itbe  eingetragen.  3""t 
SRübren  foüen  geftü^te  Ärüden,  wie  icb  fte  bereits  1873  an  einem  aKobeH  bc§  mir  im 
3.  1872  patentirten  „glammfrif^ofen  mit  rotirenbem  3lrbeit§bfrb"  anbradbte  (SBiencr 
3lu§flellung,  ^aoitlon  ber  färntnerifd^en  ajiontan  •  unb  (Sifcn^^nbuftriellcn  (oergl. 
1872  213  125),  angewenbet  werben.  2)iefe  Ärüden  fönnen  auf  einfad}e  2Beife  burd^ 
SDfafdbinen  f)m  nnb  ^er  bewegt  Werben  unb  geftatten  bie  Einbringung  einer  ^üblung, 
wie  fie  [li)  für  biefen  ^rcccß  al§  üortbeilt|aft  erweifen  bürfte.  Qnx  Sefövberung  be§ 
@aren§  fönnten  gavenbe  3"f<^'öge  gegeben  werben. 

2)ic  Temperatur  müßte  fo  gebalten  werben,  ia^  jebenfatlS  ju  ©übe  beg  ^roceffe« 
bie  l^robucte  im  botltommen  fiüjftgen  3"ftfl"be  ficb  befänbcn.  9iad^  bi§  ju  einem 
geWünjdjten  ®rabe  fortgcfe^ter  ®arung  würben  (gtabl  (besieb-  Sifcn)  unb  ©dbladc 
abgefto(ben  unb  nun  erfterer  in  (ioquillen  gegoffen,  gerabe  fo  wie  bic§  berjeit  beim 
aOkrtinproceß  in  9lu§übung  ifi. 
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5(uf  biefe  2Beife  tonnten  oorauSfid^tlid^  fe^v  bebeutenbe  (Sinfäöe  (70  6i§  80  Stv.) 
tevarbettet  rcerben,  unb  roitrbe  jomit  bte  (Srjeugung  in  einem  je^r  bebeutenben 
DJJaße  cxi)öl)t. 

2)ag  bei  bev  ^o^en  2;emperatur  bie  ©ntfo'^tung  tangfamev  üor  \xä)  ge^en  trüvbe, 
ift  aUerbingS  nac^  ben  bisherigen  @rfa:^rurgen  »al^rfc^einlicö.  SlÜein  bem  tonnte 
bur^  entjprec^enben  3uifl^  garenber  3uf'i)'äge  (cijenojpbreic^er  ©d^Iaden,  ©ifeno^-^ben, 
(Srjen)  begegnet  werben,  unb  würbe  eS  aud)  feinem  Slnftanbe  unterliegen,  rcätjrenb 
bev  erften  'ißerioben  bie  Semperaiur  ettüaS  niebriger  jn  galten  unb  erjl  gegen  @d)Iu§ 
be§  *:j3roceffe§  entfpred^enb  ju  fteigern.  i^ebenfaÜS  aber  fc^eint  mir  ber  ©eöante  (ben 
ii^  übrigens  bereits  in  ber  üorerwä'^nten  ^atentbejc^reibung  aufgenommen  ijahi),  in 
.^inftc^t  auf  bie  bebeutenben  iBortt)eife,  wefc^e  bei  (Seiingen  beS  ^roceffeS  erjiett 
rcürben,  einer  weiteren  S3erfoIgung  wertl^,  unb  bieS  um  fo  mel^r,  nact)bem  bei  bereits 
üorl^anbenen  Defen  bie  SJerfuc^e  mit  »erl^öltniBmägig  fe^r  geringen  Soften  burd;= 
gcfül^rt  werben  tonnten. 

©oßte  ber  ^rocep  gelingen  —  unb  üorläufig  läßt  fid^  bieS  nid^t  abfpred^en,  eS 
fmb  im  ©egcnf^eite  bie  ©tjancen  bafür  —  bann  ift  jebenfaüS  bem  mcd;anifd)en  ^^ubbeIn 
ein  eminenter  '^lai}  jugewiefen  unb  in  ber  SJerbitligung  ber  @ifen=  unb  @ta^Ierjeu= 
gung  ein  bebeutenber  ©d^ritt  oorroärtS  gema(^t.  (Oefterreici^ifc^e  3ettl(!^rift  für  33erg= 
nnb  ^üttenroefen,  1875  ©.  346.) 

Seoben,  31.  ^uli  1875. 

©aloritnetrifc^e  Unterfud^ungen  über   bie  ^o^Ienftoffüerbinbungen  be§ 
@i[en»  unb  bei  SJlangan^. 

2;roofi  unb  ^autefeutHe  l^aben  jut  Söfung  ber  ^^i^age,  ob  ber  Sot)IenftDff 
im  tol^Ie^alttgen  Sifen  unb  3)?angan  gelöst  ober  d^emifc^  gebunben  ifi,  eine  Steige 
calorimetrifc^er  93eftimmungen  auSgefül^rt,  auS  benen  fie  nadjfie^enbe  ©c^Iüffe  jie^en. 

2)ie  Äoljleeifen  l^aben  ftc^  mit  SBärmeabforption  gebilbet,  wenn  man  Oon  ben 
(Elementen  ausgebt,  ©ußeifen  gel^ört  l^iernac^  in  bie  Sieil^e  ber  ©fplofioförper  ober 
ber  Sofungen. 

Sffiangan  unb  Äo'^Ie  oerbinben  ftd^  unter  (Sntiricfetung  bon  »iel  SBärme.  2)er 
iDknganto^Ienftoff  Mn^C  ift  in  biefer  SSejiel^ung  mit  ben  bcftänbigftcn  SSerbinbungen 
ber  SKineraldiemie  toergteic^bar. 

Sie  SBerbinbungen  beS  (SifenS,  2JlanganS  unb  fo^lenftoffeS  ^aben  fic^  ebenfalls 
mit  groger  SBärmeentroictelung  gebilbet.  Sie  (Stfenmangane  (Mn2Fe3,  Mn2Fe2,  Mn^Fe) 
fmb  l^iernac^  »irtlici^e  Sßerbinbungen.    (Comptes  rendus,  1875  t.  80  p.  964.)    ^. 


Slnal^fen  ja^janefifc^er  S3ronjett. 

SRaumene  ^atte  ©etegen^eit,  95ron,^en  auS  ^apan  ju  unterfut^en,  bie  auS 
cffentlid^en  ©entmälern,  Scmpeln  unb  ©ebäuben  flammten,  weld^e  fel^r  toftbar  auS= 
geftattet  waren,  itx  ben  legten  3teIigionStämpfen  aber  jerftört  Würben.  2)ie  Slnal^fe 
berfelben  ergab  foIgenbeS  Stefultat. 


^            1       *J 

I 

II 

III 

IV 

Tupfer     .    . 

86,38 

80,91 

88,70 

92,07 

3i"n       •    • 

1,94 

7,55 

2,58 

1,04 

Slntimon 

1,61 

0,44 

0,10 

— 

Stei    .    .    . 

5,68 

5,33 

3,54 

— 

3inf   .    .    . 

3,36 

3,08 

3,71 

2,65 

@ifen  .    .    . 

0,67 

1,43 

1,07 

3,64 

n}iangan .    . 

— 

Spuren 

— 

— 

Äiefelfäure    . 

0,10 

0,16 

0,09 

0,04 

©c^wefel 

— 

0,31 

— 

— 

SBerlufi    .     .    , 

0,26 

0,79 

0,21 

0,56 

100,00  100,00  100,00  100,00. 

@ie  jeigen  eine  toinigc  Sejtur,    gegen   bie  innere  ©eite  blaftg,    eben    auf   ber 
öugeren  ©eite.    @te  fmb  nur  5  bis  12^™  tief  gegoffen,  bie  {Jormen  gut  auSgefüöt, 
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Sie  ?Ina{i5|eit  ergeben,  ijajj  biefe  ?egiruugen  uirf)t  auS  reinen  ÜJletatfen  f)ergffteßt 

"dl  fmb,  fonbern  birect  au3  ben  9.1Jineralien,  meüeid^t  aiiS  Äu^jfertieS  unb  antimonf)alttgem 

SBIetglanj,  gemifd^t  mit  33Ienbe.     Xa^  bie  9icftung  ber  ©rje  nic^t  immer  tooüftänbig 

ttjar,  jeigt  ber  ©el^att  an  Schwefel  in  'ißrobe  II.     (Comptes  rendus,  1875  t.  80 

p.  1009.)  %. 

S)iß  3wf'^"^^ß"f^l^"9  feß^  ^re^glafeö;  toon  Dr.  §.  ß.  Söenratt?. 

2ßei|en  auä)  bereits  alteg^ptifc^e  ^unbe  jur  (Suibenj  nac^,  ba|  eine  formgebenöe 
IBe^anblung  be§  ®Iafe§,  bie  i^r  ^id  burd)  ©inpreffen  ber  flüffigen  ober  rcenig^eni- 
noc^  »eid^en  SKaffe  in  .^ol^Iformen  jn  erreichen  fu^te,  bereits  ber  l^od^entmidelten 
©laStec^nit  ber  3eit  t>^^  ^^araonen  befannt  unb  geläufig  gereejen,  fo  ift  bocf)  bie 
|)erfieüung  burd^  foIc^eS  ^reffen  gebilbetcn  §o^lg{afe§  ein  B^^^^ig  unjerer  ^ntuftrie, 
beffen  ^nSfebentreten ,  }o  »eit  befannt,  erjt  bem  Slnfange  nnfereä  ^a^rt)unbert§  an» 
gel^ört.  (Snglanb  gilt  für  bie  §eimatl^  be§  ^regglafeS,  unb  wäre  (nac^  Sobmeijr) 
etwa  'aa8  ^aijx  1810  ba8  ®eburt«ia^r  be§  neuen  S^erfa^reniS. 

2)ie  2:ec^nif  be§  ^reffenS  iji  eine,  fmb  aud^  bie  benti^ten  formen  oft  compli» 
cirte,  ijöä)^  einfädle  unb  allbefannte;  Wenig  ober  nichts  bagegen  ift  bisher  über  bie 
3ujammenje^ung  be§  auf  gepregte  Saare  oerarbeiteten  2)taterial§  in  bie  Ocffentlid^feit 
gelangt,  unb  boc^  ijt  biefe  "^ier  nichts  weniger  al§  gleid^giltig.  ®ott  bie  flüjfige 
©laSmaffe  ftd^  leic^it  unb  moglic^ji  öoHfommen  ben  (Seftaltungen  ber  gorm  anfc^Ueßen 
unb  biefe  babei  nic^t  übermäßig  er^i^t  werben,  fo  muß  ba§  ®lag  mög(id>ft  leic^r 
jci^meläbor  fein,  unb  nic^t  aüju  rafc^  au§  bem  plajiifc^en  in  ben  ftarren  Bufi"^"^ 
übergeben.  Sbenfo  wirb  eine  Seic^tfcbmeljbarteit  aud^  fc^on  bur(^  ben  Umftanb  ge= 
forbert,  baß,  um  bie  Unebenheiten  unb  ben  mangetnben  ®iax\^  ber  in  33erü^ruiig 
mit  ber  äJJetaüform  evftarrten  ^läc^en  nad^ttäglic^  ju  befeitigen,  ein  rafcbeS  SSieber= 
erweisen  ber  Oberfläche  beS  CbjecteS,  wenn  ba»felbe  oor  ber  SlrbeitSoffnung  be§ 
£fen»  angewärmt  wirb,  wünfc^enSwert^. 

(gold^en  ätnfovberungen  entfprec^en  üon  ben  bii-I)er  oeiwenbeten  ®Ia§forten  am 
meiften  bie  fc^weren,  bleil^altigen,  ba§  glintglaS,  unb  bilbcte  biefeS  bann  auä)  'ia§> 
in  ber  ^eimat:^  unfercS  5*^brifation§jweige§,  fowie  in  bem  mit  Srfolg  nac^firebeitben 
granfreic^  bis  oor  Surjem  fo  gut  wie  auSfc^Iießlid^  oerwenbcte  SDkterial.  2)a§  rela» 
tite  Serpitniß  ber  ©inselbeflanbtl^eile  be§  ©emengeS  war  bei  SInfertigung  ber  ^reß= 
glaScompofition  meifi  liaS  nämüd^e,  wie  für  tor  ber  pfeife  ju  oerarbeitenöen  Äri^jtaÜe, 
wie  foId^eS  ein  SBergleic^  ber  nac^fiebenben  ©rgebniffe  einer  oon  ©alöetat  auSge» 
führten  Slnoltjfe  geblofenen  franjoftfc^en  ÄrpftaQeS*,  unb  meiner  Unterfuc^uug  3?ar= 
rafat'fdien  ^reßglafeS,  beffen  fpcciftfd^eS  ©ewid^t  =  3,326(2),  bart^un. 

Äiefelfäure        . 

Sbonerbe  nebfi  ©ptiren  oon  (Sifen  unb  SD^angan 

93Ieiojt)b 

Ülatron 

Äali 

"iL  0,0         100,05. 

§atte  fid^  nun  aud^  eine  3'-ifflnin^fiif<^^"ttg ,  wie  bie  eben  aufgeführte,  bie  auf 
baS  alte  Sleilrtjflalfgemengc  (300  @anb,  200  ÜJfennige,  ICO  ^otafc^c)  surücfjufü^ren 
ifi,  ijkx  als  gans  geeignet  erwiefcn,  fo  machte  fic^  bei  weiterer  ©ntwicfelung  ber 
^reßglaSinbuftrie  boc^  bie  Äofifpieligfeit  beravtiger  2)fennige=^otaf(^e=Sompofttionen 
JU  fühlbar,  als  baß  man  ntd)t  bätte  befirebt  fein  fotten,  biefelben  burd^  billigere  ®e= 
menge  ju  erfe^en;  auc^  war  taS  fcl^r  ^o^e  fpcciftfd^e  ®ewid)t  ber  ®laSmaffe,  welche« 
bie  ibrer  unt)ermeibtidbcn  2)idwanbigteit  an  unb  für  fid^  fc^on  recbt  fc^weren  ®läier 
nod^  mef|r  inS  ®ewi(^t  fallen  ließ,  ebenfalls  tein  33or5ug.  aWebrfac^  fielet  man  ba= 
her  in  ber  Swf'inintenfe^ung  berartig  l^ergeneHter  neueren  ®läfer  baS  ©treben  i)cx' 
oortreten,  beiben  gerügten  Umftänben  entgegenjuarbeiten,  inbem  einerfeitS  ber  33Iei= 
oj^bgebalt  Verringert,  anbererfeitS  baS  Äali  burc^  baS  weniger  foftfpielige  92atron 
tl^eilweife  erfe^t  wirb.    2llS  93eifpiel  für  baS  3Sorgef}en  in  biejer  SRic^tung  bicno  ^ier 


I. 

II. 

51,1 

50,18 

1,3 

0,14 

38,3 

38,11 

1,7 

— 

7,6 

11,62 

S)ie  ©taSinbuftrie ,    i^ve  ®ef^idbte,   gegenwärtige  Sntwidfefung   unb  (gtatifiif 
(Stuttgart,  ^öpemann  1874)  @.  175, 
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ein  neueres  cngüfd^cS  ^uegfltutglaS,  tt)cld)c§,  mit  bev  '^abvifmavlc  R±  ticvicl^cn,  ba§ 
fpecifijd}e  ®ett)td^t  2,874  jctgte,  iinb  in  bem  id)  fanb: 

Äiefeljäure 61,27 

2;i^onerbe,  @t|eno}.-tjb  unb  9JJanganoy^bul    .        •      0,68 

8Ieicj.»)b 22,36 

Äalf 1,05 

9Jati-Dn 7,55 

tali 7,07 

'J9,98 
3;ie  gcfimbcne  Swfammcnfc^ung  liege  fid)  auf  ein  ©emenge  3uriicffü{)ren ,   für 
tccIc^eiS  ber  (£a^  bet  nad^fte^enbe: 

®emengcbeftanbtl^eile  liefern  inS  ©Ia§        3"|amni"^i«<3""9  ^^^'  ®iäfei^ 

2anb     ....    3ü0  Zij.      Äiefelfäiire    .    .    SCO  61,2  ^roc. 

9[r?ennige(®Iättc?)    110    „        «leioi'ljb      .     .    110  22,4    „ 

Äreibe    ....      10    „        ftalf    ....        6  1,2    ,r 

-goba*  ....      70    „        Sfatron    ...      38  7,8    „ 

^^otafc^e.     .    .     ■      60    „        tali    ....      36 7,4    „ 

^Sicntenge     ...    550  %i).      liefern  (älaä  490  St).  1UO,0  ^roc 

Stugerl^alb  ®nglanb§,  g-rantreidiS  unb  etwa  nod}  Belgiens  ift  bie  g-abrifation 
gepreßten  §D£)tgIafe§  faum  irgenb  in  ^lor  gefommen.  9Kan  tjat  jttjar  l^ier  unb  'ba, 
jo  u.  a.  aui)  in  ©efterreid^ ,  9Jerfud}e  mit  t^rer  @infü!^rung  gemad)t,  gelangte  ober, 
ba-  man  nid^t  mit  ber  neuen  33earbeitung§reeife  auc^  ba§  [xä)  für  biefe  "befonberS  etg« 
nenbe  meidje  9}ioteriat  acce^Jtirte,  im  ©anjen  nur  ju  untergeorbncten  9fiefuUaten.  Sie 
au§  gettjöljnüd^em  äBeiß^o^lgfafe  ober  fogen.  bo^mifdiem  ^r^flaü  gefertigten  ^refegläfer 
geigten  nur  [tumpfe  Tanten  ber  ©efammtform  \vk  be§  Ornamentes,  unb  au^  bie 
Sontinuität  ber  OberfIö(^e  lie^  tiel  ju  n}ünfd}en  übrig, 

Sar  ein  Zt)iH  ber  ^-abrifanten  bemül^t,  ben  SS'leigebaÜ  i{)rer  ^robucte  l^inab= 
jubrüdcn  unb  bafüc  ben  9fatrongef)alt  gu  er^öl^en,  fo  fcblug  ein  anberer  2;^eil  anbere 
Scge  ein,  fo  5.  58.  ^.  9tegout  in  3}kaftrid)t,  iretdjer  ben  glüdUdjen  ©ebonfen  faßte, 
einen  S^eil  be§  S8Ieioj;J5be§  burd^  53arit  unb  Äat!  ju  erfel3en,  unb  l^ierbur^  ®ta§ 
non  bem  Ärtjftaü  äljnlid^er  Seic^tfd^melgbarfcit  unb  l^o^em  58ved}ung§Dermögen  barju« 
ftefien.  ©ein  'aa^  für  ^reßfUntglaS  lautete,  nad^  einer  mir  burd)  |)rn.  (Siüilingenieur 
S.  iReiife  in  ®re§ben  f.  3-  gemad^ten  gütigen  SRittl^eilung,  mie  folgt,  unb  bered^net 
fi^  t)iernad}  bie  ju  ertnartenbe  ®Ia?^äufammenfe^ung,  loie  nad)fte!^eub  angefül^rt. 
9iegout'3  <Safe.  SBeredjnete  ©(a^äufammenfe^ung. 

@anb  ....     300  1t).  Äiefelfäurc      .     .    .    61,9 

SDJennige  ...       80     „  J8IeiDj:pb    ....     16,0 

Sanftein  (rot})   .      40    „  ÄalE 4,5 

Sitljerit  .     .     .      40    „  S3arit    .....      6,3 

'l^otafc^e   ...      80    „  Äali 11,3 

Salpeter ...      10    „  K;0,0 

Sa§  foId^eS  @Ia§  Icid)t  fd^meljbar,  unterliegt  teinem  3^"ff'' »  ""^^  'P  9^9^« 
feine  Somporition  fonft  nid^t  öiel  einjumcnben;  rcarum  aber,  »cenn  bod^  fd^on  £>efo= 
uomic  gemad^t  uuvbe,  nid)t  au  €teEe  ber  80  2:1).  ^otafc^e  bie  äquiüaleiite  SJlenge 
U'unb  60  2:t).)  ©oba  berinenbet  werben  tö'nnte,  ift  nid^t  tvoijl  ein^ufebeu,  ba  fein 
iSrunb  »erliegt  anjunebmen,  ta^  burc^  fold^e  ©rfe^ung  bc§  tt;eueren  StttaliS  burd^  baS 
billigere  bie  ©üte  be§  ^robuctcä  irgenb  rocfentlid^  beeinflußt  trerben  nnirbe. 

sG?ie  bie  oben  befpicd^cnen  33Icigläfcr,  fo  ^t  unsmeifelljaft  audb  9Jegout'§  S3lei= 
33arit*f  atfglaS  ein  fel^r  bo^eS  fpecififcbeS  ®en.nd)t,  njaS,  ba  an  ben  Älang  ncucrbtngg, 
feit  bie  bier  tooUftänbig  bered^tigten,  jum  größten  Xtjdk  matt  gebaltencu Dberfläd;eu 
mel)r  unb  me^r  aufgetommen,  anä)  an  ba§  ^ic^tbredl)uug?r>ermögen  feine  tjoben  ?ln= 
forberungcn  geftcüt  ircrbeu,  fein  SBorjug,  fonbern  ein  Ucbelflanb. 

Qn  rid^tiger  (Srtenntniß  bet  @ad}Iage  liefern  beun  and^  neuerbingS  u.  a. 
S.  3)Joore  unb  Somp.  jn  ^onfi)  =  <S>'i)klh§  ein  ^reßflintglaS,  'Hai  au§  bebeutenb 
leidbterem  SDkterial  Ijergcftellt ,  äußcrlid^  febr  fd}ön  unb  babei  bebeutenb  billiger  at§ 
baä  f(^tt»ere  iölciglaS  ift.    SRcine  33emül}uugcn,  eine  fidjcre  *Probe  fold}en  ®lafe§  ju  er» 

*  2)ie  Slltaliöerflüd^tigung  nnberüdfid^tigt ,   bagegen  fcwctjt  @oba  at§  ^otafd^e 
5U  nur  90  ^rcc.  Sltfalicarbcnat  bered^uet. 
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galten,  fmb  blauer  erfoIgtcS  geblieben;  bod^  fpielte  mir  ber  ^u^aU  toov  Äurjem  eine 
fjrobe  leichten  englifc^en  gepreften  ®Iafc8  in  bic  $anb,  weld)e§  bei  bem,  gewöbnli^en- 
SafetglaS  nabefte^enben ,  fpecififd^en  @fn?id)t  =  2,524  bie  nac^ficl^cnb  aufgefübrte 
^^rocentjulammenfe^ung  befaß. 

Sicfeliäure 74,19 

@cbrcefcliäuve 0,28 

»leiojpb 0,86 

Sifmcipb,  2)knganoi-pbuI  imb  Sbonerbe  ,    .    .      0,58 

äöarit       5,1(5 

Äalf 2,88 

mtxon 17,0-2 

100,97 
Ob  baS  leichte  iiJoore'fc^e  ®ta§  ä^nlid^  äufammcngefe^t,  fie^t  natürlich  babin"; 
muflergtitig  ift  bic  aufgefübrte  3uiammenfe^ung  ni^t,  unb  »äre  e§  im  ^ntereffc 
grcßerev  Stafticität  wie  bebeutenbetet  9iefiflen5fäbigleit  gegen  (^emifdb«»  i>a*  ®ta? 
erblinben  mac^enbe  Sinftüffe  »ünfc^enlnjertb ,  tm^  ber  SBarit'  unb  Äalfgebali  tt?efent- 
üd)  erbi>bt,  bafür  bann  ber  aitaü-,  unb  trenn,  wie  toorau§äufe^en,  erforberlic^,  anä^ 
ber  ftiefelfäuregebalt  b^rabgebrürft  rcerbe.  i^ebenfoüS  n:ei§t  ia^  le^tere  ®la§  aud) 
n?icber  barauf  b'n,  bog  e§  für  bie  "ipreBglaScomporuion  com  größten  ^ntereffe  ift,  ba-f- 
S5erbalten  ber  Saritgläfer  auf  ber  §ütte  felbft  einem  einge^enben,  aber  auc^  con 
tbeoretifd^er  ©eite  nicbt  irregeleiteten  Äitubium  ju  unterjieben,  ba  wir  im  S3arit  9löen: 
bi»ber  b'^rü^^r  befannt  geworbenen  naii  ein  ertrün)c^tc§  (Srfa^mittel  für  ba§  53tet= 
cypb  ju  befi^en  fc^einen.     (vgpre&faal,  1875  ■^.  227.) 


Supinenfd^rot  alg  SBafi^mittel  für  SSctte. 

9lobtacf  (Snbuftrieblätter,  1875  ®.  371)  ^at  mit  bem  beften  Srfolg  bie  Sb- 
focbung  ber  feingefcferctenen  Supine  jum  2Bafd)en  ber  Scbniu6tt?otte  unb  bei  bei 
Stücfenrcäfdbe  angewenbet. 

Steinigung  ber  2i6ir>äffer  avL§>  3u(ferfabrifen. 

Dcapraoil  (Äotilraufcb*»  Organ  für  iRübensucf erinbuftrie ,  1875  ®.  503)  läßt 
jur  ®en?innung  be§  Xünger»  unb  gur  SJeinigung  biefer  Slbwäffer  continuirlicb  ^M- 
mild^  5uf{ießen.  2;er  gebilbete  9?ieberfcbfag  fe^t  fn^  in  großen  glotfen  ab,  baS  ab- 
fliegenbe  SBaffer  ift  tcflig  flar.  3n  119  StrbeitStagen  »urbcn  3053  2B.  Str.  Äalf 
ju  10C5  fX  95  fr.  ö.  2B.  öerbrauc^t  unb  an  2agelo^n  190  fl.  89  fr.  an»gegebei:. 
e§  würben  26  228  2Ö.  Str.  Schlamm  folgenbcr  3"i<ininienfe^ung  erbalten. 

üBaffer '  67,8  iproc. 

Unltjilic^er  Siücfftanb    .     .    .    10,4 

Äoblenfaurer  Äalf    ....       9,7 

Sc^aefeliaure       1,8 

^^b'J^Pboriäure 0,6 

(Stidfioff 0,2 

Orgonifc^e  «Subpanj     ...      4,7 

ü)iagnefia,  Sifenofpb,  2f)cnerbe,  2tlfalien. 
1  2B.  Str.  (56k)  ^at  biernad)  einen  ©üngerwert^  üon  11,85  fr.,  bie  26  228  2B.  Str. 
alfo  tion  2885  fl.  ö.  SB. 

2>ie  befte  S3efeitigung  unb  53erftiert^ung  berartiger  2lbn;äffer  ifi  bie  SJerwenbunc 
bcrfelben  jur  iBeriefelung.  [^ergl.  5-  Sif(^er:  33ernjertbung  ber  ftäbtifd^en  unb 
3nbufhie=2ibfaüfioffe.    iSeip^ig  1875)  e.  154.] 


(5aIpeteriäure=6onbenfation. 

2luf  ber  cfiemifien  '^air'it  ju  9tup§bvoecf  bei  Srüffel  wenbct  mau,  um  bie  Äüb= 
lung  ber  tntbunbenen  '^atpeterfäure  unb  bomit  ibre  Sonbenfation  ju  befc^leunigen, 
eine   birect   binter   bcni  3^'ff§"i^3^9^fäBe   angebra^te  Vorrichtung   an,   »retcbe   oon 


0  7S  flB        ^(i^ceUen. 

(Söbel  ju  9iut5§broe(f  l^errül^rt  unb  au2  einem  ©Jjftem  Don  ©laSrö^ren  befielet, 
l}intcr  weld^em  nur  ncc^  3  bi§  4  Sonbenfationsöorlagen  nötljig  ftnb,  mo  man  beren, 
cl^ne  iene  SJorrid^tung ,  12  bt§  14  bebarf.  2)ie  SJorridjtung  joE  gut  faltbar  unb 
tiauertjaft  fein  unb  bürfte  [läj  bejonberS  auf  bte  ©aueibarfeit  ber  erften  Söpfe  unb 
Sichre,  XDildjt  birect  hinter  bem  Stpparate  fteben  unb  geroö^nticf)  n?egen  ber  §i§e 
j^neÜ  öerjd^leißen,  Bon  wol^ltptigem  Shifluffe  jeigen.  gv.  öobe. 


ßarbolfäure  jur  Sonferüirung  ber  ©äfte  in  ben  ^udex^ahxiUn. 

^aä)  einer  SRitt^eilung  beS  Dr.  §ulßa  wirb  ^:^enoI  in  einigen  3ucEerfabrifen 
S(i)kfien§  mit  bem  beften  ©rfolge  jur  Sonfertirung  ber  ®äfte  angercenbet,  ©cbon 
ber  3ufatj  öon  1^  beJfelben  auf  100  OUö  bi§  200U0Ük  grüben  ju  bem  ^nl^alt  ber 
Särmpfanne,  großtent^eilä  2lbfü|rDäffer,  genügt,  biefen  ftet§  flar  unb  gefunb  ju  er» 
Ijalten.  Sei  mehrjähriger  Slnroenbnng  in  ber  S)iffufion  unb  2)iaceration  t)at  man  nie 
ein  Umfd^Iagen  ber  ©äfte  ober  eine  ©ä^vung  ber  9Jacf)prDbucte  beobachten  fönnen. 
^3eitjci^rift  be§.  SSereinä  für  Siübenjucferinbuftrie  be§  beutfd^en  JReidjeS,  1875  ©.  640.) 


.^Dpfettconferöirung. 

5ung  (33a^erifd^e§  ^nbuftrie»  unb  (Sewerbeblatt,  1875  <B.  235)  glaubt  ba§ 
'iproblem,  ^opfen  ju  confertiren,  burd^  foIgenbeS,  in  ißapern  patcntirte  SJerfal^ren 
gelöst  3U  ^aben.  @r  füüt  eine  mit  SSIec^  au§gefc^Iagene  Äifte  mit  ^opfen,  leitet 
Äoblenfäure  l^inein  unb  f^Iiegt  bie  Äifte  bermetifd^,  um  fo  ben  ^opfen  bauernb  tor 
öcm  Sinflug  be§  atmofpbarifc^cn  ©auerftoffeg  ju  jci^ü^en. 

3n  ber  oom  Patentinhaber  befc^riebenen  :iBeife  ausgeführt,  lüirb  er  bie§  ttjo^t 
nic^t  etrei^en. 

ßonferüirung  ber  ©ier. 

@acc  empfiebU  bie  ju  conferöirenben  Sier  mit  ^araffin  ju  überjief^en ;  1^ 
*13ataffin  fotl  für  3C00  (gier  genügen.  Srforberlidj  ifi  bie  S3ern?enbung  üon  frifdjen 
unb  gefunben  Siern,  ba  fonfl  bie  bereits  begonnene  S^iff^uns  trog  beS  ^^arafftnüber= 
jugcS  fortfd)reiten  n?ürbe.  (53iebermann'§  Sentralblatt  für  Slgricultmd^emie,  1875 
Sb.  2  @.  274.) 

©rfa^  öon  ^unbefot^  in  ber  ©erfcerei. 

SSenfer  in  ^oac^imStl^at  (Ser  ®erber,  S3b.  1  9Jr.  4  unb  24)  öerwenbet  mit 
vSrfoIg  ftatt  beS  .^unbebüngerS  ^eruguano.  2luf  1000  igtücf  S3.  21.  ©c^mafc^en  tt)er= 
l^cn  3k  ^^eruguano  in  ein  moglid^ft  ^o!^e§  ®efäß  gegeben,  n?elc!^e§  t>a$  25ierfacbe  ber 
«Suanoquantität  faffen  mu§.  2luf  ben  ®uano  tommt  ein  Slufgug  ücn  ifix^im  Soffer 
bis  jur  |)cbe  »on  3/^  beS  ^affeS.  Siefe  SRifc^ung  »irb  fiar!  umgerührt  unb  babei 
caicinirte  ©oDa  im  ©efammtgewid^t  tton  420g,  jcboc^  nur  in  Keinen  i'iorttonen  öon 
50s,  unter  fortträbrenbem  Umrühren  jugefe^t. 

©ollte  bie  SKifc^ung  not^  fauer  fein,  roaS  am  ©diäumen  unb  Slufbraufen  be= 
merflicb  ift,  fo  fe^t  man  noc^  etwaS  ©oba  ^inju,  bcc^  genügen  bei  3^  ®uano  420s ; 
c§  lüirb  in  ber  3J?ifct)ung  fogar  nod^  ein  Ueberfc^uß  t>on  ©oöa  Dorbanben  fein,  tt>el= 
cber  ben  günftigftcn  einflu§  auSübt.    ®aS  übrige  Si^erfabren  ift  rote  mit  |>unbebünger. 

S3ei  anberen  Seberforten  ift  baS  SJer^ältniß  nod)  obigen  2(ngaben  leicht  fefläu= 
fieüen. 

SSon  anberer  ©eite  »erben  SBerfud&e  mitgctbeilt,  nadb  benen  in  ber  (Stace=2amm= 
Sebcrfabrifation  ftatt  beS  |)unbefotbeS  ©c^rcefelnatrium  in  entfpreci^enber  SBeife  ange« 
n:'cnbet  irerben  fann. 
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ß^emif(^e  unb  pl^i;ftoIo9if(^e  Fermente. 

21.  5KÜUÖ  (Comptes  rendus,  1875  t.  80  p.  1250)  t)at  gefuiibcn,  baß  S^Ioro» 
form  jebe  burd^  organiftrtc  i^ermente  ^eroorgerufene  (Sä^rung  Dcr^tnbert,  nid^t  aber 
bie  burd^  unorganifirte  germente  bercirften  äf^^l^^ungcn.  ®o  blieben  20Ccc  iKÜcfc, 
mit  5CC  (S^Ioroform  gemifc^t,  4  SDfonate  unbevänbcrt,  ebenfo  2üCcc  Urin  mit  2cc 
Stjtorofomi  bei  25  bi^  30*>,  o^ne  ia^  fid)  Organismen  entrcidtelten.  3"t*fi^»  init 
aäfe  unb  i?reibe  toerfc^t,  ging  nid^t  in  Sliild^föurcgä^rnng  über  unb  enthielt  jelbft 
nad^  2  SWonoten  teine  Organismen,  »enn  S^loroform  jugifügt  war;  bie  alfoi^olijcbe 
©äbrung  einer  mit  §efe  tcrfe^ten  3u<JerIöjung  »irb  burd^  S^Ioroform  üerbinbert; 
(^leijd^,  Seim  unb  ä^nlic^e  ©toffe  tonnten  burc^  tcenig  S^Ioroform  bei  300  3  SUJonate 
lang  eri^alten  werben,  oljne  tia^  g-änlnig  eintrat  ober  Organismen  fic^  entroicfelten. 
5(uf  bie  aöirfung  be§  ©peid^elS,  be§  2}?aIjcS,  bc§  SmuIfmS  unb  anbercr  ungeformter 
d)emifd)er  germente  ift  S^Ioroform  jebod^  oljne  Sinflu^. 


@in  neueg  Sendet-  unb  ^eijung^ga^  (Sotüe'0  ^roce^). 

Sotte  in  9Zorrt§town  (53ereinigte  (Staaten)  ^at  foIgenbeS  SJerfal^ren  (Engineering 
and  Mining  Journal,  i^uli  1875  @.  97)  ongegeben,  um  auS  2lntl^racit  ein  ?eud^t« 
unb  ^eijungSgaS  ^ersuftellen. 

§lan  bringt  ben  Stnt^racit  in  einen  Supolofen  ton  1°3,06  Sur^meffer  unb 
0^,9  bis  lm,2  ^'6i)(.  ©obalb  berfelbe  in  ®Iut  ip,  fd^Iießt  man  ben  Ofen  unb  läpt 
burc^  einige  oberl^alb  beS  DiofieS  angebrachte  9iö^ren  über^i^ten  SJafferbampf  eintrc^ 
tcn,  rceldber  fxdi  in  befannter  SBeife  mit  ber  glü^enben  Äofjle  in  Safferftoff  unb 
.^otjlenojpb  umfe^t  unb  ein  guteS  |)eijung§ga§  gibt. 

3ur  ©etrinnung  öon  Seuc^tgaS  leitet  man  auf  bie  brennenben  Äol^ten  einen  ©tra^I 
Don  rol^em  ^^etroleum;  bie  entfte^enten  ®afe  »erben  burc^  eine  Itammer  geführt, 
roeld^e  in  Meinen  S^if^enränmen  mit  feuerfejien  'X^onjicgeln  auSgefüQt  unb  wie  ein 
iS^it»eU=2Binbofen  gel^eijt  iji.  2^aS  §inburd^Ieiten  beS  (SafeS  burct)  bie  Äammer 
bat  ben  ';^ned,  eine  red^t  innige  äUifc^ung  bei  l^o^er  2;emf»eratur  jn  benjtrfen. 

2>ie  bisherigen  3>erfud^e  mit  biefem  ®afe  waren  befriebigenb,  2)urc^  Sowe'S 
®aSreerfe  iji  ^^tjoenifüiße  (cine@tabt  ton  lOOCO  (Sinwol^nern)  18  ajfonate  lang  mit 
®aS  terforgt  worben.  2)te  2tctien-®aSgf  jeüfc^aft  ^at  fn^  fe^r  günfHg  über  baS  ®aS  auS» 
gefprodjen  unb  torgefd^tagen,  eS  allgemein  alS  33eleud;tung§material  einjufü^ren.  2)ie 
Stabt  Utica  felbfl  ^at  wö^renb  ber  legten  SD'ionate  auSf^Iie^Ii^  if)x  ®a§  no^  Sctte'S 
'4>roceß  bereitet. 

Sie  Sofien  ber  ^erfieöung  biefeS  ®afcS  ftnb  geringer  als  bei  gewöhnlicher  ?euc^t= 
gaSfabrifation.  ®ie  StuSbeute  geigt  foIgenbeS  33eifpiel:  126l>  'i'etroleum  unb  1621^ 
2lnt^racit  gaben  1975cbm  ®aS. 


SReue  3Jietl^obe  ber  ^a^amh)\e. 

Senn  man  eine  faure  2öfung  ton  Äu|?ferd^Iorür  mit  einet  Subjlanj  tcrfc^U, 
weld^e  S^Ior  entwitfelt  ober  rebucirbar  iji,  jo  wirb  Äupferc^Iorib  gebilbet,  welches 
mit  einer  3inn^IorürIbfung  titrirt  werben  fann.  2luS  bem  Äupferd^Iorib  fann  bann 
bie  SD?enge  ber  92itrate,  S^Iorate  u.  bgl.  nac^  folgeuben  ©lei^ungen  leidet  berechnet 
werben. 

NO^  4-  3HCI  -f  SCu^Cl  =  NO2  +  3H0  -f  6CuCl    ober 
2NHO3  +  6HC1  -f-  3CU2CI2  =  2N0  4-  4H2O  4-  eCuCU. 

ClO^  +  5HCI  4-  eCu^Cl  =  5H0  4-  12CnCl   ober 
HCIO3  4-  5HC1  4-  SCujCk  =  SH-iO  4-  GCuCl.T 

".  f.  f. 
(Comptes  rendus,  1875  t.  80  p.  673). 


2S0  ifilk''  a)^iSceIIen. 

ßv!enmmg  öon  Sllfofiol  im  ^oljgeift;  üon  §8ert^elot. 

SDJau  er^i^t  ben  ju  untevfu^mbcn  ^olsgeift  mit  bcm  boppeUen  ®ett)iit;te  coxu 
centrirtcr  ©d^wefelfäuve.  2)iet:^pIaIto^ot  gibt  hierbei  befanntlid^  gasförmigen  9)?et^^t= 
ätl^ev,  tfclc^er  ßon  Saffer  unb  ®c!^trefclfäure  ttoüig  abfotbirt  mirb ;  ba§  au§  Slet^^t» 
altoljol  gebilbete  2l£t^ii)(enga8  ift  bagegen  in  SBaffer  unb  ©d^itiefelfäuve  unlöslid), 
fanii  ba'^ev  gemeffen  unb  bann  toon  Sßrom  abforbirt  »erben.  ?Iuf  biefe  SOScifc  JoQ  mon 
\\o(i)  1  bis  2  ^roc.  Sllfo^ol  im  |)ofjgeifie  nacE)tt)eijen  tonnen,  Stceton  unb  anbere 
normale  35crunreinigungen  be§  ^oIggeijie§  geben  l^ierbei  Äo^Ienfänre  unb  Äofi(en= 
oj-^b,  ober  !ein  ?(et^^(en.     (Comptes  rendiis,  1875  t.  80  p.  1039.) 


©pecififd^e^  ©eioid^t  bei  ^araffiul. 

2(lbred)t   ^at  ba§  fpecififd^e  ©ereid^t   üerfd^iebener  Paraffine  im  feften  unb  ge= 
fd^mDljcncn  3"ftanbe  beftimmt  unb  folgenbe  bemerfenSreerttje  SRefuItate  er'^atter. 


©d^melj» 

<BpiC 

ififc^eS  ®e»i(^t 

bei 

pun!t 

170 

550 

60  bi«  650 

©olaröl  unb  ^c 

iraffin 

380 

0,872 

0,779 

— 

©ecunba- 

^^ 

43 

0,883 

0,788 

— 

^reg- 

^, 

II         43 

0,889 

0,785 

— 

@ecunba= 

^, 

4Ü 

0,887 

— 

0,781 

'l^Xt^' 

„ 

I         47 

0,900 

— 

0,775 

^re§- 

„ 

I         51 

0,908 

— 

0,775 

§art= 

/( 

56 

0,912 

— 

0,777 

■iparaifine  bel^nen  [ic^  bemnad^  beim  ©d^mcljen  feljr  ftarf  an^. 

3u  ©c^mierjtueden  »erben  befanntlid^  ^arafftnöle  üon  ^ol^em  fpecififd^em  (Settiid^t 
ftetS  bcn  leichteren  borgejogen.  2)a§  ijol^t  fpeciftfc^e  ©ercic^t  eineS  ^araffinöIeS  jeigt 
aber  nid^t  in  aüen  gäfien,  ba^  ba§  Oef  bidftüffig  ift  unb,  »ie  man  fagt,  itörper  ^at. 
9ted^t  frfjrtiere  Sj^eere  geben  ebenfo  fd^mere  ^arafftnote,  bie  weit  bilnner  finb,  »ie 
leichtere,  aber  reinere  ^araffinöte.  ®a§  geringe  fpecififc^e  ®e»i(^t  eine§  Oele«  beutet 
aber  ben  ©ad^öerjltänbigen  barauf  l^in,  'i)a^  e§  nod^  Paraffin  gelöst  enthalten  !i?nne, 
tteld^eS  ber  ©c^mierfä^igfeit  ©introg  t^ut.  ^n  ber  2:^at  »erben  unöoßfommen  au§= 
fr^ftaüifirte  Oele  nad^  üDÜftänbig  erfolgter  Ärl^ftaüifation  unb  ber  (Sntfernung  be§ 
au^frpftaüifirten  ^araffinS  fpecififc^  fdt^njerer.  Sßerf,  jeigt  nun,  ba0  Paraffin,  in 
Cel  gelöst,  ein  üiel  geringeres  fpecififd)e§  ®e»id^t  l)at,  als  in  fefter  ^orm,  alfo  eine 
Söfung  gibt,  welche  leichter  ift  alS  Del  unb  feftcS  Paraffin  für  fid).  (geitfd^rift  für 
■iparaffin',  SlJJineralöl  =  unb  SBraunfol^leninbufirie,  1875  <B.  1.) 


©äurebilbung  iüac^fenber  2öurseln. 

«  Saßt  man  @amen  (®erfton!örner)  jhjifdien  feud;tem  SactmuSpapier  feimcn,  fo 
l^eften  fi*,  »ie  j^e^^binanb  Sol|n  in  ber  SBanberöerfammtung  fd)lefifd)er  S3otani!er  ,^u 
Samens  jeigte,  bie  Söurjeln  bid^t  an  baS  JadmuSpapier  unb  färben  baSfelbe  fo  intenfiß 
rotb,  bag  man  felbft  öon  ber  $Rüdtfeite  ben  SSerlauf  ber  Surjeln  in  tjeltrotl^en  Linien 
auf  bem  blauen  (Srunbe  ftd^  abjeic^nen  fielet.  ®iefer  2luSfc^eibnng  einer  flarteii, 
nic^t  flücf)tigen  @änre  bnrd^  bie  SBurjcl  ift  mit  9ted^t  bie  Söfung  ber  im  ^'oben  ah' 
forbirten,  an  fid}  jum  j^Ijeil  unlöSltdbcn  i)?ä'^rftoffe  ber  ^^flanje  aujufdireiben.  (SBerid)t 
über  bie  S^ätigfeit  ber  botanlfdjen  ©ection  ber  ©d^lefifd^en  ©efeüfd^aft,  1874  ®.  25.) 


^v\ii  nn'i  33frlag  fcev  3.  ®.  Cotta'fc^en  S3uc^t)anbUma  in  -Xu^s&urg. 
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Wd^^  und  ^tud^r's  mmfiir  ^aO'cmofor. 

ÜJMt  2l66tlbutigcn  auf  Saf.  .1  iint  VIII  [a.b/i]. 

9kc^bem  \mv  f(^on  in  S3b.  212  bie[e§  ^ourual^  (S.  278  auf  bie 
2Ba[fermotoren  toon  2ßt;^  unb  Stnber  in  3ii^^<ij'  (,3eu9t;au§ftra|e  9) 
I;ingetüiefen  l;atten,  legen  föir  nun  in  beigege&enem  .ipoljfc^nitt  unb  in 
ben  2lb&ilbungen  §ig.  1  &i§  5  bie  neuefte  ©eftaltung  biefer  intereffanten 
3}iafc&inen  unferen  Sefevn  üor.  Sie  :^eyttafet  A  ftettt  bie  Stntnenbung 
be§  (£t;fteme§  al§  jireicpUnberige  3)iaf(^ine  bar,  toie  fie  fi(^  bei  atten 
größeren  Einlagen  unb  übed^aupt  'Qa,  tüo  auf  regelfnäfeigen  S3etneb  unb 
anftanbllofe  ^ngangfe^ung  ^ert^  gelegt  föirb,  empfehlen  bürfte. 

2tuf  Stafcl  VIII  ift  in  gig.  1  bi§  3  Slnfid^t,  5Drauffi(^t  unb  Üuer= 
fd^nitt  einer  einci;linberigen  3)ia)d;ine,  foluie  cnblicf;  in  %\q.  4  Säng^fcTnitt 
burc^  ben  6i;linber,   in  gig.  5  ^ifid^t  be§  ©d;iebergefi(^te§  bargcftetlt. 

Sföie  l^ierau»  erfit^tlic^  ift,  er'^ält  ber  P»ciUirenbe  Splinber  burc^ 
feine  eigene  öeiüegung  bie  entfpred;enbe  Steuerung,  inbem  bei  ber  ^e-- 
lüegung  im  «Sinne  be§  5j3feilel  in  %iQ.  1  ba§  redete  ßi;Iinberenbe  (^ig,  4) 
mit  bem  mittleren  S)rudmaffercanal  (g-ig.  5)  commuuicirt,  tüä(;renb  ba» 
Iin!e  ©übe  burd^  ben  Iin!§feitigen  Stu^ftrömcanal  be^  Sd;iebergefid^te§ 
i^iq.  5)  entleert  ix>irb.  Umgefel;rt  erl;ält  beim  tolbenrüdgange  ba§ 
linle  ßplinberenbe  burd;  ben  mittleren  Srudinaffercanal  be§  S(^ieber= 
gefi(^te§  ba§  beiüegenbe  Sßaffer,  luä^renb  ba§  red;te  ®nbe  be»  Gi;linber§ 
mit  bem  rec^tiofeitigen  2(uStritt^canal  in  33erbinbung  ftel)t. 

^nbem  biefe  2lu^3tritt§=  unb  (Sintritt^öffnungen  gauj  fl;mmetrifd^  auf 
beiben  Seiten  be^  Sl;linber§  angebradjt  finb,  ift  jeber  einfeitige  5)rud 
auf  bie  ®rel;ung§ad;fe  beä  6i;linber§  aufget)oben  unb  nur  bie  geringe 
^Reibung  ber  beiben  genau  abjuftirbaren  Sd)leiffläc^en  5U  überlnintcn. 
S)iefelben  finb,  föie  an§  §ig.  3  unb  4  erl;ellt,  in  einem  eigenen  Sager 
auf  ber  S)rel;ung§ac^fe  be§  ßplinberä  aufgei^ängt  unb  l;aben  an  il)rer 
äuBeren  Seite  einen  Slnfa^,  n}iber  ben  fid;  ein  ilautfd;u!buffer  anftemmt, 
föeld;er  mittele  ber  in  ^-ig.  3  angebeuteten  3)Zeta(Ifd;raubcn  f(^n?äd;er 
ober  ftärfer  gegen  bie  Seitenflächen  be5  Gplinberl  angeflemmt  uun-bcn 
fann.    Qnbem  fid)  auf  biefe  3Seife  ein  toodfommen  bid;ler  unb  bod^  nid;t 

5)trql«'«  fccltjt.  Sournal  *8b.  218  ^'?.  4.  19 
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imelaftif($er  33erfd^hiB  gtuifd^en  ben  beiberfeitigen  ©c^Ieif [fachen  l^erftetten 
lä^t,  bebingt  biefe0  neue  ©i;ftem  itor  bent  iirfprüngl{d;m  patent  toon 
äß^B  Ulli)  ©titber  einen  iüe[entlid;en  3Sort(;eil;  bagegen  fd^eint  bie 
5ßerbinbung  ber  ©eitenge^änfe  mit  ben  @in=  unb  SluSftromöffnungen 
auf  ben  erften  Slnblic!  etea§  unfid^er  ju  fein.  ®ie  jiüei  feitlid^en  S3obens 
Öffnungen  (^^ig.  5)  finb  einfad;  auf  bie  gunbantentplatte  aufgefd;raubt  unb 
!önnen,  obroo^l  ba§  ©epufe  einfad^  auffi^t  (eine  ^efeftigung  mit  ©d;raube 
ift  iuegen  ber  erforberltd^en  SSerfc^iebung  unt^unlid;),  bei  bem  geringen 
S)rude  be§  auStretenben  2BafferS  unter  aEen  Umftänben  föol)!  bid^t 
balten.  %üv  ba§  in  ber  3)litte  eintrctenbe  5Drudn.iaffer  genügt  jebod^ 
biefe  ®i4)tung  felbftüerftänblic^  nid;t,  unb  tourbe  be^l^alb  bie  in  ^ig.  3 
angebeutete  2)id)tung  mittel^o  eine*  f  on  SDietattvingen  feftget;altenen  Seber- 
fd;Iauc^e§  angetoenbet.  2)iefe  2lnorbnung,  obföo^l  biefelbe  !aum  noE= 
!ommen  genannt  merben  bürfte,  fott  fi^)  übrigen^  burd;au§  beiüä^rt  unb 
.§u  !einen  Slnftänben  Slnlafj  gegeben  l^aben. 

93ei  ber  l'>ielfad;cn  SSerineubbarfeit  ber  I;l;braulifc^en  SJlotoren  fpeciell 
•für  ben  ©emerbebetrieb  in  größeren  ©täbten  üerbient  bie  lueitcre  @nt= 
iüidelung  biefeg  erft  feit  furjer  ^^it  lieber  in  2lufnal;me  gefommenen 
^etrieblfvftemeic  alle  2lufmer!famfeit,  unb  tinirbe  be^^alb  auc^  fc^on  ju 
ipteberi^olten  3)klen  in  biefem  Journal  auf  neue  ©vfd^einungen  in  biefem 
©ebiete  Ijingetüiefen.  *  ©peciell  für  ü)v  ©pftem  beanfprud;en  bie  ^.^. 
2öi;B  unb  ©tuber,  ir>eld;e  nad;  bemfelben  fd^on  über  200  ©tüdt  gc; 
liefert  Ijaben,  folgenbe  2>or§üge: 

1)  S)ie  feitlidf)e  Slnorbuuug  ber  ©reitfläc^en  erlaubt  einen  beliebig 
groBen  .^uh  beg  ÄolbenS,  unb  bie  SBeite  ber  3J?ünbungen  ift  un= 
abhängig  üom  ^vJ)  unb  !ann  ieföeilen  auf§  ©enauefte  ber  JloIben= 
fläd^e  unb  ber  J^olbengefd^minbigfeit  angepaßt  lüerben.  ©o  iöwmn 
j.  55.  bei  3Sern?enbung  aU  Dampfmotor  bie  damk  unb  ITiünbungen 
beliebig  i^erüeinert  föerben,  ol;ne  bie  geringfte  Mdffid^t  auf  bie 
.Öubl^iD^e  nel;men  ju  muffen. 

2)  ^raftifd^  toolüommeue  ©ntlaftung  ber  ©leitftäd^en  burd^  ©egen= 
ieitig!eit  be§  SBaffereintrittc^  in  ber  3fiid^tung  parallel  §ur  2ld)fe 
be§  ei;linberg,  iroburd^  nid^t  blo§  bie  9fteibung  jtüifc^en  ©l;linber 
unb  3Sertl^eilung§!aften  auf§  33iiuimum  rebucirt  ift,  fonbcrn  auä) 
jebe  anbere  Sf^eibung,  aU  biejenige  bem  Söafferbrude  auf  ben  Kolben 
unb  bem  ©eiinc^te  be§  ßplinberS  entfpred)enb,  toon  ben  Gplinber^ 
tragjapfen  abgenommen  ift. 

*  ©djniibt'g  Tlciox,  1872  203  81.  332.  1874  211  329.  212  5.  1875 
215  15.  SSijß  unb  ©tubev'§  ÜKotor,  1874  212  278.  ^aag'§  Wlotox,  1874 
215  193. 
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3)  ^n  golge  beffen  ber  big  bal;in  nod^  nie  erreichte  burd;fd;mttlid^e 
BJu^effect  öon  90  ^roc.  bei  feiner  ^ßerlrenbung  aU  Sßaffermotor. 

4)  5Da  bie  ©leitfläd^en  ©benen  finb,  fo  tann  man  biefelben  gu  jeber 
3eit  leidet  nad^arbeiten,  iDenn  fie  einmal  burc^  bajlrifd^en  geratl^e- 
nen  ©anb  etina  raul^  geworben  finb  unb  nid^t  me^r  ganj  bid^t 
üerfd;lielsen  foEten. 

5)  SSoHbmmen  geräuf(^lofer  ©ang  felbft  bei  fel^r  '^o^^em  ®rud^. 

6)  Seid^teS  fetten  nnb  Delen.  Seid^te^  Slu^einanbernel^jmen  belaufe 
Steinigung  unb  in  allen  5tl)cilen  leidste  $Reparatiirfät)ig!eit. 

7)  ©rö^tmi3glid;e  ©olibität  unb  Seid;tig!eit  ber  ^erfteüung.  Slbiüefen* 
l^eit  öon  allen  SSentilen,  öielfeitige  Sierirenbbarfeit  imb  bitttge 
^robuction§fäf)ig!eit.    ©eringe  Sßartung  im  ^Betriebe.  ^r. 


aiJit  einer  2I66iIkung  auf  a;af.  VIII  rd/2]. 

S)er  in  gig.  6  bargefteHte  Dtegulator  befte^t  au0  pei  burd^  einen 
i^orijontalen  S)rel;boI§en  toerbunbenen  §alb!ugeln,  ioelt^e  mit  je  einer 
©ptnbel  üerfel;en  finb,  bon  benen  bie  eine  nad^  oben  in  einem  Äugel-- 
lager  gefül^rt  ift,  iüät;renb  bie  untere  mit  einer  ©abel  an  bie  ^Regulator; 
fpinbel  angeboljt  föirb.  ©iefelbe  ift  in  bem  ©tauber  gefüt;rt  unb  gel;t 
burd^  bie  9tabe  be^  2lntrieb§!egelrabe§  toerfd^iebbar  ^iuburd^.  2ln  i^rem 
unteren  Gnbe  t;at  bitfe  ©pinbel  einen  eingebret)ten  ^aU,  in  ir)eld;en  ber 
^ebel  beg  S)roffeluentiI§  eingreift,  xinb  gleid^geitig  ftügt  fid;  gegen  ben 
33unb  begfelben  eine  ©piralfeber,  iüeld;e  bie  ^enbenj  l^at,  bie  3SentiI: 
fpinbel  nad^  unten  ju  jie^en  unb  fomit  ben  Stegulator  in  bie  burcb  bie 
3rbbilbung  feranfc^aulid^te  Siul^eftellung  gu  bringen,  ©obalb  iebod^  bie 
aJtafc^ine  gu  arbeiten  beginnt  unb  bie  9teguIatorfpinbel  rotirt,  nciinun 
bie  äufammengeboljten  i^lbfugeln,  bereu  ©d^iüerpunft  auBerI;alb  ber 
2JiitteIad;fe  gelegt  ift,  ba§  ^eftreben  an,  fid^  immer  mel;r  bon  berfelben 
3U  entfernen,  unb  inbem  fie  iiä)  babei  um  ben  fie  öerbinbenben  S3ol3en 
üerbrel^en,  fommt  ba§  gange  ©pftem  in  bie  burc^  puuftirte  Sinien  an: 
gebeutete  (Stellung,  bei  meld^er  bie  Stegulatorfpinbel  gel^oben  unb  baö 
S)roffeIüentiI  me^r  ober  iceniger  gefc^loffen  irirb.  2luf  biefe  äöeife  ift 
ein  fel;r  einfad^er,  billiger  unb  gefättig  au§fet;enber  Siegulator  l;ergefteUt, 
lüelc^er  befonber»  bann,  n}enn  bie  S^eilung  ber  kugeln  überfel;en  n^irb, 
bem  bamit  unbefannten  33efc§auer  rvo^  man^e^  Äopfgerbred^en  üerurfa4;en 
fann.     (;>iad^  bem  Engineer,  October  1875  ©.  246.) 
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Withn  dnj5  0nhältniss  guiiftlicn  |lo)l  und  gcispchc  bei 
iamß{hc|)|elm 

SKit  aitiiiltiungen  auf  ^nf.  VII  [a/1]. 

9öitt  man  eine  S)ampf!effelanlage  rationett  anorbnen,  fo  mu§  man 
öorerft  bie  2lrt  be§  ^effelfi;fteme§  je  nad;  ber  SSerlnenbnng,  meldte  ber 
erzeugte  ©arnpf  finben  fott,  unb  etvoa  nac^  bem  jnr  S)i§pofition  ftel^en^ 
ben  3fiaume  ii"»äl;len.  'S^ann  mufe  nad^  bem  üon  ber  Slnlage  §n  liefernben 
®ampfquantnm  nnb  nad^  bem  getüöl^ntic^  jnr  3Sertüenbung  fommenben 
33rennniateriale  bie  ©röfee  ber  ^ei§f(äd;e  unb  jene  be§  9tofte§  beftimmt 
lüerben. 

Slnbere  SKet^oben  ber  ©rö^enbeftimmung  führen  leicht  gu  gang  irri= 
gen  ©imenfionirungen.  53etrep  ber  ^ei^fiää^e  mögen  folg^nbe  Seifpiele 
bie§  geigen. 

®ie  ^rayis  red;net  mit  SSorliebe  bie  ©rö^e  ber  ^eijftäd^en  nad^ 
^ferbeftärfen,  unb  juerben  geii}öl;nlid;  1,5  bi§  2*5°^  per  F  gered^net. 
(So  l;ei^t  e§  in  einem  gerne  benü|ten  3:;afd^en=.§anbbud;: 

„^an  red^net  §eigfläd^e  pro  effectite  ^ferbefraft  für  getro^nlid^e 

Äeffel  1,5  big  2^^°^;  für  Äeffel,  bei  benen  ©arantie  auf  geringen 

c^ot)Ienüerbrauc^  eingegangen  ift,  2^°\b." 
unb  weiter: 

„l'^"^  §ei5ftäd;e  öerbampft  bei  geir>5^nlid)en  Äeffeln    15  hiS  20"^ 

pro  ©tunbe." 
Sediere  Eingabe  lootten  inir  gelten  laffen,  obtt>ot;l  unfere  ßrfal^rungen 
ergaben,  ba^  man  bei  einer  guten  Ro))U  felbft  bi§  30"^  pro  £luabrat= 
meter  unb  ©tunbe  toerbanipfen  unb  l;ierbei  nod^  üollftänbig  ö!ono; 
mifd^  arbeiten  !antt  —  t)Drau§gefe|t,  ba^  bie  Üeffelf{äd;en  nii^t  aufeer* 
gen:)i)^nlid;  öerunreinigt ,  unb  'i>a'^  atte  ma^gebenben  ^erpltniffe  ber 
Slnlage  (3ug§querfd^nitt ,  i^ntenfität  be§  3^'Ö^^  "•  ^'  ^^■)  tationett  ge:= 
mäl^lt  [inb.  S)iefe  Slnna^me  liegt  aud^  ben  »eitert  l;ier  gemad^ten  2ln= 
gaben  gu  ©runbe. 

33eftimmen  tpir  nun  bie  nolt;tT}enbige^effel^eigf(äd^e  bei  gtüei^ampf^ 
mafd;incn  ettoaS  extremer  ©rö^e  nad^  bem  ©ampfüerbraud^. 

'  2)ie  eine  3Jiafd;ine  übe  bei  72'"  J?oIbengefd;n.nnbig!eit,  5^^  StnfangS- 
fpanmmg  unb  na^egu  öoffer  güttung  o|)ne  ßonbenfation  12^  effectiö 
au§  unb  benötl;ige  etma  460''  ®ampf  pro  (gtunbe.  ^  Stimmt  man  eine 
S)urd;fd;nitt§lierbampfung  öon  IS"^'  für  1^°^  an,  fo  refultirt  26^"^  §eijf(äd^e. 

1  'Slaä)  §raba!:  2)am^3fmafc^meni)ere(^ming. 
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®ie  ^voeiU  3Hafc^me  l;abe  bei  57'"  ^olbengefc^iüinbigfeit,  ö'"*'  2ln= 
fangSfpannung  unb  0,1  güHuticjSgrab  mit  ßonbenfation  200°  unb  he- 
nöt^ige  etttta  2000*^  5)ampf  pro  gtiinbe,  mag  1 1  ri°i  §eijflä^e  entfpri(^t. 

D^ad^  ber  5Dnrd;f4)nitti§angabe  fon  18^'°^  für  i*"  luilrbe  fid;  jebod^ 
ftatt  26^°'  unb  11  ri»"  ergeben  22^'°^  unb  seo^'^^ 

2)ie  53eftimmung  ber  Stoftftäd^engröBe  gef(^iel;t  t)äufig  auf  eine 
nod;  iceit  uuüerlä^lic^ere  3(rt,  aU  iene  ber  §ei5f(äd;en.  @l  wirb  ju^ 
meift  ein  gen^iffeS  3>er(;ättnif3  jtt)ifd)en  9loft;  unb  ^»eijftäc^e  als  xiö)tiq 
angenommen  unb  biefeS  oft  oI;ne  jebe  53erüdfid;tigung  be§  ^Brennmaterialeä 
fiyirt.  Dktürlid;  mufe  eiu  foId^eS  ^erfa^ren  gu  total  unri(^tigen  ®i= 
menfionirungen  filteren,  beren  geringfter  ^Jiadbt^eil  jener  ift,  ba^  man 
bei  ber  5tnf (Raffung  be:3  ^effeU3  eine  grofee  ^eijfläd^e,  na^eju  nu^loS, 
bejablt. 

5)a§  eingig  Sorrecte  ift,  nad;  bem  ju  ergeugenbeu  5^ampfquantum 
unb  nad;  ber  l'lrt  be§  'Sremimateriale!o  bie  ©röfee  ber  9^oftfläd^e  gu  be^ 
ftimmcn. 

äßenn  bie  früher  erir)äl;nte  3)iafd)ine  toon  200°  pro  ©tnnbe  -2000'^' 
2)ampf  benötbigt,  fo  muB  bie  iRoftgröfee  fo  gelüäljlt  loerben,  ba^  man 
mit  tem  gegebenen  ^rennmateriale  auf  biefcm  Oiofte  !^inreid;enbe  3Bärme 
entmidelt,  um  pro  etunbe  2000^^'  SBaffer  in  $Dampf  gu  üern?anbeln. 

;3ft  ba§  ^Brennmaterial  eine  gute,  ni(^t  afd;enreic^e  ©teinfol^le, 
lueld^e  etwa  ba»  7  fac^e  i^rc§  ©eluic^te»  i">erbampft,  fo  !ann  pro  Üuabrat- 
meter  m\'t>  v£tunbe  bi»  70^  Äol;le  t)erbrannt  njerben.    S)er  9toft  mü^te 

fonac^  -^^  .  ^     =  4^i'^',08  %lää)e  erl;alten.    Stürbe  jebod;  ein  ^renn= 

material  nerirenbet,  iüeld^e§  nur  ba0  4fa(^e  be^  öigengelric^te^  üer= 
bampft,  fo  ergibt  M)  bie  SioftgröBe  mit  etföa  y)i(^'",  tr)a-3  fofort  auf  bie 
2(nn)enbung  gmeier  Äeffel  l^inioei^t. 

^n  ber  -^rayis  finten  fid;  n)ieberl;olt  ^eifpiete,  ^^o.^  ba§  3Serl;ä[t= 
uiB  gn)ifd)en  9loft  unb  .«öeigflädjc  ein  total  ungenügenbeä  ift,  unb  fommt 
biea  bei'j^effeln  mit  größeren ^eigfläc^en  unbig^^^^c^Ut^uerungen  faft 
ftety  i3or. 

S)ie  ^reiSlifte  einer  ^ert^orragenben  beutf(^en  Mafc^inenfabrif  fü^rt 
unter  anberen  einen  Sfiöfjrenfeffel  mit  girei  innenliegcnben  Neuerungen 
an,  lpel(^er  125^°^  .'peigf(äd;e  fiat.  S)a  ber  äußere  5Durc^meffer  beS 
^effel§  2°\2  ift,  fönnen  bie  geuerrol^re  nid;t  über  0%8  5)urd^meffer 
l)aben.  Sie  breite  beS  iRofteS  ift  alfo  beftimmt,  bie  Sänge  be^felben 
burd;  bie  3Jiöglic^!eit  be§  33efd)iden§  auf  2"  befc^rän!t.  Sie  2;otalroft= 
fläche  ift  bemnad;  auf  oi°V2.  Si^el^men  toir  lieber  bag  obige  gute  ^renn= 
material  an,   fo  fann  auf  biefem  9lofte  224'^  ^ol;le  unb  mit  biefem 


i^effel  fonac^  1568'^  SBaffer  öerbampft  werben,  ^ier^ii  genügen  aber 
87^"^  ^eigffäc^e,  unb  e§  [inb  fonad;  38^1°^  .^eiäfläd;e  na^ejn  nu|Iog. 

©ine  bebeutenbe  ^wderfabri!  SDl;men»  ^at  üor  J^urjem  erft  grofse 
eorniüaEfeffel  üon  2°V2  Surd;meffer  mit  gtoei  geuerrol;ren  öon  0°\9  nnb 
einer  Sänge  t>on  ll'^/ö,  ioeli^e  nocp  mit  einem  Souittenr  t)onO'",8  ^mä)- 
meffer  nnb  ber  gleichen  Sänge  üon  11",5  üerfel^en  icaren,  angefd^afft. 
®ie  ^eijfläd^e  eine§  fold^en  J^effelä  ift  140^'^^  bie  9ioftpc^e  !ann  in 
gotge  ber  ;3ii«ß^fßwernng  nnr  3'i°i,6  fein.  2Bie  irrationett  biefe  SSer- 
l;ältni[fe  finb,  gel;t  an§  bem  frü'^er  ©efagten  nm  fo  me^x  l^eröor,  al0 
bag  befte  53rennmaterial  ^Dl;men^  efma  bal  6fad;e  feinet  ©eiDid^teS 
toerbampft. 

(Sine  Sieconftruction ,  tuelc^e  üor  ^nr§em  in  ber  ^apierfabri!  §u 
S)eutfd;  =  ßanbäberg  an  einer  ®ampf!e[felanlage  vorgenommen  Jimrbe, 
ittuftrirt  red;t  beutlic^  ben  (Sinf(u^  be§  SSer^ältniffe§  3toifd;en  9toft  unb 
§eiäf{ä(^e. 

®enannte§  Gtabliffement  ^at  einen  großen  ßornifaUfeffel  üon  2^,06 
®ur(^me[fer  unb  10'",4  Sänge  mit  jföei  Feuerrohren  öon  0"\87  S)urc^-- 
meffer,  ber  '^oä)  einen  SouiUeur  üon  0'",8  S)urd^me[fer  unb  gleicher 
Sänge  t)on  10°\4  unterlegt  l;at.  S)ie  ^^euerung  inar  in  ben  geuer^ 
röhren  Qngebrad)t,  unb  !onnte  ber  9toft  nur  3^^,2  %lä^e  erl;alten.  21B 
Brennmaterial  lüirb  SBiefer  Sßürfel  unb  ©tüd!ol;le  üerinenbet  —  eine 
gute  33raun!oI;le,  teeldje  beiläufig  ba§  4fad;e  i^re§  ©eloic^te^  toerbampft. 

S)er  .^eiäfläi^e  nac^  ^ätte  biefer  i^effel  für  bie  bortigen  ^wede  mel^r 
al§>  au§reid;enb  fein  muffen,  aber  bie  factifd^e  SSerbampfung  blieb  Joeit 
l^inter  bem  Sebarf  gurüd.  5Da  iüurbe  eine  Stcconftruction  ber  ^effel; 
anläge  vorgenommen  unb  l;ierbei  bie  S^^ienfeuerung  in  eine  ^orfeuerung 
umgeiuanbelt. 

S)ie§  ermöglichte,  bem  9bfte  bie  §ur  tooEen  Slu^nü^ung  ber  ge- 
gebenen ^ei§flä(^e  notl^icenbige  ©rö^e  ju  geben.  @g  tpurben  gioei  9lofte 
(patent  53ol5ano)2  üon  je  P^l  33reite  unb  2°^  Sänge,  iuelc^e  burc^ 
eine  3^üif(^enmauer  getrennt  tüaren,  berart  angeorbnet,  n^ie  e§  gig.  1 
xmb  2  toeranfd^auli^en ,  unb  fo  eine  9loftftäd;e  Von  4^i°V4  gefd^affen. 
S)ur(^  biefe  Umänberung  be^  9tofteg  unb  ber  ©inmauerung  überl;aupt 
ipurbe  bie  3>erbampffäl;ig!eit  be§  J?effel0  auf  ^aS'  doppelte  er^o^t,  ol;ne 
baB  bie  ö!onomifd;e  2lu§nü^ung  ber  ^o^le  beeinträ^tigt  iuorben  lüäre. 
©0  lange  bie  ^nnenfeuerung  functionirte,  ioar  bie  Seiftung^fä^igleit  beg 
J!effel§  alfo  nur  eine  folc^e,  aU  l;ätte  ber  i!effel  ettua  blo§  SO'i'"  ^eij^ 
flä^e;  ber  Ueberfd^u^  von  ca.  60*5°'  tvar  o^e  9^u|en. 

2  Seidirtcben  in  btejem  Journal,  1871  202  246.  1872  205  5.  1873  309 
12.    1874  213  372  unb  466. 
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2Ba&r^aft  öfonomifc^,  bei  möglidjft  großer  £eiftungsfä^ig!eit  unt» 
SBiüigfeit  bev  Einlage,  fanii  nur  ein  ^effel  [ein,  beffen  ^Jloftfläi^e  unb 
.g)eiäf(ä4)e  entfprec^cnb  ber  jn  erjeugenben  ©ampfmenge  unb  bem  in 
53eripenbiing  fommenben  ^rennmateriale  rid;tig  bimenfionirt  finb.  SDa^ 
ber  Stoed,  ipeld;em  ber  S)ampf  ju  bienen  ^at,  foiüie  ber  bisponible 
9taum  mit  in  S3erücffic^tigung  §u  5iel;en  ift,  tourbe  gleid^  eingangs  er= 
irä^nt.  e.  Subiiuf. 


g i cit 0 1 a s'  (KontroI-^n|)'cr)lan(IsHn£cr. 

aJJit  2l6tiütunä«n  auf  Zaj.yiü  [a/2].      — :*T^t' 

5Da§  Iron  and  Steel  Institut  in  ?0tan(5^efter  mac^t  auf  eine  fe^r 
einfädle  3(norbnung  uon  Sßafferftantgjeigern  aufmer!fam,  toelc^e  ben 
Sßafferftanb  eine«  5?effel§,  9^e[ert)oir  u.  bgl  aud;  in  heiteren  ßntfer? 
nungen  öcn  bem  betreffenben  Objecte  erfic^tlidf)  madtit. 

2Sie  au§  g-igur  3  erfic^tlic^,  communicirt  ein  @efäB  B  mit  bem 
S)ampf;  unb  2Saf)erraum  ^i^  ^e]^eU,  Jueldjc^  mit  einem  gebogenen 
©lalrc^r  I  burc^  Söleirö^ren  in  SSerbinbung  fte(;t.  S)a§  ©laSro^r  ift 
jum  Stl^eil  mit  gefärbtem  Del,  ber  9teft  ber  Seitung  mit  Söaffer  gefüttt. 
©in  (£calcnbret  E  läfet  bie  Sage  ber  S^rennungSlinie  ücn  Oel  unb  SSaffer, 
lüeld^e  t>om  33afferftanb  im  ^Dampffeffel  abl;ängig  ift,  bcobad;ten.  ß§ 
ift  einteuc^tenb ,  ba§  bie  Entfernung  be§  (Scalenbretel  üon  bem  Äeffel 
ober  Sleferüoir  gleid;giltig  ift,  ebenfo,  ob  E  über  ober  unter  i)em  Dbjecte 
gelegen  ifl,  beffen  23afferftanb  beobachtet  »erben  foll ;  (entere  2lnorbnung 
ift  in  ^igur  4  an  gebeutet. 


gampfjlrahl-^enf Ilaforen  üon  (Sebr.  Körting  in  gannoufr. 

üJIit  einer  »Übbiltung  auf  3;af.  VII    bV. 

5DiefeIben  toirfen,  toie  ber  3tame  befagt,  ganj  aHein  bur^  Den 
birecten  5Dampfftra^I ,  üermeiDen  alfo  bie  auBerorbentlid;en  Äoften  einer 
9J?afd^inen--  unb  Stran^miffionlanlage  unb  erforbem  nur  bie  ^erftetlung 
eincg  S)ampffeffel0  unb  beffen  SBartung. 

2ßie  gig.  5  ergibt,  ift  bie  2Birfung0tt)eife  berart,  bafe  ein  ^ampf= 
ftra^I  burd;  eine  enge  2)üfe  in  eine  treitere  tritt,  bafelbft  eine  Suftüer= 
bünnung  bewirft  unb  babur^  ein  Quantum  ßuft  anfangt,  \ve\ä)e§>  mit-- 
geriffen  njirb  unb  nebft  bem  S)ampfe  in  bie  folgenbe,  toieberum  ujeitere 
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®üfe  tritt,  tüofelbft  ba§  ®Ieid;e  ftc^  trieberl^olt ,  unb  fo  fort,  bi^  bas 
gange  Suftquantum  angefogen  ift.  2)iefe§  tritt  barauf  in  ben  fogen. 
S)ru(fcouu§  —  ein  bitoergirenbeS  ^ol)V,  in  föelc(;em  bie  @efd;tttinbigEeit 
be§  Suftftromeg  fic^  t^eilmeife  in  ®ruc£  nmfe^t,  geniigenb,  nm  ben  ©eg^n^ 
bru(f  ber  Sltmofpl^äre  mit  Seid^tigfeit  ju  überföinben. 

2(u§  biefer  einfad^en  3öir!nng5iDei[e  ge^t  and;  bie  überaus  einfad;e 
9)Jontage  ^erüor,  li^elc^e  in  ber  Siegel  fo  angeorbnet  ift,  ba§  über  bem 
Suftfd;ac^te  eine  fleine  2lnfntauernng  gemacht  iüirb,  abgebedt  burd^  eine 
©abplatte,  in  beren  aJtitte  ber  33entiIator  mit  einer  gtanfd^e  fid;  anf= 
lagert;  ba§  5Dampfrol)r  tr>irb  feitmärtS  jum  SSentilator  geführt,  nnb 
le^terer  ^uxä)  Oeffnnng  beS  ^ampfoentiIe§  fofort  in  Setrieb  gefegt; 
mittele  be§  ^ßentiles  irirb  and^  bie  Suftmenge  regnlirt. 

S)iefe  ©rubenüentilatoren  tuurben  biet;er  bis  gu  einer  j^örberung 
üon  600^'^"^  pro  3)linute  I;ergefteIIt ,  in  iceldper  ©rö&e  fie  beifpielStreife 
auf  bem  3Jiorgenfternfd;adt)te  üon  ©arfurt  unb  2Biebe  in  S^enifd^-- 
borf  bei  3toidau,  auf  ben  ©teinfol^Ieugruben  be§  33erginfpectorat§  ber 
^aifer;§erbinanbS  =  3fiorbba{;n  unb  auf  einem  <B^ad)te  ber  ^ouillere  bu 
©offon  (^rotoinj  Süttid^)  im  Setriebe  finb.  @§  bietet  aber  feine  <Bd)\vie' 
rigfeit,  biefe  2lpparate  hvi  gu  jebem  geir>ünfd;ten  ^^orberquantum  '^zx= 
juftetten. 

3ur  Ventilation  ber  Seitenftotten  inerben  Heinere  Ventilatoren  bcr= 
felben  gabri!  üon  15  bis  30°^°^  gi^rbernng  pro  3}iinute  mit  befonberer 
Vorliebe  in  ben  ©aarbrüder  9ietiieren  unb  in  ben  belgifd^en  Vergtoerfen 
benü^t.  S)iefelben  inerben  bort  mit  comprimirter  Suft  betrieben  unb 
bieten  tnegen  ber  ßeid^tig!eit  ber  SOtontage,  bie  in  lüenigem  3)Iinuten  l;er= 
aufteilen,  be§iel}.  gu  änbern  ift,  fomie  ir>egen  i^rer  geringen  9iauminan= 
fprud;ual;me  ju  genanntem  ^mdc  aufeerorbentlid;e  Vort^eile.  ©a  faft 
in  aUew  ©ruben  comprimirte  Suft  überall  ju  ©ebote  fielet,  fo  öerfd;affen 
fic^  biefe  Heineren  Ventilatoren  fel;r  rafd^  ©ingang,  namentlich  ba  i^r 
3Zu|cffect  nad^  oerfd^iebenen  toorliegenben  3^wö"^ffen  iw  Verl^ältnif  gu 
glügeloentilatoren,  iüeld;e  burd;  comprimirte  Suft  betrieben  inerben,  fel^r 
günftig  ift.    (3eitf(^rift  be§  Vereint  beutfd;er  Ingenieure,  1875  ©.  662.) 


QJUt  abbiUungcn  auf  a;af  VUI  [b.d/l]. 

®ie  „3)icj^arlanb  ^ump  ©ompani/'  in  Soubon  bringt  ein  neue§ 
®i;ftem  rotirenber  pumpen  gur  Slu^fü^rung,   loeld^eS  toor  anberen  hzn 
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^Sorjug  ^at,  bafe  bie  baä  SBaffer  iierbrängenben  (Sd^ieber  eine  jum  ®e= 
I;äufe  fcEfommen  ceutrifi^e  gü(;rung  ^aben. 

2Bie  au^  ben  gig.  7  unb  8  erfic^ttid^,  befielt  bie  ^pumpe  au§  einem 
©e^äufe  G,  in  n)elc^eg  concentrifd^  ein  ci;Iinbri)c^er  ^aU  be§  @e^äuie= 
bedfel»  D  ragt.  Sluf  biefen  finb  brei  in  einanber  greifenbe  iRinge  a 
bb  unb  cc  gejc^oben,  an  h^eld^e  je  eine  platte  (Schieber)  angegoffen 
ift.  S)ie  «Schieber  treten  burc^  entfpredbenbe  Sd^li^e  eine§  ringförmigen 
Äolbenförperg  K,  beffen  SBette  berart  eycentrifc^  im  ©e^äufe  gelagert 
ift,  t)a^  biefe§  üom  Kolben  in  einer  Sinie  berüt^rt  tüirb  unb  baburc^ 
@in-  unb  3(u§tritt§canal  öon  einanber  getrennt  finb.  S)urd;  9totation 
be^  ÄcIben^S  trerben  bie  (Sd^ieber,  loeld^e  bie  innere  ©e^äufeiuanb  genau 
berüt;ren,  mitgenommen,  unb  e§  folgt  ^ierau»  bie  2Sirfung§toeife  ber 
"^umpe  t?on  felbft.  Um  hierbei  ben  g-Iäc^enbrudf  jioif^en  c^^olben  unb 
3c^iebern  ju  üerringern,  finb  in  erfteren  brei  r;albci;linbrif(^e  Stäbd^en 
eingelegt,  beren  geraDe  ^läc^en  fid^  beftänbig  gegen  bie  (Sd^ieber  legen 
fönnen.  (53ei  ^^umpen  für  geringe  ©rudf^ö^en  gelangen  biefelben  jebcc^ 
uic^t  äur  Stnirenbung.) 

^ie  SSorjüge  biefer  ^umpe  liegen  in  ber  geringen  9teibung  unb 
ülbnü|ung  ber  ®d;ieber,  fon^ie  in  einer  auBerorbentlid^  leichten  3^-' 
gdngli^feit  nac^  einfacher  Entfernung  be»  S)e(fe(». 

Eine  fotc^e  '^umpe  mit  100"°^  S)rudroi^r  lieferte  (nad^  Engineering, 
Cctober  1875  6.  332)  bei  einer  ©rud^ö^o  toon  3^°l  unb  120  3:ouren 
pro  3)hnute  886^  SBaffer;  eine  anbere  mit  76™°^  ©rudfrotjr  bei  25°^ 
5)rucf^ö^e  unb  133  Slouren  pro  3)tinute  613'.  ^n  le^terem  gatte  be= 
trug  ber  Slu^effect  58  ^roc,  unb  erwartet  man  bei  größeren  ^^umpen 
nod^  günftigere  91efultate.  ^.  ^. 


Jiajjtcr's  Apparat  <ur  Prüfung  cou  ^clnnimnatmalien. 

üJUt  einer  2lbbUfcung  auf  Saf.  Ylll  [c.dji]. 

SBiber  eine  ^-riction^fd^eibe  B,  toelc^e  burd;  ^Riemenantrieb  in  ber 
JRi^tung  be»  Pfeile»  beftiegt  ift,  irirb  ein  ^rem^flo^  A  mittele  eineä 
burd^  ^ebelüberfe^ung  einanrfenben  ©elinc^tel  G  mit  [tet§  gleid^bleiben^ 
ber  Qntenfität  angebrüdt,  n?ä]^renb  bie  Oberfläche  ber  griction^fd^eibe  B 
aui  bem  33el)ä(ter  H  mit  bem  ju  prüfenben  3}iateriale  gefd^miert  tt)irb. 
^e  nac^  bem  ©rabe  ber  9ieibung  ^at  bie  <£d;eibe  eine  grö^eve  ober  ge= 
ringere  2;enben5,  ben  Srem^flo^  A  in  il^rer  ^en?egung  mitjune^men; 
berfelben  h?irb  aber  entgegengennrft  burd^  bie  ^ebenraage  S,  beren 
Scale  fomit  einen  fieberen  3Jiü^ftab  be»  9teibung§grabe0  abgibt. 


290  9?eefe'§  eifernev  D6erbaii. 

©ine  längere  3lbI;anWung  über  ben  l){er  befd^rieöenen  Slpparat, 
lüeld;en  ^.  S).  ^a'^iex  jur  ^omona  =  Slulftettimg  in  Mand^efter  eiu= 
gefenbet  ^atte,  finbet  fi^  im  Iron,  ^uli  1875  ©.  37.  gr. 


ÜJiit  einer  2lt)6ilbung   auf  laf.  VII  [b.c/4]. 

®er  (Sonftrnction  biefel  ©c^raubftoc!e§  liegt  ba§  bereite  befannte 
^eftreben  gu  ©nmbe,  bie  6pinbel  öor  jeber  falfc^en  S3eanfprud)ung 
fidler  su  ftetten,  nnb  gleichzeitig  ein  öoEe^  einreiben  beg  ©pinbel!opfe§ 
am  öorberen  ^acfen  jn  erjielen. 

2ln§  ber  Slbbilbiing  in  ?^ig.  6  (Revue  industrielle,  Dctober  1875 
<S.  413)  ift  pr  ©enüge  erfic^tlid; ,  trte  bieg  burc^  Einbringung  eineS 
c^linberifc^en  üuerjapfenS  S  leinten  an  ber  §ülfe  unb  einer  üorn  über 
bie  ©pinbel  ge[cl;obenen  3^u^  T  erreicE)t  ift. 


SDUt  einer  Ibbilfcung  auf  SCaf.  Vll  [b/4]. 

i^n  ^ig.  7  ift  (nad;  bem  Scientific  American)  eine  neue  (Seit= 
toerbinbnng  abgebilbet,  n)eld;e  fic^  fotüo^  §ur  Kuppelung  gtoeier  «Seile 
al§  auc^  eine0  @eile§  mit  einer  Stange  2c.  eignet.  S)iefe  erfolgt  burd; 
ätüei  in  einanber  gef(^ranbte  SJluffen  C  unb  D,  üon  benen  C  conifi^ 
ausgebohrt  unb  über  baS  mit  einem  JInoten  unb  jtüei  beigelegten  bünnen 
platten  B  toerfel^ene  ©eil  A  gefc^oben  ift,  n?ä^renb  ber  anbere  3Jiuff  D 
mit  ber  ©tauge  üerfc^raubt  n)irb. 

33ei  SSerbinbung  jineier  ©eile  mu^  felbftrebenb  ber  obere  3:;^eil  ber 
^orrid^tung  boppelt  jur  2lntr)enbung  gelangen. 


(gifnner  (ibnbau  ton  Jcnrg  Slfff«. 

mit  gibttlkungen.auf  a;af.  Vlll  [d/4]. 

gig.  10  unb  11  fteEen  (nac^  bem  Scientific  American ,  October 
1875  ©.  230)  ein  ganj  eigenartige^  ©^ftem  beS  eifernen  Oberbaues  bar, 
iDeld^e0  bie  Slntüenbung  öon  ©(^rauben  ober  9Iägeln  üoHlommen  üer= 
meiben  initt,  unb  nid^t  unintereffant  erfc^eint,  lüenn  aud^  baäfelbe  bi^ 
jte|t  nur  ^roject  geblieben  ift.     ©tatt  ber  ©d^ireEen  tüerben  breite  ge^ 
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»aljte  T-(Sifcn  aiigetoenbet,  toeld^e  iparm,  toie  [ie  au^i  ben  äßaljen 
fommen,  in  ber  ait§  gig.  11  erfid;tlid;cn  SBeife  bei  A  unb  D  augge-- 
pre^t  iüerben  foHeu.  ^^infc^en  biefe  SSorfpriinge  irirb  bie  @d;iene  ein; 
gelegt,  unter  bie  ?iafe  A  feitlid^  Derjc^oben  unb  l^ierauf  mittele  ^lam- 
mern  B,B  unb  iteil  C  feftgelegt. 

Sie  3JianipuIation  nnb  bie  33er!6inbung  Joerben  auf  biefe  äßeife  fel^r 
einfach ;  gleid^jeitig  ift  anä)  jebe  @in!ün!ung  ober  2lnbof)rung  ber  ©c^ie= 
uen  i)ott!ommen  toermieben.  @. 


le)iimuumu  dur  gumnin  uon  tarnen;  nach  %.  Sohrcn, 
iircdor  in  gcuendorf  bei  fotädiim.* 

9lad;bem  auf  bem  53rüffeler  ßongre^  (nergl.  1874  214  87)  bie 
lr»id;tigften  ^rincipienfragen  für  bie  einl^eitlid^e  ©arnnumerirung  er: 
lebigt  toorben  finb,  unb  ber  ©eutfc^e  ^aubel^tag  biefe  33efc^^lüffe  im 
DctDberl874  angenommen  l;at,  terbleibt  nod^  bie  Stuf  gäbe,  bie  gefaBten 
Sefd^lüffe  in  bie  ^rayig  einfül;ren  ju  l^elfen.  S)ie§  faun  nur  baburd^ 
gefc^eben,  ba§  bie  ^eben!en  unb  .^iuberniffe  tiieggeräumt  tcerbcn,  föeld^e 
üon  t»erf(^iebenen  Seiten  immer  uneber  auftauchen.  (Sin  ^auptl;inber: 
ni^,  bie  SBa{)l  be§  |)afpelumfauge§ ,  ift  in  ben  Srüffeter  33ef(^Iüffen 
glüdlid;  erlebigt.  ßin  anbereS  ift  bie  Befürchtung,  X)a^  ber  !(eine  Gon^ 
fument  iräl^renb  ber  3eit  i'^^  Uebergangeg  fd;Iimmen  S^^ac^tl^ieilen  aue= 
gefegt  fei,  iDeil  if)m  bie  genaue  unb  fid;ere  Sontrole  ber  ©arne  feilten 
toerbe,  unb  ift  e§  für  ben  .Raubet  mit  ©arnen  gans  befonber^  it»i(^tig 
l^ier  Älarl;eit  §u  f^^affen  unb  Siegeln  aufjuftellen,  n}eld;e  jeben  betrügeri= 
fc^en  SSerfud^  erfd;n)eren  ober  unmöglii^  mächen. 

Siefe   fet)r   n)id;tige  Slufgabe  ift  bem  ftänbigen  2lu0fd;uB  in  bem 
§  6  ber  2öiener  S3efd;Iüffe  t>on  1873  übertragen  luorben,  U^eld^er  lautet : 
„^n  ©treitfätten  n^irb  bie  Stummer  be§  ©efpinnfteg  burc^  Söägung 
unb  SOleffung  öon  miubeften0  ©iuem  ©träten  erlauben." 

„Sie  naivere  S3eftimmung  l^ierüber,  foloie  über  bie  §uläffige 
^el^Iergrenge  hei  jeber  einzelnen  ©efpinnftgattung ,  toobei  beren 
befonbere  natürlid;e  53efd^affen^eit  5U  berüdfic^tigen  ift,  n?urbe 
bem  ftänbigen  2(u§fd^uB  anl^eimgegeben." 


*  55erg(.  Slmtlid^eS  Sovrefponbenäblatt  für  bie  Ginfüfirung  einer  ein^eiltic^ien 
(Sarnnumevirung ,  9tr.  30.  S3ert)anblungen  be§  S?erein§  jur  SBeföröerung  be»  &i' 
ipabftei|e§,  1875  @.  66. 
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^ür  ben  Strtifel  Kammgarn  tuürbe  biefer  ^aragrap^  in  folgenber 
SBeife  ju  ergänzen  fein. 

„^n  ©treitfällen  toirb  bie  9^ummer  bea  @efpinnfte§  burd^ 
Söägung  unb  3Jieffnng  üon  minbeftenS  1000*"  ^abenlänge  ex- 
l^oben. 

a)  S){e  9}leffung  mu§  [id;  bejiel^en  auf  ben  geraben,  leicht  ange= 
fpannten  gaben. 

b)  S)ie  Sßägung  mu^  ftattfinben  bei  einer  ^emperatnr  öou  18*^  (E. 
unb  bei  mittlerer  £uftfeud^tig!eit. 

%üv  Kammgarn  bei  I8V4  ^^oc.  l;l;grof!opifc^er  geuci^tigfeit. 

c)  2)ie  gefe^lid^  pläffige  j^el^lergrenje  beträgt  2V2  ^^oc.  Heber- 
ober  Untermaß  ber  9?unimer.'" 

Qu  golgenbem  finb  bie  iüid)tigften  3)?otit>e  ju  biefen  3Sorfd)Iägen 
tniebergegeben. 

2Bie  fel^r  notl^menbig  eg  ift,  bie  gabenfpannung  bei  ber  3Jieffung 
nad;  beftimmten  S3Drfd;riften  ju  regeln,  beineifeu  folgenbe  ^Serfuc^e. 

2Benn  man  100°^  gaben  loder  unb  tofe  auftoinbet,  unb  bann 
lüieberum  abl)afpelt,  inbem  man  ben  gaben  §lx)if($en  ben  gingern  fo  ftar! 
anfpannt,  aU  er  erlaubt,  ol^ne  ju  §erreiBen,  fo  ergibt  fid^  eine  tuefentlic^ 
größere  gabenlänge,  unb  gföar: 


bei  ä^P^irgarn 

14/4fadj 

9h.  3V9 

m 
104 

„    Sapiffcviegavn 

24/2facl) 

„  12 

103 

„    ©f)aw!garn 

32;2fac^ 

„  16 

103 

„    ©d}u|3garn 

„  40 

1021/2 

„    Sanettenfc^uß 

„  52 

102 

S)em  mit  ber  Unterfn($ung  betrauten  Beamten  ift  e^  bei  einiger 
3flDUtine  Ieid;t,  fold^er  2(rt  ©ifferengen  öon  2  bi§  4  ^roc.  ^erüor= 
gujaubern,  eüentuell  öerfd;iüinben  gu  laffen. 

@§  entfielet  nun  junäd^ft  biegrage:  welche  ©pannung  l^at  man  bei 
ber  3)kffung  gu  ©runbe  gu  legen? 

S)iefe  t^eoretifc^  faft  unlösbare  Slufgabe  erlebigt  \i6)  empirifd^  fel;r 
teilet  unb  rationell,  menn  man  einen  Slid  auf  bie  üerfcpiebenen  Wleüjo- 
ben  tüirft,  inie  in  ber  ^rayig  bie  gabenfpannung  an  t)en  ^afpeln  jur 
3nfrieben^eit  üon  Käufer  unb  S^erMufer  regulirt  tüirb. 

2lu0  eigener  @rfal;rung  !ann  SSerfaffer  üon  fünf  öerfc^iebenen 
©pannung^arten  berichten,  loeld^e  für  ba§  ^afpeln  ber  Kammgarne 
not^tüenbig  finb.  ©iefelben  finb  nid^t  fc^arf  begrenjt,  fonbern  laffen, 
jebe  für  fid^,  eine  SSerminberung  ober  Steigerung  ju,  fo  ba^  jebiüebe 
Spannung  Pon  V2  ^^^  3"  20s  möglid^  ift.     S)a  fein  s^oeite^  ©efpinnft 
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fo  auBerorbentlic^  toeite  ßlafticitätl= 
bifferenjen  auftDei^t  aU  bie  i?erf(^ie- 
benen  ©orten  ber  .Kammgarne,  fo 
!önuen  bie  l^ier  folgenben  Betrachtungen 
fe^r  ipol^l  aU  BaftS  bienen,  um  bie- 
felbe  ^-rage  auä)  für  bie  übrigen  ©e^ 
fpinnfte  ju  löfen. 

1.  @pannunglinett)obe.  %i\t 
feine,  U\d)t  jerrei^bare,  ioenig  ge^ 
breite  Kammgarne  in  ben  Dtummern 
40  bi§  70  leitet  man  ben  j^aben  nac^ 
beiftel^enbem  .^oljfc^nitt  I  birect  t>on 
ber  ßanette  A  burc^  'tia^  5Dral^tauge 
B,  über  ben  polirten  ©pannftab  C 
unb  enblic^  burc^i  eine  jn?eite  SDrai^töfe  D  jum  §afpel  E.  hierbei  ge= 
nügt  ein  ©eipic^t  toon  Va  &i^  1"/  «^  ^^"  ^a'oen  abjujiel^en  unb  in  ge^ 
raber  geftrecfter  Sage  aufjutoinben. 

2.  3Jlet^obe.  pr  feftere,  ftärfer  gebre^te  ©arne,  j.  33.  .^etten= 
garne  9]r.  24  h\§  40,  benü^t  man  benfelben  ^afpel,  fü^rt  jebod^  ben 
gaben  nid^t  über  einen  polirten,  fonbern  über  einen  mit  Xu^  ober 
fieber  beüeibeten  ©pannfiab.  ®ie  baburc^  entftel)enbe  ©pannung  ift 
föefentlid^  größer  aU  bie  oben  erlrä^nte  unb  läfet  fic^  burc^  S^ergröBerung 
ober  3]erfleinerung  be§  SBin!el»  BCD  toermel;ren  ober  nerringern.  §ier 
finb  2bi§3s  not^wenbig,  um  ben  gaben  über  ben  ^afpel  gu  jie^en. 

3.  3Jletl^obe.  gür  feine  boublirte 
unb  ftar!  gejünrnte  Kammgarne  in  ben 
g^ummern  30/15  bi§  60/30  tuenbet  man 
beim  ^afpeln  mit  ber  .§anb  biefelbe  ©on; 
ftruction  an,  ftecft  aber  bie  ©pule  A, 
n^eld^e  ba§  gejtoirnte  ©am  in  biefem  gatte 
entfjält,  auf  eine  Ijorijontal  liegenbe,  frei  in 
ßagern  bre^bare  ©pinbel  S,  lüie  bie»  im 
Diagramm  n  bargeftettt  ift.  ®er©pann; 
ftab  C  irirb  bei  feineren  unb  härteren 
3tDirnen  glatt,  bei  Mftigeren  raul^  an= 
geföenbet.  Sft  ber  ©pannftab  C  glatt, 
fo  beträgt  bie  gabenfpannung  3s,  bei 
rauhem  ©pannftabe  3  bil  8?,  je  na^ 
ber  ©rö^e  be^  umfpannten  S3ogen^.  Sei 
biefen  9?erfu(^en  l^atte  bie  sur  ^wmn- 
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bung  !ommenbe  bolle  ©pule  A  eine  ^öl^e  üon  65°^"\  einen  ©urcpmeffer 
üon  Sö"^"»  iinb  ein  ©etoic^t  öon  55s. 

4.  50t et  1^0 be.  Sei  fräftigen,  bril; 
lirten  ©arnen  voa^lt  man  mec^anifc^e 
^afpel  bon  ber  au§  ?5^igur  III  erfid^t^ 
lidjen  ©onftruction.  ^ier  ift  bie  Don  ber 
3tr>irnmafc^ine  entnommene  ©pule  A  auf 
eine  ©pinbel  S  aufgeftedt,  irel($e  eine  berti= 
cale  Stellung  f)at,  unb  in  i^ren  Sagern  frei 
rotiren  !anu.  3)ie  ©pule  A  fte^t  auf  einer 
^riction^fc^eibe  U,  bie  il^rerfeit^  lofe 
auf  ber  ^alslagerban!  aufliegt  (alfo  bie 
in  S;roftIe=©pinnmafc^inen  aEgemein  übli^e  (Einrichtung).  33ei  ben  3Ser- 
fud^en  tüurbe  eine  ©pule  angetüenbet,  ireld^e  65'^'°i  ^ö^e,  50°™  ®urd^'^ 
meffer  unb  lios  @elüi(^t  l^atte,  unb  e§  betrug  bie  §um  ^eranjiei^en 
be§  gabenS  notl^tüenbige  Selaftung  10  big  15?^.  ^e  nad^  ßonftruction 
ber  beiben  reibeuben  gläd;en  A  unb  U  !ann  bitfelbe  leicht  giöjäer  ober 
Heiner  genommen  toerben. 

5.  ©pannung§  =  9}Zet^obe.  %üt 
brei  =  ,  üier-  unb  me^rbräbtige  ^^ixm, 
5.  a  18/3fac^,  14/4fad;,  12/6fac^,  unb 
grobe  Seppi(|)garne  nimmt  man  beufelben 
|)afpcl  föie  üor^er,  ftettt  jebod;  bie  ©pin= 
bei  S  ganj  feft,  fo  ba^  biefelbe  an  ber 
9iotation  ber  ©pule  A  beim  2lbbrel;en 
nid;t  tl;eilne!^men  !ann  (gig.  IV).  S)ann 
beträgt  bie  gabenfpanuung  bei  einer 
©pule  Don  110°™  .<pö§e,  60'"°^  ®ur(^= 
meffer  unb  250?  ©eloic^t  15  biä  20?,  je 
nad)bem  bie  g-ufeplatte  ber  ©pule  A  mel;r  ober  lüeuiger  conüey  ober 
concatt  geformt  ift. 

2lu§  biefen  Seifpielen  ge^t^erüor,  tüie  fc^toierig  e§  ift,  I000°\®arn 
rid^tig  ju  meffen,  unb  toie  leii^t  ber  Ungeübte  ju  ^en  gröbften  gestern 
SSeranlaffung  geben  !ann.  ©er  ^ufa^antrag,  baB  bie  aJleffung  fic^  be= 
jiel^en  mu^  auf  ben  geraben,  leicht  angefpannten  gaben,  toirb  nad^ 
biefen  SBeifpielen  feinem  toal^ren  2öertt;e  gemä^  beurtl^eilt  »erben  fönnen. 
5Rad^bem  im  Obigen  bie  gel)ler  angebeutet  finb,  lreld)e  bie  unrid^tige 
©pannung  be§  gaben§  beim  aJJeffcn  erzeugt,  ift  nod;  ein  gtoeiter  Uebel= 
ftanb  lierüorju^eben,  loelc^er  bei  ber  geiri}t)nlid;en  3)Zett?obe  ber  9iummer= 


Jol^ren,  über  8eftimmung  bev  Stummer  tion  ®arnen.  295 

probe  gu  gröB^ren  geistern  35eranlajfung  fein  !ann.  S)erfeI6e  beftel;t 
barin^  ba^  bie  gabentninbungen  beim  Uebereinanberl^afpeln  ftetig 
an  Sänge  junel^men,  bie  äitfjerften  gabenlagen  aljo  eine  größere  :^änge 
befi^en  aU  ber  ^afpelnmfang,  ml^ex  ber  Sled^nnng  gu  ©runbe  gelegt 
n?erben  muf. 

Um  aud^  bie  ©rö^e  biefeS  ^etjIerS  burd;  ^o'^^ß"  betueifen  gu  !ön= 
nen,  l;at  ^erfaffer  mit  toerfd^iebenen  ©arnnnmmern  SSerfud^e  angeftettt 
unb  folgenbe  9iefultate  gefunben. 

Sei  einem  ©ebinbe  öon  80  gaben  iparen  bie  oberften  gaben; 
tüinbungen: 

bei  14/4fad)  S^PW  32mm  länger  al§  ber  Umfang  toon  1333mm 

„  24/2fac^  3ep^tjr  18  „"       „     „ 

„  40r  @d)u&  7  „        „     „ 

„  52r  @d^u§  5  „        „     „        „  „        „ 

®arau§  ge^t  l^erüor,  ba^  man  ba§  llebereinanberlegen  bieler 
SBinbungen  forgfältig  toermeiben  muB,  luenn  man  "i^en  richtigen  1000"= 
@träl;n  auf  einem  .^afpel  l^erfteHen  njitt;  e^  tritt  immer  fd;ärfer  bie 
9]otl;tr»enbig!eit  l^erbor,  ein  beftimmteS  S^ftrument,  §  58.  eine  mit  Söaljen 
toerf eigene  ©armil^r,  jum  3}teffen  ber  ^probelängen  gefe^lid^  in  35orfc^Iag 
äu  bringen. 

^n  Söetreff  be§  5h}eiten  beantragten  3^-^!*^^^^  —  lantenb :  „S)ie 
Söägung  mnf3  ftattfinben  bei  18°  ß.  unb  bei  mittlerer  Suftfeuc^tigfeit, 
für  Kammgarn  bei  I8V4  ^roc.  t^pgroffopifc^er  geud;tig!eit"  —  ift  eine 
auSfü^rlid^e  3J?otit>irung  cntbel^rlid;,  lüeil  biefe  grage  feit  i^i^^i^^«  ^^"= 
ge^enb  erörtert  ift. 

9?el;men  trir  bie  S^emperatur  toon  18*^  aU  feftftel;enb  an,  fo  toürbe 
genau  ju  ermitteln  fein,  loeld^en  geu(^tig!eit0gel;alt  reine  SBoHgarne, 
S3aumli)ottgarne,  glac^Sgarne  unb  ©eibengarne  nad;  mel;rtägigem  .^ixn- 
gen  unb  Sagern  in  einem  S^aum  ton  18°  l^aben,  roenn  bie  ßuft  in 
biefem  3fiaum  1,  10,  20,  30,  40,  50,  60,  70,  80,  90,  100  ^roc.  bcr-- 
jenigen  SBaffermenge  aufgelöst  ent(;ält,  loeId;e  ju  i^rer  iJoUftänbigcn 
Sättigung  bei  18"  erforberlid^  ift. 

S)ie  3al;l  18V4^roc.  ift  für  bie  ßonbitionirungbeS  SöoHjugS  gegen: 
ftiärtig  fo  atigemein  aboptirt,  ba^  i^re  Ginfü^rung  für  SßcUgarne  !aum 
nod^  SBiberftanb  »erträgt.  (Sie  ift  gered;tfertigt  bur(^  bie  ßrfal;rung, 
naö)  tneld^er  SBoUe  im  großen  5Dur(^f(^nitt  Jüäl^renb  be§  (Sommert  16 
bi§  18  ^roc,  trä(;renb  be§  2Binter§  18  bi§  20  ^>rDC.  geud;tig!eit  befi|t. 
<5ie  ift  mel^r  nod^  fanctionirt  burd^  bie  ^anbel^ufance ,  ireld;e  biefe 
3at>l  pr  officiöfen  erl^oben  l;at,  tro^  aller  ber  Sßorf(^riften  unb  ©efe^e. 
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tüetd^e  officieH  in  j^ran!reid^  juerft  15,  bann  17  ^roc.  ali  juläffigen 
geud^tig!eit§ge!^alt  proclamirt  traben. 

D^m  eine  genaue  nnb  gefe^mä^ige  Siegelung  ber  ^^rage  ber  6on- 
bitionirung  ift  eine  juüerläffige  Söägung  toon  1000°'  ^abenlänge  ebenfo 
tüenig  möglid^,  luie  bie  rid;tige  3)leffimg  o^m  forgfältige  3ftegelung  ber 
gabenfpannnng.  ©o  lange  beibe  gactoren  nnbeftimmt  finb,  nnb  ber 
ßontrolbeamte  e§  in  ber  |)anb  l^ält,  fo  totele  unb  fo  gro^e  ©ifferengen 
in  ber  Spannung,  in  ber  2lrt  bei  SlnftüicfelnS,  in  bem  §eu(^tig!eitggrabe, 
l^ertoorjurufen  ju  ©unften  ber  Käufers  ober  gu  ©unften  bei  SSerfäuferl, 
je  nad;  @utbün!en.  Saune,  Un!enntni§  ober  3JiaIice,  fo  lange  !ann 
öon  einer  filteren  33a[il  für  @ere4)tig!eit  unb  9'led;t  in  Streitfällen  nic^t 
bie  9lebe  fein. 

©inb  biefe  ^un!te  georbnet,  fo  t;at  bie  britte  §rage,  über  bie  ju^ 
läffige  gel^lergrenge,  erft  ©inn;  benn  erft  bann  ift  el  ntöglid;,  ßontrol^ 
fehler  üon  5  bi§  G  ^roc.  ju  toenneiben,  tno  in  2Bal^rl)eit  folc^e  t>on 
2V2  ^roc.  ni6)i  Vorliegen;  bann  !ann  man  fid^  getroft  für  Stnnal^me 
bei  britten  3^1^^^^  erKären,  lüelc^er  üon  ber  S3rabf orber  ^anbell* 
lammer  aulgegangen  ift  unb  überaß  3wfiii"^^^^9  gefunben  t)at. 


iuraud  und  Parais'  ^i(?£rlmafdtiiti?;  kfcltri^bfn  uon 
I.  lamdolir. 

aj}lt  2lbtilbungcn  auf  Snf.  Vll  [a/4]. 

„Engineering"  bringt  in  feiner  ^J^ummer  t)Dm  1.  Dctober  b.  3- 
©.  268  eine  58cfc^reibung  nnb  ^^ic^^^^ng  einer  3iegel!preffe,  ireld^e  megen 
bei  neuen  ^rincipl,  nad;  iüel(^em  fie  conftruirt  inorben  ift,  alle  Se= 
a(^tung  öerbient.  (El  lä^t  fid^  freilid^  nic^t  nerlennen,  "oa^  bie  3)tafd;ine 
einige  ßonftructionltl^eile  enttjält,  ttjelc^e  l)infic^tli^  einer  fd^neHen  ^h- 
nü|ung  ju  ^ebenfen  S^eranlaffung  geben  !önnten;  inbe^  inürbe  eine 
SSertnenbung  toon  ©u^ftal;!  für  bie  betreffcnben  2:;i}eile  jene  Siebenfen 
fo  ireit  gu  üerminbern  im  ©taube  fein,  ba^  bie  treffe  il;rer  @infad)l^eit 
unb  Ueberfid;tlid)!eit  lüegcn  lrot)l  empfot;Ien  §u  n^erben  üerbient. 

®al  ^rincip  ber  ßonftruction  begtoedt  bie  Silbung  eiuel  eingelnen 
©teiuel  aul  giemlid;  trodencm  S^on  innerl;alb  eiuel  Siaumel,  nield;cr 
bur<^  ein  feftel,  ral;menförmigel,  ben  öier  Heineren  3^Iä(^en  bei  ©teiuel 
entfpred^enbel  ^tM,  ben  gorm!aften,  unb  burc^  gtoei  belr)eglid)e,  bie 
£agerf(ä(^en  bei  ©teiuel  begreugenbe  3::§ei!e  eingefd;Ioffen  Unrb.  S)ie 
eine  ber  Sagerftädpen  iüirb  burc^  einen  bie  äußere  Deffnung  bei  ^orm= 
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faf^enS  bid^t  toerfd^IieBenben  (Schieber,  bie  anbere  burd^  ben  glatten  Äopf 
beg  ^pre^ftempelg  gebilbet.  ße^terer  ift  in  feinem  rüctträrtl  gelegenen 
Stl^eile  ra^menartig  geformt,  unb  trägt  innerhalb  biefeg  9la^menl  bie 
einfädle  3^orrid^tung,  treidle  i^n  üor^  unb  rücfroärt^  ben^egt.  ^er  n?efent; 
lid^fte  Zfieil  ber  SSorrid^tung  gur  ^elregung  beS  Äolbeng  ift  eine  eigen= 
tl^ümlid^  geformte  ©aumenfd^eibe,  beren  ©eftalt  barauf  berechnet  ift,  bei 
ber  SSorföärt^betregung  bei  ^refeftempell 

1)  bal  3)kterial  ju  ballen  unb  allmälig  jufammensubrüdfen,  alfo 
pnäd;ft  ben  ©tein  ju  formen; 

2)  le^teren  burd^  einen  furjen,  legten  ®rudf  angemeffen  §u  compri^ 
miren  unb 

3)  il^n  nad^  einer  !urjen  ^aufe,  toä^renb  föeld^er  bie  33erfd^IuBpIatte 
beg  3)?unbftüdfe§  burc^  eine  befonbere  3Sorrid^tung  entfernt  toirb, 
au5jufto§en. 

g-ig.  8  seigt  einen  fenfred^ten  Sängenfc^nitt  unb  gig.  9  bie  obere 
2lnfid^t  ber  ganzen  2)iaf4)ine,  gig.  10  eine  33orberaufid)t  bei  gormfaftenl 
unb  gig.  11  einen  fenfred^ten  ©urd^fd^nitt  burd;  eine  t»erbefferte  gorm 
bei  le^teren  mit  betoeglid^em  ^obenftüd, 

S)ie  gan§e  treffe  trirb  auf  eine  folibe,  auf  ©teinfunbament  ru^enbe 
©runbplatte  a  montirt  unb  befielet  im  SBefentlid^en  ani  einem  Dtäöer: 
üorgelege,  bem  beireglid^en  ^re^ftempel  unb  bem  gormfaften.  ^n  ben 
üier  Sagerftü^Ien  b,b  unb  c,c  finb  jlriei  2BeIIen  red^tnnnfelig  gegen 
bie^^lrbeitlric^tung  gelagert;  auf  ber  erften(fj  ]i^in  bie  fefte  unb  bie  (ofe 
9tlemenfd^eibe  g  unb  gj,  ba»  ©etriebe  h  unb  bal  6c^trungrab  h.^, 
ipä^renb  bie  anbere  2ßette  d  in  ber  SOtitte  bei  ^re§ftempelrapmenl  bie 
gro^e  Saumenfc^eibe  i  unö  an  beiben  Seiten  bei  SJiafc^inengerüftel 
gipei  fleinere  ©aumenfd^eiben  n,n  trägt,  irelc^e  le^teren  auf  bie  beiöen 
in  dj  brel^baren  |>ebcl  dj  n?ir!en,  an  beren  Qn'i)e  bie  S}erf4)lu§platte  bei 
gormfaftenl  befeftigt  ift. 

5Der  Äopf  heä  ^refeftempell  j  tüirb  §tt}ifd^en  §n)ei  33aden  k2  gefül;rt. 
S)er  Stempel  erl;ält  feine  ^in^  unb  l^erge^enbe  ^elfegung,  tüie  bereiti 
eriräl^nt,  mittell  ber  S)aumenf(^eibe  i,  meldte  auf  bie  beiben  innert)alb 
bei  ^reBftempelra^menl  angebrad^ten  dioUen  k  unb  kj  einipirft  unb  fo 
ben  (Stempel  tor-  unb  rüdirärtl  fd^iebt. 

A  ift  ber  9taum  jur  ^lufnal^me  bei  rol;en  S^onel.  2>ie  ^eftimmung 
ber  übrigen,  bil  je^t  noc^  nic^t  ern?ä^nten  2;^eile  toirb  fic^  bei  ber  ^e- 
fc^reibung  ber  2Öir!famfeit  ber  aJiafc^ine  ergeben. 

2Benn  ber  Stumpf  mit  2:]^on  gefüllt  ift  unb  ber  ^re§ftempel  hei 
^erabgelaffener  SSerfc^lufeplatte  dg  fic^  üorn?ärtl  belegt,    fo  fc^iebt  et: 
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eine  beftimmte  3Jienge  St^on  bor  fic^  ^er  unb  formt  i^n  ju  einem  ^a? 
raHelepipebifd^en  Körper  öon  ber  ©rö^e  eine§  ungebrannten  3)lauerfteine§, 
inbem  er  ben  St^on  in  ben  gorm!aften  hinein  brüdt.  ^m  tritt  in  ber 
SBetoegung  bei  ©tempelg  eine  furje  ^aufe  ein,  tüäl^renb  iüeld^er  bie 
beiben  ^ebel  dj  unb  mit  i^nen  bie  SSerfd^lufepIatte  d^  burc^  bie  ©(ä^eiben 
n,n  gehoben  toerben,  n)obur(|  bie  aJlünbung  be§  ^orm!aften§  frei  unb 
bem  fertigen  ©tein  bie  ^löQliäßeit  geboten  n)irb,  bei  ber  nun  toieber 
eintretenben  Ginioirfung  ber  S)aumenf(^eibe  unb  ber  baburd;  l^erbei- 
gefu^rten  3Sortt)ärt§betr»egung  be§  ^reBftempell  aul  bem  gormlaften. 
auSjutreten.  ©obalb  ber  ©tein  aulgeftoBen  toorben  ift,  fen!t  [id^  un- 
mittelbar  öor  bem  ^urüdgel^en  be§  ©tempelS  bie  3Serfd;IuBplatte  dg 
(lüeld^e,  lüie  tüir  ^ier  glei(^  ncc^  bemerfen  lüollen,  nic^t  allein  burc^  bie 
|)ebel  d,  gel^alten,  fonbern  aud^  buri^  bie  Knaggen  p ,  p  bei  bem  bi(^ten 
^erfd^Iu^  beg  gorm!aften€  unterftü|t  föirb),  bie  gorm  füEt  fid^  toieber 
mit  2;^on,  unb  e§  erfolgt  fogleic!^  bie  53ilbmu3  eine§  neuen  ©teine§. 
^ngtüifd^en  aber,  nämli(^  in  einem  fcl;r  furzen  3^itt'aume,  irelcfjer 
gtnifd^en  ber  erfolgten  2lu§fto^ung  eine!  ©teineS  unb  bem  QmMQeljen 
be§  ^refeftempelS  liegt,  t)at  fic^  no(^  ein  anberer,  aber  ni(^t  unlüid^tiger 
-Sßorgang  ooH^ogen.  S)er  fertige  ©tein  Hebt  nämlid^  leidet  am  ©tempel 
feft  unb  Jüürbe  oon  biefem  l^äufig  lieber  mit  §urü(fgejogen  toerben, 
loenn  nid^t  eine  einfache  SSorric^tung  i^n  oon  bemfelben  abiölte,  ßl 
gefd^ie^t  biefe  Stblöfung  burc^  eine  unbebeutenbe  ^ebung  bei  ©teinel 
mitteil  einel  9'lat)menl  q,  irelc^er  an  beiben  ©eiten  bie  mit  üerftellbaren 
©c^raubenmuttern  t  toerfe^enen  ©taugen  r  trägt.  S)iefe  ©taugen  finb 
burd^  bie  mit  einem  ©d^li|  oerfel^enen  oberen  ©d^en!el  ber  beiben  2öin!el 
s,s  gefüt)rt,  ioeld^e  an  ber  ^Serfd^lu^platte  befeftigt  ftnb.  58ei  §ebung 
ber  le|teren  irirb,  nad^bem  b*er  fertige  ©tein  ben  g^ormfaften  bereiti  ber* 
laffen  l/at  unb  in  ben  9lal)men  q  getreten  ift,  biefer  ebenfaHl  um  ein 
©evingel  gel^oben  unb  baburd;  ber  ©tein  t»om  ©tempel  abgelölt.  S3eim 
9üebergange  ber  platte  dg  fen!t  fid^  aud;  ber  ^a^men  q  unb  fe|t  fid^ 
lüieber  auf  bie  ©tred^öljer  0,0.  S)er  ©tein  toerbleibt  junädjft  in  bem 
9ftal)men  q,  bil  er  bnrd;  einen  neuen  ©tein  l}eraul  gefd^oben  Jpirb. 

3)a  ein  unb  balfelbe  9)^aterial  im  Saufe  ber  Slrbeit  in  feiner  S3e= 
fc^affenl;eit  loed^felt,  fo  !önnte  bäufig  ber  §all  eintreten,  bafe  el  fid^  nid^t 
um  fo  oiel  jufammenbrüden  lä^t,  mie  ber  burd;  bie  ©eftalt  ber  2)aumen= 
fd^eibe  befd^riebene  .^ub  el  oerlangt.  S)ie  unmittelbare  golge  einel  fold^en 
$I>'orfommenl  würbe  entmeber  ein  S3rud;  in  ber  9)iaf(^ine  ober  minbeftenl 
ein  ©tittftanb  berfelben  burd^  ©leiten  bei  3:;reibriemenl  fein.  Um  beibel 
ju  oerl^üten,  ift,  ir»ie  aul  ^ig.  8  erfid^tlid^,  einem  Ueberf^u^  t>on  2:i)on 
©elegenl^eit  gum  ©ntioeid^en  baburd^  gegeben,  bal  fleine  Deffnungen  in 
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ber  «itteren  %lä^e  be§  §orm!aften§  foföol^I,  al§  auö)  in  betn  Äopfe  be§ 
^D^Ien  5ßreBftempeI§  gelaffen  lüorben  finb. 

§8ei  2lnlr>enbung  ber  neuerbingä  in  %iq.  11  bargefteUten  6on- 
flruction  lüirb  ber  2ln§tritt  eineg  Ueberfd^uffeS  bon  St:^on  auf  anbcre 
SBeife  ermöglid^t.  ^ier  ift  nämlid)  ber  untere  ^^eil  bei  gorm!aften§ 
in  einer  SSreite,  föeld^e  beinal^e  ber  ©teinbidfe  entfpri(^t,  betoeglid^,  alfo 
einem  beftimmten  UeberbrudE  nad^gebenb  l^ergefteHt  Jüorben.  ®a§  he- 
rocqUä^e  ^Bobenftüdt  tüirb  burc^  ein  an  bem  Hebelarm  v,  tueld^er  in  Vj 
brel^bar  ift ,  lDir!enbel  ©emid^t  j  ^Dd^get)alten  nnb  fenft  fic^  erft  bei 
einem  ®ru(f,  ireld^er  ben  burd^  bag  @ejüid)t  ausgeübten  übertrifft. 

®ie  SluSfül^rung  biefer  toon  ben  franjöfifd^en  i^ngenieuren  ©uranb 
unb  3)Zarai§  entlüorfenen  ^iegelpreffe  I;at  bie  ^-irma  Söl^ielbon  unb 
(SoD!e  in  Sonbon  übernommen. 


^tld's  3nt£mo-#mbro_9ra}?h;   von  lasUr  und  (ßfclta 

in  lern. 


» 


a^^it  SlbtilHingcn  auf  Zaj.  Vll  [b.cl/3]. 

S)er  Stnemo :  Ombrograpl;  ift  in  gig.  12  bis  16  in  V5  i>er  natür- 
lichen ©ro^e  bargefteHt.  ©er  n?efentli4)fte  S^^eil  beSfelben,  ba§  Stegiftrir-- 
inftrument,  befinbet  fid^  in  einem  ^artiötsernen  ©e^äufe  mit  ©kst^üren, 
luel(^el  im  33eobad^tung§3immer  aufgeftellt  h)irb.  ©eine  l^auptfäd^Iid^ften 
Z'i)eiU  finb:  ®er  3Kar!ir=  unb  ©d^altapparat,  fotoie  bie  brei  öerfc^ie- 
benen  SSorrid;tungen  gum  2Iufjeid^nen  ber  aSinbrid^tung,  ber  SBinbftärfe 
unb  ber  9legenmenge. 

S)er  3)tar!ir-'  unb  ©d^altapparat  ift  in  gig.  12  bon  öorne 
unb  in  ^ig.  14  üon  ber  ©eite  gefe^en  bargeftettt.  ®a§  3«etaEgeften, 
au§  gtrei  burd^brüd;enen  ©eitenplatten  0,0  befte(;enb,  tüeld^e  burd^  bie 
Straöerfen  T,T  mit  einanber  üerbunben  finb,  ift  burd;  Soljen  an  bie 
Sftüdtüanb  be§  lioIsfaftenS  feftgefd;raubt.  Oben  ru^t  in  Sagern  bie  fid^ 
abiüidelnbe  ^Papierrolle  P,  iüeldje  eine  Sänge  üon  140°^  unb  eine  breite 
oon  34<'°^  t)at.  Unten  ift  bie  felbftt^ätige  3?orri^tung  jum  Slufmideln 
beö  ablaufenben  ^^apierftreifenS  angebrad^t.  3JlitteI§  einer  auf  bie 
St)Hnberad^fe  aufgeftedten  ©d^nurrotte  ü  unb  einem  ©eioid^t  G,  ba§ 
cHe  ^age  aufjuäiel^en  ift,  loirb  biefeS  Sluftrinben  betrirft.  ^ioei  ju 
beiben  ©eiten  be§  ©efteHeg  befinblic^e  §ebel  H,H  finb  oben  burc^  eine 
©d^iene  S  unb  feitloärtl   burd^  ben  c^Iinbrifd^en  3ln!er  A  mit  einanber 
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toerbunben.  Seim  ©tromfd^luB ,  toeld^er  alle  10  3Ji{nuten  fiattfinbet, 
tüirb  ber  2ln!er  A  burc^  bie  gtüei  ©leftromagnete  E,E  angejogeit,  beim 
Sluf^ören  beö  ©tromeg  iüirb  berfelbe  burd;  'aa^  ©etüic^t  Gj  (gig.  14) 
lüieber  lo^geriffen.  S)er  ^apierftreifen  paffirt  jföifc^en  jtoei  ^etaU- 
inal^en  W  unb  Wj  burcp,  üon  betten  fid^  bie  torbere  W^  febernb  gegen 
bie  I)intere  W  anlegt.  S)ie  Wintere  SSalge  trägt  ein  ©c^altrab,  in 
tDel($e§  ein  am  ^ebel  H  angebrachter  @c^altl^a!en  eingreift.  33eim  Sin* 
gießen  be0  2ln!er§  gleitet  ber  ^a!en  über  einen  ^di)n  biefeä  9iabe§  frei 
n)eg,  nnb  beim  SoSrei^en  bei  2ln!erl  fü^rt  er  bag  ©d^altrab  um  biefen 
3al^n  unb  ba§  Rapier  um  bal  betreffenbe  ^nteröall  üortoärtl.  ®ie 
©d^iene  S,  tceld^e  bie  beiben  2ln!erl)ebel  toerbinbet,  ift  il^rer  Sänge  nac^ 
burc^brod^en.  ^n  ber  fd^li^artigen  Deffnung  !i3nnen  fid;  bie  beiben 
feiger  BZ  unb  B^  Z^,  iceld^e  bie  2öinbftär!e  unb  bie  9iegenmenge  mar^ 
üren  foüen,  frei  l()in  unb  l^er  beiüegen.  53eim  Slnjiel^en  be§  2ln!erg 
tperben  bie  an  ben  ^^^S^^"  befeftigten  9)^ar!irftifte  Z  unb  Zj  in  ba0 
Rapier  eingebrüdt  unb  beim  £o»rei§en  irieber  ^erauSgejogen. 

S)ie  SSinbrid^tung  tüirb  continuirlid^  aufgezeichnet,  nid^t  bIo§ 
t>on  10  5U  10  3Jlinuten  lüie  3iegenmenge  unb  2ßinbftär!e.  S)ie  3)iarfir; 
geiger  finb  bal^er  in  feiner  SSerbinbung  mit  bem  (Scf;altirierf.  ©ie  öers 
ticale  ©ta^lad^fe  Xj,  unten  in  eine  ©pi|e  julaufenb,  rul^t  auf  einer 
üerfteEbaren  ©tal^lfc^raube;  ber  obere  ct;linbrifc^e  S^eil  ber  3(d^fe  ift 
leidet  bret;bar  in  bem  Säger  L^.  ©in  carbanifc^eä  ©eleu!  K^  »ermittelt 
bie  SSerbinbung  ber  Sßinbfal^ne  mit  biefer  Slc^fe.  (Sine  l^origontale  Slc^fe 
Y,  in  bem  Säger  Lj  unb  ber  rechten  ©eitenplatte  bei  ©eftetteS  brel;bar, 
fte^t  burd;  ein  conifd^eS  9iab  R  mit  bem  auf  ber  5ld^fe  Xj  befinblic^en 
dta'o  Rj  in  SSerbinbung,  fo  baB  eine  Umbret;ung  ber  Steife  X^  aud^ 
eine  Umbretiung  ber  Sld^fe  T  bewirft.  2luf  ber  le^teren  finb  fpiral- 
förmig  8  Daumen  angebrad^t,  iüelc^e  ben  8  ^aupttoinben  entfpred^en. 
Unter  jebem  biefer  ©aumen  befinbet  fid^  eine  geber,  treidle  an  i^rem 
freien  @nbe  ein  um  eine  Sld^fe  brel^bareS  ©d^eibc^en  trägt.  S)ie  nieber* 
gebrüdten  ©d^eibc^en  erzeugen  bei  ber  gortbetoegung  bei  ^apierftreifenä 
in  bemfelben  vertiefte  Sinien,  tüeld^e  bie  jetüeilige  ©teHung  ber  SBinbs 
fat)ne  anzeigen. 

®ie  Söinbgefd^tüinbigfeit  tüirb  auf  ber  Iin!en  Seite  beS 
^apierftreifenS  burd^  ben  3Karfirflift  Z  aufgejeid^net.  ©ine  §tüeite  üer^ 
ticale  2l4)fe  X  fielet  burd^  ein  carbanifd^e»  ©eleu!  mit  bem  Sfiobinfon'* 
fd^en  ©df;alen!reuj  in  Sßerbinbung;  am  unterm  ©übe  trägt  fie  eine 
©d^raube  V  (gig.  16),  tüeld^e  in  ein  3a]^nrab  mit  100  ^äl^nen  ein« 
greift.  2)ie  Umbrel^ung  biefel  9tabel  lüirb  burd^  »eitere  ©etriebe,  tüeld^e 
in  ber  3eid^nung  nid^t  fid^tbar  finb,  auf  bie  9lotte  D  (^ig.  12)  über* 
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tragen,  beren  2lc^fe  fenfrec^t  jur  5ßapierflä^e  fte^t.  ^ie  9iäbeniber= 
fe|ung  ift  berart  getoä^It,  bafe  3000  Umbre^ungen  be§  ©^alenheujeä 
eine  Umöre^ung  ber  9?otte  D  beioirfen.  Stuf  biefer  ^cUe  lüinbet  fid^ 
beim  2)re^en  ein  bünneS  ©ta^lbanb  auf,  beffen  (rnbe  am  Support  B 
befeftigt  ift.  tiefer  ©upport,  toeld^er  ben  S^^Q^^  ^  trägt,  lann  frei  auf 
einem  runben  ©ta^Iftabe  fortgleiten  unb  toirb  fic^  alfo  bei  ber®re^ung 
bei  Sc^alenfreuje»  üon  red^tS  nad^  Iin!l  fortbewegen.  SBenn  nad^  ber 
je^nten  3Hinute  ber  ©tromfd^Iufe  erfolgt,  fo  toirb  ber  2lnfer  A  ange= 
jogen  unb  ber  3JJar!irftift  Z  burd^  bie  p^rung§fd^iene  S  in  ba§  ^papier 
eingeschlagen.  ©leicfiseitig  ttjirb  bie  ^Serbinbung  bei  ^Räbertoerfel  mit 
ber  9toIIe  D  aufgehoben  unb  biefe  burd^  ba§  ©etoid^td^en  Gj  in  i^re 
urfprünglic^e  ©tettung  jurücEgefü^rt.  2)a0  Sta^lbanb  toidfelt  fid^  lol. 
^eim  SIbfatten  bei  2tnferg  irirb  ber  eingriff  5tt?ifd^en  ber  9loIIe  D  unb 
bem  9iäbern?erf  loieber  ^ergefteUt;  ber  3Jlarfirftift,  Welcher  n?ä^renb 
ber  Slnjie^ung  bei  2lnferg  üom  Rapier  feftgel;alten  tourbe,  toirb  je^t 
»ieber  frei  unb  bure^  ein  ©emic^td^en,  n?el^e§  in  ber  3eid^nung  tt}egs 
gelaffen  ijl,  nac^  rec|t§  in  bie  ^Ru^efteHung  5urüdfgefül;rt.  ©ine  llm= 
bre^ung  ber  9^oIIe  D,  bem  ftärfften  ii?äf)renb  10  SJiinuten  ftattfinben= 
ben  Söinbe  entfprec^enb,  bewirft  eine  58erf4)iebung  ber  3eigerfpi§e  oon 
100°^°^. 

Sie  Diegenmenge  wirb  burd^  ben  in  ber  a)titte  bei  ^apierl  he- 
finbUc^en  SJiarfirftift  Z,  regiftrirt.  Slul  bem  3fleferüoir  Wirb  bag  2öaf|cr 
Durc^  ba§  9io§r  I  auf  ein  Söafferräb^en  M  (gig.  12  unb  15)  mit 
16  Kammern  geleitet.  Welches  fic^  baburd^  in  brel^enbe  33ewegung  fegt. 
S)al  nom  Dtäbd^en  abfliefeenbe  Söaffer  wirb  burd^  ein  feitlid^e»  Siol^r  ah 
geleitet.  2)ur(^  eine  ä^nlid^e  5Häberüberfe§ung  Wie  beim  üor^erge^enben 
i^nfirument  wirb  bie  Bewegung  bei  SBafferräbc^enl  auf  eine  jweite  9loIIe 
D,  übertragen,  welche  burc^  ein  ©ta^lbaub  mit  bem  Support  B^  unb 
bem  suge^örenben  3)iarfirftift  Z,  in  3>erbinbung  fte^t.  ®iefe  lieber* 
fegung  ift  fo  gewäl;lt,  baB  30  Umbrel^ungen  bei  2Safferräbc^enl,  bem 
ftärfften  Söaffernieberfc^lag  wäl?renb  10  3)Zinuten  entfpred^enb,  eineSSer^ 
f(^iebung  ber  3eigerfpige  oon  ebenfalll  lOO"""^  öerurfad^en. 

2Öinbfa§ne  unb  ©c^alenfr  eu§,  §u  einer  ©äule  üereinigt,  finb 
in  §ig.  13  bargeftellt.  ^n  bem  gufeeifernen  6upport  b,  ber  über  bem 
S)a^e  angefc^raubt  wirb,  figt  ha§  eiferne  Stänberro^r  ss  feft,  Weld^el 
burd)  bal  S)ac^  in  bal  33eobac^tungl5imnier  ]^inabreid;t  unb  an  feinem 
unteren  @nbe  ten  eifernen  9ia^men  cc  trägt.  3tn  einem  jweiten  9to§re 
a'a'  ift  oben  bie  SSinbfa^ne  f  befeftigt,  welche  aul  jwei  unter  einem 
SBiufet  Don  20°  üon  einanber  abfte^enben  SBIec^tafeln  befielt.  3)al 
3flo^r  a'a',   Weisel   bie   ^o^Ie  S)re^ung5a(|fe  ber   SBinbfa^ne    bilbet. 
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bre^t  \iä)  unten  in  einem  am  Sfla'^men  cc  angebrad^ten  coni[(|en  2ager 
1.  5DaS  Stab  r,  ml^e§>  auf  biefe^  9lo^r  aufgefeilt  ift,  greift  in  ein 
gleid^eg  9tab  r'  ein,  beffen  unter  bem  Slal^men  toorftel;enbe  2(4)fe  ein 
carbanifc^eä  ©eleu!  trägt.  3to^^<^6"  biefem  unb  bem  entfprec^enben 
(Selen!e  K^  <gig.  12)  beö  0legiftririnftrumenteä  njirb  eine  ber  ßntfer- 
nung  entfpred^enbe  ^^^ifc^enftange  eingefügt  unb  baburd^  bie  ^erbinbung 
gföifd^en  Söinbfa^ne  unb  ^ftrument  l^ergeftellt. 

©ine  ©tal^lad^fe  aa  trägt  oben  über  ber  2öinbfa^ne  ba§  9iobin: 
fon'fc^e  ©(^alenfreuj  kk  unb  l^at  il^ren  S)re]^unglpunft  in  ber  üerftett= 
baren  Stal^lfd^raube  e.  2(uf  gleite  äöeife  n?ie  bei  ber  Sßinbfa^ne  tüer: 
ben  bie  Srel^ungen  be§  ©d^alenfreujeg  auf  bie  Steife  X  (§ig.  12)  be0 
9tegiftririnftrumente§  übertragen. 

2)a§  !rei§förmige  SBafferreferboir,  ineld^el  in  ber  36t(^ttung  föegge^ 
lajfen  luorben  ift,  l^at  einen  S)ur(^meff er  öon  60'^'^\         @.  |)  a  §  l  e  r. 

(©arl'^  Slepertorium  für  Gjperimentalp^pfü,  1875  @.  98.) 


Infiimatifther  (BUüaior  für  ttit|)[e  |tnodt^nhoItl«;  üon  d^.  u.  Wi  i  h- 
Uhen  in  gotsdam. 

3)Ut  einet  2lbbiltung  auf  Saf.  Vll  [b.c/4]. 

2tl§  9tecipient  für  bie  gehobene  ^o^Ie  biente  bem  SSerfaffer  eine  mög- 
li6)^i  gebid^tete  ©pruptonne  A  (§ig.  17),  loelc^e  in  geeigneter  SGBeife 
aufrecht  aufgefteßt,  einmal  burd^  ein  'Sio^x  a  mit  bem  SSacuumapparat, 
fobann  aber  burd^  ba0  'Sio^x  b  mit  bem  §u  entleerenben  ©efä^e  oer^ 
bunben  mar.  5Die  üerticale  Entfernung  be0  ^öd^ften  unb  tiefften  fünfte» 
be§  9tol^re§  b  betrug  17"\5,  au^erbem  toar  no(|)  eine  horizontale  üon 
7'",5  äu  paffiren,  fo  bafe  bie  gefammte  Seitung  ettoa  2b^  lang  n?ar. 
S)er  ©urd^meffer  be§  Sflo^reä  loar  52°'%  bie  auf  ber  ©üjje  angegebeneu 
^nieftücfe  bie  in  2öir!li^!eit  üorl^anbenen. 

^al  unter  bem  ©augro^r  fte^enbe  ©efäfe  B  ^at  bie  gorm  eineg 
SCrid^terl,  beffen  9tö^re  e,  ein  ^upferrol^r  öon  39°'°'  S)urd^meffer,  erft 
abn}ärt3  gel^t,  bann  aber  lieber  aufmärt^  gebogen  ift  unb  offen  enbigt. 
S)ie  ©ntfernung  §n)ifd^en  beiben  5Ho^ren  im  inneren  be§  Sric^teri  be- 
trug etina  52°'°\  S)er  ^tecipient  A  l^atte  am  SBoben  noc^  ein  mit  luft- 
bid^tem  Serfd^lufe  d  üerfel)ene§  9lo^r  c  §um  Slblaffen  ber  geförberten 
^uoc^en!o^le. 

SSurbe  in  bem  neben  A  fte^enben  5)acuumapparat  nun  Suftleere 
erzeugt,  fo  !onnte  ein  S'iai^ftrömen  üon  Suft  nur  burd^  b  ftattfinben, 
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unt  5rt?ar  trieber  nur  burd^  bie  stoifd^en  ben  9tol^ren  b  unb  e  liegenbe 
^o^Ienfd^ic^t  ^inburd^  oon  e  ^er.  3)ie  hierbei  enttricfette  ©efd^tüinbigi 
feit  ber  ßuft  trar  ^inreid^enb  groB,  um  bie  ^o^Ie  mit  jiemlid^er 
Cc^uittigfeit  mit  fortjureiBen ,  fo  ba§,  menn  ber  Slpparat  in  nor- 
malem ©ange  \oax,  ein  3Jiann  faf^  öollauf  ju  tl^un  ^atte,  ben  Strici^ter  B 
mit  i?o^Ie  5u  füllen.  3^^  §eben  üon  ettra  0'^^°\S  ober  350'''  ber 
naffen  Äo^Ie  tpurben  je^n  ü)tinuten  gebrandet.  S)ie  Suftleere  im 
^acuum  n?ar  bei  33eginn  ber  33erfud^e0  siemlid^  ^od^,  biä  Gay""™,  iä^lie^- 
l\6)  jeigte  )iä)  aber,  baB  fc^cn  bei  156°'"^  Suftleere  ber  Sl^parat  ncd^ 
ganj  gut  arbeitete,  bann  aber  bei  treuerem  (£infen  be§  33acuummeter» 
bie  3:rangmiffion  ju  ftcrfen  anfing.  Qn  bemerfen  iräre  nod^  ^infid^tlid^ 
ber  9iol^rIeitung,  1>a^  bei  berfelben,  aufeer  auf  forgfältige  Slneinanber- 
fügung  ber  «injcinen  Stüdfe,  aud^  auf  33ermeibung  fd^arfer  iMegungen 
tHücffic^t  genommen  tnerben  mu§;  benn  aU  ein  fel^r  ftörenbel  3.1coment 
ertnie^  fid^  bei  ber  ffijsirten  Slnlage  bie  mit  x  beseid^nete  fe^r  fd^arfe 
Biegung,  beren  ^Befeitigung  jebenfallS  ba^  Diefultat  nod^  günftiger  ge; 
ntad^t  ^ätte.  2öie  auiS  ber  3eid^nung  ju  erfe^en  ift,  ift  bie  angegebene 
f^orm  bei  Stpparateä  für  bie  ^rayi^  untauglid^,  ba  ja  jebe  Ceffnung 
be§  9lecipienten  ein  (Einjlromen  t>on  £uft  oeranlaBt,  alfo  bie  2öirfung 
beSfefben  aufgebt.  S^^^^fl^n  Iie§e  fid^  bem  fel^r  bequem  abl^elfen,  trenn 
man  ftatt  ber  Suftpumpe  einen  ber  befannten  ^ainpffauge=2lpparate  ein: 
f(^altete,  treidle  eg  geftatten  trürben,  ben  Diecipienten  A  gan5  ^u  ent^ 
fernen,  (^eitfd^rift  be»  5?ereing  für  Siübeujucferinbuftrie  beil  beutic^en 
Sdeic^eg,  1875  <2.  458.) 


Mthtx  ^ulfatöfen  mit  dasheisung;   uon  Dr.  (Scorrt   yunne 

(^^oulh-^hiclds). 

SKU  abtiltungcn  auf  Saf.  VII  [c.d/i]. 

28or  einigen  ^atjren  gab  id^  in  biefem  Journale  (1871  202  80) 
eine  33efc^reibung  {naä)  bem  officieHen  ^erid^te  oon  Dr.  'Si.  21.  ©mit^) 
ht^  Sulfatofen^  mit  ©as^eijung,  trie  er  in  ben  Runcorn  Soap  and 
Alkali  Works  au^gefü^rt  ti?ar.  ^n  bem  foeben  publicirten  11.  Se= 
rid^te  toon  Dr.  ©mit  1^  an  bie  fHegierung  ifi  eine  neue  ^orm  cinel 
6ulfatofen^  mit  ©ae^eijung  erirä^nt,  toelc^e  mic^  oeranIa|t,  auf  ben 
©egenftanb  überhaupt  ^urücfjufommen. 

Äurje  3t^it,  nadtjbem  id^  ben  ju  9tuncorn  fungirenben  Ofen  nac^ 
©mit^  bef^irieben  ^atte,  tourbe  mir  bie  Stufgabe,  unfere  ganje  Sulfat^ 
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fabrüation  nad^  einer  anberen  ©teile  ber  %abxit  §u  »erlegen,  unb  lüar 
e§  babet  felbftrebenb ,  ba§  bie  bamals  be!annte  befte  ßonftruction  ange* 
lüenbet  »erben  nm^te.  3SeranIa§t  burc^  bie  »arme  ©mpfe^lung  in  bem 
©mit^'fc^en  jöerid^te  begab  iä)  mic^  an  Ort  unb  ©teEe,  ioo  mir  öon 
bem  S)irigenten  ber  gabri!  biefelbe  günftige  2Iu§funft  über  bie  2eiftungen 
be§  Ofen§  gegeben  föurbe.  2luc^  tüurben  mir  ßonftructionSpläne  fotüo^l 
be§  ©aSgeneratorg  aU  beg  Ofeu§  incL  Pfanne  überlaffen,  unb  ber 
aJIaurerpoIirer,  fotoie  einer  üon  ten  Jpeijern,  toeld^e  bei  bem  Ofen  tb^ätig 
geföefen  iparen,  ebenfalls  jeitlüeife  jur  2>erfügung  gefteUt.  ^6)  entfd^lofe 
mic^  bemnad^  jur  Einlage  bei  ©alofenl,  tro^  ber  toiel  ^ö^eren  Slnlage^ 
foften,  namentlich  lüeil  iä)  eine  ^ö^ere  2lu§beute  an  ftarfer  ©aljfäure 
§u  erzielen  toünfc^te  unb,  nad^  ben  Slngaben  ber  |»erren  ju  3tuncorn, 
aud^  an  Söf)nen  unb  Neuerung  ^u  fparen  l^offte.  S^ro^bem  nun  mein 
Ofen  eine  ibentifd^e  6opie  beljenigen  gu  9luncorn  tüar,  unb  toon  bem- 
felben  ^ei§er  in  betrieb  gefe|t  tourbe,  !onnte  id^  üon  üornl^erein  aud^ 
nic^t  entfernt  bie  Dlefultate  erreid^en,  toeld^e  mir  bort  in  2lulfid^t  gefteUt 
toorben  iüaren.  ©leid^  öon  SInfang  an  [tettte  el  fi(^  ^eraul,  baB  ber 
Ofen  üiel  ju  lang  tnar ;  bie  ©alflamme,  nac^bem  fie  unter  bem  30  guB 
engl  (9°^,  145)  langen  §erbe  l^ingeftric^en  tt>ar,  um  über  benfelben  (nid^t 
burd^  ein  ©eroölbe  öon  ber  ß^arge  getrennt)  5urüdf§u!e^ren ,  üermod^te 
nur  ein  33iertel  bis  ^öd^ftenl  ein  S)rittel  ber  Ofenfo^le  auf  ben  jum 
Sfiöften  bei  ©ulfatel  unumgänglid^  nijt^igen  ^emperaturgrab  ju  bringen ; 
ber  übrige  S^^eil  bei  Ofenl  irar  ganj  nu^lol  unb  bal  Slulbringen  in 
^olge  baüon  fe^r  gering,  ^ä)  ^alf  biefem  gel;Ier  baburd^  ab,  ba§  ic^ 
ben  Ofen  in  jföei  2;f)eile  gerfd^nitt  unb  beibe  mit  unabijängiger  ®a|; 
leitung  üerfa^,  fo  ba^  i^  atfo  ftatt  einel  langen  Ofenl  üon  30  ?^u§ 
(9°^,  145)  6ol)le  jlüei  furje  öon  je  15  ^u§  (4%570)  <2o§te,  unb  jioar 
jeber  mit  einer  Pfanne  oerfe^en,  arbeiten  i^atte.  ^ä)  tonnte  je^t  bod^ 
einigermaßen  regelmäßig  arbeiten;  aber  nad^  breijä^rigem  gebulbigem 
^erumprobiren  !am  ic^  üor  etiral  über  einem  ^al^re  ju  bem  (intfc^luffe, 
"i^aS^  ganje  ^rincip  aufzugeben  unb  ju  ber  am  Z^gm  überhaupt  üblid^en 
ßonftruction  jurüdfjufel^ren. 

2Benn  id^  in  Äürge  bie  mid^  baju  bett3egenben  ©rünbe  angebe,  fo  braud^e 
ic^  mid^  bei  pra!tifd^en  ßefern  nie^t  erft  ju  entfd^ulbigen.  ^ft  el  boc^  ein 
ftänbigel  Uebel  ber  ted^nifd^en  Siteratur,  baß  jinar  bie  meiften  ßrfinbungen 
unb  toirflid^en  ober  öermeintlid^en  3Serbefferungen  jiemlid^  rafc^  üers 
ijffentti(^t  iperben,  baß  aber  in  ber  Siegel  feine  DZotij  barüber  ju  finben 
ift,  lüenn  ein  33erfal^ren  fid^  n  i  d)  t  betnä^rt,  fei  el,  baß  el  tobt  geboren 
tüar,  ober  baß  el  nac^  längerem  betriebe  attmälig  aufgegeben  iporben 
ift.    (Seine  Sefd^reibung  pflan§t  fic^  bann  burd^  aUe  ^anbbüd^er  fort, 


Üunge,  über  ©ulfatöfen  mit  (SaS^eijung.  305 

unb  filiert  in  benfelben  jur  ©rbauung  frember  Zed)n\Uv  nod^  öiele  ^a)^xe 
ein  Sd^cinleben,  nadjbem  e^  in  feiner  §eimatt;  längft  tobt  unb  begraben 
iüorben  ift.  ©anj  uner!Iärli(|  ift  bie»  ni(j^t,  benn  Dliemanb  liebt  e§, 
feine  3J?iBgriffe  an  bie  gro§e  ©Icdfe  ju  l^ängen. 

^ä)  öerlie^  bie  ©a^l^jeijung  einmal,  tpeil  bie  ßonftrnction  be§  Dfen§ 
ni^t  giredtmäBig  unb  ein  Umbau  be^felben  local  nic^t  gut  tt;unlid;  it>ar, 
unb  jlreitenl,  föeil  bie  erwarteten  33ortl;eiIe  fic^  fämmtlid;  ittuforifc^ 
jeigten.  S)ie  (Eonftruction  be§  Ofens,  wd^e  au»  meiner  erniä^nten 
5ßublication  erfef)en  lüerben  !ann,  war  fd;lcd;t,  infofern  für  ein  ©rt)i|en 
ber  bem  ©eneratorga«  jugefül^rtcn  Suft  gar  nid^t  geforgt  War  unb  in 
§oIge  beffen  gro§e  9iaud;bilbung  eintrat  —  um  fo  mel;r,  algi  bie  9tegu; 
lirung  be§  Suftquantum»  burd^  bie  bieten  fleinen  Schieber  gu  fd;wierig 
War  unb  ton  ben  Slrbeitern  factif($  nid^t  burc^gefe|t  werben  fonnte. 
3)aburc^  fiel  aber  ber  33ortl^eit  fort,  Weld^er  für  bie  leichtere  (Eonben: 
fation  ber  Saljfäure  erwartet  worben  war,  unb  in  ber  St^at  liefe  fic^ 
ftar!e  ©äure  au0  bem  Diöftofen  nid^t,  ober  bod^  nur  ausnal^mSWeife,  ge= 
winnen.  ^Tiefer  ^el^Ier  liefee  fid^  freilid^  abftetten;  id;  l^atte  aud^  fd^on 
eine  ßonftruction  bafür  entworfen,  weld^e  aber  wid^i  mel^r  jur  Stulfü^» 
rung  !am  unb  Wol^I  aud^  nie  mel^r  ba§u  !ommen  Wirb,  ©ie  fottte  ju= 
gleic^  einem  anberen  Uebelftanbe  be§  Ofen!  abhelfen,  nämlid^  bem  bei 
aller  ©orgfalt  in  ber  2lu§fü^rung  immer  balb  eintretenben  S)urd^fd^mel- 
jen  öon  ©ulfat  in  bie  geuerjüge  unter  ber  ©ol^Ie.  'kleine  neue  (Eon= 
ftruction,  weld^e  id^  eben  nur  mit  einigen  Söorten  anbeuten  !ann,  be= 
fianb  barin ,  bie  geuerjüge  unter  bem  Ofen  ganj  aufjugeben ;  bas  ®a§> 
follte  burd^  bie  j^euerbrüde  eintreten  unb  nur  über  bie  Ofenfo^Ie  ftreid^en ; 
bie  Suft  foHte  burd^  eine  einzige,  mit  S3entil  ju  regulirenbe  Oeffnung 
unter  ber  Ofenfo^Ie  an  bem  ber  geuerbrüde  gegenüber  liegenben  ©übe 
eintreten,  in  einer  Diei^e  eiferner  9tö^ren  unter  ber  Ofenfo^Ie  l^inftreid;en 
unb  fic^  babei  erwärmen  unb  ebenfalls  burd^  bie  geuerbrüde  mit  bem 
©afe  in  SBerü^rung  fommen.  ^ür  Ieid;te  3ugängli(^feit  unb  9ieinigung 
war  geforgt,  unb  aud^  ein  anberer  ^eifeer  Suftftrom  burd^  ein  boppelteS 
^edgewölbe  in  Slusfid^t  genommen.  S)ie^  würbe  wol^t  jebenfaUg  ben 
Ofen  bebeutenb  leiftungSfä^iger  gemacht  unb  93rennmaterial  erfpart 
l^aben ;  id^  l^atte  aber  nid^t  bie  3ut>erfid^t,  ein  neue§  gta^co  gu  risüren, 
unb  führte  meine  fd^on  entworfene  3ei(^nung  nidjt  in  ber  ^rayil  au§.  ^ä) 
^eije  feit  einem  ^al^re  Wieber  bie  Pfannen  burd^  Unterfeuer  mit  Äol^len, 
unb  bie  Oefen  burd^  ^-(ammfeuer  mit  Soafg  (le^tereS  um  aud^  au§  bem 
ßalcinirofen  ^inreid^enb  ftarfe  ©aljfäure  für  SBelbon's  ßblorterfal^ren 
ju  erjielen),  unb  bie  ^ergleic^ung  beiber  3Serfa^ren  gibt  folgenbe  9?efultate. 

1)  ßeiftunglfä^igfeit.     Wiit  bem  ©aSofen  War  e0  mir  nid^t 
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möglid^,  me^r  al^  9  ober  ^öd^ftenS  10  Sorgen  üon  je  7  (Str.  Äoc^falj  per 
©d^ic^t  üon  12  ©twnben  ju  erreichen;  nur  ganj  auöna^möiüeife  famen 
h)ir  l^in  unb  toieber  einmal  auf  12  S^argen,  unb  menn  ber  eine  ^eijer 
an  ben  ©eneratoren  betrunfen  toar  (tüaS  in  ©nglanb  ju  ben  mit  ber 
9legeImäBig!eit  öon  9fiaturgefe|en  periobifc^  auftretenben  ©rfc^einungen 
gehört),  fo  fe|te  bie§  ni(^t  nur  4  Strbeiter  an  2  Pfannen  unb  2  Oefen 
in  l^albe  ober  ganje  tlnt]^ätig!eit,  fonbern  e§  bauerte  auc^  meift  24  6tun= 
ben,  e^e  mit  ber  gtö^ten  Slnftrengung  ber  Oberarbeiter  bie  ©eneratoren 
hjieber  in  Orbnung  gebrad;t  Joerben  konnten,  ^ei  bem  je^igen  ^ix- 
fahren  fe^en  U)ir  ganj  leicht  unb  mit  üöEiger  9iegelmäJ3ig!eit  in  jebem 
Ofen  12  S^argen  öon  je  8  6tr.  Äod^falj  per  12  ©tunben  burd^,  unb 
n)enn  lüir  l^iureid;enbe  ©c^tüefelfäure  l^ätten,  fo  lüürben  tüir  natürlich, 
toie  mel^rere  unferer  3flad^baren,  9,  9  Vi  ober  felbft  10  Str.  Äoc^falj  per 
©tunbe  unb  Ofen  »erarbeiten.  Söenn  ein  Wlann  nid^t  feine  @d^ulbig= 
feit  f^ut,  f 0  linr!t  bieg  nur  local  unb  ganj  üorübergel^enb ;  jeber  einzelne 
Slrbeiter  ift  für  feine  j^^euerung  üeranttnortlid^  unb  !ann  nid^t,  tnie 
früher,  bie  ©d^ulb  auf  bie  ©enerator^eiger  fd;ieben. 

2)  2t r b e i t ll 0 1^ n.  ®ie  .feiger  an  ben  ©eneratoren  (2  bei  5Cage, 
1  bei  3Rad^t,  §ufammen  3  für  2  ^Pfannen  unb  Oefen)  »erben  erfpart; 
jeber  Dfenarbeiter  beforgt  feine  eigene  Neuerung,  unb  e^  tnirb  nur,  in 
golge  ber  er^ö^ten  ^robuction,  ein  getüö]^nlid;er  Slrbeiter  per  6c^ic^t 
gum  3Beg!arren  bei  ©ulfatl  gebrandet,  tüal  bie  Ofenarbeiter  früher  felbft 
traten,  äßä^renb  ber  Slrbeitllo^in  per  Stonne  ©ulfat  bei  ©aS^eijung 
(incl.  atter  ^Nebenarbeiten)  6  sh.  4  d.  foftete,  beträgt  er  je^t,  tro^  att» 
gemeiner  Sol;nfteigerung,  nur  4  sh.  4  d. 

3)  Oualität  bei  ©ulfatö.  ®iefelbe  tourbe  nad^  @infü{;rung 
ber  geiüöljnlic^en  3flijftung  mit  einem  @d;lage  biet  beffer,  loeil  ber  2lr- 
beiter  mel^r  §i^e  aniüenben  fann,  n>a§  fic^  benn  aud^  fofort  unb  nad^- 
^altig  im  ©ehalte  ber  ©oba  geigte.  33ei  er^i^ter  Suft  bürfte  ba§  9te= 
fultat  aud^  mit  ©alfeuerung  gut  fein. 

4)  ^Brennmaterial.  33ei  ©alfeuerung  oerbraui^te  id),  ftatt 
5  Vi  Str.  per  /Tonne  ©ulfat,  luie  el  §rn.  Dr.  ©mit^  angegeben  lourbe, 
beinal^e  bal  doppelte,  nämli4>  gerabe  50  ^roc.  bon  bem  ©eiüid^te  bei 
©ulfat»,  unb  jlüar  fteUte  e§  fic^  ganj  unmöglich  beraub,  gelvDf)uIic^e 
gute  gasreid^e  Äleinfo^Ie  anjuiüenben,  toie  fie  für  unfere  glammöfen 
ein  gang  aulgegeid^neteg  ÜJiaterial  ift,  um  bal  ung  unfere  goUegen  in 
Sancaf^ire  unb  auf  bem  kontinent  beneiben;  lüir  mußten  üielmebr  bie 
beften  ©asftüdfoi^Ien  anmenben,  um  ein  einigermaßen  regelmäßige^  geuer 
gu  erl^alten,  unb  biefe  Äo^len  foften  etiüa  ba§  doppelte  ber  5?tein!o^len. 
^6)  muß  jebod^  fagen,  baß  bie  ßonftruction  ber  ©eneratoren  barauf 
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IDO^I  ßinftu§  gehabt  ^at  unb  bei  längerem  ^enmiprobiren  unb  3>ers 
fu^Sbauten  üon  neuen  Generatoren  au6)  ein  bittigereä  Srennmateriat 
ann)enbbar  geroorben  tnäre.  dagegen  bürfte  eine  33erminberung  oon 
beffen  üuantität  (50  ^roc.  be§  6ulfat§)  tuo^I  nic^t  jn  erwarten 
fein,  toenn  nic^t  bie  ©r^i^ung  ber  Suft  barauf  angetrenbet  loirb.  ^ti^t 
hxauä)e  ic^  (nac^  12nionatlic^em  2)ur^f(i^nitt)  ISVj  ^roc.  be§  ©ulfat^j 
an  Äo^len  für  bie  Pfannen  unb  17  ^roc.  an  (Eoaf§  für  bie  Defen. 

5)  Dieparaturen.  ^mä)\ä)mtt  für  ©a^feuerung  (Defen  unb 
Generatoren,  aber  eyclufioe  neuer  ^Pfannen)  per  Stonne  ;3i^^<^Ii:  2  sh. 
1  d.    Sei  je^igem  ^Serfal^ren:  1  sh.  5  d. 

2lu(^  paffirte  mir  la^  Unglüdf ,  ba^  eine§  ©onntag^,  tro^  aller 
3Jorfi(^t5maBregeln  unb  3>erl^altung§öorfc^riften ,  ein  Slrbeiter  ein  ^Ser* 
fe^en  beging,  »oburd^  beim  Stnl^eisen  @a§  in  ben  6onbenfation»tl;urm 
brang,  bort  eypiobirte  unb  bie  SCfjürme  üoUftänbig  jerftörte,  tna§  rne^r^ 
monatlichen  ©tiUftanb  jur  golge  l^atte.  Seim  geipol^nlic^en  Serfa^ren 
fann  bie^  nid^t  öorfommen. 

6)  ©aläfäure.  ^d)  l^abe  fd^on  oben  bemerft,  bafe  ic^  ie|t  mit 
ben  Galciniröfen  inel  me^r  unb  ftär!ere  ©äure  aU  frü!^er  be!omme. 
§reilic^  mu§  iä)  baju  bie  Salciniröfen  mit  ben  treueren  ßoafg  i^eijen; 
bei  Kohlenfeuerung  n^ürbe  auä  bem  Ofen  nur  fc^tnad^e  ©äure  erjielt 
trerben  fönneu. 

©0  üiel  ift  alfo  gettji^,  bafe  ber  üon  mir  1871  befd^riebene  Ofen 
unb  ©enerator  fic^  nic^t  betuä^rt  ^at,  aber  ein  %i)eii  ber  ertt?ä^nten 
Uebelftänbe  n)irb  iebenfall:»  üermieben,  trenn  man  bie  £uft  er^i^t,  e^e 
fie  ju  bem  ©eneratorgafe  tritt,  unb  eö  luirb  n)0^l  jebenfattl  bie  Sefer 
intereffiren,  ben  öon  ©amble  conftruirten  Ofen  ju  fe^en,  Welchen  Dr. 
©mit^  in  feinem  neueften  Sendete  ern)ä{)nt. 

5)erfelbe  ift  in  j^ig.  18  big  22  abgebilbet,  unb  erfiel^t  man  barauä, 
erften^  föie  bie  Suft  burc^  bie  9  %n^  (2'",745)  langen  ©ifenrol^re  eintritt, 
um  njeld^e  tta^  entlüeic^eube  ^lammfeuer  ftreid^en  mu§,  unb  jn^eiten^,  'oa^ 
baiS  ^rincip  ^ier  auf  einen  Muffelofen  angeipenbet  ift,  n^ie  fie  nun  ein- 
mal in  Sancaf^ire  in  ber  3)lobe  finb,  »ä^renb  l^ier  am  X))m  S'iiemanb 
eimag  baöou  ipiffen  n?ill.  ^ie  eine  üon  ben  oerfd^iebenen  ©d^attenfeiten 
ber  3)iuffelöfen,  nämlid^  ba3  fiedfen  üon  ©aljfäuregaö  aug  ber  3)htffel 
in  ben  geuerraum,  foE  an  ©amble'g  Ofen  baburd^  üermieben  toerben, 
bafe  Dem  ©eneratorgafe  größere  ^reffung  gegeben  n}irb  aU  bem  ©afe 
im  inneren  ber  SUiuffel;  bie§  foU  burd^  forgfältige  Slbiuftirung  ber 
©c^omfteinregifter  gefc^e^en.  ^6)  mufe  mic^  ju  ungemein  ftarfem  ©Eepti- 
ci^muS  über  ^en  praftifc^en  ©rfolg  biefer  S^legulirung  für  ben  Sllltag^- 
betrieb  befennen.    ^aö)  ©mit^  ^at  ©amble  brei  folc^er  Oefen  ge- 


308  2Bittenftröm'§  9Jegencratiü=@c^tt)ei6ofen. 

baut  unb  foll  einer  baüon  fc^oit  2  ^a^ve  in  Setrieb  fein,  o^ne  diepata' 
tuten  511  brauchen.  ©ol(i^e  lüunberfame  Erfolge  i)ahe  i6)  toeber  felbft 
erreid^t,  nod^  irgenbiuo  gefe^en.  ^aö)  berfelben  Slngabe  foII  ber  Äol^Ien= 
öerbrau^  berfelbe  irie  bei  einem  geipö^nlid^en  3)luffelofen  fein;  ber  2lr- 
beitllo^n  ift  getui§  ^ö^er,  unb  fragt  man  fid^:  »arum  überf)aupt  ©al 
pr  aJiuffel^eijung,  auBer  ettca  für  ben  rec^t  problematifc^en  Ueberbrucf 
im  geuerraum  gegen  bie  ^Jluffet? 

3um  ©c^Iu§,  cbirol^l  nid^t  birect  ^ier^er  gehörig,  ipill  id^  nod^  aul 
©mitl^'S  Seric^t  ber  mir  fd^on  früher  münbli^  mitgetl^eilten  S^^atfac^e 
erjräbnen,  ta^  in  mehreren  ^abrifen  Sancaf^irel  ftatt  ber  irbenen 
(©teingut=)  Ülö^ren  jur  Seitung  be0  @afe§  aul  ©ulfatpfannen  unb 
äRuffelöf en  fold^e  üon  ©lag  (jiemlid^  bünn)  mit  beftem  ©rfolge  beuü^t 
luerben.  ©ie  fpringen  lüeniger  alg  bie  irbenen  9löl^ren,  galten  ganj 
bid)t  unb  füllen  au^gejeic^net. 

12.  Cctober  1875. 


llesntfmtiü-^cham^ofHt  roit  dj.  ^iHfujlrÖKi, 

mu  abtiltungen  auf  2af.  VUl  [c/2]. 

S)ie  ©infü^rung  ber  ©a^feuerung  finbet  inlbefonberS  beim  ©ifen^ 
unb  auä)  beim  ^upferbetrieb  immer  me^r  2ln!Iang.  S)er  ©inbau  ber 
gebräud^Iic^en  unterirbifd^en  ©a^feuerungen,  befonberl  jener  mit  9le- 
generatoren,  ift  aber  fe^r  umftänblidt) ;  bie  mel^r  ober  Jpeniger  großen 
©rbbeirtegungen  öerurf ad^eu  nid^t  attein  grofee  Soften,  fonbern  e§  muffen 
nic^t  feiten  luegen  sufi^cnber  Söäffer  unb  läffigen  ©rbreid^es  grofee 
^Nebenarbeiten  unternommen  »erben. 

SBittenftriJm'g  ©a^feuerung  jeid;net  fid^  nun  baburd^  au§,  bafe 
bie  9tegeneratoren  über  bem  Dfen  liegen,  lüomit  nad^fte^enbe  SSortl^eile 
erhielt  tt)erben:  ßrfparnife  an  SRaum,  Unab!^ängig!eit  üon  fHo^rentouren 
im  ©rbboben,  äöegfaH  langer  unterirbifd^er  S^ii^i^renleitungen  girifd^en 
Dfen  unb  ^Regeneratoren  unb  in  ^olge  beffen  üerminberte  Slbfül^Iung 
ber  ©afe  unb  33ermeibung  ber  3?erbid^tung  üon  kämpfen,  furje  ^b- 
jug^rij^ren  für  bie  ^erbrennung^probucte.  Qn  golge  ber  freifte^enben 
Sage  ber  ^Regeneratoren  unb  ber  geringen  ©tär!e  ber  SBärme  würben 
groBe  SBärmeüerlufte  ftattfinben  (unb  l^ierburd^  felbft  UnanneJ^mlic^feiten 
für  bie  Slrbeiter  bebingt).  SDiefen  fud^teSBittenftrom  baburd^  §u  be; 
gegnen,  'ta^  bie  3"fü^rung  ber  Suft  in  befonberen,  5trif(^en  Ofentoanb 
unb  35eranferung  angebra^ten  ©analen  erfolgt  unb  fie  fid^  üor  bem 
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eintritt  in  ben  9tegenerator  ertrarmt.  (Sä  mirb  babei  einmal  ber 
SBärmeüerluft  burd^  Slulftrai^Iung  ber  9iegeneratoriränbe  burd^  bie 
bcppelte  9)kuerung  öerminbert,  bann  irärmt  fid^  bie  Suft  üor,  ires^alb 
e§  fid^  empfiehlt,  ben  Suftregenerator  (iine  biel  aii^  ©iemen§  an- 
führt) ettoa  nm  Vs  größer  aUj  tien  ©alregeneratcr  gu  mad^en. 

2)ie  ^-iguren,  12  unb  13  ftetlen  einen  @d^n?eifeofen  für  grcfee 
$ßafete  unb  33efiermerftücfe  tor,  erftere  im  S3erticalfd^nitt,  Ie|tere  im 
,§ori3ontaIfd;nitt  burc^  ben  Slrbeitsraum  nnb  bie  ßanäle,  tüo  bie  SSer^ 
mifd^ung  be»  ®ak^5  bor  bem  Eintritt  in  ben  Dfen  erfolgt. 

S)a§  ©a§  ftrcmt  bur(^  ta§>  9iol;r  A  unter  "lisn  ^led^becfel  C,  bie 
Suft  burd^  tia^  an  ber  entgegengefe^ten  (Seite  befinblic^e  Üio^r  B  unter 
ben  ©edel  D.  GrftereS  gelangt  bei  ber  in  ^ig.  12  angebeuteten  <2te(: 
lung  burdf;  bie  Oeffnung  E  in  ben  9iegenerator  G,  bann  bur^)  ben 
©eitencanal  J  in  bie  Kammer  L,  trä^renb  bie  Suft  burd^  F,  H,  K  in 
bie  c^ammer  M  giefjt.  33eibe  bereinigen  fid^  beim  Gintritt  in  ben  Sd^li^ 
N,  verbrennen  beim  ^affiren  be^  §erbe^,  treten  au»  N'  bur^  bie 
©anale  L',M',J',  K'  in  bie  ^Regeneratoren  G'  unb  H'  unb  gelangen 
nad^  bem  S)ur(|)ftreid^en  berfelben  ju  ben  Stultrittlcffnungen  E',F', 
au0  biefen  enttueoer  unmittelbar  in  ben  freien  9^aum  ober  »erben  toon 
l^ier  burd^  9töl^ren  au§  bem  ©ebäube  geleitet. 

|)aben  ii^  bie  Siegeneratoren  G',H'  l;inreid;enb  er^i|t,  n?a§  man 
burd^  Sc^auöffnungen  beobad^tet,  fo  änbert  man  bie  Sage  ber  SDedfel  C 
unb  D  mittels  ber  Jßorrid^tung  P,Q,S,R  berart,  ^a^  bie  Deffnungen 
E'  unb  F'  gefc^loffen,  bie  bei  E  unb  F  aber  geöffnet  n?erben,  tro  bann 
@a§  unb  Suft  burd^  bie  Oeffnnngen  E',F'  treten,  burd^  bie  erl^i^ten 
^Regeneratoren  G',H'  fteigen,  bur(^  bie  ßanäle  J',K^L',M'  nad^  ber 
(rinftrömunglöffnung  N'  gelangen,  l^ier  verbrennen,  öenD^aum  0  burd^; 
gießen  unb  bie  3>erbrennungöprobucte  burd^  N,M,  L,K,J  ju  ten  §u 
l^eijenben  3iegeneratoren  G  unb  H  jie^en  unb  bei  E  unb  F  ben  Ülp- 
parat  üerlaffen. 

T'  unb  U'  (g-ig.  13)  finb  mittel»  ^anbgriffen  §u  betregenbe  5?en: 
tile  3ur  9iegulirung  ber  3wfti^P"^u"9  '^^^  Suft  unb  @a5. 

Sel^uf»  guter  5Diifd^ung  üon  Suft  unb  @a§  finb  bie  Kanäle  L,  L',M,  M' 
burd^  3iß9ßl"  ^"  jß  6  2lu§ftrömung0öffnungen  gettjeilt. 

3}litgeriffene  ©d^ladEentl^eile  fammeln  fid^  in  ben  ßanälen  L  unb 
M,  üon  n?o  fie  burd^  bie  ßanäle  A'  leidet  gu  entfernen  finb. 

2)ie  33eranferung  erfolgt  burd^  SBinfeleifen,  2ln!er  unb  Rangers 
platten.  (9kd^  Ingeniörs-Föreningens  Förhandlingar,  ©todf^olm  1873, 
burd^  öefterreic^ifd^e  3eitfc^rift  für  58erg=  unb  ^üttentüefen,  1875  <S.  75.) 
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Withtr  üu  ^tmtndm^  tjon  lütinnalölen  mx  fccupng  von 
iamgf;  üon  William  (Sadd. 

(Sincm  am  9.  SD^iärj  b.  ^.  in  einer  3SerfammIung  ber  Scientific 
and  Mechanical  Society  gu  SJlanc^efter  gehaltenen  3Sortrage  über  bie 
®rgeugung  öon  SBafferbampf  bnrd^  SSerbrennung  üon  3)iineralölen  ent= 
nehmen  lüir  nad^  ben  3J?itt!^eUungen  im  Iron,  3)iär5  1875  ©.  332 
3^ac^fte]^enbe§. 

3Benn  and^  augenblicElid^  !ein  3Kangel  an  ©tein!o]()len  ]()errfd;t  imb 
in  ^yolge  beffen  bie  J^ol^lenpreife  für  jep  nic^t  fo  l^od^  finb,  aU  üor 
!ur§er  3^^^/  fo  fte'^t  bod^  unlengbar  ein  toieber^olte^  Steigen  berfelben 
binnen  toer]^ältni§mäfeig  !urger  3eit  in  fidlerer  2lu§fid^t,  unb  fomit  ift  bie 
^rage  öon  ber  Sßeriüenbbarfeit  ber  3}lineralöle  al§  ^Brennmaterial  nm 
fo  lüic^tiger,  aU  bie  ju  befürc^tenbe  ^reisfteigerung  ber  ^ol^len  aller 
3Ba]^rfd;einIid;!eit  nad^  bnrc^  nngünftige  3SerI;äItniffe  be§  2lrbeit§mar!te^ 
JtienigftenS  auf  einige  3^^^  ß^^^ß  Q^^S  abnorme,  au^erbem  aber  tro|  ber 
©yiftenj  auSgebel^nter  Äol^Ienfelber  mit  jnne^menber  5t;eufe  ber  ©ruben 
ber  Stbban  berfelben  unb  bie  gorberung  ber  ^ol^le  immer  fd^trieriger 
unb  !oftfpieliger  föerben  lüirb.  SCorf  unb  33raun!o^le  toerben,  lüenn  bie= 
felben  für  l^äu§lid^e  unb  ölfonomifc^e  Qtoeäe  aud^  immerljin  i'^ren  ^ert^ 
bel^alten,  tüeber  l^infid^tlid^  ber  maffenl^aften  3wfu|)f/  ttod^  in  33ejug  auf 
Sßertoenbbarfeit  §u  ben  üerfc^iebenen  ^^toeäen,  bie  ©tein!ol)le  jemals  tioU- 
ftänbig  erfe^en  unb  §u  bem  „^rennmateriale  ber  3^^'^u^ft"  erhoben 
iDerben  !önnen ;  öielmel^r  ift  ber  3^ortragenbe  burc^  anl^altenbe  unb  ein= 
gel^enbe  ©tubien  über  biefen  ©egenftanb  ju  ber  feften  Ueber^eugung  ge^ 
lontmen,  bafe  ein  fold;er  „^rennftoff  ber  unmittelbaren  ^ii^wi^ft"  h^^^ 
©rjeugung  öon  S)am:pf  für  inbuftrieHe  ^tüede  in  ben  SJiineralölen 
gu  fuc^en  ift. 

Sie  33ebiiigungen,  benen  ein  33rennmaterial,  itteld^eS  mit  ber  ©tein= 
!ol}le  für  bie  SSertnenbung  im  ©ro^en  concurriren  fönnen  foH,  entfpre(^en 
mu^,  finb  uad;ftel)enbe.  ß^^^^öd^ft  mu^  eg  billiger  unb  bei  minbeftenS 
g  l  e  i  (^  e  r  ß  e  i  ft  u  n  g  §  f  ä  l;  i  g  l  e  i  t  öon  ]^Dd;ften§  gleichem,  beffer  aber  nod^  bon 
geringerem  S^olum  fein,  als  bie  ©teinlol;le.  ®ann  mu^  e§  in 
irenigftenS  ebenfo  großen,  trenn  nid;t  noi^  größeren  3Kengen  üDr= 
l^anben  unb  ebenfo  leidet  ober  nod^  leidster  ju  befd^affen  fein, 
al§  bie  le^tere.  Sitten  biefen  iBebingungen  aber  entfpred^en  bie  Wli-- 
neralöle,  ineld^e  au^erbem  öor  ber  ©teinlo^le  nod;  3Sor§üge  non 
gan§  unerme^lid^er  SBid^tigleit  üorauS  l^aben. 
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^ür  bic  SBid^tigfeit  ber  3Sertt»enbung  bieler  SJJineralöle  5U  ^eij- 
jjuedfen  int  großen  3JlaBftabe  bürften  bic  gal^lreid^en  auf  SSorrid^tungen 
jur  33erbrennung  toon  äJiineralöIen  unter  ©ampffeffeln  ertl^eilten  patente 
fprcd&en,  bejüglid^  bercn  freilid^  leiber  bemerü  ttjerben  mu^,  ba§  bic 
meiften  bicfcr  ©rfinbungen  nur  fel^r  t^ciltoeifc  JRcfuItatc  ermöglichten.  1 

S)a  ber  Srenninert^  ber  ölförmigen  ^oJ^Ieniüafferftoffe  bebeutenb 
größer  ift,  aU  ber  Stein!o^te,  fo  ift,  fobalb  bie  3)iögli(^!eit  unb  pra!tifd^c 
2lusfüt)rbar!eit  einer  üoUftänbigen  ^Verbrennung  ber  erfteren  gefiebert  ift, 
aud;  bic  größere  33iIIig!eit  berfelben  fefigefteHt.  '^ad)  ben  guöerläffigen, 
auf  officielle  ©rmittelungen  fic^  ftü^enben  Slngaben  ©ellüin'g  ift  aud^ 
eine  mel;r  al§  au^reicbenbe  ^robuction  fold^er  Oele  für  (gnglanfc  fd;on 
burd^  bie  unerme§lid;en,  feine  i^üften  umgebenben  3lb{agerungen  toon 
ölhaltigen  ©(^iefern  au^er  ^^^rage  geftettt;  überbieS  lüerben  bort  bei  ber 
gabrüation  jal^lrei(^er  anberer  ©rjeugniffe  gewaltige  2)laffen  toon  2(bfall= 
probucten  gctüonnen,  föeld^e  auf  biefem  SBege  öeriuertl^et  toerben  fönnten. 

©inige  öon  ben  frü^eften  S3erfudE)en,  3Jiineralöle  mit  ö!onomifc^ 
toortl;eil]^aften  ©rgebniffen  al§  Brennmaterial  ju  toernjertl^en,  irurben  mit 
2(pparaten  ausgeführt,  Welche  lüefentlid;  auä  einer  9leil)e  öon  auSge^ 
fe'^lten,  ju  einer  5lrt  bon  fd^iefer  ®bene  angeorbneten  ©täben  beftanben, 
benen  entlang  man  ba§  Del  laufen  ober  r>ielme!^r  tröpfeln  lie§,  fo  'üa^ 
e§  auf  biefem  Söege  ^ur  33erbrennung  fam.  ®iefe«  6i;ftem  tüurbe  in 
gorm  üerfd^iebener,  mannigfa(^  abgeänberter  SSorrid;tungen  auSgefü'^rt; 
allein  bei  ber  2lnn}enbung  aller  biefer,  folüie  üerfc^iebener  anberer 
Stpparatc,  bur(^  n)eld;e  nic^t  eine  üollftänbige  SSerbrennung  be§  3)taterial§ 
ttermittelt  tourbe,  fanb  ein  großer  S]erluft  burd;  9laud;bilbung  u.  bgl. 
ftatt.  S)en  meiften  ©rfolg  l;at  man  ol)ne  ^^ueifel  bischer  mit  bem  fogen. 
©üfengebläfef^ftcm  ergielt,  lüclc^eS  bur(^  ©eltoin  ju  einem  ^oijen 
@rabe  t»on  3Sollfommenl)eit  auSgebilbet  n.->Drbcn  ift.  2lu($  bie  nad;  biefem 
©pftem  conftruirten  3}erbrennung§apparate  finb  in  ben  ßin5elnl;eiten 
il^rer  @inri(^tungen  mel;rfac^  mobificirt  Sorben,  bod;  ftimmen  fie  im 
^Principe  fämmtlid^  überein. 

^n  ben  eigentli^en  SSerbrcnnung6=  ober  Ofenraum  n^irb  eine  2)üfe 
eingeführt,  in  tuelc^e  ba§  gu  üerbrennenbe  Del  burc^  Deffnung  eine§ 
^al)ne§  jugelaffen  ipirb.  ©leic^jeitig  föirb  öom  2)ampffeffel  au§  in  bie^ 
felbe  ©üfe  ein  3)ampfftrom  eingeleitet,  meld^er  ba§  Del  in  gorm  eines 
feinen  StaubeS  in  ben  geucrjug  mit  fic^  f ortrei&t,  n)o  baS  S3rennmaterial 


*  ®te^e  in  biejem  Journal:  lieber  ben  ?Ipparat  tDuSBije,  ^^ielb  unb  5l)^bon, 
1867  184  111;  ben  tocn  goote,  1868  187  211;  bie  2)iittf)ci(ungcn  üon  SRünfine, 
1?68  189  43;  wn  ©eoitle,  1868  189  50.  1869  192  2e'4.  1869  193  61 
unb  124.    1870  195  209;  üon  2Iubouin,  1869  191  25. 
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fic^  entjünbet  unb  augenblicfUd^  eine  lange  glammenjunge  bilbet.  <So 
einfach  biefeS  53erfa^ren  ju  fein  fc^eint,  fo  finb  babei  bod^  mand^e  fünfte 
5U  beachten.  Söirb  gnnäd^ft  bie  3JJenge  unb  bie  Äraft  ober  (Spannung 
bei  jngeleiteten  2Ba[[erbampfe§  nic^t  fe^r  genau  regulirt,  fo  finbet  ein 
bebeutenber  5>erluft  an  33rennftoff  unb  eine  im  I)öc^ften  ©rabe  läftige 
9tauc^bi(bung  ftatt.  3^^^^^''^  ^'^^^'^  ^^^  hk^ev  Einrichtung  tr»eit  mel;r 
5Dampf  üerbraud^t,  al§  erforberlid^  ift,  unb  brittenS  loirb  bie  SSerbreus 
nung  üon  einem  fe^r  unangenel^men  unb  ftörenben  braufenben  ©eräufc^e 
begleitet. 

Siefe  Uebelftänbe  trerben  nun,  nac^  Stngabe  beS  SSortragenben, 
burd^  bie  2lnn)enbung  be§  im  ^iac^ftel^enben  befd^riebenen,  fel^jr  einfad^en, 
tton  ©abb  felbft  conftruirten  2lpparate§  üermieben,  mittels  beffen  fid^ 
fel;r  günftige  ©rgebniffe  erjielen  laffen.  ©in  aui§  ©u^eifen  ober  feuere 
feftem  X^on  befte^enbeS,  flat^eS,  offene^  ©efä^  fte^t  auf  ben  9toftftäben 
be§  Ofenl  unb  bebecft  biefelben.  ^n  unb  auf  biefem  ©efä^e  finb  conifd^ 
geformte  33orfprünge  in  einer  folcl;en  Slnja^l  angebra(^t,  iüie  fie  für 
not^irenbig  befunben  mirb;  biefelben  finb  mit  burd^ge^enben  Söol^rungen 
toerfe'^en,  um  ber  jur  ©räielung  einer  öollftänbigen  ^Verbrennung  be§ 
Deleio  in  allen  ^tt^eilen  ber  flammen  nijtl;igen  atmofpl^ärifc^en  Suft  freien 
antritt  SU  geftatten.  Stuf  beni  53oben  biefel  ©efäfee»  liegt  eine  9iei^e 
t)on  kleinen  ^ampfri3l;ren  (ettoa  13'"'"  tt>eite  eiferne  ©aSrö^ren  finb  baju 
fel^r  jtt)etfmä§ig  §u  üerioenben),  ireld^e  in  ben  erforberlid^en  Slbftänben 
t»on  feinen,  gur  ^i^^^itung  bünner  Sampfftra^len  bienenben  Söd^ern 
burd^bo^rt  finb.  S)iefe§  9lö^renf^ftem  fte^t  burd^  ein  befonbereS  3iol;r 
mit  bem  S)ampffeffel  in  ißerbinbung,  unb  ber  ^wtritt  bei  ©atiipfeS  5U 
ben  einjelnen  ^ö^xen  toirb  burd^  einen  ^entiU  ober  einen  Slbfperrl^al^n 
regulirt.  @in  §treite0  9^o^r  »ermittelt  bie  SSerbinbung  be§  9lö^renfpftem§ 
mit  bem  Oelbe^älter,  ein  britteS  bie  ßommunication  mit  einem  SBaffer^ 
referi?oir.  ®er  Delsuftufe  regulirt  fid^  mit  ^ilfe  eine§  ÄugelöentileS 
automatifc^. 

©ofl  ber  Stpparat  in  Q3etrieb  gefegt  toerben,  fo  lä^t  man  ettoaS 
Saffer  in  ba§  ©efäfe  eintreten  unb  bann  fo  öiel  Oel  jufliefeen,  ba^  bie 
^lüffigfeit  in  bemfelben  ungefähr  9  bil  13'"'"  ^oc^  fte^t;  bod;  fommt 
e§  auf  ein  3}le^r  ober  Söeniger  nic^t  fo  genau  an.  ^ann  jünbet  man 
ba§  Oel  an  unb  lä^t,  fobalb  el  ge'^örig  im  S3rennen  ift,  ®ampf  gu. 
®ie  ^ntenfität  ber  baburd^  entftanbenen  flamme  entfprid^t  ber  Äraft 
unb  ber  äRenge  beS  jugelaffenen  Kampfes,  inbem  bei  jebem^rudfe  eine 
tooUftänbige  SSerbrennung  erfolgt,  ©elbfttoerftänblid^  ift  e§  beim  Sln^eijen 
eines  falten  ÄeffelS  not^tüenbig,  ben  erften  baju  erforberlic^en  ®ampf 
auf  !urje  ^äi  öon  einem  anberen  teffel  ju  enttei^nen,   ober  aber  auf 
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Soften  öon  etioaS  9taud^  einige  ^funb  -Dampf  birect  §u  erzeugen,  ^ie 
melleic^t  auffällig  erfd^eiuenbe  Slniüenbung  üon  2Baffer  ift  namentlii^ 
beim  Cremten  toon  ©d^tüerölen  üon  großem  3]ortl^eile,  infofern  baburd^, 
tüic  ®abb  öDrau§fe|te  unb  burd^  bie  @rfat)rung  beftätigt  fanb,  eine 
üottftänbigere  3>erbrennnng  begünftigt  tuirb.  S)a§  Oel  fin!t  aU  bie 
fc^teerere  ©ubfianj  ju  33Dben,  ba§  SBaffer  tritt  an  bie  Oberftäd^e  nnb 
bilbet  auf  bem  erfteren  eine  S)e(fe,  treidle  bie  ^ßerbrennung  bei  ingnnfd^en 
er^i^t  ujerbenben  Öelel  fo  lange  üerjögert,  bi§  e§  in  ©alform  enttoeid^t, 
ober  tüenigftenl  bi§  e§  leidster  geirorben  ift,  lüie  el  urfprünglid^  mar.  ferner 
n)irb  bie  Oberfläche  ber  ^^lüffigfeit  in  ^-olge  ber  burd^  ben  Dampf  Vermittelten 
continuirlid^en  ©iniüirhmg  ber  atmofpl^ärifd^en  Suft  auf  aUe  ^eile  ber 
j^lammen  in  fold^em  ©rabe  abge!ül;lt,  ba§  fie  nid^t  in§  ©ieben  gerat^en 
fann,  gleid^öiel  loie  l^eiB  ber  über  i^r  befinblid^e  Sfiaum  fein  mag.  Diefe 
SSerjögening  trägt  nad^  ®abb'§  2lnfid^t  pr  öfonomifd^en  ^erirertl^ung 
bei  Srennmateriale?  in  bebeutenbem  aJta^e  bei;  inbeffen  ift  bie  2[nn)en= 
bung  toon  SBaffer  bei  mand^en  Oelen  nic^t  erforberlic^.  Ueber^aupt 
fonnen  unb  muffen  bie  befonberen  ©inselnl^eiten  biefel  35erfal^rcn§,  ber 
befonberen  Sefc^affenl^eit  ber  jum  @ebrauc[;e  beftimmten  Oelforte  ent- 
fpred^enb,  in  üerfd^iebener  SBeife  abgeänbert  tüerben,  fo  baB  e§  fic^  fo= 
lt>o^l  ben  Seid^tolen,  all  ben  ©dujiüerölen  anpaffen  lä^t. 

Die  bis  je^t  üon  ©abb  auSgcfül^rten  35erfud^e  finb  treber  in  ^e= 
jug  auf  ben  3JtaBftab,  in  wcld;em  fie  angeftellt  irurben,  nod^  in  Segug 
auf  bie  Sänge  ber  3eit,  in  ber  er  fie  f ortfül^rte ,  fo  toeit  gebiel^en,  ba^ 
er  l^infic^tli(^  ber  unter  toerfd^iebenen  Sebingungen  erreid^baren  ^^em^ 
peraturen,  fonne  bejüglid;  ber  beobachteten  SSerbampfung§!raft  genaue 
3a^Ienangaben  ju  machen  im  ©taube  iräre.  Qubeffen  njivb  ba§  ergeb= 
ni^  eine!  an  freier  Suft,  ol;ne  ^ei^ilfe  einel  geuerjugeS  auSgefül^rten 
S^erfud^e»  eine  annät)ernbe  3^orftelIung  üon  bem  2Sertl^e  biefer  Brenn- 
materialien, Wenn  fie  in  ber  angegebenen  Sföeife  §ur  33ern)enbung  !om- 
men,  geben  !önnen.  ^i§>  1^,2  Del,  üon  weniger  al§  5  ^f.  2ßertl^,  ju- 
fammen  mit  2Baffer  in  ba§  ®efä^  gegoffcn  unb  augesünbet  inurbe,  er= 
bielt  ©abb  mit  §ilfe  ber  Dampfftral^Ien  eine  flamme  öon  915°^™ 
Sänge,  685'"'»  Breite  unb  915'"°^  §öl)e,  ireld^e  mit  biefen  Dimenfionen 
ttoHe  13  HUinuten  brannte.  9hin  toergleid^e  man  mit  biefem  ©rgebniffe 
bie  ©rö^e  unb  bie  Brennbauer  einer  flamme,  lyeld;e  man  mit  einem 
für  5  5pf.  fäuflic^en  ®teinfol;Ienquantum  §u  erzeugen  im  ©tanbe  ift! 

Dem  ©efagten  jufolge  l^aben  iinr  in  ben  5IRineral5len,  iuenn  bie= 
felben  in  ber  angegebenen  SBeife  jur  Beriüenbung  fommen,  ein  billiget 
unb  gleid^jeitig  in  minbeftena  ebenfo  großen  3)kngen,  lüie  bie  ©teinfoi^te 
in  ©nglanb,  abgefel;en  bon  bem  t>om  Slu^Ianbe  begie^ibaren  Bebarfe,  ju 

X'lngler'«  »>olVt,  Scurnal  «b.  218  ^.  4.  21 
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bef(^affenbe§  Brennmaterial,  ioelc^e^  au|erbem  bei  gleid;er  Seiftungl: 
fäf)ig!eit  beträd^tlic^  weniger  9flaum  einnimmt  unb  leidster  ju  toerpatfen 
ift.  ©in  iüeiterer,  nic^t  genng  p  fd;ä|enber  ißorgug  belfelben  befielt 
barin,  ba§  man  bei  SBenü^nng  ber  Dele  bie»§i^e  be^  geuer§  bauernb 
auf  einem  beliebigen  ^ntenfität^grabe  erl^alten  !ann,  loaS  bei  Slntcen- 
bnng  ton  ©tein!o^le  bnrd^aug  m6)t  ju  erreid^en  ift,  jumal  ba  einem 
6tein!o^lenfener  bei  jebem  Slufgeben  öon  frifd)en  lo^len  plö|lid^  eine 
fel^r  beträd^tlic^e  SBärmemenge  entjogen,  babur^  aber  ein  SSerluft  im 
abfoluten  SBärmeeffecte  öerurfad^t  föirb,  inbem  namentlich  bei  nnac^ts 
famer  Äeffeltoartung  bie  Temperatur  fic^  bebeutenb  üerminbert  unb  ba^ 
burc^  aud^  ber  Äeffel  eineä  ^^eile§  feiner  äöärme  üerluftig  ge^t. 
©d^liellic^  geftattet  ber  befc^riebene  2lpparat  {Voa§>  !eine§toeg§  fein  ge= 
ringfter  ^orjug  ift)  ein  felbfttptige^ ,  automatifc^el  (Schüren  ber  ein; 
fac^ften  unb  noirffamften  2lrt,  infofern,  nad^bem  ba5  geuer  3}iorgen§ 
angejünbet  lüorben,  nur  bie  ^ä§ne  regulirt  iüerben  braud^en,  fo  bafe 
ein  einziger  2}?ann  eine  §iemlid^e  Slnga^  üon  ^effeln  gu  bebienen  im 
©taube  ift,  tooburd^  bebeutenb  an  ber  bei  ben  je|igen  teffelfeuerungSs 
fpftemen  unentbe^rlid^en  3Jlenfd^en!raft  erfpart  toirb  —  ein  SSorjug,  ber 
namentlid^  bei  S)ampffd;iffen  fc^n)er  inä  ©etoic^t  faüen  bürfte. 

3um  ©d^Iuffe  bemerfte  ber  SSortragenbe,  ta'B  loir  feiner  Uebergeugung 
nad^  in  ben  toerf4)iebenen,  birect  ober  au§  Slbfallftoffen  erzeugten  ölartigen 
^^brocarburen  ein  allen  an  feine  Srauc^bar!eit  gefnüpften  Bebingungen 
burd^aug  entfpred^enbeg  ^Brennmaterial  l^aben,  beffen  pra!tifd^e  SSer* 
iuenbung  mittels  eines  ^erfal^renS,  irie  baS  oben  befd^riebene,  §ur  2Bir!- 
li(^!eit  gebra(^t  Serben  !ann.  ^.  ^. 


iie  Jinujcndunö  dir  ^timmpbcl  in  tUr  iUWilchn  WsU^rni^lxU; 

üon  |aul  Sa  d|our,  ^ubdiredor  dfs  mdwrologifdien 

|n)lituts  in  gojjenhagm. 

3ur@rgänjung  ber  in  biefem  Journale,  1875  217  428,  gebrad^ten 
Siotij  entnehmen  föir  ^oggenborff'S  Slnnalen,  Bb.  155  <B.  628  (uac^ 
Annales  de  chiniie  et  physique,  33b.  5  ©.  284)  ^olgenbeS. 

2Benn  ein  üibrirenber  Körper  bei  jeber  feiner  SSibrationen  eine 
galüanifd^e  £ette  fc^lie^t  ober  öffnet,  fo  werben  bie  ^ulfationen  bei 
Stromes  ifod^ron  fein  mit  ben  3Sibrationen  beS  tonenben  ÄörperS,  unb 
lüenn  ein  folc^er  ©trom  mittels  @le!tromagnete  auf  einen  im  Unifono 
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mit  betn  erfieren  mbrirenben  Körper  eleftromapetifc^e  Slnjiel^ungeu  au§= 
übt,  fo  iüirb  biefer  gleite  Körper  in  Vibration  geratf)en,  loäi^renb  ein 
anberer  Körper,  loeld^er  beim  i^ibriren  einen  anbeten  2;on  gibt,  ftumm 
bleibt,  ®er  erfte  SSerfuc^  gelang  am  5.  ^uni  1874;  bei  einem  33er; 
fud^e  in  ber  9Za(^t  t3om  14.  anf  ben  15.  ^floüember  belfelben  ^a:^re§, 
auf  einer  SQO"^"^  langen  S^elegrapl^enlinie  (Äopenbagen  =  ^^riebericia ,  l^in 
wnb  ^er)  matten  fid;  bie  ^ulfationen  felbft  mit  einem  fd;ira(^en  ©trome 
leidet  bemerüic^. 

S)ie  ben  intermittirenben  ©trom  ergeugenbe  Stimmgabel  tx>ar  in 
l^orijontaler  Sage  mit  i^rem  Stiele  fo  befeftigt,  ba§  bie  nad;  oben  lie= 
genbe  ^inte  bei  jeber  Vibration  mit  i^rer  Slufeenfeite  einen  burd^  eine 
@d)raiibe  [teilbaren  ©ontact  berül^rte,  tneld^er  mit  ber  Stelegrapbenlinie 
unb  bur(^  fie  mit  ber  (Srbe  in  33erbinbung  fianb,  toäljrenb  ber  eine  ^ol 
einer  mit  bem  anberen  ^ole  jur  @rbe  abgeleiteten  Batterie  an  ben  Stiel 
gefnl^rt  toar.  ©in  Sd;lag  auf  eine  ber  Qinfen  ber  Stimmgabel  erregte 
in  ber  ^ette  einen  Strom,  beffen  ^nt^i^w^^ttengen  im  Hnifono  mit  ber 
Stimmgabel  fiub.  SBenn  man  bie  Stimmgabel  in  SSibration  erplt,  fo 
be!ommt  man  ba^felbe  9lefultat,  fobalb  man  bie  ®ral;tleitung  an  irgenb 
einem  anberen  Orte  fd)lieBt.  SBenn  man  noc^  einen  ßontact  an  ber 
^nnenfeite  einer  QinU  anbringt  unb  für  biefen  eine  befonbere  ^eiU 
aniüenbet,  fo  fann  man  bie  Sinie  toon  auf  einanber  folgenben  entgegen^ 
gefegten  Strömen  burd)laufen  laffen. 

©er  ben  intermittirenben  Strom  aufnel^menbe  3lpparat  entl^ält 
ebenfattg  in  ^origontaler  Sage  eine  Stimmgabel  üon  ireic^em  ©ifen,  toeld^e 
benfelben  ^on  gibt  icie  ber  Sd;lüffel.  2)ie  3in!en  fteden  in  jiüei  tupfer^ 
bra^trotten,  lönnen  aber  im  i^^^^i^^"  beifelben  frei  o^cittiren.  ®er  an= 
!ommenbe  intermittirenbe  Strom  burd^läuft  biefe  beiben  3lollen  unb  ge^t 
barauf  burd^  bie  Spulen  eine§  ^ufeifen=(gle!tromagnete§,  beffen  ^ole  üor 
ben  in  ber  Stimmgabel  erzeugten  ^polen  ftel)en,  legieren  jeboc^  entgegen^ 
gefegt  finb.  ®er  Strom  beirirft  bemnac^  eine  Slnjie^ung  jtDifd^en  ben 
4  5ßolen,  ireld^e  bie  3in!en  ber  Stimmgabel  öffnet;  fobalb  aber  ber 
Strom  unb  bamit  bie  Slnjie^ung  aufl)ört,  ge^en  bie  3in!en  in  i^re 
©leic^geföic^t^lage  gurüd.  2Benn  alfo  bie  ^ulfationen  im  Unifono  mit 
ber  Stimmgabel  be§  ©mpfang^apparateä  finb,  erlangen  bie  SSibrationen 
ber  le^teren  balb  eine  fo  grofee  3lmplitube,  ba^  bie  eine  3^1^^^^  ^^^^" 
©ontact  berührt  unb  babur4)  eine  locale  Batterie  fc^lie^t  unb  enthjeber 
birect  ober  burc^  ein  9lelai§  bie  2tn!unft  be§  Stromes  anzeigt. 

©ie  3eit,  n)elc^e  jur  ©rgeugung  einer  geiüiffen  Stmplitube  erforber^ 
\\6)  ift,  !ann  Sa  ßour  nod;  nid^t  angeben;  bie  öor  ber  Sc^lie^ung  ber 
localen  ^ette  öerftreid^enbe  3eit  ift  inbeffen  ein  fo  Heiner  33rud^  üon 
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einer  ©ecunbe,  ba§  er  fic^  !aum  tüal^rnel;mett  läfet,  felbft  Jüenn  ber 
©trom  fe^r  fc^icad^  ift. 

S)ie  §auptöortl;eile  biefeö  €^ftem§  finb: 

1)  S)er  intermittirenbe  6trom  bringt  nur  eine  Stimmgabel  §um 
Slnfprec^en,  h}eld;e  mit  ber  aU  ©d;lüffel  angeloenbeten  im  (Sinflange  fte^t. 
(Srrid^tet  man  alfo  eine  beliebige  Slnja^I  üerfc^iebener  ©d^Iüffel  unb  eine 
gleid;e  Stnja^l  üon  empfangeuben  Slpparaten,  fo  fann  man  eine  glei(^e 
2lnjal;l  einfad^er  Signale  anipenben,  beren  jebeS  nur  eine  eingige  Se* 
loegung  erforbert.  Unb  icenn  jebeS  biefer  ©ignale  einem  S3u(^ftaben, 
einer  Qal)l  ober  einem  3ßi<^^i^  entfpric^t,  toerben  bie  Sielegramme  mit 
größerer  ©efc^ir»inbig!eit  alg  bei  bem  bi§l;erigen  ©pfteme  beförbert  tüer^^ 
ben  fönnen,  unb  man  iüirb  auf  irgenb  eine  äöeife  bie  empfangenben 
3^orri(^tungen  mit  einem  ©rudapparate  nerbinben  !önnen.  2ßo  mel^rere 
Stationen  bur(^  ein  einjigeS  ^abel  üerbunben  [inb,  fann  man  ein  6ig= 
nal  jiDifd^en  gioeien  biefer  Stationen  fortf(^iden,  ol)ne  bafe  el  bie  anberen 
irial;rnel)men.  So  ift  bdg  Softem  aud^  anberinärts  anioenbbar,  tno  Sig- 
nale nur  nad;  beftimmten  Orten  beförbert  irerben  fotten,  5. 33.  §um  Stufen, 
jum  Slnjünben  eines  STorpebo  u.  f.  tu» 

2)  @S  fönnen  mel^rere  Signale  glei(^§eitig  burd;  benfelben  S)ral^t 

beförbert  irerben,  benn  trenn  meljrere  S(^lüffel  gleid^jeitig  in  Sl;ätig!eit 

gefe|t  trerben,  tüirb  ber  baburd;  erzeugte  Strom,  beffen  ^ntermittengen 

glei4)äeitig  toon  tierfd^iebener  S)auer  finb,  nur  auf  bie  Empfänger  tüir!en, 

bie  ben  üibrirenben  Sc^lüffeln  entfprec^en,  fobalb  man  nur  bie  Stimm= 

gabeln  fo  getrollt  l^at,   ba§  feine  einfad^en  Harmonien  gttjifd^en  il^nen 

üor^anben  finb.    3JIit  einem  Spfteme  üon  10  Stimmgabeln  fann  man 

10X9 
10  einfache  Signale  erzeugen,  benn  =  45  paariDeife  combinirte 

Signale,  oi^ne  baB  bie  le|teren  me^r  ^^it  ^^^  i^iß  erfteren  erf orber u.  — 
©iefelbe  (Sigenfd;aft  erlaubt  mel)rere  S^elegramtne  burd;  einen  einzigen 
^^erbinbunggbral;t  gleid;5eitig  nac^  t:erfc^iebenen  anberen  Stationen  §u 
beförbern.  Wtan  l;ätte  bagu  3.  ^.  in  ber  Station  A  gtoei  öerfc^iebene 
St)fteme  t»on  Sd^lüffeln  auäutüenben,  eine§  für  bie  ©orrefponbenj  mit  B 
unb  eine§  für  bie  (Sorrefponbenj  mit  C;  bie  Empfänger  in  B  unb  C 
muffen  natürlid^  ben  Sd;lüffeln  entfprec^en.  —  S)iefelbe  ©igenfd^aft  ge= 
ftattet  auc^  bie  Slntnenbung  biefeS  S^ftemS  für  ^antelegrapl^en,  fid;erer 
unb  rafd;er,  als  bie  tjon  S3ain,  Safe II i  unb  Slnberen  conftruirten. 
SiS^er  l^at  man  bei  biefen  Si^elegrap^en  nur  einen  einzigen  Stift  ange^ 
toenbet,  tüeld;er  baS  Siielegramm  ber  ßänge  unb  breite  nad;  überftreic^en 
mufe ;  bei  bem  neueren  S^fteme  fann  man  aber  f 0  i?iele  Stifte,  toie  man 
tüill,  antpenben  unb  ben  fo  gebilbeten  Äamm  in  einer  einsigen  9tid;tung 
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Über  ba§  Telegramm  laufen  laffen.  S)abei  ^at  man  überfiel  ben  3^or= 
t^eil,  ha%  man  nid^t  me^r  jföei  genau  gleit^e  ©efc^irinbigfeiten  braucht; 
benn  ber  einjige  ^Ud^t^eii  einer  Hngleid^^eit  ber  ©efd^trinbigfeiten  be§ 
Originales  unb  ber  (Eopie  befielet  in  einer  unbeträc^tlidien  2lu0be^nung 
ober  3ufammen3iel^ung. 

3)  ©nblid^  laffen  bie  Empfänger  nod^  bie  getoc^nlid^en  eleftrifd^en 
©trome  herüber  ge^en,  c^ne  t)ax^  3)afein  berfelben  anjujeigen,  tüofern 
fie  nid^t  fe^r  ftar!  finb,  fo  tia^  bie  atmofp^ärifi^en  nnb  terreftrifc^en 
ben  ^ienft  ber  nad^  biefem  neuen  ©^fteme  conftruirten  Sietegrap^en  im 
SlUgemeinen  nic^t  ftören.  ß— e. 


«leber  ein  neues  Verfahren  2ur  llcinigung  des  fokefficjs  behufs 

feiner  Jinirentlunig  für  (Seurerbc  und  güchenrjebrauch;  con 

g.  gothe  in  gerlin. 

^n  ber  ^abrifation  be§  §oI§efiigl  unb  beffen  Steinigung  bebufä 
Slntrenbung  in  ben  ©elcerben  unb  S^arfteHung  ücn  Gfngfäure  unb  effig; 
fauren  «Saljen  ^at  fid^  feit  einem  DJienfd^enalter  nid^t»  tr>eientlid;e»  ge= 
änbert ;  l^öd^ften»  f önnte  man  bie  allgemeinere  ßinfü[;rung  ber  üerticalcn 
Stl)ermofeffel  anftatt  ber  l^orijontalen  Sietorten  eine  3Serbefferung  in  ber 
^abrifation  nennen.  S^ie  Steinigung  be»  ro^en  ^oljeffigS  bagegen  ge= 
fd^ie^t  noc^  immer  in  ber  SBeife,  bafe  ba§  moglid^ft  toom  2:^eer  getrennte 
Stol^probuct  einer  2)efti(Iation  unterluorfen  irirb,  —  rectificirter  c'goljeffig, 
loelc^em  aber  ber  gri^^te  2:^ei[  ber  branbig  =  empi;reumatifd;en  Dele  ncd; 
anfängt  —  ober  aber,  'i^a^,  um  te^tere  ju  äerftören,  ba§  ©eftittat 
an  8afen,  getrö^nlid^  3f?atrcn,  gebunben  unb  ba5  entftanbeiie  effigfaure 
Siatron  bann  geröftet  wirb,  iroburd^  bie  Gmppreumata  tf^eilic  oerbampft, 
l^eilS  öerfol^tt  toerben.  S)ur(^  SfuSlaugen  öer  gert?fteten  3)taffe,  Stb- 
bampfen  unb  ÄrtjftaEifiren  mirb  reine»  effigfaure»  calj  geiponnen,  au§ 
ireld^em  mittel»  «S^trefelfäure  bie  ßffigfäure  in  uerfd^iebeuer  Starfe  ab- 
gefc^ieben  trerben  fann.  5)iefe»  33erfa^ren  ift  mit  bebeutenbem  JJ^erlufte 
an  *£äure  unb  öieler  unb  fd^leppenber  Slrbeit  oerfnüpft,  toes^alb  eS  fic^ 
nur  für  ^Darftettung  reiner  Salje  unb  reiner,  fe^r  ftarfer  Säure  eignet. 

%üx  man(^e  3tt-"'ede  fommt  e»  loeniger  auf  bie  Steinzeit  £>on  empi;= 
reumatifd^en  Celen  aU  auf  eine  geiuiffe  ©tärfe  an,  loie  3.  S.  für  bie 
33leiiriei^fabrifation.  ^n  biefem  §alle  irirb  ber  ge!tärte  ober  auc^"  recti= 
ficirtc  ^oljeffig  an  ^al!  gebunben  unb  ber  entftanbene  effigfaure  ^alf 
birect  burd^  Sdjlrefelfäure  gerlegt,  g-ür  bie  33[ei§udferfabrifation  ift  aber 
eine  fold^e  emp^reumatifd^e  Säure  nic^t  braud^bar,  ireil  bie  bamit  ge^ 
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wonnenen  ^rt;ftalle  ni^t  fc^oit  auffallen,  xinb  eine  bräunlid;e  %axhe  an- 
nel;men,  loeId;e  bie  gäibereien  unb  S)ru(!ereien  burd^auS  nic^t  l;aDen 
lüollen.  (?ben  biefer  le^tere  Umftanb  gab  mir  SSeranlaffung,  ein  anbereS 
33erfa^ren  für  bie  Steinigung  be§  §oI§effig§  eingnfd^lagen.  G§  {;anbelte 
fid;  nämlic^  bei  ber  2lnlage  einer  ^leiäuderfabri!  im  ^Romgorob'fd^en 
@out»ernement  in  Siu^Ianb  in  erfter  9ieil;e  um  Sefc^affung  eines  reinen, 
möglid;ft  ftarfen  nnb  billigen  ©ffigS.  ©a  bei  ber  enormen  ©teuer,  mit 
«»elc^er  ber  ©piritn§  in  9iu§lanb  belegt  ift,  an  bie  ^eriuenbung  toon 
33ranntiüeinei[ig  ni4)t  gu  benfen  mar  —  einäöebro  (12V3)  6proc.  ©ffig 
!oftet  in  Petersburg  5.  S.  2  9lubel  — ,  fo  lag  bie  Einrichtung  einer 
^oljeffigfabri!  um  fo  mel;r  auf  ber  §anb,  aU  an  geeignetem  3)kterial 
für  eine  foId;e  burd;auS  !ein  3)tangel  §u  befürd;ten  ftanb.  9iur  mufete 
liegen  gäuälicben  3)iangels  an  nur  einigermaßen  eingeübten  unb  §uüer* 
läffigen  2trbeitern  ber  mißliche  9töftprocefe  unb  ebenfo  bie  2tntr»enbung 
ber  ebenfo  tl;euren,  lüie  fd;tüer  ^erbeijufi^affenben  @d;ir)efelfäure  üermieben 
trerbcn.  S)er  2Seg,  \v^l^^x  §ur  Erreichung  biefeS  Qide§>  eingefd;Iagen 
iüurbe,  l;atte  burc^auS  günftigen  Erfolg,  unb  bürfte  baS  ißerfal^ren  feiner 
leichten  2(usfül;rbarfeit  luegen  aud;  in  ineiteren  ilreifen  ^ea4)tung  üer= 
bienen,  lueS^alb  iä)  basfclbe  f)iermit  t>erDffentIid;e. 

2ll§  3)taterial  für  bie  5Deftittation  iinrb  Sirfenftamm'^olg  üon  60 
bi»  SOjä^rigem  2lbtrieb  öerioenbet,  lt)eId;eS,  auf  {;ol^em  trodenem  ^oben 
mit  Äalffteinunterlage  langfam  gelpad^fen,  't)a§>  befte  9tot^bud;ent)ol5  an 
ßffigauSbeute  übertrifft.  SDaSfelbe  toirb  t)on  5IRitte  October  an  gefaßt, 
in  Sängen  Don  0"V5  gefd;nitten  unb  fofort  bei  beginnenber  Bä^litten-- 
ba^n,  bie  bort  gelr>D|)uIid;  mit  DZoüember  eintritt,  nac^  ber  gabri!  ge* 
fd;afft,  um  bafelbft  junäd^ft  entrinbet  §u  werben.  ®a  bie  Siinbe  ca.  40  ^roc. 
St^eer  unb  brcanbige  Dele,  baS  baüon  befreite  «^olj  aber  nur  2  ^roc. 
entl;ält,  fo  ift  einleu($tenb,  baß  mit  bereu  Entfernung  toon  öornl^erein 
ein  t^eerfreieS  ^robuct  erhielt  unb  bamit  ber  fpäteren  Steinigung  großer 
$yorf4)ub  geleiftet  tüirb.  S)a0  Entrinben  gefc^ie^t  burd^  S)ampf  öon  P^ 
IXeberbrud  in  Ijölsernen,  mit  gil^  umlfleibeteu  ^ottic^en  öon  2*='^°^  gaffungS- 
raum,  bie  mit  einem  gtoeiten  burc^Ii)(^erten  S3oben  für  baS  Einftrömen 
beS  2)ampfe§  üerfe^en  finb  unb  burd;  bid  mit  ^^ilg  beüeibete  ©edel 
bampfbid^t  öerfd;Ioffen  irerben.  ^an  läßt  ben  ®ampf  3  ©tunben  lang 
einipirlen,  nad;  tneld^er  3eit  bie  Siinbe  fic^  o^ne  jebe  ©d^iüierigfeit  t)om 
§oIje  löst,  unb  rid^tet  ]i6)  gerne  fo  ein,  baß  ber  ganje  ^a^reSbebarf 
üor  beginn  ber  ftrengften  i?ä(te,  alfo  üor  Januar  entrinbet  ift ;  fpäter- 
bin,  nienn  —  lüie  bei  25  bis  32«  Mte  häufig  ber  gall  —  baS  ^olj 
beinahe  glaSl;art  gefroren  ift,  gel;t  biefer  5proceß  nid;t  mel;r  fo  glatt  unb 
leidet  üon  ftatten. 
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9bd;  bem  ©ntrinben  ii>irb  ba»  ^olj  in  bebedteu  6d)uppen  bem 
2lu0trcc!nen  überlaffen  —  je  länger,  nm  fo  beffer,  bann  aber  toor  ber 
©cftillation  bei  abfallenbem  §ener  nnb  einer  ^em^eratur  üon  60  b\§>  70" 
gebörrt.  3)aburd;  wirb  ber  2öafferget)alt,  ber  beim  frifc^en  ^olje  32  nnb  nad^ 
öem  2tu§trodnen  an  ber  Suft  19  ^roc.  betrug,  auf  8  big  10  ^roc.  ux- 
minbert.  3)kn  fc^eut  bie  burd^  ^a^  S)i3rren  toerurfad^te  3}ie^rarbeit 
burd^aua  nic^t,  iüeit  nid;t  allein  bie  S)eftilIation§§eit  trefentlid^  abgeüirjt, 
fonbern  auc^  ein  fäurereic^ereg  ^robuct  erhalten  irirb,  njorauf  e§>  ber 
§abri!  I;auptfäd;Iid;  anfommt.  Slul  bem  S)arrofen  gelangt  bas  ^olg 
nad;  ben  S)eftitIation§gefäBen ,  beren  6  ©tüd  i)orl;anben  finb.  @§  finb 
bieg  au§  0^"\75  ftarfem  ^effelbled^  jufammengenietete  6i;Iinber  bon  2%25 
^ö^e  unb  r\2  ©ur^meffer,  toeld^e  in  einem  Clfen  üertical  berart  einge= 
mauert  finb,  baB  fie  i"»cm  geuer  fpiralfi)rmig  umfpült  werben  !önnen.  2(n 
i^rer  SluBenfeite  finb  biefe  eplinber  mit  einem  Ueberjug  toon  2BaffergIa§, 
ßifenfeilfpänen  unb  etiüaä  3:|)on  toerfe^en,  ber  fid^  aU  6c^u^  gegen  ba§ 
©ur^breunen  red;t  gut  ben^ä^rt  t)at.  ®a§  §pIj  loirb  in  gefpaltenem 
3uftanDe  üertical  mit  ä^ermeibung  großer  ^^ifc^^i^^'^w^iß  eiiigevadt  unb 
bei  aHmälig  fteigenber  ^i|e,  inelc^e  auc^  jule^t  400"  nid;t  überfteigt, 
beftidirt.  S)ie  ßonbenfation  gefd;ie^t  tüegen  2Saffermangel  burd)  Suft= 
füblung  in  entfprec^enb  langen,  0"\4  im  S)urd;meffer  l;altenben  9icl;ren 
üon  öerainntem  ßifenbled;.  ^a6)  48ftünbigem  geuern  n^eröen  bie  üib- 
gug^rö^ren  falt,  unb  bie  ©eftillation  ift  beenbct.  S)ie  2lb!ü^lung  ber 
«Sollten,  luelc^e  burd;  (linlaffen  üon  ©arnpf  unterftü^t  Wirb,  erforbert 
12  ©tunben,  pEen  unb  (Entleeren  je  6  ©tunben,  fo  ba^  alfc  wn 
6  6i)linbern  täglid;  slcei  mit  40  ßtr.  ^olj  abgetrieben  roixhen.  hieraus 
loerben  geioonnen  IG  ßtr.  Dio^effig  ton  25  ^roc.  Säuregehalt,  1,2  dir. 
2:^eer,  12  Str.  9iotl^fol;le.  dUä)  einer  3öod;e  ruhigen  <Ste:^en§  ^at  fic^ 
ber  (gffig  t»om  S^eer  getrennt,  unb  loirb  nun  unter  ^ufa^  i^on  ettrae 
|)ol5fo^Ie  in  einer  !upfernen  Slafe  mit  5?ül)Ifd;Iange  oon  3inn  rectificirt. 

®a§  juerft  übergetjenbe  gelbgefärbte  ^robuct  ift  n^äfferiger  ^ol^-- 
fptritu0  mit  etioag  ©ffigfäure  unb  toirb  für  fid;  aufgefangen ,  ba^  barauf 
folgenbe  !lare,  aber  ftar!  empt)reumatifd^e  SeftiHat  hingegen  burc^  ®rud 
in  einen  S3ottic^  gepumpt,  n^el^er  in  ber  oberen  ©tage  aufgeftettt  ift 
unb  aU  6peifereferüDir  für  ben  9iein'.gung§apparat  bieut.  Se^terer 
beftel)t  au§  einem  cplinberifd^en,  8°'  langen  unb  0"V4  weitem  9lol;re  pon 
ftarfem  SßeiBblec^,  Uteld;ea  Pertical  1"^  unterl;alb  bc§  ^öobenS  Pcm  9te= 
ferPoir  fo  angebra^t  ift,  bafe  eg  bur^  bie  Gtageubi3ben  l;inburd^  in  hen 
unterften  9taum  münbet;  0^5  über  ben  33oben  biefe;?  9tol)rcg  liegt  ein 
eifemer,  ftar!  Perjinnter  9ioft,  über  weli^em  bal  dM)x  biv  an  feine 
trid^terförmige  3)]ünbung  mit  gut  au§geglüt)ten  (Soal^^ftüdc^ien  Pon  2"^ 
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©röße  angefüttt  ift.  Ueber  biefe  ßoa!§fäuIe  ergießt  nun  ba§  3fleferüoir 
feinen  3nl;alt  in  einem  continuirlic^en  feinen  Siegen  —  in  berfelben 
2öeife,  lüie  folc^eg  Bei  ber  ßonbenfation  ber  ©alsfänrebämpfe  gefc^iel^t, 
Jüä[;renb  in  ben  gefc^Ioffenen  3kum  gtuif^en  ^oben  unb  Stoft  bur^ 
eine  ^üfe  ein  langfamer  ©trom  auf  40"  ermärmter  txodemx  Suft  cou- 
tinnirlic^  eingeblafen  tüirb.  Sie  grofee  glä(^e,  lüelc^e  bie  6oa!§ftücf4)en 
bem  fjerabrinnenben  ©ffig  unb  ebenfo  ber  I;eraufbringenben  ßuft  bar= 
bietet,  bringt  beibe  in  bie  ben!bar  innigfte  Serü^rung,  inoburd;  eine  fo 
energifc^e  9teaction  l^erborgerufen  tüirb,  ba^  bie  Temperatur  im  i^^t^ßi^en 
be§  ifiol)v^§>  (baSfelbe  ift  gegen  2lb!ül;lung  burd;  eine  bide  Sage  gilj 
gefd^ü^t)  auf  50"  unb  l^ö^er  fteigt.  ®iefe  SBärmeenttnidelung  ift  \)a§i 
örgebniB  ber  Dj't)bation,  meldte  bie  bem  ©ffig  beigemifd;ten  branbigen 
Dele  burd^  ben  «Sauerftoff  ber  gugefül^rten  Suft  erleiben;  fie  öerl^arsen 
jum  S:^eile  unb  lüerben  bann  burc^  bie  filterartige  Sßir!ung  ber  ßoafä 
§urüc!gel;alten,  ober  fie  toerftüd;tigen  fid;,  inbem  fie  burc^  ben  Suftftrom 
mit  f ortgeriffen,  getüifferma^en  abgeblafen  rperben ;  ebenfo  toirb  aud;  ein 
Xt)eil  Sßaff er  tterbampft,  iDoburd;  bie  ©ffigfäure  no(^  mef)r  angereid;ert  luirb. 

2)ie  am  ^oben  be§  9leinigung§apparatea  anlangenbe  unb  burc^  ein 
S=fi3rmigeg  9to^r  abflie^enbe  ©ffigfäure  ift  toijUig  tlav,  öon  rein  faurem 
©efd^mad,  unb  ift  jur  S)arftellung  fämmtlic^er  effigfauren  ©alje  unb 
ber  concentrirteften  ©ffigfäure  gleich  treffUi^  geeignet.  5Der  t?i)(j^ft  ge= 
ringe  empt)reumatifd;e  @eruc^,  ireld^en  man  beim  SSerreiben  einiger 
^Jlropfen  in  ber  |)anb  üerfpürt,  nerfc^tninbet  ebenfalls,  tüenn  man  bie 
Säure  jule^t  nod;  burc^  ein  dM)x  treibt,  n)eld;e^  mit  ent!alften  ^nod;en- 
fDt)lenftüd(^en  angefüttt  ift.  3J]an  erhält  baburc^  ein  in  jeber  3Be5iet;ung 
tabelfreie^  ^probuct,  iueld^e^  t>on  genannter  ^abrif  je^t  mit  anwerft 
günftigem  ©rfolge  gur  ©arftettung  eines  ganj  toorjüglidien  @ffig§  für 
"um  %i]ä)'  unb  Äüc^engebraud^  öertpenbet  tt)irb,  ber  neben  feiner 
iKein^eit  ben  ^Sorjug  ber  Sittigfeit  ^at  unb  fic^  allgemeiner  Slnerfennung 
erfreut,  gür  treitere  Entfernungen  liefert  biefe  gabrif,  um  S;ran§port-' 
foften  ju  fparen,  ju  bemfelben  Qwede  eine  ©ffigfäure  üon  32  ^roc. 
unb  !ann  fol($e  —  mit  einer  geringen  3}iobification  beS  befd;riebenen 
3Serfat}ren§  —  bis  40  ^roc-  3)bnol;i;brat  liefern. 

S)ie  ^flebenprobucte,  namentlid;  ber  Xl)^^x  unb  bie  ilot;len,  finb  ge= 
fu(|t  unb  n}erben  gut  be§al;lt;  le^tere  befi^en  eine  gro^e  ^eijhaft, 
würben  fic^  aber  jebenfalls  für  bie  ^ultoerfabrifation  eignen.  S)er  ^olj- 
geift  Jüirb  mit  fot^lenfaurem  3Ratron  neutralifirt,  beftittirt,  mit  gebranntem 
unb  gepubertem  ^alE,  n^elc^er  baburd;  eine  intenfiü  gelbe  garbe  annimmt, 
entttJäffert '  unb  über  bemfelben  nochmals  beftiüirt.  ®aS  ©eftiHat  loirb 
üon  einer  Sadfabri!  üertoenbet. 
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gfffilipjiig  lies  3^rfcns  aus  dfr  ^dureff Ifäuru ;  con  llul 
■^asiur  in  ^üixbiir^. 

S)er  Dtotis  i?on  5B.  ST^orn  (1875  217  495)  über  bie  ^Reinigung 
fcer  Sd;irefelfäure  mit  9iatrium^t;pcfulfit  erlaube  iä)  mir  bie  ^emerfung 
beijiifügen,  bQ§  bie  bort  empfcl^Iene  2)ielbobe  allerbing§  befriebigenbe 
9tefultate  gibt,  allein  immcrl;in  mit  ber  (£d;attenfeite  belaftet  bleibt,  ba^ 
bie  gereinigte  (gd^iüefelfäure  Va  ^i^oc.  unb  me^r  nod^  Dktriumfulfat  ent= 
l^ält.  ^n  atten  ben  ^^ällen,  in  ireld;en  eine  berartige  SSernnreinigung 
ber  ©d^lrefelfäure  cl^ne  9iad;tl^eil  ift,  irürbe  \6)  jeboc^  bem  <Bä)m\el' 
natrium  (Naj  S),  birect  in  erforberlid^er  3Jienge  ber  ju  reinigenben  Äam: 
merfäure  jugefe|t,  ben  S^crjug  geben.  2ßie  §.  21.  ©mitV  geleiert,  finb 
bie  Grgebnifye  mit  biefer  Sieinigungsmetl^cbe  im  ©rcfeen  pfriebenftellenb 
unb  bie  heften  au^erorbentlid^  mä^ig. 

^ft  eine  Verunreinigung  ber  Sd^mefelfäure  mit  Slatriumfulfat  bas 
gegen  fd^äblid^,  unb  l^at  man  ©rünbe,  ton  ber  t)Dn  %r.  Sobe^  em= 
pfo^lenen  3)ietl^obe  bei  ©inleiteng  öon  ©d^ioefelwafferftoffgal  abjufe^en, 
fo  bürfte  S)upagquier'i  3)^etl;obe3,  auf  birectem  3iifa|  öon  ©d^irefel^ 
barium  §ur  ^ammerfäure  ton  50"  S.  berul^enb,  allen  anberen  Dieinigungg; 
öerfa^ren  t^orjiijie^en  fein. 

^ie  unterfc|tr>efelige  ©äure  al§>  3)Uttel  jur  ^efeitigung  ber  arfenigen 
€äure  bleibt  ni(^t«beftoir>eniger  ein  irertl^üollel  Slgenl,  nur  bürfte  in 
bielen  jjälten  au»  oben  angebeutetem  ©runbe  bie  S3ariumüerbinbung  (au§ 
ß^lorbarium  unb  9ktriuml)i;pofulfit  erl^alten)  bem  9ktriumfal§  t)or§us 
gießen  fein.  S)er  3Sorgang  hierbei  ift  im  Sßefentlid^en  folgenber: 
3  (BaS2  03  +  H2  0)  + As2  03  =  As2S3+  3  (BaSOj)  +  3H2O. 

ß§  fäHt  fomit  ein  ©emif^  üon  gelbem  ©d^tnefelarfen  unb  Varit= 
lüeiB  nieber,  ol^ne  bafe  bie  (£(|n>efelfäure  trä^irenb  bei  9^einigung§s 
proceffeS  eine  neue  Verunreinigung  erleibet.  19,8  3:§.  arfeniger  (£äure 
erforbern  85,5  3:1;.  Varium^^pofulfit  ton  ber  gormel  BaS2  03  4- HjO. 
(S)eutfc^e  ^nbuftriegeitung,  1875  ©.  423.) 

13.  Cctobcr  1875. 


1  ^.  2t.  Smit^:   2)te  S^emie   ber  ©d^wefelfäure'abrifatipn  (beiitjt^  öon   ^r. 
33obe)  @.  20.    ^rciberg  1874. 

2  Sagner'ä  ^aljregbertc^t,  1874  @.  259. 

3  Journal  de  Pharmacie,  (3)  IX  p.  41.5. 
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tUhix  die  Sihlung   üon  maDferfreier  ^dttüefelpure  bei  0er- 

brenminig  üoit  f duüefelhies ,  nach  ^dteurer-Sefltter  und 

Jittderen;  uon  ^riedr,  lode  in  '§n^t 

^m  Bulletin  de  la  Soci^te  chimique,  1875  t.  23  p.  437  tt)eilt 
©(^eiirer^^eftner  einige  2?erfuc^e  mit,  au§  benen  gefolgert  iuirb, 
ba§  bie  tüafferfreie  ober  ftar!e  ©c^tüefelföure,  loeld^e  in  ben  au§  brennen^ 
ben  ®d;tüefelfiefen  erhaltenen  ^löftgafen  entljalten  ift,  fic^  nid^t  bilbet 
burc^  3^^f^l^"9  ^on  fc^iuef liger  (iäure,  aud^  nic^t  burd^  birecte  Dy^^ 
bation  ber  legieren  auf  Soften  be§  nor^anbenen  @auerftoffe0  —  id^ 
öertüeife  in  ^ejug  auf  bte  SSerfuc^e,  tueld^e  ju  biefen  negatiüen  Steful^ 
taten  geführt  l^aben,  einfai^  auf  bie  angegebene  OueUe  —  fonbern  burd; 
Oy^bation  ber  fd^toefligen  ©äure  bei  ©egeninart  öon 
©ifenoyi^b. 

@c^eurer  =  ^e[tner  füttte  ein  40^™  langet  ^latinrol;r  mit  ©c^föefel* 
üe^abbränben,  bie  öor^er  burd^  eine  fortgefeljte  ^eljanblung  mit  Suft  unter 
©rtüärmung  öoUftänbig  üon.nod^rücfftänbigem  ©d^tüefel  befreit  tüaren.  33ian 
lie§  fo  lange  Suft  burc^  baö  ertüärmte  9iol}r  [treid^en,  U§>  eine  Söfung 
öon  ßi^lorbarium,  bie  hinter  bemfelben  üorgef (plagen  irar,  üöttig  !lar 
blieb  unb  !eine  SLrübung  bur(^  ^ariumfulfat  mel^r  jeigte.  3)ian  liefe 
al^bann  fd^tüeflige  Säure  burd^  ba§  gefüllte  ^latinroljr  ge^en,  loeld^eg 
nunmel)r  bis  gu  einer  S^emperatur,  tnie  fie  in  ©c^tüefelfieSöfen  l^errfd^t, 
erl^i^t  tpurbe.  S3or  bem  Eintritte  in  baS  rotl;glü^enbe  9tol;r  mufete  baS 
@a0  no(^  2  33aHon§  mit  ßl^lorbariumlöfung  paffiren,  üon  ireld^em  im 
erften  ettoa  bereite  ttor^anbene  ®d;iDefelfäure  §urüdgel^alten  tüurbe,  voä^- 
renb  ber  §it)eite  auSluieS,  bafe  bie  Slbforption  im  erften  tooUftänbig  er= 
folgt  fei. 

2ll§  man  in  bem  fo  öorgeric^teten  Slpparat  bie  noc^  eingefd^loffene 
Suft  nunmehr  bur(^  bie  gereinigte  fd;n)ef(ige  ©äure  nerbrängte,  irurben 
aus  bem  erl^i^ten  9tol^re  in  eine  bal;inter  gelegte  SSorlage  mit  ß^lors 
bariumlöfung  tceifee  ^Dämpfe  ausgetrieben,  bie  fd;nett  tterfd^tüanben  unb 
bie  Söfung  trübten.  2ll§  aber  bann  nad;  bem  2luStreiben  ber  Suft  nur 
nod^  fd^lüeflige  @äure  allein  burd^  baS  diol)x  ging,  ^örte  bie  St^rübung  auf. 

Säfet  man  burd;  ben  in  gleid^er  Söeife  ^ergerid^teten  Slpparat  fd;h3ef= 
lige  (Säure  mit  bem  boppelten  3?olum  Suft  gemengt  ftrömen,  fo  ge^t 
aus  ber  er^i^ten  5Röl)re  ein  ftar!  mit  meinen  5Dämpfen  belabeneS  ©aS; 
gemenge  l;ert>or,  unb  eS  entftel;t  in  ber  t»orgefd;lagenen  Söfung  üon  ß^lor^ 
barium  ein  reid^li^er  9'^ieberfd;lag.    S)er  ^erfud;  gibt  baSfelbe  9lefultat, 
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lüenn  man  bie  fd;tt)eflige  ©äure  öorl^er  noc^  burd^  (E^torcalcium  trocfnet. 
3ft  bie  Xempexatux  bei  ^latinroJ^re»  weniger  l;o^,  fo  bleibt  etir»a§ 
(5d()lrefelfäure  al0  ©ifenfulfat  jurücf. 

©oirteit  einfiit>eilen  über  bie  ©rgebniffe  ber  SSerfud^e  bcn  @(|curer- 
^  e  ft  n  e  r ,  bie  elegant  angeftellt,  in  il^rem  legten  S^^eile  eigentlid^  nur  ^e= 
!annte§  beftätigen.  S)enn  fd^on  t>on  2Ö  ö  1^  l  e  r  ift,  lange  cor  Ä  u  ^  l  m  a  n  n 
(auf  irield^en  \iä)  (£d^eurer  =  .^eftner  begießt)  auf  bie  ßigenfc^aft  bes 
ßifency^beS  aufmerffam  gemacht  föorben,  in  ber  9Bärme  anbere  Äcrper 
3ur  Slufna^me  t>on  ©auerftoff  ju  bilponiren;  fobann  befi^en  n?ir  aber 
feit  nunmehr  faft  20  ^a^ren  öon  ^piattner  in^reiberg  (Sie  metallur- 
gifc^en  S^iöftproceffe.  1856)  bie  bünbigften  35erfu(^e,  toeli^e  beftätigen, 
baB  fc6n?eflige  (Säure,  beim  S3or^anbenfein  i?cn  ©auerftoff  unter  Slntoen- 
bung  bon  SBärme,  nid^t  allein  bei  ©egennjart  üon  ßifenoypb,  fonbem 
einer  ganjen  iRei^e  anberer  Körper  in  «Sd^irefelfäure  übergefübrt  trirb. 

^lattner  conftatirt  junäd^ft  (a.  a.  D.  <5.  97),  baß  beim  fc^tüac^en 
©lü^en  einer  ©lalrb^re,  buri^  n^elc^e  man  ein  ©emenge  üon  2  3Jol. 
fc^ttjefliger  Säure  unb  reid&lid^  5  ^ol.  atmofp^ärif^er  Suft  treten  lä^t, 
fid^  feine  ©4)trefelfäure  bilbet;  als  aber  ein  ^piatinbra^tfpirale  in  't)a§> 
Dic^r  eingef droben  iDurbe,  geigten  fic^  fd^on  beim  fd;tra(^en  9^otl^glül}en 
2)ämpfe  ücn  <Sd;tt)ef elfäure ,  tia§>  ©emenge  ton  fd^toefliger  Säure  unb 
Suft  ,,mcd^te  trocfen  ober  feud^t  in  bie  ©laSrö^re  geleitet  werben/' 
•Sobann  treubete  ^Uattner  folgenbe  (Subftanjen  in  fein  üert^eiltem  3«- 
ftanbe  an:  metaUifd^e»  ©olb  unb  Silber,  metaUifd^eS  ßifen,  D)kgnet= 
eifenftein,  9iotl)eifenftein,  metattif^eS  Äupfer,  9lot^fupfererj,  i^upfero?t)b, 
23leioft)b,  ^infoyi^b,  .^obaltori;b,  S'tideloypbul,  3)hngano|-i;bojpbut,  Ste^-- 
falf ,  Äoc^falj,  unb  erhielt  mit  biefen  fämmtlic^en  ©ubftanjen  eine  Um- 
liianblung  ticn  fd^lnefliger  Säure  in  Sd^trefelfäure  beim  SSor^anbenfein 
fon  Sauerftoff,  ob  nun  t)a2>  ©einenge  üon  fdl)iüefliger  Säure  unb  Sauer* 
fioff  feud;t  ober  troden  jur  Stun^enbung  !am.  S)ie  DZu^annjenbung  aller 
biefer  33erfud^e  irirb  üon  ^lattner  in  folgenbem  Sag  sufammen^ 
gefaßt:  „©»  änbert  fid^  biejenige  3lienge  ber  bei  ber  Dyi}bation  ber 
Sd^tüefelmetalle  frei  toerbenben  fd^ntefligen  Säure,  \vd6)e  mit  ben  gleid^^ 
geitig  entfte^enben  3)ietalIoji;ben  nod^  in  unmittelbarer  33erü^rung  ift, 
bei  ber  toorl^anbenen  erlaubten  Siemperatur  auf  J?often  ber  gur  Cy^bation 
ber  Sd^lpefelmetatte  juftrömenbcn  atmofp^ätifc^en  Suft,  unter  2lu§fdiei= 
bung  bei  StidftoffeS,  in  Sd^irefelfäure  um,  unb  üerbinbet  fid^  entireber 
al§  folc^e  fcgleid^  mit  ben  bereite  gebilbeten  3)ietalIori)ben,  fobalb  bie? 
felben  geneigt  finb,  bei  ber  2;eniperatur,  bie  }ie  angenommen  l^aben,  )i<^ 
in  fc^ipefelfaure  3)tetalIoi-i)be  ju  bernjanbeln,  ober  fie  irirb  bampf* 
förmig  frei." 
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3)ie[er  @a^  pa^t  auf  alle  bie  öerfc^iebenen  (grfd^einungen,  tüeld^e 
bei  ber  ^tngal;!  ber  aufgeführten  ©ubftanjen  eintraten;  er  fc^lie^t  aud^ 
Sltteg  in  fi^,  loag  ©c^eurer^J^eftner  angibt,  fpecieH  ben  ©e^alt  ber 
Äie^abbränbe  an  ©(^tpefelfäure,  alg  man  bie  Temperatur  be§  ^piatins 
ro^reS  mäßiger  g'ei^alten  l^atte.  —  ®er  SSerfud^  mit  ^oc^fal§  barf  alä 
ein  SSoröerfud^  ju  bem  ^argreaöeS'fi^en  SSerfa^ren  ber  ©ulfatbereitung 
angefe^en  lüerben.  Sil  bat;infinb  ^tattner  unb  ©d^eurer^^eftner 
in  Uebereinftimmung.  Sie  finb  el  aud^  noc^  üöHig  in  Sejug  auf  bie 
33erfud^e,  nad^  meldten  fd^toeflige  ©äure  fid^  nid^t  jerfe^t  unb  feine 
©d^toefelfäure  gebilbet  föirb,  föenn  man  fie  allein  ober  mit  Suft  gemengt 
burd^  eine  er^i|te  9töl^re  ge^en  lä^t.  ^nbeffen  jie^t  ^  lattner  au§ 
feinen  (@.  97)  angegebenen  SSerfud^en  für  bie  Stöftproceffe  !eine  ?^oIge- 
rungen  (er  fd^Iie^t  aul  biefem  unb  bem  anberen  SSerfud;e  mit  ber  ^latin- 
fpirale  nur  bieg,  baB  fein  2lpparat  für  bie  Hnterfud^ungen,  bie  er  aul= 
fül^ren  tüoEte,  jiDecfmäBig  fei),  föä^renb  ©  dp  e  u  r  e  r  =  Ü  e  ft  n  e  r  aul  feinem 
analogen  SSerfucpe  folgert,  ba^  bie  in  ben  Sflöftofen  gebilbete  tüafferfreie 
©c^tuefelfäure  nidpt  burdp  3^'^f^|ii"g  öon  fc^mefliger  ©äure  entfielen 
fönne.  Unb  bieg  ift  ju  lüeit  gegangen,  rreil  ber  SSerfudp  erfteng  nur 
mit  fdptüefliger  Säure  allein  unb  fobann  unter  SSerlpältniffen  angeftcHt 
ift,  iüeldpe  benjenigen,  auf  bie  er  übertragen  ift,  feipr  toenig  entfprec^en. 

5Jilattner  nämli(^  fälprt  fort,  ba^  lijenn  fidp  aug  ben  eriüä^nten 
Unterfudpungen  aucp  mit  33eftimmtlpeit  baS  angeführte  9tefultat  gießen 
lä^t:  „fo  liegt  bodp  nodp  bie  SSermut^ung  na^e,  ba^  bie  bei  ber  Dy^* 
bation  ber  ©dpmefelmetaHe  frei  iüerbenbe  fc^ioeflige  ©äure  unter  getoiffen 
Umftänben,  unb  gtcar  bei  3)tangel  an  einer  Ipinreic^enben  3}ieuge  üon 
atmofp^ärifcper  £uft,  toieUeic^t  mandpen  mit  il)r  in  Serül;rung  befinb^ 
liefen  2)Zetattoj:i;ben  ©auerftoff  ent§iti;e  unb  fidp  baburdp  ebenfalls  in 
©cptDefelfäure  umänbere." 

SDaB  bieg  in  ber  S;i;at  ber  j^aH  ift,  läfet  fidp  burdp  SSerfucpe  im 
kleinen  fe^r  leid;t  nadpiüeifen.  „SJlan  barf  nur  (©.  101)  trodfenel, 
fdphjefligfaureg  &a§>  über  i)erfct;iebene  3)ietaEoyt)be  leiten,  lüä^renb  man 
biefelben  bei  Slbfcplu^  t»on  atmofp^ärifdper  Suft  in  einer  ©lagrö^re  big 
§um  anfangenben  ©lullen  er^i^t."  ©o  tuurbe  beim  Sel;anbeln  üon 
^upferoy^b,  Sleioypb,  (Sifenoyt;b  (ipeldpeg  „fofort  eine  ^^rlegung  ber 
fcpirefligen  ©äure  in  ©(^lüefelfäure  unb  ©dplüefel  beloirfte")  unb  Qint- 
oyt)b  immer  ©d^mefelfäure,  t^eilg  frei,  tf)eilg  gebunbeii  nad^gemiefen 
(unter  33ilbung  öon  fublimirtem  ©(^loefel,  ©dpiiiefelmetaH  unb  eüentuett 
^eränberung  ber  angeipenbeten  £)yi;be  ju  ^erbinbungen  mit  weniger 
©auerftoff). 

S)urd;  biefe  5ßerfucl)e  „unrb  aucp  gngleid;  mit  angebeutet,  't>a'ii  gag= 
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förmige  fd^tueftige  Säure  bei  2{bfc^IuB  ton  atmcfp^ärifc^er  ßuft  fd^on 
burc^  bIcBe  Serü^nmg  mit  glütjenöen  ftarren  Subnanjen  in  <Biiroefd- 
fäure  nnb  €d^n?efel  jerfallen  fann."  S)aB  öiel  toirflicb  ftattfinbet,  be^ 
ipei^t  ^lattner  burc^  fernere  2}erfuc^e  mit  metaUifd^em  ßifen,  metal= 
lifd^em  (Silber,  metallifc^em  c^upfer,  ©ifenmcnofulfuret  (trelc^e§  fe^r  reid^= 
lic^),  ed^lrefel^inf  (oa^  fe^r  irenig  Sd^lrefelfäure  bilbet)  unb  Üuarj. 

^d^  muB  e§  mir  öerfagen,  nod^  toeiter  auf  ^^lattner's  2(u5fü^= 
rungen  einsuge^^en  unb  üertoeife  einfad^  auf  ba§  angeführte  jiemlid^  toenig 
befannte  33ud^  biefe»  ausgezeichneten  ^üttenmannec ,  au!§  ireld^em  aud^ 
ber  mit  (Sd^mefelmetaHen  arbeitenbe  ©(^toefelfäurefabrifant  fi(^  fe^r  üiel 
Dtüllid^el  entnebmen  !ann.  Ttan  fie^t  aber  bereits  aus  ben  ntenigen 
barauS  gemachten  SDiittbeilungen ,  baß  bie  grage  über  ßntfte^ung  ber 
trafferfreien  «Si^irefelfäure  bei  ber  (£c^trefelfie»t>erbrennung  bereite  beant: 
trortet  unb,  toie  mir  fc^eint,  fel^r  grünblid^  erf^öpft  ift. 

2Iuc^  gertmann  (1868  187  155)  ^at  üor  einigen  ^a^ren  Unter= 
fud^ungen  über  ba»  2:bema  ber  irafferfreien  Sd^toefelfäure,  iveld^e  bei 
SSerbrennung  ton  (5d^tr»efelfie§  entfielet,  öeri^ffentlid^t,  unb  meitere  '^iU 
tbeilungen  in  Slusfid^t  geftellt,  bie  id^  bisher  jebed^  nid^t  angetroffen 
\)abe,  dv  gibt  bei  einem  (5(^lttefeIfieS  ton  50,21  -^^roc.  <S(^iDefeI  einmal 
16,72  5)3roc.,  bann  18,07  ^roc.  (fogar  40,13  ^roc.)  Sd^lpefel  an,  toel^ 
d^er  bei  ber  ^töftung,  irie  er  fie  toma^m,  iiä)  in  Sc^trefelfäure  oeriran^ 
belt  ^atte.  (?§  traren  biefe  3*^^^^"  ^^^^^  ^yabrifanten ,  mit  n)elc^en  ic^ 
über  bie  S^erfudbe  iprad^,  exorbitant,  unb  trenn  im  ©roBen  äbnlid^e  SSer^ 
bältniffe  ftattfänben,  fo  fönnte  man  leicht  üerfud^t  fein,  auf  biefer  ©runb- 
läge  9^orbbäufer  23itriolöl  §u  bereiten,  beffen  .^erfteflung  gegentoärtig  mit 
einigem  geuer  üon  toerfd^iebenen  (Seiten  angeftrebt  tpirb. 

(ic^on  Q.  Äopp  ]^at  (nad^  Sßagner'S  ^a^reSberid^t  für  1868, 
S.  168)  barauf  aufmerffam  gemad^t,  intoiefern  oielleid^t  g-ortmann'S 
Dtefultate  5U  ^oc^  ausgefallen  fein  fönnten.  ^^  muB  e»  ba^in  geftettt 
fein  laffen,  in  hjie  toeit  Äopp'S  @init»anb  l^ier  ettoa  zutrifft.  S3ielleid^t 
geben  aber  gortmann'S  3}erfu4ie,  terbunben  mit  eingaben  t>on  ^ l a 1 1= 
n  e  r ,  an  iiä)  fc^on  einen  g-ingerseig  jur  ©rflärung  ber  erhaltenen  ^ol^en  Be- 
träge an  (Sd^toefelfäure.  gortmann  trenbete  nämli(^  einen  fe^r  reid^en 
(5l,21proc.)  g^irefelfieS  unb  biefen  nod^  überbieS  im  „3^M't>i«be  beS 
jarteften  Rubere "  an.  S^aS  ^uloer  luar  in  eine  ©laSrö^re  gefüllt,  unb 
man  lieB  unter  langfamem  attmäligem  6r^i|en  mittels  eines  2lfpiratorS 
einen  „mäBigen"  Suftftrom  burd^  baS  D^ol^r  ge^en.  Sollte  ^ier  etioa 
ber  gall  jutreffen,  ta^  man  im  3}er^ältniB  jur  ganzen  9}ienge  beS 
Sd^trefelfiefeS  für  bie  Suft  nur  wenig  Serü^rungSpunfte  batte  unb  ein 
genjiffer  Suftmangel  oorl^anben  toar,   bei  treld^em  ßifenmonofulfuret  fo^ 
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tüo%  töte  au^  ©ifetioy^b  m^  ^lattner  (@.  102  unb  ©.  104)  reic^= 
lid^  gur  ^ilbung  ton  ©d^toefelfäure  betragen,  toä^renb  ber  abgef(|)iebene 
©d^tüefel  noc^  ju  fd^toef liger  ©äure  öerbrennen  tonnte? 

^ortmann  erioä^nt  an^  noc^  fe^r  richtig,  ba^  aud^  bei  (Sd^n)cfel= 
üerbrennung  fi(^  n^afferfreie  ©d^tüefelfäure  bilbet.  S)a0  factum  fte^t  mit 
ben  Folgerungen,  toelcEie  ©c^eurers^eftner  au§  feinen  3Serju^en 
giel^t,  gerabeju  in  äöiberfprnc^,  ift  aber  in  völliger  Uebereinftimmung  mit 
^lattner'S  ©rgebniffen. 

©c^eurersJ^eftner  meint  nun  n)eiter,  baB  bie  ©egentoart  ber 
©d^toefelfäure  in  ben  3ftöftgafen  auä),  in  getoiffem  ©rabe,  ben  Setrag  an 
©auerftoff  ertlärt,  hjeld^en  man  öermi^t,  tt)enn  man  bie  9töftgafe,  toie 
e§  ju  gef(^e^en  pflegt,  na'^e  beim  Eintritte  in  bie  erfte  Kammer  untere 
fu(^t.  (gr  fc^iebt  biefen  Slbgang  auf  9ted^nung  be§  in  ber  gebilbeten 
«Sd^tt^efelfäure  öerfd^tüunbenen  S3etragel  an  ©auerftoff,  n)eld;e  fid^  in  ber 
©aSleitung,  S)anf  ber  bor^anbenen  ^eud^tigfeit,  bereits  conbenfirt  ^at, 
unb  fü^rt  folgenbe  ©aSanalpfe  (nad^  Sunfen  auSgefül^rt)  an: 

@ci)iDefüge  ©äure    ,    .    .        4,34 

©auerftoff 11,18  j 

©ticfftoff 84,48 

100,00 
(„3)er  2(nt]^eil  an  fd^wefliger  ©äure  in  btejem  ®afe  ip  jel^r  gering,  in  ^oiqt 
be§  Suti^ittfS   ßon  2uft   »ä^renb  beiS  Qiii^tn^  ber  (SaSprobe ;   aber  bie   reefentlici^en 
Stefnltate  bleiben  unberiifjrt".) 

©d^eurer  =  Äeftner  bered^net  nun  au§  bem  ©ehalte  an  fd^ttjef liger 
©äure  bie  ^ufammenfe^ung  be0  ©aSgemengeS  unter  ber  3lnna:^me,  ba^ 
ber  ©auerftoff  ber  Suft  nur  jur  33ilbung  üon  fd^ttjefliger  ©äure  unb 
©ifenofpb  üerioenbet  toirb,  unb  finbet: 

®(f)tDefIige  @äure    .    .    .        4,34 

©auerfioff       15,41 

©tidftoff 80,25 

100,00 

iÄefuItate,  benen  id^  nid^t  nad^fommen  !ann.  ®enn  ba  bie  fd^tüeflige 
©äure  baSfelbe  SSolum  l^at  föie  ber  ©auerftoff,  loeld^er  ju  i^rer  Silbung 
beitrug,  unb  ber  ©e^alt  an  ©auerftoff  in  ber  atmofpl^ärifc^en  Suft 
20,96  ^roc.  auSmad^t,  fo  muB  ber  ©auerftoffreft  betrogen  20,96  — 
4,34  =  16,62,  unb  bie  tl^eoretifd^e  3ufowiTnenfe^ung  föäre  fomit: 

©d^ttjeflige  ©äure    .    .    .        4.34 

eauerpoff 16,62 

©tidjloff 79,04 

100,00 
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©d^eurer-^eftner  fd^Iielt:  ,ßä  ift  !tar,  bafe  ba§  SSerfd^irinben 
bei  ©auerftoffel  ber  SilDung  üon  (Sd&tpefelfäure  unter  ben  Sebingungen 
jujufd^reiben  ift,  tneld^e  oben  angegeben  finb.  9^ur  l;aben  mir  bi0  je^t 
birecte  Sefttmmungen,  tneld^e  ba§  SSerl^ältniB  t>on  f^inefliger  ©änre  ju 
©c^njefelfäure  in  ben  Dtöftgafen  ermitteln  foUten,  noä)  nic^t  fo  bemer^ 

fen^irert^e  9tefultate  geliefert  irie  bie  ©a^^anali^fe S)er  Slnt^eil 

üon  ©(^itiefelfäure  fd^eint  2  bi0  3  ^roc.  ber  gefammten  f(^iüef[igen  6äure 
nid^t  ju  überfteigen." 

ßl  ift  nic^t  allein  ganj  glaübl^aft,  fonbern  fogar  fel;r  natürlii^, 
baß  bie  birecten  S3eftimmungen  ^ier  mit  ber  @a»ana(t;fe  nic^t  fo  red^t 
übereinftimmenbe  9?efultate  geben  iroHen.  S)iefe  llebercinftimmung  irirb 
fid^  gtoar  irol^l  nafieju  erreichen  laffen,  aber  immerl;in  fc^tnierig  unb  nur 
burd^  lange  33erfud^lrei^en  unb  al^bann  aud;  nur  mit  ^BerüdEfic^tigung 
eines  UmftanbeS,  ben  ©c^eurer^^eftner  gar  nid^t  mit  in  2(nfc^Iag 
bringt,  be§  UmftanbeS  nämlid^,  ba§  eine  fernere  Urfad^e  für  ben  3lb= 
gang  im  ©auerftoffbetrage  ber  9iöftgafe  aud^  in  bem  @e!)alte  ber  3lb= 
bränbe  an  (Sifenfulfaten  tor^anben  ift.  ®er  l^ier  an  ©d^icefelfäure  ge= 
bunbene  ©auerftoff  n)irb  iool^l  burd^  bie  gaSanalptifc^e  Unterfuc^ung 
jeberjeit  richtig  mit  gum  2lusbrudf  gebrad^t,  fann  bieS  aber  niemals 
»erben  burd;  ^eftimmung  ber  ©d^trefelfäure  in  ben  9töftgafen. 

SSie  nun  ^^tattner  angibt,  toerbinbet  fid^  bie  ©d^toefelfäure  mit 
ben  ferfd^iebenen  3RetaIIoyi;ben  nad^  bem  ©rabe  ber  SSertoanbtf(^aft, 
n?eld;e  fie  bei  ben  üorl^anbenen  Stemperaturen  äußern,  unb  l^ieraul  lenktet 
ein,  baB  man  bei  ©d^tüefelfieiröftung  jiemlid^  üerfd^iebene  3Kengen  ton 
©c^trefelfäure  erl^alten  toirb,  je  nad^bem  bie  S^emperatur  l^od^  ober  niebrig 
ift,  unb  ba^  bei  ein  unb  bemfelben  ©d^h?efel!ie§  tiel  unb  föenig  ©d^n)efel-- 
läure  in  ben  2lbbränben  entl^alten  fein  fann,  je  nac^  ber  S^emperatur, 
»eld^er  biefe  2lbbränbe  ausgefegt  tr»aren. 

2)urd^  S3el^anbeln  mit  SÖBaffer  —  looburd^  man  aber  nur  einen 
3;^eil  ber  ©ulfate  eytral^irt,  ba  t§  im  SSaffer  unlösliche  gibt,  bie  fic^ 
auc^  in  ber  Sauge  beim  ©te^en  an  ber  Suft  bilben  —  \)ahe  iä)  in  Slb-- 
bränben  mit  2  bi»  5  ^roc.  rüdftänbigem  ©d^irefel,  erl;alten  au5  liefen 
mit  40  bi»  48  ^roc.  ©c^lrefel,  nod^  immer  V4  6i^  l'/^  ^^^'^-  <S^tüefeI 
al»  ©d^trefelfäure  auelaugen  fönnen. 

2ßitt  man  alfo  mit  ber  ©aSanalpfe  möglic^ft  übereinftimmenbe  ^e- 
fultate  erhalten,  fo  mufe  man  fid^  nic^t  allein  auf  bie  Ermittelung  ber 
bampfförmig  entmei^enben  ©d^mefelfäure  befc^ränfen.  5IRan  mufe  öiel* 
me^r  auä)  bie  Slbbränbe  fel^r  fleißig  auf  i^ren  ©e^alt  an  ©c^n?efelfäure 
unterfuc^en.    Unb  auc^  bann  ift  einer  Fehlerquelle  nod^  nid^t  Sted^nung 
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getragen,  tüeld^e  barin  beftefjt,  baB  nid^t  alle  ©c^toefelfäure  in  ben  51&j 
bränben  an  (Sifenoy^b,  fonbern  ein  ^^eit  aud^  an  Dy^but  gebunben  ift, 
tnelc^eg  loieberum  tüeniger  ©auerftoff  ju  feiner  ^ilbung  üerbraud;te  aU 
ba§  Dyi;b. 


Ma||er|!aulj  für  MaHerdamuf  in  Sleikmmfrn. 

SD^tt  tiner  Slbbilfcung. 

S)ie  Chemical  News,  1875  9Zr.  826 
bringen  ba^  beifte{;enbe  ^ilb  gur  @rtän= 
terung  toon  Sprengel'^  3?orf(|lag,  ba0 
SBaffer  ftaubförmig  anftatt  bantipfförmig 
§ur  2lntüenbung  in  ber  ^leüammer  (I  K) 
§n  bringen.  ©aSfelbe  erüärt  [ic^  .faft  öon 
felbft;  bie  ^ßi^ftäubung  (S)  toirb  mit 
„ettoag"  ©ampf  (D)  üon  ettüa  2=^^  be* 
toixtt,  it)eld;er  in  einer  ^(atinfpi^e  in  bie 
aKitte  eine§  SSafferftra^leg  (W)  geführt 
tüirb.  20"^  ®ampf  toertoanbeln  SO"^  2ßaffer 
in  ©taub,  unb  üermag  eine  ®pi|e  Don 
ber  in  bem  S3ilbe  angegebenen  (natürlichen) 
@rö^e  in  24  ©tunben  335^  SBaffer  ju 
liefern. 

®ie  ©pi^en  finb  in  ben  ©eiten  ber  klammern  12'"  toon  einanber  an- 
gebra(^t.  2luf  ben  2Ber!en  ber  Saiceä  ß|)emical  3)?anure  ßompani;  be= 
trägt  bie  ^oPenerfparni§  etn^a  Vs  ^o"  ^^^  früher  gebrauchten  3}?enge, 
irobei  jebod^  o^ne  @ai;;Suffac=  unb  ©loüer-St^urm  gearbeitet  n}urbe. 
S3eim  tammerbetriebe  mit  SBafferftaub  brauchte  man  6V2  ^roc.  loeniger 
©d^iDefelüeS  unb  14^/4  ^roc.  Weniger  ©alpeter,  al^  öorl^er  mit  ®ampf 
nötl^ig  tdax. 

•pr  i^abrüen,  loeld^e  ©loüertprme  I;aben,  n^irb  bie  Äol^lenerfpar^ 
ni^  auf  V3  gefd^ä^t.  ©prengel  beabfid^tigt  aud^  bie  ©alpeterfäure 
ober  bie  nitrofe  ©c[;tüefelfäure  al§  ©taub  in  bieilammer  einpfül^ren ,  um 
fo  bie  toielfacf;  geglaubten  33erlufte  an  ©alpetergafen  §u  umgel^en,  lueld^e 
ber  ©lotoert^urm  beirir!en  foff.  ®er  Ie|tere  iüäre  bann  nur  nod;  ßon^ 
centration§apparat.  2luf  ben  genannten  2öer!en  foftete  ber  gefammte 
2lpparat  für  eine  Kammer  10  ^fb.  ©t. ,  unb  tt)ar  bie  ©rfparniB  pro 
SConne  tammerfäure  öon   1,6  33ol  =  @elü.,    au§   ©d^toefelfieg   erzeugt. 
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5  «Shilling  für  S)anipf,  «Säure,  «Salpeter  unb  2trbeit,  ermittelt  für  einen 
3eitraum  öon  3  3)ionaten.  Stnbere  Socalitäten,  anbere  2lufmer!fam!eit 
unb  anbere  greife  luerben  au6)  anbere  9tefultate  l^erbeifül^ren. 

i^n  S3ejug  auf  bie  33ort^eiIe  be§  £ammerbetriebe§  mit  SBafferf^aub 
äuBert  fid^  ber  Slrtüel  genau  fo,  aU  i6)  le^t^in  (217  1875  308)  aug= 
gefül^rt  l^abe,  unb  l^abe  iä)  bem  nur  noc^  l^injusufelen,  ba§  eine  toeitere 
33erminberung  bei  gefammten  ©alüoluml  auö)  noä)  baraul  refultirt, 
ba^  bie  5?ammer  nur  nod^  mit  ber  toon  ben  9ieactionen  felbft  gelieferten 
2Bärme  arbeitet,  iüogegen  bie  im  Kampfe  üorl^anbene  Söärme,  ml6)e 
burc^  beffen  ßonbeufation  frei  ioirb,  grofeent^eilS  in  3ßegfalt  !ommt. 

Ob  übrigen^  bie  2lb!ül^lung  bei  .^inter=  unb  5Rac^!ammern  in  falten 
Sanbftric^en  im  SSititer  nid^t  tiiellei(^t  nad^tl^eilig  ipirft,  iräre  nod^  ge= 
nauer  gu  ermitteln.  ,  ^r.  S3obe. 


der  §robir?iun)!  und  der  dtemifchen  i^erltnolojgie ;  uon 
ludolf  "^Hjgner. 

({Jortje^ung  ücu  ®.  256  biejeS  58anbe§.) 

vn.  ^n  ber  3}erarbeit ung  ber  Metalle  !ann  ba§  ^rom 
mannigfaltige  ^Serlüenbung  finben.  33on  ben  gälten,  bie  befonberS  l^er* 
üorgel^oben  §u  irerben  ferbienen,  feien  folgenbe  angefül^rt. 

1.  gärben  bei  ©olbel.  2)ie  aul  ^ijouteriegolb  bergeftettten 
©egenftänbe  ober  auc^  bie  nad^  bem  geioö^nlidien  33erfal;ren  ber  geuer^ 
öergclbung  üergolbete  ^ronje  seigen  nad^  bem  ^oliren  i^äufig  eine  j^arbe, 
ipelc^e  non  ber  bei  geingolbel  tüefentli^  üerfi^ieben  ift;  fie  erfd^einen 
meift  röt^lid^  ireife  ober  bla^  gelb.  Um  biefen  ^egirungen  nun  bie 
^od^gelbe  garbe  bei  ©clbel  gu  ert^eilen,  pflegt  man  fie  burd^  ©ieben= 
laffen  in  einer  g-lüffigfeit,  ber  fog.  ®olb färbe,  ju  färben.  S)urd^ 
biefe  9)knipulation,  bie  man  fogar  t»cr  einigen  3<ibren  noc^  bei  ber^er^ 
ftettung  ber  20=  unb  10--3)iar!ftücfe  in  ben  beutfd;en  aj^ünsinerlftätten 
auhjenbete,  oon  ber  ungered;tfertigten  2lufid;t  aulgel^enb,  eine  ©olbmünje, 
luenn  auc^  legirt,  muffe  bal  2lnfe^en  einer  geingolbmünje  l^aben,  l^at 
el  ber  ©olblraarenfabüfant  unb  ber  ©ürtler  in  ber  |)anb,  je  nad^  ber 
^errf^enben  3}iobe  ober  auf  befonberen  3Suufc^  ber  2lbnel;mer  burc^ 
äloedfmäfeige  2lbänberung  feinel  gärbenerfabrenl  bie  Dberfläd^e  feiner 
SBaare  in  feingolbgelber  garbe  ober  in  bronjeä^nlid^er  ober   enblid^  in 
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met)r  ober  toeniger  meffinggelkr  garbe  erfc^einen  ju  laffcn.  2lul  ber 
großen  Stnsal^l  öcn  SSorfd^riften  jur  ^erftettung  ber  ©olbfarbe  lä^t  fid^ 
baS  ^rincip  leidet  er!ennen;  bie  tüejentlic^en  S3eftanbtl^eile  finb  ftets  ein 
2ll!almitrat  unb  tod^falg,  foioie  ein  fauer  reagirenbel  Sulfat,  iüie  2llautt 
unb  j^errifulfat,  toeld^eä  le|tere  au§  bem  Sfiitrat  üeine  SRengen  öon 
©(^toefelfäiire  unb  au§>  bem  im  Ueberfc^uffe  angetoenbeten  S^lorür  eine 
getüiffe  3Jienge  e^Iorlpafferftofffäure  frei  mad^en  fofl,  ipoburd^  in  golge 
üon  ^onigSiPafferbilbung  etoa0  ß^lor  frei  tüirb.  ®a§  ß^Ior  fott 
einen  S;^eil  be0  in  ber  ßegirung  enthaltenen  tupferg  unb  ©ilberS 
unb  au6)  etföag  @olb  löfen  unb  le|tere§  fobann  al§  ein  bünne^  ^äut* 
c^en  geingolb  auf  ber  Dberfläd^e  ber  Segirung  lieber  abfegen. 

®a  eg  fi(^  bei  bem  ©olbfärben  nur  barum  l^anbelt,  bie  Dberftäd^e 
be§  3Jietanobiecte§  anjugreifen  unb  biefe  golbrei($er  §u  mad^en,  fo  !önnte 
man  glauben,  bafe  burd^  genügenb  öerbünnte^  ^önigStoaffer  bagfelbe 
9lefultat  in  einfad^erer  SBeife  ju  erzielen  fein  föürbe.  ®ie  ton  mir 
früher  unter  SBeigie^ung  öon  ^ra!ti!ern  au§>  ber  Sfiümberger  3Jietatts 
inbuftrie  angefteHten  SSerfud^e  ^aben  jebod;  bargetl^an,  ba^  bem  nic^t  fo 
ift.  2lu§  praüifd^en  ©rünben  ift  e0  not^ig,  baB  bie  bem  ^procefe  ber 
©olbfärbung  unternjorfenen  ©egenflänbe  üoBÜommen  rein  au§>  ber  ^arbe 
!ommen  unb  nid^t  erft  mit  ber  Surfte  be^anbelt,  refp.  gereinigt  irerben 
muffen.  Sei  Slniuenbung  öon  tonigstoaffer  anftatt  ber  „©olbfarbe" 
übersieht  fid[;  aber  bie  Dberfläd^e  mit  einer  jtoar  fel;r  bünnen,  aber  feft 
anliegenben  €d)i^i  öon  ß^lorfilber,  bie  man  !aum  auf  med^anifd^e 
SBeife  entfernen  !ann,  o^ne  bie  Dberfläd^e  ju  öerle^en,  ®ie  Sefeitigung 
be§  ©l^lorfilberüberjugeS  burd^  bie  getDö^nlid^en  SöfungSmittel  be§  ©il= 
berd^loribs,  burd^  Slmmonia!  unb  burd^  eine  Söfung  öon  unterfd^tüeflig* 
faurem  3Ratrium  gab  ganj  unbefriebigenbe  3fiefultate,  tcieid^  glaube  auS 
bem  ©runbe,  tceil  ber  Ueberäug  ein  ©emifc^  ift  öon  ß^lorfilber  mit 
^upferd^lorür.  S)a§  in  ben  auf  empirifd^em  SBege  gefunbenen  unb  be- 
raä^rten  Sorfd^riften  gur  ^erfteUung  ber  ©olbfarbe  ftetS  im  Hebern 
fi^uffe  fid^  finbenbe  ^oc^fals  ^at  bal;er  eine  ©oppelfunction ;  e0  foU 
nämlid^  nid^t  bloS  bal  jum  Sluflofen  ber  SUietaHe  erforberlid^e  S^or 
liefern,  fonbern  e§  ^at  aud^  nod^  bie  Slufgabe,  in  ä^nlid^er  SBeife  njie 
bei  ber  ©ilbergetoinnung  nad^  bem  2luguftin'fd^en  3Serfal;ren  ber  2öaf= 
ferlaugerei,  ^a^  auf  ber  Dberfläd^e  fid^  abfe^enbe  ß^lorfitber  ju  löfen. 

@0  bebarf  !einer  tceiteren  Erörterung,  bafe  man  in  bem  Srom  ein 
öortrepd^e0  SUiittel  ju  einer  rationeEen  ©olbfarbe  befi^t,  n^enn  man 
ber  töäfferigen  2öfung  berfelben  ein  ba§  Sromfilber  (unb  ba§  öietteic^t 
gleid^jeitig  entfte^enbe  Äupferbromür)  auflöfenbeS  Sromür  §ufe^t.  ^a^ 
ben  angefteUten  Serfud^en  finb  ^ierju  Sromcalcium,  Srombarium  unb 
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Sromniagnefium  befonberS  cjeeignet.  Sine  Söfung  t)on  1^,0  33rom  unb 
25?  S3romcalcüim  (ober  30"  33romfaIium)  in  1'  2öaffer  bürfte  at§ 
©olbfarbe  ju  empfel^len  fein.  S)ie  3U  färbenben  ©egenftänbe  läfet  man 
3  bis  5  3Jlinuten  unter  forth?ä^renbem  Seiregen  in  ber  ^lüffigfeit  öer^ 
weilen  unb  fpült  fie  naä)  bem  §erau»ne^men  in  reinem  SSaffer  als. 
Sei  Segirungen  fon  ©olb  unb  Silber  ift  ein  2lbfpüten  in  einer  Söfung 
üon  unterf(i)n)ef(igfaurem  9flatrium,  um  bie  Vertiefungen  ber  Dberftäd^e 
X)ün  üieHeid^t  juriidtgebliebenen  ©puren  t»on  Sromfilber  §u  befreien, 
rat^fam. 

2lu§  bem  erfd^öpften  Sabe,  in  welchem  fid^  ©Über  al§  33romfiIber= 
Sromcalcium  unb  @oIb  aU  ©olbbromib  finbet,  tnirb  baS  ©über  burd^ 
Serbünnen  ber  glüffig!eit  mit  ber  3ef)nfad^en  SBaffermenge  in  gorm 
t»on  Sromfilber  unb  bal  ©olb  burc^  Quial^  toon  ßifenöitriol  gefällt, 
nac^bem  bie  legten  ©puren  toon  freiem  Srom  burc^  fcfitreftige  ©äure 
befeitigt  iüurben. 

2.  Sieben  t>on  Tupfer  unb  ©tal^I.  durchblättert  man  bie 
neueften  §anbbüd^er  unb  §anbtr>Drterbüd)er  ber  Ste^nologie  unb  bie  ted^= 
nifi^en  ^oiii^nate,  fo  finbet  man,  baB  e§>  an  Sorfc^riften  §um  2(e^en  ber 
3)^etaIIe,  namentlid^  <Btaf)l  unb  Tupfer,  nid^t  fel^lt,  (£§>  ift  babei  nur 
ju  bebauern,  bafe  bie  meiften  ber  gegebenen  Sorfc^riften  il;ren  ^ii^edf  nur 
mangell;aft  erfüllen,  öiele  berfelben  ftnb  fogar  gerabeju  unbraud^bar. 
®ie  mobernen  ©elüerbemufeen  unb  fpecieH  'iiaSi  inmitten  ber  3L)tetaII= 
inbuftrie  ftel^enbe  3^ürnberger  SJlufeum  ^ahen  e§  fid;  jur  banfbaren  2luf= 
gäbe  gemacht,  bie  empirifd^en  S^lecepte,  bie  fid^  auf  bie  Seränberung  ber 
Dberftäd^e  ber  3}letaIIarbeiten  bejiel^en,  einer  fritif4)en  ©id)tung  3U  unter; 
ftierfen.  @ö  fte^t  fomit  fidler  ju  ertrarten,  bafe  aud;  üon  ben  tielen 
Sorfc^riften  gum  ÜJ{etaIIä|en,  tceld^e,  einer  etoigen  Äranf^eit  gleid^,  oon 
©efd^Ic^t  §u  ©efd)Ied)t  in  ben  §anbbüd^ern  fid^  fortfd^leppen,  nur  eine 
geringe  Srnjabl  fid^  über  bem  SOBaffer  erl;alten  wirb. 

Sei  meinen  2lrbeiten  über  Serföenbung  be§  SromS  in  t^en  9}ietaII= 
geirerben  l^abe  id^  Sromicfungen  unb  Sromcerbinbungen  §um  Sieben  ber 
3JletaIIe  üerfuc^t.  Seim  2le|en  üon  ©ta^I  ^at  fid;  eine  Söfung  üon 
1  ^^.  Srom  in  100  Z^.  Söaffer  üortrefflid^  betoäl^rt,  obgleid^  in  ge= 
iinffen  pHen,  tro  Srombämpfe  üermieben  n?erben  muffen,  einer  üued- 
filberbromiblöfung  (1  :  30)  ber  Sorjug  ju  geben  ift. 

3um  2[e|cu  üon  Tupfer  möd^te  id^  eine  Scfung  öon  Srcm  in 
terbünnter  ©aljfäure  empfehlen. 

3.  ßs  unterliegt  !aum  einem  3*^^^^/  i^^B  ^^^  ^^^o^  swn:  Sron= 
jiren  unb  ^atiniren  üon  J^upfer  unb  geföiffen  Äupferlegir= 
ungen  (namentlich  ^pi^oöp^orbronje),  jum  Srüniren  unb ätbbeiaen öon 
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6if  enobjecten  unb  jum  ©c^iüarjfärben  t»on  6ilber  unb  6ilbertegirs 
ungen  mit  3Sortl^eiI  tüitb  angerDenbet  tcerben  !önnen.  5Der  burd^  93rom 
auf  ©Überarbeiten  ^ertoorgerufene  f(^n)ar5e  Heberpg  möd;te  ju  !unft; 
gelperblid^en  ^''^iden  bejonberS  §ii  berü(ffi(|tigen  fein.  33ei  gratiirten 
unb  guittod^irten  ^läd^en  läfet  fic^  burd^  Srom  ein  niettoä^nli(|er  Effect 
erjielen. 

S)urc^  eine  njöfferige  33romlöfung  läfet  [ic^  äßei^bled^  moiriren ;  bod^ 
ftanb  bei  ben  SSerfud^en,  bie  id^  im  kleinen  aufteilte,  bie  ®c^ön{)eit  ber 
^eid^nung  ber  J^r^ftattfläc^en  ber  mit  Slnineubung  üon  ©alpeterfäure 
erhielten  ir»eit  nad^. 


leber  &k  (Krmittclung  der  rhemifchfit  ^u)[amnun|id2ung  der 

iohofenpfe  und  ioltofenfchlacfeen ;   uon  "William  fent  in 

iobohen  (Jl.  |.  gordameriha). 

^ie  einem  §ol)Dfen  gugefü^rten  SOIaterialen  finb  ^ol)len,  ©ifenerje, 
^aüftein  (ober  anbere  3uf(^läge),  £uft  unb  Sßaffer  (geud^tigfeit) ;  feine 
^robucte  finb  ©ifen ,  ©d^Iadfen  unb  @afe  (©id^tgafe ,  Uebergafe). 
211^  ©runbfal  fte^t  feft,  bafe  2lEeg,  tüa§  bem  Ofen  gegeben  iinrb,  au§ 
bemfelben  auä)  inieber  ^erau§!ommt;  nur  bie  ^orm  ber  ^probucte  ift 
eine  anbere  lüie  bie  ber  ß^arge ;  ba0  ©efammtgeiDid^t  ift  bei  beiben  baä* 
felbe,  ebenfo  toie  ba§  ©efammtgetüid^t  eines  jeben  ber  üor^anben  ge* 
tüefenen  d^emifd^en  Elemente  baSfelbe  bleibt ;  burd^  bie  n)äl)renb  be§  ^ol^= 
ofenproceffeS  in  ?^olge  üon  2lbnü^ung  in  bie  ^robucte  gelangenben  2ln= 
t^eile  ber  Sliaterialien  be§  DfenfutterS  n)irb  baS  ©emii^t  ber  ^robucte 
über  bie  ©emid^tSmenge  ber  aufgegebenen  ^efc^idung  ^inauS  üermel^rt; 
allein  biefe  ©elric^t§üermet)rung  ift  im  SSergleid^  su  ber  ganjen  33Zenge 
ber  burd^gefe^ten  aJiaterialien  bebeutung§Io§. 

33etrad;tungen  biefer  2Irt  gaben  bem  SSerfaffer  (Engineering  and 
Mining  Journal,  3tpril  1875  <B.  228)  ein  35erfa^ren  an  bie  §anb  §ur 
^eftimmung  ber  ©emid^t^menge  unb  ber  entfernteren  (elementaren)  d^e= 
inifc^en  ^ufammenfe^ung  ber  ©d^ladfen  unb  ber  ©ic^tgafe  —  unter  ber 
^orau^fe^ung,  bafe  ©etüid^tSmenge  unb  burd^fd^nittlid^e  3ufammenfe|ung 
i)er  Sefd^icEung  folDo^l,  al§  aud^  ©elrid^temenge  unb  fpecielle  d^emifd^e 
^efd^affenbeit  beS  erblafenen  9iD^eifeng  begannt  finb.  ®a§  SSerfa^ren 
jelbft  ift  fe^r  einfad^  unb  befte^t  lebiglid^  in  einer  ^ered^nung  ber  inner- 
ö^alb  einer  beftimmten  3eit  bem  Ofen  gugefüt^rten  ©ett)id;t§menge  eines 
j[eben  Elementes,  öon  n^eld^er  man  bie  in  bem  ioäl^renb  ebm  biefer  ^dt 
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Vrcbucirten  Dio^eifen  entfjaltene  ©eirid^tlmenge  berfelben  Elemente  ah^u- 
jie^m  hat  5)ie  SDifferenj  jerfäHt  bann  in  jirei  XBeile,  beren  einer  auf 
bie  flüd^tigen,  beren  anberer  aber  auf  bie  nid^t  flüchtigen  ©ubfianjen 
fommt.  S)en  flüchtigen  Stnt^eil  bilben  bie  ©afe,  ben  ni^t  flü(^tigen  bie 
gc^lacfen.  2lu§  ben  erhaltenen  ^a^Ien  lä^t  ftd^  bie  procentifc^e  3u= 
fammenfe^ung  ber  ^robucte  leicht  ableiten. 

33eftimmter  auSgebrüdt  lauten  biefe  (2ä|e  foIgenbemtaBen :  ^ie  in 
ben  Dfen  aufgegebenen  3)^aterialien  finb^o^Ien,  toel^e  toefentlid^  aug 
^cblenftoff,  nebft  ettraS  2Bafferftcff,  gc^ipefel,  nic^t  fTüd^tigen  Silicaten 
unb  5eu(^tig!eit  befte^en;  ferner  eifenerje,  befle^enb  au0  (gifen, 
gaueritoff,  g^trefel,  ^^o^p^or,  .^iefel  unb  Silicaten ;  Äalfftein,  Äalf= 
erbe,  i^o^lenfdure,  5un?eilen  auc^  J^iefelföure,  3)tagnefia  unb  Sfjonerbe 
entt;altenb;  enbli^  noc^  Suft,  ml6)e  au0  ©auerftoff  unb  Stidftoff  §u= 
fammeugefe^t,  au^  g-euc^tigfeit,  au§  Sauerftoff  unb  SBafferftoff  befte^enb, 
mit  fi^  fü^rt.  S)ie  aug  bem  ©eiteüe  be§  |)o^ofeng  erhaltenen  ^xo'- 
bucte  finb  Dic^eifen,  beftefjenb  aul  ben  Elementen  ©ifen,  J^o^Ienfloff, 
Äiefel,  g^mefel,  5]Sf)05pbor  2c.,  unb  Scfjlacfen,  ujelc^e  bie  Silicate 
üon  Äalf,  2)cagnefia,  X^onerbe,  Sifen  u.  f.  ip.,  DieHei^t  nebft  ^^o5pl)or, 
S^n:efet2c.  enthalten.  Xie  auQ  ber  ©i^t  entn?ei^enben  @afe  befielen 
aus  Sauerftoff,  toeld^er  au§>  ber  Suft,  au0  bem  @rje  unb  ju  einem  Keinen 
3:^eile  oon  ber  3erfe^ung  ber  ^iefelfäure  ^errü^rt,  bie  i^ren  ^iefel= 
(SiUcium^  ©e^alt  an  ba§  ©ifen  abgegeben  \)at,  ferner  au§  ^o^Ienftoff, 
unb  jujar,  mit  2lu0na^me  beS  an  ba§  ©ifen  beg  9tol^eifen§  getretenen 
2tnt]^eil§,  auä  bem  ganjen  in  ber  Äcl^Ie  unb  bem  ^alffteine  enthalten 
gen?efeuen  Äo^Ienftoffe ;  au§>  SSafferftoff,  üon  ber  Äo^Ie  unb  ber  %euä)' 
tigfeit  ber  Suft  ^errü^renb,  unb  au§  Sicfftoff,  iDeId)er  in  ber  bem 
Dfen  §ugefüf)rten  atmofpl^ärifdjen  Suft  enthalten  iüar  unb  aus  bem= 
felbeu  unüeränbert  tt)ieber  entioeic^t, 

a)tögli(|ertoeife  finben  fic§  in  ben  üorfte^enöen  Slnna^men  fleine 
^e^Ier,  unb  abfolut  rid^tige  9tefultate  barf  man  Don  ber  in  9lebe  fte^en= 
ben  3)^et^cbe  überhaupt  nid^t  erirarten,  ba  mand^e  üon  ben  in  ben  Ofen 
gelangenben  Subftanjen  unter  getriffen  Sebingungen  flü^tig,  unter 
anberen  ni^t  flüd^tig  finb,  njie  Sd^roefel,  g>§olp§or,  3in!  unb  Stidftoff ; 
ebenfo  fann  ein  Heiner  Slnt^eil  ber  nic^t  flüchtigen  ßtemente  in  ^^orm 
üon  Staub  mit  ben  @i(^tgafen  (unb  ber  2;ümpelf(amme  2c.)  ent= 
njeic^en.  2)iefe  geiler  finb  inbeffen  fo  Hein,  \)a^  fie  unberücffic^tigt 
bleiben  !önnen,  unb  bie  2)iet^obe  ift  offenbar  für  bie  meiften  ^irecfe, 
irie  ä.  S.  3ur  Seftimmung  ter  |)eijfraft  ber  @afe  unb  5ur  Seurt^eilung 
ber  53efc^affenf)eit  ber  Sd^Iacfe  ^inlänglic^  genau.  3ur  Prüfung  biefer 
3}iet^obe  l^at  ber  SSerfaffer  eine  Sered^nung   üon  ber  3"f'^"^Tiienfe^ung 
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ber  ©id^tgafe  unb  ber  ©c^IacEen  be§  2llfreton=§ol;ofenl  in  ßnglanb  auf 
©runb  einer  33ered;nung  ber  in  5percl/^  3}Zeta!(Iurgie  gelieferten  S)aten 
auSgefül^rt.  ®iefe  Ie|teren  finb:  bie  d^emifc^e  ^wf^^ii^^^f^Ö^^Ö  '^^^ 
Äol^Ie,  be§  ©rgeg  nnb  be§  QuIä^laQSiMkS»,  foiüie  bie  Slngabe,  DaB  je 
140  X^.  be§  ergeugten  $Ro^eifen§  390  %i),  6teinfot)le,  420  3:1;.  ßifen^ 
fteine  nnb  170  St^.  3i^f4'^'^9^'^<^^^f^^^^ß  erforberten.  ©ie  Slnal^fen  er^ 
gaben  folgenbe  3wfammenfe|ung. 


@r5 

, 

@  t  e  i  n  f  0  ^  1  e. 

3uf(i)tag§falf. 

Äiefelfäure 

.     25,77 

^ol^Ienpoff     .    .     74,98 

Äalterbe      .    .    .    54,4 

eifenDj^b 

.     60,24 

Safferftoff     .    .      4,73 

Äoi)(enfäure     .    .    42,9 

2:t)oncrbe 

.       6,58 

©auerfloff      .     .     10,01 

aJJagnefia     ...      0,6 

taÜerbe    .    . 

.      3,51 

©ticfftoff   .     .     .       0,18 

2t)Dnerbe    ...       0,8 

2)?agnefia  .    . 

.      3,19 

SSaffer      .    .    .      7,49 

geuc^tigfeit   unb 

Äali      .    .    . 

.      0,74 

(Silicate    .    .    .      2,61 

ißerluft         .    .       1,3 

SQiangan    .    . 

.    ©puren 

Äali      ....      0,07 

100,03 


100,07 


110,00. 


©iefe  ®aten  finb  nnbottftänbig ,  ba  fie  njeber  eine  2lnali;fe  be§ 
mit  biefer  §8efd6i(fung  erbtafenen  Slo^eifeng,  noä)  't)a§>  ©einic^t  ber  in 
ben  Ofen  gelangten  ©ebläfeluft  unb  ben  j^eud^tigleitSgel^alt  berfelben  an- 
geben. Um  bie  SSered^nung  ju  ermöglid;en,  mu^te  ber  S3erfaffer  biefe 
Slngaben  ergänjen,  unb  bieS  gefc^a^  in  nad^fte^enber  Sßeife.  S)aS9to^= 
eifcn  fott  94  gJroc.  (gifen,  4  ^roc.  ^Dl)lenftoff  unb  2  ^roc.  ^iefel 
entl;alten.  S)a  in  benSlnalpfen  ber  Sefc^idungSmaterialien  !ein  ©d^mefel 
unb  ^^Dlp^or  angegeben  ift,  fo  !ann  aud^  üon  biefen  Körpern  9'lid^t§ 
im  9lo^eifen  entl}alten  fein.  ®ie  ©etrid^t^menge  ber  bem  Ofen  5uge= 
filierten  ©ebläfeluft  lä^t  fid^  bered^nen,  iüenn  man  bie  ton  ^erct)  ge* 
gebene  2lnali;fe  ber  @afe  al§  rid^tig  annimmt.  S)ie  Solumne  I  gibt 
bie  üon  £e|terem  aufgeführte  3Sclumanalt;fe,  II  bie  auf  ®e'wiä)tBpxO' 
cente  rebucirten  9tefultate  berfelben  unb  III  bie  procentifd;e  SJlenge  ber 
entfernteren  Seftanbtl;eile  an: 


I. 

IL 

III. 

©ttdpoff     .    .    . 

55,35 

57,35 

©ttdftoff    .    . 

.      57,35 

Äo:^knjäure.     .    . 

7,77 

12,67 

Äo^Ienftoff     . 

.      16,61 

Äo^lenoj^b       .    . 

25,97 

26,79 

©auerftoff 

.       24,53 

©iimpfgaä        .     . 

3,75 

2,24 

SBafferftoff     . 

1,51 

SBaffcrftcff    .     .     . 

6,73 

0,50 

OcIbiI?enbe§  ©ag. 

0,43 

0,45 

100,(0  100,00  100,C0. 

S)er  in  ben  @afen  entl^altene  i^ol^lenftoff  rü^rt  bon  ber  ©tein!o^le 
unb  bem  ^aKfteine  l^er.  SBenn  1,44  ^ßroc.  be§  Äol^lenftoffeS  berÄo^le 
an  ba§  ©ifen  traten,   um  bem  le^teren  einen  ^ol;lenftoffgel^alt  üon  4 
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?>roc.  5U  ertl^eilen,  fo  gingen  bie  übrtgbleibenben  73,54  ^roc.  Äol^Ien- 
ftoff  ober  390X0,7354=286,81  %^.  ^o^Ienftoff  für  je  140  3:1^.  beS 
probucirten  3flol^eifen§  in  bie  ©afe.  S)a  ber  Äaüftein  42,9  ^roc. 
^o^Ienfäure  ober  11,7  ^roc.  ^ol^lenftoff  enthielt,  fo  muBte  er  170  x 
0,117  =  19,89  ^.  ®a§  geben.  S)emnad^  entl^ielten  bie  ©afe  auf  je 
140  %t).  probucirten  9flo^eifenl  286,81  +  19,89  =  306,70  Sl^.  ^D^Ien= 
ftoff.  ^a  biefe  306,70  ^.  16,61  ^roc.  bom  ©efammtgetrid^te  ber  ge= 
bilbeten  ©afe  au^mad^en,  fo  ioirb  baö  le^tere  nad^  ber  Proportion  ge^ 
funben : 

16,61  :  100  =  306,70  :  x,  h?orau§  x  =  1846,5. 
2)ie  geud^tigfeit  möge  ju  1  ^roc.  bon  bem  ©eirid^te  ber  üerbraud^ten 
2uft  gered^net  iDerben,  alfo  §u  13,75  5t^. 

5Die  na(^fte^enbe  ZaUUe  (©.  336)  jeigt  bie  35ered^nung  ber  3ufanimen= 
fe^ung  ber  @afe  unb  (Sd^Iadfen;  bie  Qa^en  lourben  burd^  3}^ultipli= 
cation  ber  ©etoic^t^menge  eine^  jeben  gur  (grgeugung  üon  je  140  2;^. 
Siol^eifen  aufgegebenen  33iaterial§  mit  ber  procentifd^en  Wleng^e  au0  iebem 
beS  in  biefem  SJiateriale  entl^altenen  ©lementel  gcinonnen. 

ajian  öergleid^e  nun  bie  ^  e  r  e  d^  n  u  n  g  ber  ^nfammenf e|ung  ber  ©af e 
(©.  S36)  mit  ben  gefunbenen  Siefultaten  ber  Pon^ercp  gegebenen  2lnas 
Ipfe,  trie  nac^ftel^enb : 

Äo^renfioff.         Sßafferfioff.        ©auerfioff,        ©tidfloff. 
Xnxi)  «Rechnung     .  16,00  1,22  27,53  55,25 

S)urc^  Slnalpfiren    .  16,61  1,51  24,53  57.35. 

eine  Slnal^fe  ber  ©d^ladEen  gibt  ^ercp  nid^t.  —  Sie  burd^  ^eä)- 
nung  gefunbenen  3tefultate  ftimmen  mit  ben  ©rgebniffen  ber  3lnalpfe 
fo  na^e  überein,  als  bieg  bei  fo  oielen  in  ber  Ermangelung  genügenber, 
tüirüic^  t^atfäd^Iic^er  2lnl;alt§pun!te  notl^trenbigen  2tuna^men  nur  irgenb 
eriüartet  loerben  !onnte.  Um  ba§  35erfa^ren  jur  53eftimmung  ber  ^u^ 
fammenfe|ung  ber  ^ol^ofengafe  auf  bem  9}}ege  ber  ^iedmung  grünblic^ 
prüfen  ju  fönnen,  toürbe  e§>  einer  längere  3^it  l^inburd^  fortgeführten, 
tioüftänbigen  Diei^e  toon  Slnalpfen  bebürfen. 

S)ie  im  S^orftel^enben  befd;riebene  3}Jell^obe  fü^rt  gu  genauen  ßrgeb- 
niffen  nid;t,  menn  man,  anftatt  ber  entfernteren,  bie  näljere  3nfammeni 
fe^ung  ber  ©afe  ermitteln  iriH,  ba  man  üon  oorn^erein  nid^t  iniffen 
!ann,  ob  ber  SSafferftoff  in  freiem  3"ftai^i>c  o^c^  Q^  ^o^lenftoff  ober 
©auerftoff  gebunben  üorl^anben  ift.  SBenn  inbeffcn  bei  Slnioenbung  tcn 
2Int^racit  als  Sreniimaterial  bie  Sefd^idung  fein  SBaffer  entl;ält,  unb 
ber  23afferftcffge!^alt  ber  §of)cfcngafe  fe^r  gering  ift,  fo  läfet  iiä)  bie 
nähere  ßonftitution  ber  le^teren  fel^r  annäl^ernb  beftimmen ,  to  allbann 
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bcr  J^ol^lenfioff  in  25erbinbung  mit  Sauerftcff  aU  .<^o^Ienfäure  unb 
^o^Ienofvb  äugegen  fein  irirb,  beren  3}tengen  toieberum  tonbemÄo^Ien= 
fioff  unb  ©auerftcftge^alte  ber  @afe  bebingt  toerben.  ^.  ^. 


^ebfr  abnonnr  ßaUc|dunIlc  in  ^ucPtcrrübrn  ; 
von  J.  ^cin.^ierl. 

Unter  ben  Dielen  intereffanten  Grid^einungen ,  irelc^e  id^  im  Saufe 
jtoeier  ßam^:'agnen  al§  tecBnifc^er  Dirigent  einer  Diübensuderfabrif  in 
igtalien  ju  beobachten  ©elegen^eit  batte,  mar  eine  ber  auffaßenbften  ber 
tüieber^olt  auftretenbe  l^ol^e  ©aljgel^alt  ber  erhielten  ^robucte. 

^m  SSinter  bei  ^abrel  1872  teurbe  mir  non  ber  Ianbh?irt§f(^aft= 
liefen  2>erfu(^5ftation  ßaferta,  bei  3ReapeI,  eine  Quantität  9iüben,  irelc^e 
bort  auf  ii^eranlaffung  bei  Siinifteriuml  probelneife  gejogen  irorben 
iraren,  unentgeltlich,  nur  unter  ber  Sebingung,  bie  3)tenge  bei  baraul 
erhielten  ^^cf^i^^  befannt  ju  geben,  angeboten.  SSorjugltneife  um  bal 
junge  ^nftitut  ber  italienifc^en  33erfuc^«ftationen  unb  bie  ^ntereffen  ber 
Snbuftrie  ju  fijrbern,  r\ai)m  iä)  bal  Slnerbieten  an,  obgleid^  mir  ber 
3uc!erge^alt  ber  Stuben  §u  nur  6  ^roc.  im  5)urc|fc^nitt  angegeben 
rourbe.  Um  biefelbe  3^it  '^'^^  i<^  i^  ^^^  unangenel^men  Sage,  Diüben 
t)on  wenig  ^ö^erem  3"cEerge^alt  »erarbeiten  ju  muffen,  unb  erjielte 
baraul  boc^  noc^,  n?enn  aud^  njenig,  leiblich  treiben  3^cEer. 

5)ie  ©efammtmenge  ber  mir  jugefenbeten  9tüben  betrug  6400'^.  Sei 
i^rer  Slnfunft  in  ber  gabrif  boten  biefelben  eine  3)tufterfarte  ber  ter^ 
fc^iebenften  ©orten,  aber  in  fo  abenteuerlid^en  Sluliuüd^f en ,  baß  üon 
einer  genaueren  Unterfcfjeibung  faum  bie  Diebe  fein  fonnte.  S)ie  Äöpfe 
h»aren  burd^fi^nittlic^  eben  fo  groß,  juineilen  noc^  großer  all  bie  SSur^ 
gel,  beren  unterel  Gnbe  meift  feitmärti  ober  nac^  oben  ge!rümmt  »ar, 
tra^rfci)einlic^  in  golge  'i)z§>  in  hartem  S3oben  aulgefü^rten  ißerpftanjenl. 
2)er  Umj^anb,  baB  stnifc^en  ^opf  unb  üiübe  fein  nennenltrert^er  Unter= 
fc^ieb  im  ^iLdev^e\)alte  beftanb,  unb  bie  an  fic^  üeine  Diübenmenge  ners 
anlafete  mid^  »om  köpfen  ganj  abjufeijen. 

^ier  ber  9ieibe  entnommene   SBreiproben  (o^ne   SSafferjuIauf)  er= 

gaben  im  2)urc^fc^nitt : 

epec.  ©etric^t  be§  ®aftc§  Qn  100  I^eilen  Saft 

1,0410  5,55  ^voc.  3u(fcr,      4  60  ^>rcc.  S^ic^tjucfcr. 
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®er  mittels  l^^braulifd^en  5]ßreffcn  unb  ©d^raii&en=23orpreffcn  ge^ 
iDonnene  ©aft  tüurbe  nac^  boppt'lter  ©aturation^fd^eibung  über  14  ^roc. 
neue  gut  getüafd^ene  Änod^enfo^Ie  filtrirt  «nb  bann,  treil  bie  (Saftmenge 
für  ben  3Serbampfapparat  ju  !lein  föar,  im  ^0(^apparat  jur  gabenprobe 
eingefoc^t.  ©c^on  beim  2Iblaffen  geigte  fii^  feines  lorn  in  ber  3Jlaffe. 
^ä)  erhielt  ca.  3  ^roc.  Dorn  9lübengettiid;t  einer  unangene'^m  faljig, 
menig  fü§  fd^mecfenben  güllmaffe. 

^aä)  12  ©tunben  iDurbe  ber  erfte  3Serfu(^  gemacht,  ju  centrifugiren, 
ber  jeboi^  boUftänbig  mißlang,  toeil  baS  Äorn  no(^  fo  fein  toar,  bafe 
es  mit  bem  ©^rup  burd^  baS  ©ieb  ging.  ^a6)  je^ntägigem  ©te^en  in 
getjeijtem  Flaume  triebertjolte  iä)  baS  ©yperiment  mit  befferem  Erfolge; 
ber  ©prup  lief  langfam  ab  unb  l^interlie^  in  ber  Zentrifuge  eine  leim^ 
artig  5ufammenl;ängenbe  3Jiaffe.  S)iefelbe,  mit  toenig  2Baffer  aufge* 
maif(^t,  fd^ien  [ic^  gut  trocfen  ju  fc^Ieubern,  unb  i^  gab  nun  üerfud^S- 
n3eife  eine  üeine  SßafferbecEe  unb  etiraS  S)ampf.  SSon  58^  güHmaffe 
blieben  fo  ni(^t  ganj  10"^  einer  grauiüeiBen,  feinlörnigen  Är^ftaUifation 
in  ber  Zentrifuge,  bie  ftatt  füB,  bitter  lüi^lenb  fd^mecfte  unb,  auf  glül^s 
enbe  Äol^len  geiüorfen,  leb!^aft  toerpuffte.  2luS  einer  ^ei^en  Söfung  beS 
©aljeS  fd^offen  bis  jum  näc^ften  9Jtorgen  fd^cne,  30  bis  40°^°^  lange 
©äulen  an,  tüeld^e  beutlid^  ©alpeterfäure=  unb  Äali=3fteactiDn  jeigten. 
es  blieb  lein  3treifel,  id^  l^atte  als  erfteS  ^robuct  ftatt  ^uätv  ^aU- 
falpeter  erhalten. 

®aS  ^orlommen  großer  3Jlengen  öon  ©alpeter  in  ber  9lübe  ift 
ni(^t  neu.  ^^  erinnere  baran,  ba|  Por  mel^reren  ^al^ren  Sle^nlid^eS, 
als  in  einer  ungarifd^en  gabri!  beobad^tet,  auf  ber  SSerfammlung  beS 
Vereins  für  bie  StübenjudEer^^nbuftrie  mitget^eilt  irurbe.  Obgleich  id^ 
nun  !aum  glaube,  baß  in  ^eutfd^lanb  berartige  ^udferrüben  jur  ^ex- 
arbeitung  !ommen  bürften,  unb  obgleich,  nad^  ben  neueren  2lrbeiten 
über  aJlelaffebilbung,  bie  %VLxä)t  t)or  ben  l'rpftattifirbaren  ©al§en  im 
©afte  l^offentli^  fe^r  rebucirt  tüurbe,  mö^te  ic^  bod^  auf  ben  ©egen^ 
ftanb,  als  mit  ber  Soben^  unb  ©üngerfrage  innig  äufamment;ängenb, 
aufmerlfam  mad^en. 

®ie  Slnalpfe^  ber  erhaltenen  ^robucte,  fotüeit  fie  mit  ben  befd;ei: 
benen  SRitteln  eines  Heinen  ^abrütaboratoriumS  auSgefül^rt  werben 
!onnte,  ergab  folgenbeS  9iefultat : 


1  Uebcr  bie  babci  befolgten  SRet^oben  fe^e  man  meine  frühere,  benfclben  ®egen= 
flanb  betrcffenbe  9)Jitt{jeilung  in  ber  3"tfci}i'ift  ^t^^  35erein»  für  bie  Siübenjucfer« 
;3nbufirie  im  bentjd)en  SReid^e,  1875  S3ö.  25  ®.  557. 
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1.    güUmaffe  an»  ben  Siüben  Don  Sajerta. 

SRo^rjucfcr 51,73  'ißroc. 

Snoertjuder 0,51      „ 

SSafier 11,66  „ 

©anb,  X^on,  eifcn  jc 0,32     „ 

SdjTOefelfQureS  Aalt 0,83     „ 

d^lortalium 3,57     „ 

@al|jcterfaure§  Äali 9,09     „ 

Äali     .    .      1,91     „ 
Sumeip  an  orgamf(^e  (£ub=  S   y^^^^^     ^      ^r^     ^^ 

ftans  gebunben  f   ^^^^^     _     _      O^g     ^^ 

9H(^t   nä^er   befiimmte,   ineifl   organijcie 

©ubpansen  unb  SBerlufi 18,80     „ 

100,00  fxfic. 
r  löbliche        14.81  «ßroc. 
2tf4e  ^  unlöf-Iid^e     0,46     „ 
'  jufammen    15,27  'iprcc. 

2.    ©rfieg  ^tobuct  au§  ben  9tüben  üon  Sajerta. 

ato^rsucfet 48,48  ^roc 

Snücrtjucfer 0,51  „ 

Baffer 1,60     „ 

©alpetcrfaureS  Salt 38,93  „ 

Sbtovfalium 0,18      „ 

5Rt(^t    nä^er    beftimmte    (Siibflansen    unb 

Seilufi 10,30  „ 

100,00  ^roc 
/  Icälic^e        34,09  $roc. 
gij^e  )  unlösli^e      0,40     „ 

'  äujammcn    34,49  ^l?roc. 

JRaffinationStDert^  naä)  Dr.  Sd^eibtcr         43,66  ^^roc. 

Sc6tDefcljüuve=3Iid)e 37,97  „ 

2)arau§  berechnete»  iRenbemcnt  .    .    .    —141,88  „ 

Unter  ben  Ärpjlallifation^gefäBen,  föeld^e  in  ber  %abx\t  öon  ßajiel' 
laccio  bei  2lnagni  ^a§:  britte  ^robuct  ber  ßampagne  1872  entl^ielten, 
fanb  iiä)  beim  ßentrifugiren  ein  @efä§,  in  befjen  ©cfen  fic^  fd^ön  avi5- 
gebilbete  ©nippen  Pon  ©alpeterfrpftallen  jeigten,  au»  benen  burci^  2Safc|en 
mit  träfferigem  Sllfo^ol  t)a§>  ©alj  giemlid^  rein  erhalten  werben  fonnte. 
2lud^  ber  geic^leuberte  3ucfer  au5  biefem  haften  mar  gemengt  mit 
langen  ©alpetemabeln.  S)ie  biefem  Dlad^probucte  entfpred^enben  9tüben 
Ratten  im  33etriebe  burc^  trübe  Säfte  unb  naffen  (Schlamm  eine  unan- 
genehme Störung  berporgebrad^t,  unb  tourbe  mir  fc^on  bamal»  üer= 
jid^ert,  bafe  biefelben  im  ^orbenfc^Iag  mit  6d^afmift  gebüngt  »orben 
feien. 
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®ie  3wfaw^wicnfe^ung  ber  burc^  freitüiUigeg  Slblaufen  öom  ©^rup 
befreiten  ^rpftaUgruppen  njar  folgenbe: 

3.  2)ritte§  ^robuct  oon  eaftellaccio.    Sam^agne  1872/73. 

gio^rjuder 68,98  «ßroc. 

SnüertäudEer 0,52  „ 

Sffiaffer 5,52  „ 

©alpeterfaureS  Äali       14,52  „ 

e^Iorfaltum 0,52  „ 

9^td)t    nä^er    beftimmtc    «Subflansen   unb 

SSerluft 9,94  „ 

100,00  iproc. 
/  lösliche        14,95  ^roc 
Slfd^e  <  unloältd^e      1,00     „ 

'  jufammen    15,95  ^ßroc. 

9Jafftnatton§wertl^  nac^  Dr.  (Sdjeibter        56,73  ^^roc. 

®c^irefelfäure=2lfd|e 18,08  „ 

©avaug  berechnetes  Sienbement    .    .    .    — 21,94  „ 

3um  ©d^IuB  ber  Kampagne  1873/74  enblic^  erhielt  i^  ben  2luf: 
trag,  9^üben  ju  üerarbeiten,  tneld^e  berfud^Stüeife  im  Xihex-X^ak,  bei 
2Jionterotonbo,  unmeit  3fiom,  gebaut  tüorben  toaren  unb  üon  tnelc^en  id^ 
im  SorauS  überjeugt  föar,  ein  ä^nlid^eS  ^robuct  tüie  ba§  öon  ßaferta 
ju  erl^alten,  ba  bie  Slnal^fe  ergab: 

^n  100  ^^eilen  ©oft 
9,0  SBvif  4,82  Bucfer  4,18  5«i(^tjucfer. 

S)ie  Sflüben  l^atten  burd^  bie  gro^e  ©ürre  aEe  Blätter  üerloren, 
biefelben  jebocj^  nad^  einem  ftar!en  ^erbftregen  föieber  üottftänbig  ent- 
ioicfelt.  Slbgefel^en  üon  einem  fe^r  ftar!en  ^opfe,  fa^en  fie  nid^t  fc^led^t  au0. 

3Jieine  SSermutl^ung  traf  ein;  benn  auc^  l^ier  erhielt  id^  nur  eine 
falgig  fd^mecEenbe,  Ijauptfädblic^  au§  ©alpeter,  ß^lor!alium  unb  S^dev 
beftel^enbe  ^r^ftaßifation.    ®ie  3fte)ultate  ber  Slnalpfe  ^inli  folgenbe: 

4.    ^üllmaffe  au§  ben  9iüben  tion  iKonterotonbo. 

gtotirjutfer 56,66  ^roc. 

SnDertjuder 2,09     „ 

SBaffer 11,79     „ 

©anb,  Z'ijDn,  (Stjen  JC 0,30     „ 

©d^rcefelfauveS  Äali 0,64     „ 

e^lorfalium 2,83     „ 

©alpetevfaureS  Äali       4,48     „ 

Sumetft  an  organ.fc^e  @ub=       y^^^^^^    ^      ^  50     ^^ 
ftanä  gebunben  /  ^^„    _    ^      0^5^     ^^ 

Siid^t   näijtx   befttmmte,    meifi   organtfd^e 

®ubjian§en  unb  SSerluji      ,    .    ,    .    17,63     „ 

100,00  $roc. 
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,  löSlid^e        12,03  «|3roc. 
2lj^e  S  unlöaiidte      1,21      „ 

r  äujammen    13,24  ^roc. 

5.    @rfle§  ^^robuct  au§  ben  SRüben  öon  SRonterotonbo. 
(C^ne  SSaffcv«  unb  S^ampfbede  centrifugiit.) 

9?D^räu(fer 77,25  ^roc. 

^noertäuder 1,81     „ 

SDÖQffer .      5,32     „ 

SalpeterjaureS  äaü       6,03      „ 

S^tovtalium 0,74     „ 

dUdjt    uä^er   beftimmte   *£ubftanjen    unb 

SBerluft 9,35     „ 

100,00  X^xQC. 
r  imifiji  9,91  «Proc. 

2tf(^e  <  unlö§üd^e     0,13     „ 

'  jufammcn    10,04  %^xoc. 

gfiafftnation^aert^  naä)  Dr.  (g(^eibter        60,89  ^roc. 

2(f)njefelfäurc-2lfd^e 10,76  „ 

Sarau«  bered^neteS  Sienbement    .    .     ,    -{-22,14  „ 

lieber  bie  Kultur  ber  9^üben,  au§>  toelc^en  bie  untetfud^ten  ^ub- 
ftanjen  ftatnmen,  fatnen  mir  trofe  atter  Semü^ungen  nur  fel^r  fpärli(|e 
$Rotisen  §ii.  2)ie9iüben  t>cn  ßaferta  irareii,  irie  id;  Nicola  Miraglia: 
Relazione  intorno  ai  risultamenti  della  coltivazione  delle  barba- 
bietole  zuccherine  in  Italia  Dell872  entnel}me,  in  fünf  üerfd^iebenen 
»^arceUen  mit  „erbigen  Stiegen"  (Cenere  terrose),  burd^  ©c^toefelfäure 
aufgefd^Ioffene  Änoc^en,  Sonnen  all  ©rnnbünger  unb  (Salmia!  gebüngt 
irorben.  ®er  t>Dn  ber  j^irma  ^Ia§  in  ßrfurt  bejogene  (Same  tnar  bes 
jei(^net:  „2öei^e<2c^lefifc^e",  „^^periat",  „Disetted'Alleuiagne",  ^Vil- 
moriu",  unb  „33iagbeburger"  Üiübe. 

@§  ^ei^t  in  bem  ^eri(^t  be^  örn.  SJitraglia  weiter: 
„Sitte  t>cn  ber  ^erfud^lftation  ßaferta  gezogenen  Varietäten  gaben 
3ucfermengen,  tnelc^e   mit  3(uina^me  einel  einzigen  gallel,   5 
unb  9  ©eiüic^tsprocente '^  nid^t  überfc^ritten.    ©el^r  loa^rfc^einlid^ 
muB    biefel    ungünftige   Sfiefultat    bem    Umftanbe   gugefc^rieben 
iDerben,  haii  bie  Verfud^e  in  einer  für  bie  9iüben  ju  fpäten  3^^^ 
auggefü^rt  nmrben." 
^n  3)]cmerotcnbo  traren  bie  Stuben  angeblich  in  ungebüngtem,  im 
^rübja^re  tiefgepftügtem,  mit  Grftirpator  unb  Ggge  bearbeitetem  53oben 
gebaut,   üerjcgen    unb   §ireimal  be^adt  iporben.     2Bie  fd^on  eiträ^nt, 
l^atten  biefelben  oon  ber  5Dürre  fe^r  gelitten. 

2  (Satt  tra^rfj^etnU(^  „5,9  (Settid^täprocente"  fieigen.  3-  2B. 
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Heber  SSobenöer^ältniffe,  SSorfruc^t  u.  f.  tu.  ift  mir  in  beiben 
fällen  nid^tS  Mannt  geioorben.  dagegen  erlaube  ic^  mir,  auf  einen 
anberen  Umftanb  aufmer!fam  gu  mai^en,  tpeld^er  meiner  3}ieinung  nad^ 
bei  ben  Stuben  öon  3JionterDtonbo,  abgefel^en  üon  ber  burd^  bie  üppige 
§tDeite  SSegetation  bebingten  ^^cf^i^öerminberung,  fel^r  öiel  ju  ber  ab- 
normen  ©algaufnal^me  beigetragen  l^at.  @§  ift  bie0  ber  ©ame,  t>on 
ireli^em  bie  JRüben  ftammten. 

^^  machte  in  bemfelben  Qal^re  in  ber  5Räf)e  ber  gabri!  üon  ßaftel= 
laccio  auf  je  I44'i'"  einen  !teinen  Slnbauüerfud^,  um  für  bie  Slu^ioal^l 
be§  ©amenS  gu  einer  näcbften  Kampagne  2lnl^alt§pun!te  ju  getüinnen, 
treil  id^  t)on  ber  Slnfid^t  ausging,  bafe  für  bie  befonberen  flimatifc^en 
unb  33obenüerpltniffe  ber  geeignetfte  ©ame  erft  gefuuben  tüerben  muffe. 

Sie  ^erne  tüaren  in  ben  S^agen  toom  13.  bi§  17.  aJiärg  gelegt, 
bie  S^lüben  natürlid^  ganj  gleid^  bel^anbelt  unb  am  15.  Sluguft  unb 
30.  October  unterfud^t  tüorben;  fie  Ratten  burd^  ®ürre  unb  SIattnad^= 
n?ud^§  um  ©übe  ©eptember  ebenfaES  ftar!  gelitten.  S)en  unten  ange^ 
tüenbeten  S3uc^ftaben  entfpred^en  f olgenbe  ©amenforten :  V  ^talienifd^er, 
in  ßaftellacciD  gezogener;  L  frangöfifd^er  (?);  S  belgifd^er  (?);  B  beut= 
fd^er,  aug  3jjagöef,u^;g  •  j  ^j^^  e  beutfd^er,  au§  ber  ©egenb  üon  ^aUe. 
3n  SRonterotonbo  lüaren  bie  ^üben  öon  bem  mit  L  bezeichneten  ©amen 
gebogen  loorben. 

2lm  15.  2luguft  fanb  id^: 

V  L  s  B  J  E 

«rij 17,90  11,30  14,40  15,90  15,40  15,40  «proc. 

Buder 15,27        8,28  11,51  13,32  12,60  12,30    „ 

intditäuder 2,63        3,02  2,89        2,58        2,80        3,10    „ 

Ouotient 85,3  73,3  79,9  83,8  81,8  79,3      „ 

5«i(^t5U(fer  auf  100  3u(fer  17,2  35,5  25,1  19,4  22,2  25,2      „ 

2lm  30.  Cctober  ergab  fid^: 

V  L  s  B  J  E 

53rtj 7,10  8,70  10,60  12,80  14,10  13,70  «Proc. 

3«tfer 2,50  4,12        6,16  9,28  10,46  8,28     „ 

5«td)tju(fer 4,60  4,58        4,44  3,52        3,64  5,42    „ 

Ouotient 35,2  47,4  58,1  72,5  74,2  60,4    „ 

S^ic^täucf er  auf  100  Bucfer  184,0  111,2  72,1  37,9  34,8  65,4    „ 

äöie  erinnertic^),  jeigten  bie  9lüben  öon  3JiDnterotonbo : 

SBrij 9,0  ^roc. 

3uder 4,82    „ 

SWic^tjucfer 4,18   „ 

Quotient 53,6     „ 

Dlidjtäuder  auf  100  Sucfer    .  86,7     „ 
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alfo  eine  nur  wenig  beffere  3uf«n^wenfe|ung.  @g  ift  erfidf;tlid^ ,  bafe 
au^  ^ier  bie  mit  L  bejeid^nete  33arietät,  abgefe^en  toon  ber  V,  üon 
tüd^ev  im  Dctober  nur  nod^  tüenige,  fe^r  gro^e  ©yemplare  in  ber 
Mlje  eineg  2Baffergraben§  ftanben,  in  jeber  ^ejiel^ung  bie  fc^Ied^tefte  toar. 
©in  anberer  fel^r  geföid^tiger  ©runb  für  meine  oben  auagefprod^ene 
Slnfid^t,  ba§  ber  ©ame  eine  ^yauptrolle  bei  folc^en  Entartungen  fpiele, 
ift  ber,  ba^  in  ber  folgenben  Kampagne  1874/75  auf  bemfelben  §8oben 
bei  3}tonterotonbo,  bei  glei^er  Kultur,  aber  toon  anberem  ©amen^  über 
2  000  000"^  3ftüben  geernbtet  tüurben,  inel^e  fid;  gut  »erarbeitet  unb 
lueifeen  ^pile  gegeben  l^aben  fotten,  bei  beffen  Unterfuc^ung  ic^  fanb: 

3ucler 99,29  ^roc. 

SBaffer 0,07     „ 

g^lditäuder       .    .     .      0,64     „ 

JRo^juder  ober  ^üttmaffe,  in  toeld^er  man  mit  größerer  ©id^er^eit 
bie  Slbtuefen^eit  ober  2lnJt»efenl^eit  falpeterfaurer  ©alje  l^ätte  conftatiren 
!önnen,  trurbe  mir  öon  biefen  3ftüben  nid^t  äugefd)ic!t. 

©etüiffe  9iübenöarietäten  nehmen  alfo,  toie  e§  fc^eint,  namentlid^  in 
il^ren  fpäteren  SSac^Sti^um^perioben,  gro^e  3}Iengen  ©alje  au§  bem 
^oben  auf  unb  irerben  baburd^  für  bie  3ucf^^f«^i^^'^^tion  untauglid^, 
n?ä^renb  bie  befferen  biefe  @igenf(^aft  nur  in  öiel  geringerem  ©rabe 
befi|en, 

2luffaIIenb  ift  e0,  ba^  in  einem  %aUe  bie  Slbfd^eibung  be§  ©al= 
peterS  erft  im  britten  ^robuct  erfolgte,  n^ä^renb  in  bem  entfpred^enben 
erften  unb  j^eiten  ^robucte  ba§  SSorfommen  beSfelben  nic^t  beobad^tet 
n)urbe.  3)ian  fann  biefen  Umftanb  irol^l  burd^  bie  größere  SSerbüu; 
nung  ber  ©alje  in  ber  guderreid^eren  güllmaffe  erllären;  i<^  beabfid^tige 
inbeffen  boc^,  SSerfuc^e  barüber  an§uftetten,  ob  ei)n3a  bie  in  eingelösten 
5Kad^probucten  julüeilen  auftretenbe  ©äl^rung  bei  al!alif(^er  9leaction  ber 
3Jtaffen  jur  S3ilbung  öon  ©alpeterfäxire  au§  ftidtftoffl;altigen  ©ubftanjen 
Slnla^  geben  lönnte. 

®er  Umftanb,  ba§  ^ühen  wie  bie  angefül;rten  anä)  in  i^talien  gu 
ben  leicht  §u  nermeibenben  2lu§nat;men  gel)ören,  übertranb  meine  früheren 
Sßebenlen  gegen  bie  rücf^altlofe  33eri3ffentlid^ung  ber  üorfteljenben  2;^at- 
fad^en. 

Qm  ©anjen  finb  33oben  unb  Älima,  einige  ©egenben  auSge^ 
nommen,  ber  Stübenlultur  in  Italien  nic^t  ungüuftig.  ^n  ber  ^am- 
pagne  1873/74  »erarbeitete  i^  im  regelmäßigen  Setriebe  Stuben  au§ 
bem  ©acco=SC^ale  üon  folgenber  ^^fammenfe^ung : 


3  SBa^rf^eintic^  üon  bem  mit  S  bejeidineten. 
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Sampagne»  Sefte  (gd^Ied^tefie 

3)urc^f(^mtt.  Stube.                   $Rübe. 

SBrtj 16,0  16,70  12,40  ^roc. 

Surfer 13,0  14,53  9,70    „ 

9ti(^täu(fer 3,0  2,17  2,70    „ 

Ouotient 81,3  87,0  78,2    „ 

9itc^tjuder  auf  lOOBuder                 23,1  14,9  27,8    „ 

unb  erjielte  barauS  ^ile  öon  99,2  bi§  99,6  $roc.  ^olarifation  unb 

centrifugirten  ungebedten  9io^ju(fer  üon  ber  3wf«^"^ßTife|uttg : 

3ucfer 95,10  ^roc. 

Sßaffer 1,93     „ 

2If(^e 1,06     „ 

Crganifc^er  Stid^tjucfer       .  1,91     „ 
JRafftnationSwert:^  naäj  Dr.  ®  dieibler    92  ^^roc. 

Gl  finb  bieg  Sfiefultate,  ireld^e  mit  9lü(ffi(|)t  auf  bie  mangelhafte 
gabrüeinric^tung ,  namentlid^  auf  bie  fel^r  fc^iüa(^e  Filtration,  geföi^ 
m6)t  5U  Ungunften  ber  italienifd^en  9lüben  fpred^en. 

Slul  bem  0ima  erlra^fen  für  bie  ^abrüation  feinerlei  ©d^tüierigs 
feiten,  föeld^e  nid^t  burd^  umfic^tige  Seitung  unb  mit  befannten  3}ZitteIn 
übertounben  Sterben  fönnten.  S)ie  in  trodenen  3<^l)i^9ä'^9e^  auftretenbe 
^oljige  ^efd^affenl^eit  ber  ^übe  bürfte  bie  Qndex^abxiUn  Italiens  fe^r 
balb  gur  ßinfü^rung  ber  $Diffufion  anregen,  uub  fo  tüirb  benn  aud^ 
bort  biefeg  6aftgetrinnung§üerfal^ren  fid^  xa\ä)  "i^aS)  gelb  erobern.  9lur 
bie  ßonfertoirung  größerer  S^übenmengen  muB  nod^  eingel^enben  Stubien 
unteriporfen  inerben;  bagegen  geniest  man  bei  slüecEmä^iger  3^^^^^^- 
lt;eilung  ben  3?ortl^eil,  einen  großen  S^eil  berfelben  frifd^  öom  gelbe 
toeg  »erarbeiten  ju  fonnen. 

S)ie  ^rennmaterialpreife  finb  in  golge  ber  fid^  me^renben  (Sr* 
fc^lie^ung  reid^er  £ol)len-  unb  Signitlager  nid^t  ^od^,  2trbeit§!räfte  in 
öielen  ©egenben  fel^r  bittig  unb  bie  3wcferpreife  red^t  günftig. 

S)ie  3"cfßi^f«&i^i^'Jt^D^  i"  Italien  !ann  bemnac^  aU  üottfommen 
lebensfähig  unb  geminnbringenb  angefe^en  lüerben,  fobalb  berfelben  il^re 
natürlid^e  tanbmirtl)fd^aftlic^e  ©runblage  gefid^ert  unb  inenn  bie  ^extüah 
tung  möglic^ft  öereinfad^t  unb  t>on  fac^üerftänbigen ,  mit  ben  ^^eri^ält- 
niffen  be§  SanbeS  üertrauten  ^Berfonen  geleitet  tnirb.  S)er  3J?angel  einer 
ober  atter  biefer  Sebingungen  ift  Urfac^e,  ba^  bie  3)ie^rja^l  ber  bor= 
tigen  Gabrilen  nid^t  gebeizt. 

Sf^euerbingS  ift  bie  ^ilbung'  einer  @efettfd;aft  öon  33efi|ern  länb= 
lid^er  @üter  §ur  ^eforberung  be§  9iübenbaue§  in  Italien  angeregt,  um 
für  eine  fransöfifc^e  2lctiengefettf4)aft,  ireld^e  ben  33au  mel^rerer  ^udtXi 
fabrüen  beabfid^tigt,  bie  Siübenlieferungen  fidler  ju  ftellen.     ©in  ä^n* 
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ti(^e§  Untern el^men  toon  beutfd^er  (Seite  trüge  getoife  [e^r  üiel  baju  bei, 
bie  S^mpat^ien  jtoifc^en  beiben  9ktionen  ju  er^ö^en,  unb  trürbe  jum 
Segen  für  |)unberte  arbeitäluftiger,  in  ben  elenbefien  ^Serl^ältniffen 
lebenber  Iänbli(|er  Slrbeiter.  S5er  italienifd^en  9iegierung  aber  fann 
im  i^^tereffe  beS  fianbe^  bie  energifc^e  görberung  unb  icirffame  Unters 
ftü^ung  biefe§  mid^tigen  ^nbuftriejtüeigeS  nid^t  bringenb  genug  empfo^s 
len  toerben. 

®r.  Ologauer  3"<ierfabiif,  im  October  1875. 


Sie  ^urroptbraumi ;  üon  Dr.  |.  g  an  am  an  n. 

2öie  be!annt,  gelten  bei  ber  SBierbereitung  nupare  ©toffe  öerloren, 
itnb  e§  iüerben  bei  bem  fortträ^renben  Steigen  ber  ©erften^^  unb  ^opfen- 
))reife,  ber  2trbeit§lö^ne ,  «Steuern  unb  Slbgaben  'iüo\)l  wenige  fragen 
unter  ben  praftifd^en  ^ierfabrüanten  unb  Srauereibefi^ern  fo  lebhaft 
öentilirt,  aU  biejenigen  über  bie  33eriüenbung  üon  S'toljftolten,  burd^  treidle 
man  einen  2;^ei(  be§  (Betreibet  unbefd^abet  ber  Oualität  be§  S3iere§  er; 
fe|en  !ann. 

(g§  feblt  nid^t  an  meblb^Itigen  Subftanjen,  tnetc^e,  in  getüiffer,  nid^t 
übertriebener  3)tenge  bem  ©erftennialj  jugefe^t  unb  bamit  na^  toer; 
fd^iebenen  SKeti^oben  öerbraut,  ein  guteä  ©eträn!  ju  liefern  im  ©tanbe  [inb. 

2)ie  @tär!emenge,  lüeld^e  ücn  einem  .^eftar  burc^  t»erfd)iebene  in 
biefer  |)infid^t  bead^tengh)ert]^e  ßulturpflanjen  geerntet  lüerben  !ann,  be= 
trägt  bei  bem  2lnbau  üon  Kartoffeln  im  5Durd^fd^nitt  ba§  ©rei^  bi§ 
ißierfad;e,  üon  Steis  unb  '^ai§>  ba§  ^Doppelte  üon  bem  ©etüidjte  ber 
<Serfte,  unb  loenn  aud^  bie  2tnbauüerfud;e  mit  SBilbrei^  nod^  !ein  günfti^ 
ge§  Üiefultat  in  ^eutf(^lanb  ergeben  i^aben,  fo  befi^en  bodb  füblid^e 
©egenben  @uropag,  ber  Süben  ber  neuen  2öelt  2C.  au^gebel^nte  9fteig= 
culturen,  bie  bal^er  nid^t  unterfd^ä^t  iüerben  bürfen.  ^n  größerer  2(ug== 
bebnung  tüie  ber  Steig  toirb  ^eute  fd^on  ber  33iaiS  aU  Surrogat  beg 
SDialjeg  üerloenbet,  freilidf;  erft  beimlid^,  lüeil  3Sorurtbeile  oft  fo  fej^ 
iüurjeln,  ba^  fie  nur  burd^  liftige  Ueberfü^rung  ausgerottet  h3erben 
!önnen.  2lm  ftärfften  bebient  man  fid^  ioobl  beS  gereinigten  Kartoffel; 
fiärfemebleg  in  2)eutfd^lanb  al0  (£rfa|  eines  geringen  SDialjant^eileS,  unb 
tbatfäd^Iid^  lüäre  gegen  beffen  bebeutenbere  SSertüenbung  nid^tS  einjU; 
tüenben,  toenn  nid^t  comparatiüe  ^öerfud^e  bart^un  tuürben,  bafe  —  tüie 
id^  mid^  in  j^orbeS  unb  S^einoü  im  ©rofeen  ju  überzeugen  ©elegenl^eit 
^atte  —   eine  mit  ©tär!e  ju  einem  drittel  i^reS  ©ftracteS   üerfe^te 
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3)ia(§n)ürje  in  berfelben  3eit  ftärfer  attenuire  al^  bie  geiDö^nlid^e  3KaIj= 
iDürje  unb  im  ^erl^ältni&  gu  i^rem  SSergä^iungggrabe  mel^r  neue  ^efe 
liefert  aU  bal  91orttialbier,  unb  bafe  biefe  ^efe  anä)  ftidftoffärmer  ift, 
fo  t)a^  fie  mä)  bem  gtoeiten  „StnfteHen"  bereite  aulartet,  lei^t  unb 
breiig  lüirb,  tüell^alb  i^re  lüeitere  SSertoenbung  unterbleiben  mufe.  ®ie 
mit  ©tärfejufa^  gebrauten  Siere  finb  geiftiger,  bläffer  üon  ^yarbe,  lieb* 
lid^  im  ©efc^macf,  fofern  ju  i^rer  ©rjeugung  immer  lieber  reine,  nene,. 
gute  3Jialj^efe,  gewonnen  Don  reinen  3Jial§tüür§en,  üertnenbet  lüirb.  S)ie 
präparirtenÄartoff  elf  (Reiben  eignen  fic^  aber  f  einelf  all§  §ur  ©arfteUung  einel- 
h)o^lf($mecfenben  @eträn!el,  nur  bie  reingetoafdjene,  naffe  ober  trodfene 
®tär!e  ober  ber  ©tärfejudfer.  2)urd;  ben  legieren  toerben  jutoeilen 
größere  ©ppimengen  in  bie  SBürje  gebracht,  ioelc^e  bem  fertigen  53iere 
einen  bitteren  frembartigen  ©efd^mad  »erleiden. 

eine  einge^enbere  S3ered^nung  leiert,  ba^  100^  3}kl§  im  ©angen 
2^5  löllic^e,  nid^t  gerinnbare  ©itoeilftoffe  unb  ebenfooiel  Stfc^e,  bie  jur 
^älfte  aul  ^^olpl^aten  befielt,  entljalten.  9le^men  toir  in  ben  ^efegeHen 
3  ^.  ^proteinftoffe  auf  2  Z^.  ftidftofffreie  ©toffe  an,  fo  reicht  biefeg 
3)taterial  ^in,  um  4^2  ^efetrodfenfubftanj  ju  liefern,  bie  etlca  8  ^roc. 
einer  beinahe  nur  aul  p^olp^orfaurem  ^ali  gebilbeten  Slfd^e  enthält. 
5t)ie  breiige  ^efe  enthält  noc^  75  ^roc.  äßaffer,  öon  biefer  §efe  müßten 
batier  lOO"^  Wlal^  16^64  liefern.  100''  Wlal^  geben  aber  70  ^roc. 
ßjtract,  loelc^el  burc^fd^nittlid^  7  ^roc.  eitreilftoffe  enthält.  SSären 
alle  biefe  ^roteinftoffe  §ur  Umfe^ung  in  ^efe  tauglii^,  fo  würben  bie  an= 
geführten  ^IRaljmengen  14^  trocfener  ^efe  geben  fönnen.  (Sl  finb  be= 
!anntlid^  aber  nur  bie  in  SBaffer  löslichen,  nic^t  gerinnbaren,  burd; 
©ublimat  unb  ©erbfäure  faßbaren,  burd;  Slutlaugenfalg  nid^t  faßbaren, 
in  2ll!ol)ol  nur  tljeiltoeife  löllid^en  ^roteinförper  ber  ©erfte  unb  bei 
3)taljel,  bie  fogen.  peptouifirten  ©imeilftoffe,  oorgüglid^e  |)efennä^rftDffe 
unb  bereu  3)Zenge  ift  in  ben  beften  3)ialjf orten  nid}t  fel}r  gro^. 

®iefe  (Siireifeftoffe  finb  e»,  it)el(|e  ni4)t  nur  bie  i8oßmunbig!eit, 
fonbern  aud;  bie  9ial)rl^aftig!eit  eine»  Sierel  bebingen,  \odä)^  el  befon= 
berl  geeignet  machen,  ©äfteüerlufte  rafd;  äu  erfe^en,  benen  ba^er  eine 
]^ol;e  pi^^fiologifd^e  33ebeutung  §u!ommt,  inibefonbere  auc^  bel^alb,  toeil 
fie  mit  bem  ^alipl^olpl^at  gemeinfd;aftli(^  in  bal  'Slut  übertreten,  ba^er 
aud)  ftißenben  grauen  fo  oorjüglid^  jufagen.  ^n  biefer  Sejie^ung  tier= 
mag  freilid^  am  loenigften  bal  reine  ©tärfemel^l,  e^er  ber  3fleil,  am 
beften  ber  9J?ail  bal  äftalj  §u  erfe^en,  unb  ba  bie  Bierbrauerei  ein  lanb* 
lr)irtl;fd;aftlid^er  ^nbuftriejineig  ift,  h)eld;er  einer  3Birt]^fd)aft  aud^  mög= 
lid;ft  Diele  unb  lt)ertl;üotte  g-utterftoffe  in  ben  SlbfäUen  liefern  foß,  fo 
nimmt  felbft  in  biefer  |)infic^t  ber  3)lail  nidbt  bie  le|te  ©teüe  ein,  benn. 
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er  liefert  einen  fel^r  ftarfen,  proteinreid^en  unb  fettreid^en  Oberteig, 
todä^ex  fi(^  auf  ber  Obexflä^e  ber  3:reber  leicht  abfd^eibet  unb  ein  fe^r 
ccncentrirteS,  na^rl^afteS  j5UttermitteI  repräfentirt. 

2)er  @tär!egel^alt  be§  3Kaife§  bilbet  natürlid^  beu  SGBert^meffer  be§- 
felben  für  Srauereijtoecfe  unb  ift  je  nad^  ber  9]iarietät  beg  Ü)taife«  ein 
fel;r  verfd^iebener.  ^er  ®tär!egel^alt  fc^tnanft  in  ben  lufttrocEenen  ^öx- 
nern  üon  50  bif  65  5proc.  ^m  amerifanifd^en  3}Zailmei)I  fanb  ©or  = 
^am  77  ^roc.  ^a^  meinen  ©rfabrungen  geben  86  @etr>.=Stl^.  3)?ai» 
fo  üiel  ßytract  \dk  100  &ero.--Zf).  ©erfte.  ^ßon  einem  ^eftar  erntet 
man  überbiel  nur  1000*^  ©erfie,  bagegen  aöOO"^'  Wla\§,  fo  ba§  man 
ricn  gleicf)en  gelbfläd^en  bie  breifadje  ^ytractmenge  gegenüber  ber  ©erfte 
gentinnt.  Selbft  bei  ireitem  Stran^port  fommt  ein  ©etric^t^t^eil  WM§>' 
cftract  bebeutenb  billiger  §u  fte^en  als-  ein  ©etoii^tlt^eil  ©erfteneytract, 
abgelesen  baöon,  bafe  gelüiffe  ü)Zaieüarietüten  auc^  in  S)eutfd^Ianb  jur 
Steife  fcmmen  unb  al§  fel^r  ertragreid^e  ^ffanjen  befunben  tourbeii.  go 
^abe  id^  tüieber^olt  3(nbauiterfud^e  auf  bem  35erfut^efelbe  ber  c^emifc^en 
iBerfud^Sftation  Scbofi^  mit  bem  ^önig;^^l;iIipp=3)ZaiÄ,  bem  Heinförnigen 
Sinquantino,  bem  großen  ^arpat^en;932aiÄ^  t)eut  gricdbifd^en,  bem  Sircler 
grüf)mai«,  bem  Cuarantinc,  bem  ©ec^»iroc^enmai§  unb  öielen  anberen 
unttrnommen  unb  biefe  (Sorten  burc^  me^r  nne  fed^e  Qa^re  nad;  cinan^ 
ber  angebaut. 

^efannilic^  finben  irir  bei  feinem  ©etreibe  eine  fo  ungeheuere  äUenge 
t>on  Spielarten  fttie  bei  Ma\§.  S)aö  üeine  runbe  Äorn  be§  (iinquautino 
reift  überall,  too  SSeijen  reift.  S)a  toir  aber  toiffen,  ta^  unterhalb  ber 
ecbale  bie  ßilüeijsftoffe  in  größerer  2)ienge  angehäuft  finb  all'  im  ^n^ 
neren  be»  Äorne!§  unb  mit  ber  ©rc^^e  bes  j^ornciS  bie  Oberflacbe  §um 
^n^alt  abnimmt,  fo  üerlol^nt  eg  fi(^  für  jt)mot^c^nif(^e  3tt>e(fe  inebefon= 
bere  bie  groBförnige  %x\iä)t  ju  toä^Ien  unb  ben  2lnbau  großförniger 
eorten  nac^  Gräften  ju  förbern.  ©er  frü^e  amerifanif^e  ioeifee  Mai§, 
ber  ni^t  fo  l^od^  ^eranh}äd^§t  toie  ber  gelrij^nlicbe  2)ki^,  trägt  fürjere 
aber  !i?rnerreic^ere  Kolben,  ©er  ungarifdBe  ü)Zai§  treibt  Mftige  Stauben 
unb  fe|t  grofee  Kolben  an,  n)elc^e  ^ier  rec^t  gut  reifen,  ©er  üom$ier= 
liner  Stcclimatifation^üerein  belogene  Äing=^^inpp^3)iais  mit  grcB^^n, 
etn>a§  platten,  hellbraunen  unb  ber  mit  rceifem  hörnern  ertniei  fic^, 
loenn  er  red)t  ireit  aibi  einanber  gebaut  njurbe,  a(g  fe^r  ertragreid^,  gab 
^flaugen  fon  1%5  ^ö^e  mit  langen  breiten  blättern,  ©ie  brei  Kolben, 
treidle  jebe  ^^ian^e  trägt,  erreichten  eine  Sänge  Pon  25  hi§>  30^°^  unb 
reiften  fo  jiemlic^  gleichzeitig  mit  bem  ßinquantiuo.  ©er  Sed^5iPoc^eu= 
maig  reift,  njenn  auc^  in  fürjerer  ^eit,  in  unferem  illima  rec^t  gut  an^^ 
unb  öerbient  ioegen  feiner  ßinträgli^feit  alle  ^eac^tung.     ©er  lang= 
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tolbige  S^iroler  ^rü^mai^  jeigte  fid^  am  lol^nenbften.  @r  gab  bur(^ 
tnel^rere  ^a^re  gro§e,  gut  ausgereifte,  lüeifee  Äöruer  unb  lieferte  einen 
beul  getüö^nlic^en  3Jiai§  minbeftenö  gleich  l^ol^en  ©rtrag.  SScm  lanb= 
tDirt^f(^aftIid^en  @tanbpun!te  enipfiept  [i(^  ber  3Jlaig  f(5^on  toegen  ber 
beträd^tli(|)en  äJienge  ©rünfutter,  \ütl6)z§  bie  fämmtlid^en  Statt;  unb 
©tengelti^eile  jtoei  bis  brei  Söoc^en  nac^  bem  SSerblüben  oberl^alb  ber 
%xuä)ttolben  liefern. 

©oII  ber  3Jlai§  gu  ^Brauereijtüeden  öerioenbet  unb  mit  bem  gri)§ten 
3fiu|en  »erarbeitet  tüerben,  fo  öerlangt  er  tüegen  ber  eigentümlichen 
S3efd^affen^eit  feiner  Corner  unb  ber  3wf<iwiw^ßttfe|ung  feiner  Seftanb; 
tl^eile  eine  eigentl^ümlid^e  S3et;anblung.  ®te  SJiaiSmälgerei  entfpric^t 
freiließ  nid^t  in  i^ren  ©rfolgen  ben  anfänglich  get;egten  ©riüartungen, 
ireil  ber  Tlai^  ein  ^inb  njärmeren  Mima§  ift,  bal^er  einer  l^ö^eren 
Stemperatur  tDäl;renb  be§  Tlalien§>  bebarf  al§>  unfere  ©etreibearten,  bann 
ireil  bie  ©tructur  be§  3}iai§!orne§  eine  fold^e  ift,  t^a^  bie  Trennung 
ber  kornartigen  ©d^ale  üon  bem  3Kel)l!örper  unb  bie  Stuflöfung  be§ 
mel^ligen  ©ameninl^alteS  längere  3eit  beanfpru^it  tüie  bei  ber  ©erfte,  unb 
bie  ioä^renb  biefer  3^^t  ^ö^^r  gel)altene  Temperatur  ber  9}kl§tennen 
bie  unöermeiblid;e  bebeutenbe  ©d^immelbilbung  begünfttgt,  unter  tneli^er 
ber  2Bo!^lgef($ma(J  beS  ©rjeugniffeS  leibet,  tüä^renb  bie  lange  ^eimbauer 
grofee  SCennen  nötl^ig  mad^t,  bal^er  bebeutenbeä  Slnlagecapital  öerfd^lingt. 
S)a§  ^eimenlaffen  be§  3)laifeg  jeigt  fid^  meber  rentabel  noc^  üort^eil^aft 
für  ben  ©ef^mad  ber  aul  i^m  erzeugten  33iere.  ^roav  iüiffen  mir  au§ 
alten  englifc^en  ©d^riften,  ba^  ber  Mai§  feit  ^a^rl^unberten  in  Slmerifa 
gemaljt  unb  au^  Mai^mal^  33ier  bereitet  tourbe.  ®ie  ©panier  brad^ten 
"aen  3Jiaig  im  16.  ^a^v^uritiext  toon  2öeftinbien  juerft  mit  nad^  ©uropa, 
öon  tüo  er  fic^  nad^  2lfrifa  unb  2lfien  ausbreitete.  Söilbn^ad^fenb  fanb 
man  ben  3Jlai§  nod^  nid^t,  aber  cultitoirt  tourbe  berfelbe  feit  unbenHid^en 
Reiten,  ^ie  älteften  ^atafomben  ^eruS,  bie  ©räber  ber  ^nfaS  ent* 
hielten  neben  ben  tieften  ber  Siebten  getoöl^nlid^  aud^  a)lais!örner,  tt)ie 
bie  eg^ptif^en  3Jlumien  ben  SSeijen.  S)er  3)laiS  biente  jur  ©rjeugung 
beS  fügen.  ©orbiUerentoeineS,  inbem  man  i^n  in  bie  ©rbe  eingrub,  i^äufig 
befpr engte  unb,  tüenn  bie  grünen  33lätter  §um  SSorfd^ein  !amen,  bie  in 
einanber  gefilmten  3JiaiS^aufen  ausgrub,  gut  auStüufd^  unb  an  ber  ©onne 
ober  am  §euer  trodnete.  SllSbann  §er!leinerte  man  biefeS  3Halj,  rül^rte 
ben  Srei  mit  bem  fünffachen  ©etoii^te  SBaffer  an  unb  lie^  bie  3Jiaffe 
gä^ren.  3Rad^  24  ©tunben  ttjar  bie  ©äl^rung  beenbigt.  ^n  ©occoro 
laute  man  ben  3)taiS,  mifd^te  ben  auSgefpudEten  33rei  mit  ^udet  unb 
lie^  biefeS  efel^afte  ©emenge  öergäl^ren.  2lud^  in  ber  neueften  3ßit  ^ß- 
|a^te  man  fic^  mel^rfeitig  mit  55erfud^en,   auS  gjlaiSmalj  Siere  gu  be^ 
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reiten,  alle  SSerfuc^e  aber  fc^eiterten  an  bem  Umftanbe,  ba§  ba§  erzeugte 
S5ier  auBerorbentlic^  leidet  fäuert  unb  feine  ^altbarfeit  befi^t.  ^^  \)ahe 
mid^  felbft  »ergebend  bemüht,  auS  einem  gequellten,  lüarm  geführten 
2Jlai§^aufen  ein  gut  aufgelöstes  unb  fel^lerfreieS  3}?aiSma(j  ju  erl^alten, 
»elc^eS  ein  geeignetes  3}ZateriaI  für  Säraujtoedfe  l^ätte  abgeben  !önnen. 

©lücEUd^ertoeiie  beulen  n?ir  im  langgetnad^fenen  SJtalje  ein  üortreff* 
lid^e»  2(uf(öfung§mittel  beS  D)iaifeS ;  ce  fragt  fid^  nur,  ob  man  ben  3J?aiS 
in  (2ubftan§  ober  in  3Jie]^Iform  t»ertt?enben  foü.  ^abid^  §at  ben  ameri= 
fanifc^en  trauern  geratl^en,  aJlaiSmel^l  ju  terbrauen,  unb  be^au^tet, 
'ba^  man  au»  bem  gut  getrodEneten  amerüanifc^en  33iaiSme^I  mel^r  als 
90  ^rcc.  ©ftract  o^ne  3"^^If^"'5^"^s  anberer,  als  ber  in  ber  geroö^u= 
lid^en  Brauerei  üblid^en  ©efä^e  erl^alten  fönne.  ®iefer  Senü^ung  beS 
3KaiSme^teS  fte^t  aber  ber  ^c^ere  3)krftpreiS  beS  ajie^IeS  unb  bie  Qv= 
fa^rungen  ^aefer'S  entgegen,  nad^  roeld^en  bie  ^altbarfeit  fold^er 
S3iere,  bie  aus  einem  längere  ^^it  aufbewahrten  SDZaiSmel^l  bereitet  tour= 
ben,  nic^t  bie  bej^e  fein  foE. 

S^er  frif^  geemtete  3)?aiS  ent^^ätt  no^  28  bis  30  ^roc.  Sßaffer, 
ber  lufttrockene  ^ais  aber  nur  12  bis  13  ^roc.  beSfelben.  6S  gibt 
gtt»ifc^en  toeiB,  rot^  unb  fd^tnarj  feine  garbcnmifd^ung ,  n?eld^e  bie  t>er- 
fd^iebenen  Spielarten  beS  3)taifeS  nic^t  jeigen  n^ürben.  S)er  äußere  2^eil 
beS  SKaiSforneS  ifl  gtafig  unb  burd^f d^einenb ,  t>on  befonberer  geftigfeit. 
S)aS  innere  beS  ÄorneS  jeigt  einen  großen  iHeid^t^um  t»on  üielfeitig  ge= 
ftalteten,  gegen  bie  äußere  ^ülle  an  ©rö^e  abnet>menben  Stärfefügelc^en, 
bie  burd^fc^nittlic^  breimal  fleiner  als  iDie  bie  ber  ©erfte  finb.  S)iefe 
gtärfeföm^en  liegen  in  fefien  S^\len,  n?eld^e  ber  S^erflüffigung  unb  2luf= 
Icfung  ber  ©tärfe  SBiberfianb  leifien,  unb  eS  mu^  beS^alb  ber  3)taiS 
entireber  fiarf  jerfleinert,  tterma^len  n?erben,  bei  ttield^er  Operation  er 
ftd^  ni(^t  er^i^en  barf,  ober  burc^  ©inn^eid^en  in  fc^ttjefligfaureS  Sßaffer, 
^o6)en  ober  Stampfen  borbereitet  irerben,  beüor  feine  SSermifd^ung  mit 
bem  a^alje  gefc^ie^t.  Heber  bie  jh^edfmäBigfte  2lrt  ber  SluSfü^rung  biefeS 
S^erfal^renS  fielen  unS  üiele  3Sorfd^riften  jur  33erfügung;  in  ber  neuen 
Sßelt  regnet  eS  patente,  iveld^e  batb  biefen,  balö  jenen  3}organg  beim 
SSerbrauen  beS  3}iaifeS  als  eine  toid^tige  ©rfinbung  in  <Sc^u^  nehmen 
follen,  unb  in  nid^t  langer  36it  h?erben  h)ir  gortfd^ritte  auf  biefem  ©e; 
biete  auc^  in  Guropa  ju  t>erjeic^nen  ^aben.  (So  Diel  ift  übrigen»  [id^er^ 
geflellt,  bafe  man  ben  3)kiS5ufag  niemals  über  50  ^roc.  bom  ©eiric^te 
beS  üJtaljeS  —  langgen?ad^feneS  unb  langfam  gefül^rteS  Wlal^  torauS- 
gefe^t  —  nehmen  follte,  n?eil  man  fic^  leicht  ber  ©efa^r  einer  unooH: 
fcmmenen  3urfer=  unb  ^ejtrinbilbung  auSfe^t.    S)od^  entf4>eiben  auc^ 
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bie  ^reilüer'^ältmfie  giuifc^en  ©erfte  unb  9Jiai§  unb  bie  öorl^anbenen 
2öerf3t»orrid^tungen. 

Sßä^renb  fic^  ilartoffelmalsbiere  fd^on  in  ber  .^auptgä^rung  ftar! 
aularbeiten  imb  ba^er  anberS  in  ber  ©ä^rung  be^anbelt  Serben  muffen 
ipie  reine  aJialgbiere ,  »erläuft  bie  geiftige  ©äbtung  bei  ben  9Jki§malä= 
bieren  fel^r  langfam  unb  regelmäßig;  nur  üären  fie  fic^  langfamer  toie 
SJialgbiere,  roerben  aber  nad;  bem  Stblagern  au^erorbentlid^  feurig  unb 
moufirenb.    2luc^  bie  neugebilbete  §efe  ift  t)on  t)or§ügli(|er  Qualität. 

2Beber  bie  ©erfte  nod^  ber  Wlai§>  gef)ören  befanntlid^  gu  ben  üeber^ 
bilbenben  ©amen.  @ä  ift  t)inlängli^  befannt,  baB  ba§  50tailme^I  mir 
bei  beträd^tlid^em  ^n^a^  anberer  2)iet)Iforten  fid^  gut  üerbacfen  lä§t,  bafe 
bem  au§  bloßem  9Jlai§me]^l  bereiteten  Steige  bie  nöti)ige  3äl^igfeit  unb 
Älebrigfeit  abgebt.  Wlan  fpri4)t  no(|)  immer  üom  Kleber  ber  ©erfte, 
oblüol^l  e0  längft  be!annt  ift,  ba§  man,  trenn  ©erftenmel^I  in  einem 
%uä)e  unter  2öaffer  gefnetet  Jrirb,  !eirien  lieber,  fonbern  aU  McEftanb 
im  ^uc^c  eine  fel^r  geringe  3}ienge  eines  au»  ©itüeiBjettftoffen  unb  ©tärfe^ 
mebl  befte^enben  ©emengel  toon  ni(^t§  njeniger  al§  elaftifd^er,  üebriger 
^efd^affenl^eit  erhält.  aSieber'^oIt  man  ben  SSerfud^  mit  3Jiaiimet)l,  fo 
erl)ä(t  man  ebenfalls  einen  fet;r  geringen  Stüdftanb,  faum  3  ^roc.  beS 
Dcrtoenbeten  2)iel^leS,  tt>eld;em  man  ben  Flamen  „3^^^"  (3)JaiS!(eber)  bei; 
legte,  ©o  iine  baS  |)orbein  fein  ber  ©erfte  eigent^ümlid^er  «Stoff,  fon= 
bem  ein  ©emenge  ber  oben  bejeii^neten,  etlraS  fc^iperer  öon  einanber 
trennbaren  J?örper  ift,  ebenfo  beftel)t  biefeS  3^^  nur  in  ben  Slnalpfen 
üon  ©orl^am  unb  ftellt  nur  ein  f($tt)er  trennbares  ©emenge  mehrerer 
be!annter  Seftanbtt;ei[e  beS  3)lai§me!^leS  bar. 

S)er  5um  33ierbrauen  im  ©ro^en  oerlüenbete  3)iaiS,  bie  barauS  er= 
zeugte  SBürje  unb  ^a^  ^ungbier,  foföie  eine  Partie  aus  Hamburg  be= 
Sogenen  9teifeS  unb  beffen  ©rgeugniffe  in  ^tn  öerfd^iebenen  ©tabieu  i^rer 
gabrifation  finb  mii"  folgenben  Okfultaten  imterfud^t  luorben ;  ber  jum 
brauen  oertuenbete  a)kis  toar  großer,  toei^er  SCiroIer  3J?aiS  bon  folgenber 
3ufammenfe§ung,  unb  \\)m  jum  35ergleic^  mag  bie  3Jiulber'f(i^e  ©erften^ 
anali;fe  l^ier  ^a^  finben. 

2)tai§.  ®erfie. 

©tärteme^I 72,55  65,72 

Sejtrin 3,04  5,53 

Sllbuniin 0,38  0,30 

9ac^t  coagulirbatc,   in  SBaffer  röSlidic  ^roteinjloffe      1,33  1,92 

gtbrin 2,46  0,28 

UnlöSliAe  «proteintörper 7,67  9,27 

f^ett 4,52  2,50 

lülfenfioffe 5,27  9,42 

(Sftractiüfioffe 0,84  1,96 

aJiineralftoffe 1,94  3,10 

100,00  100,00. 


|>anamann,  über  bie  <£urrogatbrauerei.  351 

^a§  %eü  bciS  Wtai^e^  ift  ttac^  ber  33arietät  bes  ajkifel  t?erfci^ieben; 
artig  gefärbt,  toax  in  biefem  gaUe  lid^tgelb,  über  2:^ier!o^Ie  filtrirt 
ipiirbe  e§  farblos,  geigte  eine  bünnflüffige  Sefd^affen^eit ,  unb  tourbe 
tiurd^  längere?  2lufbeii}af)ren  bun!elgelb  unb  feft.  dv  gebort  ju  ben 
trocfnenben  Celen  unb  löM  fic^  and)  in  2IlEoboI  unb  SBeingeift  t>on  80 
f^roc.  Str.  auf. 

S)ie  (Elementaranalpfe  be?  3)laiefettel  ergab: 

.<iof)Jenjloff 76,34 

SafTcrfioff 11,38 

Sauerftcff 12,28 

5^a§  3)hi§öl  befielt  au«  ben  ©It>ceriben  ber  Celiäure  unb  ^almitin- 
fäure.    61  »erlangt  nämlic^: 

Jriolein      ....    77,38  ^oMenftcff  unb  11,76  SSafferfioff 
Sriftearin    ....     76,85         „  „     12,26 

Xripatmitin      .     .     .    75,93  „  „     12,16 

Sßirb  \)ü^  luftrodfene  SJ^aterial,  nad^  ber  ^ebanbhmg  mit  3(etber, 
■mit  Spiritus  üon  87  ^roc.  ^r.  au§ge!cd^t,  burd^  h?el(^e  Jöel^anblungl^ 
ireife  ber  3erfe§ung  crganifc^ier  gtoffgruppen  am  beften  t?orgebeugt  trirb, 
hierauf  filtrirt  unb  ber  geiftige  Sluljug  ftar!  abgebampft,  fo  f^eibet  fic^ 
beim  ©rfalten  3)iailfibrin  ab,  toeld^el  über  Sd^irefelfäure  getrccfnet  unb 
getrogen  n?irb.  )Raä)  9iittt)aufen  befte^t  ba§  a)^ai§Prin  nid^t  etma 
au^  einem  ©emenge  öon  ^ftanjenleim  unb  (iafein,  fonbern  au§  einem 
Körper,  toeld^er  mit  bem  ©lutenfibrin  be»  aSeijenüeberl  ocÜig  ibentifd^ 
ijl  unb  fid^  nur  burd^  einen  unbebeutenb  niebrigeren  ©tidftoffgel^alt  üon 
le^terem  unterfc^eibet. 

2)er  entfettete  unb  mit  Sllfo^ol  bel^anbelte  3)Zai§  n?urbe  mit  SSaffer 
ausgesogen.  S)er  gelb  gefärbte,  toolüommen  !Iare,  feurige  SluSjug 
teagirt  fd^n^ad^  fauer  unb  fc^ieb  beim  (Sr^i^en  unb  Slbbampfen  öiel  Qu 
toeiß  ah. 

©egen  Dleagentien  jeigte  bie  ge!od^te,  üom  Git«iß  befreite  tüäfferige 
£öfung  bes  3)kifee  fcigenbel  3]erl^alten. 

©elbeSSIutlaugenfalj  gab  ireber  eine  Trübung  nod^  einen  Diieberfd^Iag. 

33erbünnte  Salpeterfäure  eine  fc^irad^e  2:rübung. 

<£ublimatlöfung  einen  ftarfen  ireiBen  Diieberfd^Iag. 

ßoncentrirte  Salpeterfäure  ein  ftarfel  ^räcipitat. 

9^eutrali[irte§  effigfaureiS  53Ieioj-i)b  einen  ftarfen,  üoluminöfen,  in 
©ffigfäure  unlöSlid^en  ^lieberfcblag. 

©erbfäure  einen  auffallenb  ftarfen  D^icberfd^Iag  t>on  Giireißftoffen. 

€aIpeterfaureÄ  gilberoypb  einen  ftarfen,  in  <2alpeterfäure  li^lii^en 
9?ieberfd^Iag. 

Äupferprobelöfung  tnurbe  beim  ©rirärmen  ftarf  rebucirt. 
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©ffigfäure  bett)ir!te  eine  unbebeutenbe  Trübung. 

2)er  2lugjug  enthält  nod^  (SiioeiBförper,  3u(fer,  ©ummi,  ^^o§vW^r 
©ytractioftoffe. 

^er  mit  Söaffer  erfd^i)pfte  SDlaiSrüdfianb  betrug  im  getrodneten 
3uftanbe  86,69  5ßroc.  be§  tcafferfreien  aJiaife§,  unb  föurbe  naä)  ber 
3Jietl^obe  t)on  Dubemanö  ber  ©tär!emel^lv  3^ttftoff=  unb  ©iiüeifegel^alt 
belfelben  in  befannter  2lrt  unb  SBeife  ermittelt  unb  bie  eiujelnen  Se* 
fianbtl^eile  auf  ipafferfreie  ©ubftanj  umgere^net. 

3Son  biefem  3Jiail  ipurben  jebegmal  500*^  fein  gemahlen,  gebämpft 
unb  in  jirei  Portionen  ber  erften  unb  jtoeiten  S)icfmaifd^e  jugefe^t,  bei 
75*^  bag  geuer  unter  ber  S3raupfanne  erfticEt,  eine  l^albe  ©tunbe  ber 
3ucEerbiIbung  überlaffen,  hierauf  bi§  jum  ©ieben  ert)i^t,  eine  ^albe 
©tunbe  lang  ge!od^t  unb  nad^  innigem  SSermifci^en  mit  bem  rüc!ftänbigen 
9Jiaif(^f(|)rot  auf  bie  „9lu^e"  gebrad^t.  2)er  SOtaisjufal  betrug  40  ^roc. 
i3Dm  aJialsgetüid^t.  ^n  ä^nlid^er  äöeife  lüurbe  ein  Stei^maljgebräu  unb 
ein  ajialjftärfemel^lgebräu  aulgefül^rt  unb  bie  Söürgen  berfelben  mit 
ber  SOßürge  eines  auS  bemfelben  3Jial5e  getüonnenen  reinen  Sölaljgebräueä 
üerglid^en. 

S)ie  3w(Jei^&ßftitnmung  gef(^al^  mittele  einer  gut  titrirten  gel^ling'- 
fd^en  ^upferlöfung.  ®ie  auf  ben  ©eytringe^alt  ju  unterfud^enben  ^lüffig= 
feiten  iüurben  entfpred^enb  üerbünnt  in  einer  leiten  unb  bidEiüanbigen 
©laSröl^re  nad^  3^fügung  öon  ©(^toefelfäure  eingef(^moI§en  unb  jebeSs 
mal  fed^g  ©tunben  im  Delbabe  auf  110"  erl^i^t.  3Jian  toertüenbete  auf 
lO^c  ber  auf  5  ^roc.  ©ytractge^lt  öerbünnten  äßürge  unter  ^UQobt 
t)on  V^,5  einer  berbünnten  ©c^ioefelfäure  toon  1168  inafferfreier  ©äure 
im  Siter.  7io  ^^^  neugebilbeten  Qudex^  tüaren  al0  S)eytrin  üorl^anben» 
2lu§  fämmtlid^en  SBürjen  inurben  unter  bebeutenber  ^opfengugabe  £ager= 
biere  öon  12,50  ^roc.  S3atting.-©acd^arometer  erzeugt,  unb  ineil  inOefter= 
reid^  ber  Sytractgel^ak  ber  ^ierix)ür§e  bis  auf  Vio  ^'^oc.  beS  ©acd^aro= 
meterS  geflettt  werben  mu^,  bor  bem  Slblaffen  auf  bie  Äü^lfc^iffe  fämmt^ 
lid^e  Sßürjen  genau  auf  12,5  $roc.  eingebampft. 

2)ie  ^olarifationen  finb  mit  bem  ©oleil'fd^en  ^poIarifationSinftrument 
in  ber  2lrt  borgenommen  Sorben,  ba§  bie  auf  bie  ^älfte  i^rer  urfprüng= 
liefen  ßoncentration  öerbünnte  Sßürje  mit  ettoa  5  5proc.  ba[ifc^'ef[ig= 
faurem  SIeioyt;b  berfe|t,  filtrirt,  bie  farblos  geworbene  glüffigfeit  pola= 
rifirt,  für  bie  SSerbünnung  unb  ben  ^leijucferjufal  corrigirt  unb  auf 
bie  urfprünglid^e  S)id^te  ber  Sßürje  umgerechnet  föurben.  S)ie  üer- 
go^renen  SBürjen  tourben  uuüerbünnt,  bloS  mit  53leieffig  unb  einigen 
tropfen  ©erbfäure  oerfe^t,  filtrirt,  polarifirt  für  ben  ^leieffigjufa^  cor* 
rigirt  in  Slnfa^  gebrad^t. 
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2(nalpfe  be§  Detwenbetcn  $Retfe§. 

2)er  roafferfteic  SReiS  enthielt  in  100  ®eroi(^t§t^eUen: 

©tärleme^l  .  .  .  85,19 
2)eftrtn  ....  2,63 
Sllbumin  ....  0,24 
«ProteinPoffe   .    .    .      6,75 

%M 0,82 

^ülfenfloffe  .  .  .  2,55 
aJiincralpoffe  .    .     .      1,82 

100,00. 

S^eniij(^e  3"! aimnenfe^ung  ber  ©ecoctionStoürjen. 

35efiQnbt^eUe  Sieine  2Wai§=  $Reie-              igtärfe» 

ber  SBürjen.  SRaljwürje.  aRdsttJürje.  SÜialjmürje.  SDialjwürje. 

3u(fer 4,96  4,08  4,84                 4,87 

Xejtrin 6,05  6,83  6,35                 6,60 

(Sftract,  birect  bejiimmt    .  12,29  12,27  12,30               12,32 

^^roteinförper      ....  0,82  0,78  0,68                 0,42 

STnbere  ©toffe    ....  0,46  0,58  0,43  _      0,43 

'polarifation  eoIeil=®rabc  +130  +138  +132  *  +136 

SSergol^rene  SQBürjen.    9iac^  ber  ^lauptgä^rung. 

I.  n.  III.  IV. 

aifo^Dl 2,71  2,76  2,90  3,19 

3u(fer 1,05  1,12  0,98  0,35 

3)eitrin 4,54  4,31  4,42  4,74 

gjtract 6,59  6,48  6,25  5,91 

^roteinPoffe 0,43  0,39  0,33  0,28 

Slnbere  gtoffe 0,57  0,66  0,52  0,54 

«Polarifation  SoleiI»®rabe  .        +72  +68  +66  +69. 

2lm  f^neUften  toerlief  bie  ©äl^rung  in  3Rr.  IV,  unb  eg  muBte  ba§ 
SÖier  öiel  frül^er  toie  bie  anberen  gä^renben  SBürjen  üon  ben  SSottid^en 
abgejcgen  unb  auf  Sagerfäffer  gebra(^t  irerben.  2Im  langfamfien  üer^ 
go^r  ba§  SKaiimaläBier ,  eS  beburfte  auä)  ber  längften  3eit,  beüor  e§ 
toEfommen  flar,  bann  aber  feuerüar  tüurbe,  unb  fc^ieb  eine  eben  fo 
jc^one  Jpefe  teie  bal  äRaljbier  ah.  ©§  unterliegt  bal^er  gar  feinem 
3ttieifel,  baB  auc^  anbere  grüd^te  trie  ©erfte  al§  ajialjfurrogate  mit 
gutem  Grfolg  benü|t  werben  unb  33iere  liefern  !önnen,  toel^e  reinen 
3)ialsbieren  in  ber  Qualität  tüenig  na(^ftel^en.  Slnberl  fte^t  eg  mit  ber 
neugeiponnenen  ^efe,  bie  in  $Rei§=  unb  ©tärfemaljtrürjen  ausartet, 
(p^ling'^  lanbiDirt^fd^aftli^ie  3eitung,  1875  @.  59  unb  114.) 
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ias  Järbftt  dtr  ^olle  mit  llflfthgligrün  itadt  djh.  lauth. 

®a§  3}tet^t;Ignm,  erl^alten  burci^  (Sininirfung  öcn  ^obmet^pl  ober 
t)on  falpeterfaurem  9J?etl^^I  auf  3)tet^pltiiolett ,  l^at  tüie  fein  ^ßorgäiiger, 
ba0  ^obgrün,  in  ber  ©eiben^  imb  ^aumiDoUfärberei  eine  auSgebe'^nte, 
in  ber  SBoHfärberei  bagegen  faft  gar  !eine  SIntoenbung  gefunben,  föeil 
e^  an  einer  richtigen  S3orf4)rift  l)ierfür  fehlte.  Sautl^  !am  nun  fc^on 
im  3.  1871  §u  bem  9ftefultate,  ba§  bie  Sßolle  bor  bem  prben  mit 
biefem  Slnitingrün  eine  befonbere  ^räparation  erforbere.  ©r  be'^anbelte 
biefelbe  mit  einer  !od^enben  Söfung  üon  unterft^föefligfaurem  3RatrDn 
unb  einer  3i«^oß^&^nbung,  fanb  jebod^  fpäter,  ba^  unterfd)tüefligfaurc§ 
9ktron  für  fid^  allein  mit  einem  fcjjtüad^en  3"f^l  ^o"  ©(^trefelfäure 
biefelben,  tnenn  ni(^t  beffere  S)ienfte  leifte.  ^m  Bulletin  de  Mulhouse, 
1875  ©.  422  fpri(^t  Sautl^  gerabeju  bie  2lnfi(i^t  au§,  ba^  ber  auf 
biefe  Sßeife  in  unb  auf  ber  SßoHe  niebergefd^Iagene  ©d^inefel  fid^  gegen 
ba§  2(nilingrün  ipie  ein  förmlicher  3Jtorbant  t>erl)alte. 

5Da0  t;ierauf  bafirte  neue  SBerfa^^ren,  tüeld^eS  fc^on  in  einer  Slnja^l 
non  SöoEfärbereien  fic^  betnäl^rt  l^at,  beftel^t  nun  barin,  bafe  man  bie 
2öoIIe  ungefähr  V4  ©tunbe  mit  einer  Söfung  t>on  unterfd^tüefligfaurem 
91atron,  3^  auf  600«  Sßaffer,  au§!oc^t  unb  bann,  föenn  bie  SöoIIe  ganj 
üon  ber  g-Iüffig!eit  burc^brungen  ift,  einen  Qvi]a^  bon  2s  ©d^iüefelfäure 
gibt.  ®a§  S3ab  mu§  naä)  bem  ^erauine^men  ber  SöoHe  gan§  !Iar 
fein,  unb  toerftel;t  eg  fid^  toon  felbft,  bafe  bal  anjumenbenbe  ©efä§  für 
biefe  ^räparation  ni4)t  au§>  J^upfer,  ßifen  ober  ^lei  beftel^en  barf. 
2öirb  bie  Söfung  be§  unterfd^trefligfauren  5Jiatron§  ju  ftar!  genommen, 
fo  üerliert  bie  SBoIIe  an  ©riff,  fie  füf)It  fid^  eigentl)ümtid^  voeiä)  an,  gel^t 
ein  unb  gleid^jeitig  fd^abet  ber  lleberfd^uB  be§  ©d;lDefel0  ber  refultiren; 
ben  3^üance;  ba§  ®rün  erfd^eint  nac^tjer  ebenfo  matt,  iüie  toenn  man 
3U  föenig  ©(^mefel  auf  ber  SBoHe  fiyirt  ^at.  9^ad^  biefer  Operation  toirb 
geloafd^en,  unb  bie  SöoIIe  ift  §um  ^^ärben  ober  ^ebrudfen  fertig,  ^n  be* 
mer!en  ift  nur  nod^,  ba^  eine  öottfommen  reine  2ßoIIe  üorauggefe^t  ift ; 
bie  geringfte  ©pur  einer  3}tetattüerbinbung  föürbe  ein  ©d^tttäijen  ber= 
felben  tienirfad^en,  unb  mü^te  eine  fo  terunreinigte  SöoUe  üor  ber 
eigentlid^en  ^räparation  mit  einer  \dpaä)en  ©aljfäure  be^anbelt  iDerben. 

S)a§  färben  gefc^iel^t  oljne  weiteren  ^\i\a1§  mit  einer  lüäfferigen 
Söfung  bei  gjlef^^lgrünS ,  menn  man  ein  bläulid^el  @rün  ju  ert^alten 
toünfd^t;  l^anbelt  e§  fic^  aber  um  eine  gelbere  Dlüance,  fo  föirb  juerfi 
^ifrinfäure  aufgefegt,  unb  bann  empfiel^It  el  fid^,  um  eine  faure  9ie; 
action  bei  garbbabeS  ju  ergielen,  bemfelben  einen  3^f^^  ^"^^  effigfaurem 
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3m!  3U  geben,  auf  600?  SBaffer  0?,07  ^ifrini'äure  unb  0?,6  effig^ 
faure^  3in!.  d\ad)  bem  ©elbfärben  lüirb  berfelben  flotte  etroaä  effig-- 
faiireö  9iatron  jugefügt  unb  ^ernac^  mit  0s,2  frtjftaüiftrtem  ajletr^^Igrün 
aufgefärbt,  ^e  naä)  bem  58er^ältnii  in  föeld^em  man  bie  beiben  effig^ 
fauren  @al§e  antüenbet,  l^at  e§  ber  gärber  in  feiner  ©etüalt,  aul  ber* 
felben  ^Ictte,  balb  gelblid^e,  balb  bläuliche  Siüancen  ju  färben. 

^ßemerfengipert^  finb  nod;  bie  Sd;luBbetra^tungen  Saut^'ä,  in 
lüeld^en  er  Darauf  aufmer!fam  mad^t,  baß  nur  ber  in  ©d^toefeüol^Ienftoff 
unlösliche  Sc^lüefel,  iine  er  burd^  (£äuren  au§  unterfd^lüefeligfauren 
©aljen  frei  gemacht  lüirb,  al§  SD^orbant  für  3)?ett)plgrün  auf  gBoUe 
fungirt.  33el;anbelt  man  bie  auf  obige  SSeife  präparirte  2BoIIe  mit 
(2c^n)cfeI!oI>(enftcff,  fo  öerliert  biefelbe  in  feiner  SBeife  bie  ©igenf^aft, 
ba§  Slnilingrün  au§  ber  ^arbffotte  au^jusie^en;  anbererfeit§  liefert  bie 
^räparation  ber  SöoUe  mit  einer  Sluflcfung  öon  ©d^toefelblumen  in 
6(^n?efeIfo!^Ienftoff  ober  aud^  bie  ^affage  burc^  eine  ^olpfulfuretlöfung 
mit  barauf  folgenbem  Säurebab  nur  fd;Ie(|)te  gärberrefultate  —  um 
9lt(^t§  beffer,  als  tt»enn  man  bie  SBoEe  gar  ni(^t  präparirt.  M. 


^clucefelnatriuin    in  der   (Serbfrri:   ron  'Wilhelm    (Hitncr*, 

%t\Ux  diT  chemifrh-trrhnifchm  tliTfiich.^jlation  für  Sdtr- 

iiulujlric  in  WimL 

<2c^on  lange  er!annten  intelligente  ©erber,  ba§  ber  ^alf  bei  ifeitem 
nic^t  allen  Slnforberungen  entfpric^t,  luelc^e  an  jenes  3Jiittel  geftellt 
toerben  muß,  bal  bie  .^aut  für  eine  gebiegene  ©erbung  borbereiten 
foU.  2)ian  fann  auf  ^erbefferungen,  unb  e0  gelang  toirflid^  nad^  unD 
nad^  baS  2lefd^ert»erfal)ren  §u  üerüollfommnen. 

9tad;Dem  man  junäi^ft  auf  bie  günftige  2Bir!ung  ber  Soba  alä 
3ufa§  in  Dem  Äalfäfd^er  aufmer!fam  geirorben  n»ar,  famen  ^iers 
auf  brei  ©ntl^aarungSmittel  in  2lnn}enbung,  uämtic^  baS  längftbefannte, 
an§>  Dem  Orient  ftammeuDe  9tui§ma  (1841  79  226),  ber  ©öttger'fd^e 
(1839  72  455)  unb  ber  @aS-@rünfalf,  bei  benen  allen  eine  unb  bie= 
felbe  ©ubftans,  nämlic^  ba§  ß^alciumfulf^pbrat  aU  lrir!enb  ju  ©runbe 
liegt.  S)iefe  a}Iittel  iourben  aU  33rei  auf  ber  |>aarfeite  aufgetragen  unb 
lösten  je  nac^  ber  33knge  beS  in  benfelben  entl^attencn  Sd^trefelcalcium» 
in  Wenigen  ©tunben  bie  |)aare  ju  einer  breiartigen  3)Jaffe  auf.  greilid^ 

*  £cr  ©erber,  1.  ^al^vg.  <B.  73  ff. 
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jDurben  babei  bie  ^aare  üollftänbig  toert^IoS»  ^urd^  bag  Slnfd^tüöben 
ber  |)äute  ober  ^elle  auf  ber  2la0feite  umging  man  bie  ^^i^ftörung  ber 
§aare,  o^ne  bafe  baburd^  ber  ^aut  tuertl^üolle  Söeftanbt^eile  entjogen 
tDurben. 

Stnbner  (1855  137  221)  mad^te  fpätcr  einen  iüäfferigen  2lu§= 
jug  aug  obigen  3Jlitteln,  tooburc^  ein  großer  2:^eil  ber  o^ne^in  unn)ir!= 
famen  unb  ben  2lef(^er  üerunreinigenben  Seftanbt^eile  entfernt  tourbe. 
^n  biefe  ganj  !Iare  Söfung,  beren  6tär!e  mittel!  einer  S3anm6=2Saage 
regulirt  inerben  !ann,  tnurben  nun  bie  ^äute  gebracht  unb  barin  reiner 
unb  fc^neller  geäf(|ert  al0  mit  bem  frül^er  angeiüenbeten  Srei. 

S)em  mit  biefer  3Jietl^obe  erzeugten  Seber  »urbe  eine  größere  ©üte 
im  ^Sergleic^  ju  ben  gefaxten  öon  betoä^rten  gad^männern  nad^gerü^mt. 
S'^amentlic^  ioar  ber  um  bie  Seberinbuftrie  toielfac^  üerbiente  SBil^elm 
^ampfmeier  in  Berlin  einer  ber  ©rften  ober  fogar  ber®rfte,  loelc^er 
biefe  d^emifd^e  SSerbinbung  anirenbete  unb  auf  beren  SSort^eile  aufmer!- 
fam  madbte  (öergl.  1844  94  154.  1845  98  435). 

2)0(^  roar  auä)  ber  ©d^toefelfal!  nod^  nic^t  für  eine  allgemeine 
2lntT3enbung  befähigt,  ba  jebe  ber  brei  formen  belfelben  i^re  3^ad)tf)eile 
unb  |)inberniffe  aufioieS.  2ll§  2luripigment  ober  9tu§ma  h)ar  e§  für 
ben  aflgemeinen  ©ebrauc^  gu  tl^euer  unb  loegen  feinet  ©iftgel^alteS  nid;t 
empfe^lenb;  ber  Söttger'fd^e  ©rünlal!  ift  ebenfalls  noc^  ju  treuer  unb 
fein  ©d^loefelroafferftoffgerud^  in  ben  3Ber!ftätten  unangenehm,  ©aSM! 
aber  gegentoärtig  immer  feltener  gu  l^aben.  @§  t^at  alfo3^otl^,  für  hm 
fc^ioer  zugänglichen  ©c^toefelMf  ein  @rfa|mittel  gu  finben,  unb  'i)a  ein= 
mal  bie  !auftifc^e  2Bir!ung  ber  ©d^toefelalfalien  für  bie  ©erberei  fd^on 
burc^  ben  ©ebrauc^  oon  ©c^irefeltalf  befannt  getnorben  loar,  fuc^te  man 
eUn  nod^  eine  leidster  gugänglid^ere  ©c^ipefelalfalioerbinbung  (ügl.  1851 
120  400.) 

©in  belgifc^er  ©erber,  ^Jlamen!  Souil  3Jlatern  au§  2lnttDerpen, 
fam  @nbe  1872  nad^  Söien  unb  bradite  einen  neuen  @nt^aarungg=Si= 
quor  mit,  nebftbem  eine  t»on  i^m  erfunbene  3Jiafd^ine  (üergl.  1875  215 
472),  irelc^e  fogleic^  aud^  bie  ©nt^^aarung  ber  mit  obiger  glüffigfeit 
angefc^toöbeten  Sdtiaf:  unb  3^^g^«fß^6  beforgt. 

^d)  unterfud^te  biefeS  neue  (Enthaarungsmittel  unb  fanb  barin 
unter  anberen  aU  eigentlid^  mirffame  ©ubftanj  ba§  ©  d^iü  ef  elnatrium. 
gür  ben  S3elgier  lüar  e§  eben  nur  ein  ©emifd^  oon  Äal!(öfd;e,  ©oba 
unb  ©d^toefel  in  einem  ungefäl^ren  3Serl)ältniffe ;  benn  c§>  fanb  fic^  in 
bem  ©emifc^e  überfd^üffiger  ©d^trefel,  ^voti^a^-  unb  ®reifad^;©d^mefel* 
calcium  2c.,  fo  t)a^  e§  !lar  lourbe,  ba^  bie  2Bir!ung  üon  ber  ©efammt« 
mifd^ung  unb  nid^t  öon  einem  beftimmten,  barin  enthaltenen  ©toffe 


@itner,  über  (Sdjwefetnatrium  in  bev  ®erberei.  357 

erwartet  unb  bemgetnä^  bei  ber  Sompofition  anä)  nic^t  auf  biefen  6toff 
^ingemirü  iüorben  voax.  S)iefe§  3}Uttel  toax  nun  bon  ben  S3elgiern  ur= 
fprünglid^  Uo§>  jur  (Entfernung  ber  SBoIIe  unb  ^aave  bei  ©d^af-  unb 
3iegenf eilen  beftimmt.  21I§  fe^r  bünner  33rei  entl^ielt  e§  alfo  gelölt  eg 
©c^iüefelnatrium  unb  nebft  ben  oben  angegebenen  Stoffen  toorjüglid^ 
überfc^üffigen  ^al!  al§  SSerbicEungImittel.  ©d^affeHe,  bamit  angefd^toöbet, 
liefeen  in  IV2  ©tunben  üoUftänbig,  in  gleid^er  ^eit  würben  aud^  ©ai§= 
fette  5um  Stbl^aaren  reif.  2Infang§  1873  terfud^te  id^  biefen  Siquor  auc^ 
auf  anbere  Seber  anjunienben,  unb  jtoar  auf  halbfette,  9iinb=  unb  9ioJB= 
l^äute,  unb  l^atte  babei  bal  ^Sergnügen,  günftige  Siefultate  ertoarten  ju 
fönnen.  ©leic^  beim  beginn  meiner  33erfud;e  aber  mit  bem  angefiü^r; 
ten  ©ntl^aarungSmittel  l^atte  ic^  ©elegenl^eit,  ju  bemerfen,  t)a^  eS  um 
fo  h)ir!famer  toar,  je  reid^er  e§>  Sd^toefelnatrium  entl^ielt,  unb  ic^  be- 
fd^Io^  ba^er,  fortan  nur  mit  biefem  ©toffe  attein  toeiter  ju  arbeiten. 
Qd^  menbete  mic^  bamall,  um  reinem  ©c^iüefelnatrium  gu  erl^alten,  an 
bie  j^irma  $De  .^aen  unb  erhielt  ein  fel^r  gutel  ^robuct,  Jt>ie  e§  mir 
nad^l^er  feiten  trieber  ju  ©efid^te  fam.  S)ie  9tefultate  ber  6ntl)aarung 
toaren  überrafd^enb.  Siinbl^äute  liefen  in  1 5  ©tunben,  i?albfette  fd^on 
in  4  ©tunben. 

®e  §aen  begriff  fofort  bie  33ebeutung  biefe§  neuen  (gntl;aarungSs 
mitteil  für  bie  ©erberei,  begann  ©c^toefelnatrium  im  ©rofeen  ju  er- 
zeugen, forgte  für  bie  aulgebel^ntefte  ^Verbreitung  biefer  neuen  ^^ertoen- 
bung  üon  ©d^n)efelnatrium  in  ©uropa  unb  Stmerüa  unb  beioirfte,  als 
ber  erfte  ^Verbreiter  unb  ©arftetter  biefel  ©toffel  erfc^einenb,  ba^  !r^= 
ftattifirtel  ©d^lrefelnatrium  fid^  gleid^fam  an  feinen  5Ramen  heftete,  ob; 
tool^l  natürlid^  jebe  d^emifd^e  gabrif  in  ber  Sage  ift,  biefel  Präparat 
ju  erjeugen.  ©in  irirflid^er  Unterfd^ieb  bei  einen  ober  anberen  ^rä* 
paratel  !ann  nur  in  ber  größeren  ober  Heineren  33eimifd^ung  t>on 
anberen  unioirffamen  Körpern  ftatttjaben,  worüber  \d)  feinerjeit  einigel 
bemer!en  werbe. 

^6)  beginne  mit  ber  Slntoenbung  bei  ©d^wcfelnatriuml  all  reinel 
(fpeciettel)  ©nt^aarunglmittel  in  ber  j^abrifation  oon  Unterlebern, 
unb  jwar  erftenl  mit  9flücEfic^t  auf  ©ot)lleber  in  engerer  Sebeutung, 
tDOju  aud^  bal  fogen.  ^funbleber  ju  gäl^len  ift,  bann  gweitenl  auf 
Sranbfo^lv  ^erjeu;,  ^eutfc^leber  unb  wie  biefe  ©orte  in  oerfd^iebenen 
©egenben  mit  öerfd^iebenen  ^J^amen  belegt  wirb. 

Seim  eigentlid^en  ©o'^U  unb  ^funbleber  wirb  bie  §aar= 
locEerung  unb  nur  biefe  attein  begwecft  unb  entWeber  burd^  bie  üer= 
fd^iebenen  ^rten  öon  ©d^wi^üerfal^ren,  ober  burd^  ©inlegen  ber  ^äute 
in  gä^renben  ©erftenfd^rot  ober  in  ber  ©aljladEe  erreid^t. 
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S3ei  allen  biefen  ®nt]^aarunggt>erfaf)ren  foÜ  bie  ^aut  nur  in  il^ren 
äußeren  ^Partien  ettr>a§  öeränbert  luerben  unb  gtuar  nur  infotoeit,  als 
e§>  baburc^  möglich  mxh,  bie  §aare  au§  berfelben  ju  entfernen;  fonft 
foll  aber  bie  ^aut  in  i^ren  anberen  Sl^eilen,  befonberg  aber  in  jenen 
ber  eigentlid^en  Seberl^aut  foüiel  tnie  ntöglid^  in  i|)rem  natürlid^en  3^- 
ftanbe  erl;alten  bleiben,  tiefer  le^tere  S^ed  wirb  aber  ganj  t»orjügli(^ 
bei  Slniüenbung  öon  ©(^tüefelnatrium  erretd^t,  ineit  beffer  unb  ft(^erer, 
al0  mit  allen  anberen  biSl^er  bekannten  un'i)  angeführten  SJiitteln,  itieg= 
tjalb  fi(^  aud^  gerabe  in  biefer  ^rand^e  ba§  ©c^tnefelnatrium  unbeftritten 
ber  beften  ©rfolge  §u  rühmen  l^at.  3^'  le^terer  StE;atfad^e  mag  nod^ 
Diel  ber  Umftanb  beitragen,  'Qa^  l;ier  bie  na^folgenbe  ©erbung  ganj 
conform  mit  jener  bei  gefd;iüi|ten  i^äuten  ift,  iüäi)renb  bei  anberen  Se= 
berforten  bie  ©erbung  mobicifirt  werben  mufe. 

S)ie  Operation  ber  ßnt^aarung  ift  einfad^  folgenbe. 

5Die  ^äute  tuerben  fiaä)  ausgebreitet,  bie  ^aave  nad^  oben  übers 
einanber  gelegt  unb  bann  oben  auf  ber  .^aarfeite  @tüc£  für  ©tüdE 
mittels  eines  ©(^iDobmebelS  mit  bem  unten  angegebenen  ©d^tüefelnatrium- 
brei  beftrid^en.  3^od^  beffer  ift  eS,  loenn  ein  2lrbeiter  ben  S3rei  mittels 
eines  |>ol§gefäBeS  auf  bie  ^aut  bringt,  unb  jnjar  immer  auf  bie  3i)iitte 
ber  ^aut  in  ber  ßinie  üom  Äopfe  §um  64)iDeife,  loä^renb  ein  gtüeiter 
Slrbeiter  mittels  einer  9leiSbürfte,  ipelc^e  an  einem  genügenb  langen 
©tiel  befeftigt  ift,  ben  aufgefc^ütteten  ^rei  lüeiter  nac^  ben  ©eiten 
ftreic^t  unb  babei  namentlich  gegen  ben  @tri(^  ber  ^aare  arbeitet,  ba= 
mit  eben  ber  ^rei  gut  gur  ^aut  gelangt,  föobei  3ftüdfen  unb  Äopf,  wo 
bie  längften  unb  bid^teften  §aare  auä)  am  tiefften  in  ber  |»aut  fi^en, 
befonberS  reid^lic^  unb  gut  mit  Srei  beftric^en  Serben  muffen.  ®ie  be^ 
ftric^enen  ^äute  faltet  man  in  Äiffen  jufammen  unb  gtoar  in  ber  SBeife, 
'i)a^  man  flauen,  ©ctjiüans  unb  Äopf  juerft  einlegt  unb  bann  erft  bie 
.^aut  lüeiter  §ufammenfaltet,  legt  fie  bann  aufgefd^i(^tet  an  einem  Carmen 
Ort  unb  bebedt  fie  mit  einer  feuchten  blatte  (ober  aud^  mit  grüner 
^aut),  bamit  fie  nid^t  abtrocknen.  ^  binnen  15  bis  20  ©tunben  laffen 
bie  ^äute  üoHftänbig  unb  finb  jum  paaren  reif. 

S)er  Slnfd^tröbebrei  h)irb  auf  folgenbe  2Beife  bereitet.  5Die  ge^ 
lüogene  3)ienge  üon  ©d;ii)efelnatrium,  ix)eld;eS  im  ^anbel  in  mel;r  ober 
weniger  l;ellen  ober  bunleln  ilri;ftallen  öorlommt,  unb  roeld;eS,  roie  id^ 
fpäter  auSeinanberfe|en  lüerbe,  üon  fel^r  oerfd^iebener  Dualität  fein 
!ann,  mirb  im  l;ei^en  SBaffer  aufgelöst.  ®ie  Sluflofung  erfolgt  fel^r 
raf(^  unb  leidet,  wenn  für  1*^  ©d^toefelnatrium  2'  SBaffer  öerwenbet 
lüirb.    ®iefe  Söfung,  ioeld^e  fe^r  bünnflüffig  ift  unb  abfliegen  würbe, 
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jpenn  bie  ^äute  bamit  beftric^en  irerben,  mu^,  bamit  man  biefen  Uebel= 
ftanb  üenneibet,  ntit  einem  35erbi(fung^mittel  üermifd^t  werben. 

©in  fold^eg  SSerbirfungsmittel  ift  am  beften  ber  Äaübrei,  obtuo^I 
auc^  ^feifent^on  ober  Sc^Iemiufreibe  üeriuenbet  luerben  fann,  bie  aber 
gar  feinen  33ort^eil  gegenüber  bem  ^dll  bieten. 

^er  £alf,  üon  iüelc^em  3  3:^eile  (bei  magerem  Äal!  etir>a§  mel^r) 
auf  1  %^.  ©c^iuefelnatrium  ju  nehmen  finb,  toirb  gelöfd^t  unb,  loenn 
bie§  gefd^el^en,  mit  ber  oben  angegebenen  Söfung  öon  (S^lrefelnatrium 
terbünut  unb  gut  abgemifc^t.  ©iefer  Srei,  luelc^en  man  am  beften  in 
einem  ^olsbottid;  anmad^t,  foÜ  jnjar  nid^t  §u  bi(f,  ^ier  in  biefem 
§alle  aber  aud^  nic^t  ju  bünnf(üffig  fein;  er  muB  fic^  gut  auftragen 
laffen,  barf  aber  nic^t  abfliegen,  fonbern  muB  auf  ber  ^aut  ftel;en 
bleiben. 

S)ie  gum  ©nt^aaren  einer  grünen  S^ünb^^ant  erforberlic^e  Cuanti^ 
tat  'Sd^föefetnatriumS  tariirt  na^  ber  ©rö^e  ber  ^aut,  nac§  bem 
langen  ober  furjen  unb  auc^  bieten  ober  fpärlid^eren  ^aare  öon  100 
big  210s  per  <Btüd,  bei  getrodneten  Rauten  lüirb  um  17  bi§  35=  mel^r 
beanfpru(^t. 

ß»  ift  natürlich  barauf  ju  fel;en,  ba^  beim  2Infc^tücben  alle  ^^eile 
ber  ^aut,  befonberg  .aber  Äopf  unb  Sflüden,  red^t  forgfam  beftrid^en 
irerben,  ba  fic^  biefe  3)iü^e  beim  .paaren  burc^  leichtere  airbeit  lol^nt. 
2luc^  trage  man  (Sorge,  baB  ettra  bei  SSertnenbung  t»on  fteinigem  ^al! 
!eine  Steind^en  ober  grober  @anb  mit  aufgetragen  werben,  ba  auf 
allen  jenen  ©teßen,  wo  ein  fold^er  l;arter  ^i?rper  aufliegt,  bie  ^aare 
nid^t  laffen.  ©elbfttierftänblid^  ift  es,  bafe  bie  .^äute  üor  bem  2(n- 
fd^ttti?ben  bie  erforberlic^e  äßeid^e  ^aben,  unb  ba^  ^äute,  lüeld^c  auf 
ber  öaarfeite  ftar!  mit  3Kift  bebedft  finb,  batton  juerft  ganj  gereinigt 
irerben  muffen. 

^n  ber  oben  angegebenen  Qät  tnerben  bie  ^äute  bei  genauer  (Sin- 
Haltung  ber  obigen  SSorfd^rift  bei  einer  Stemperatur,  bie  nidt;t  itnter  19" 
finft,  unb  bei  genügenber  ©üte  be»  angelrenbeten  €d^lrefefnatrium§ 
mäßig  gut  laffen.  .Sopf  unb  güße  ge^en  fc^iineriger,  namentlid^  irenn 
beim  ätnfd^tüöben  nid^t  gel^örig  auf  biefe  ©teilen  33ebadl;t  genommen 
tr^urbe. 

5>or  bem  paaren  ift  e§  gut,  bie  |)äute  im  3öaffer  au5juiDaf(^on, 
um  fie  oon  bem  ftar!  ä^enben  ßnt^aarung^mittel  ju  befreien,  föoburd^ 
bie  ^änbe  ber  mit  bem  .^aarabmad^en  befd^äftigten  2trbeiter  fe^r  ge- 
fd)ont  ttierben.  ß»  fann  biefe§  2tu§iüafd^en  aber  auc^  unterbleiben, 
irenn  man  bie  SIrbeiter  mit  ©ummi^anbfd^u^en  üeifiel^t,  mie  bieg  bei 
bem  paaren  aug  bem  Äaß  ebenfalls  gefd^e^en  follte. 
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2lrBeitet  man  bloS  ©o^lleber,  fo  !ann  bal  2lu0tpafc^en  ber  ^äute, 
toenn  man  über^au^t  t)or  bem  paaren  föafc^en  toill,  in  flie§enbem 
SBaffer  toor  fic^  ge^en ;  arbeitet  man  aber  aud^  Oberleberforten,  fo  lüafd^e 
man  bie  §äute  immer,  unb  jinar  in  einem  ©efi^irre,  unb  bema'^re  ba§ 
SBafd^lraffer,  in  toeld^em  nod^  tiel  toert^boHeS  ©c^mefelnatrinm  entl^alten 
ift/  ju  3tt)c<i^"  öwf/  ^iß  fpäter  näl^er  erörtert  tüerben  follen. 

5Die  abge^aarten  ^äute  loerben  nun  in  frifd^eä  3ßaffer  gebrai^t, 
um  felbe  einerfeits  ju  fpülen,  anbererfeitS  fie  ettt)a0  ju  lieben,  tüa^  bort 
umfomel^r  gefc^el^en  luirb,  ioo  man  l^arteS  unb  möglid^ft  MteS  Söaffer 
für  biefen  3^^^  üermenben  !ann. 

®ie  ^äute  tüerben  bei  obiger  @nt^aarung§metl^obe  tcenig  gefc^toettt, 
fie  finb  faft  fo  wie  grüne  ober  gefd^tüi^te  |)äute.  ^n  biefem  ^^f*^"^^ 
ift  aber  t)a§i  ©d^eeren  berfelben  fe^r  f(^tpierig,  wenn  nii^t  unmöglid^, 
toe^l^alb  man  ben  Rauten  eine  2lrt  SSorfc^ipellung  baburd^  geben  fott, 
bafe  man  fie  im  frif(|)en,  womöglid^  faxten  2Baffer  tüäffern  Iä§t.  ©obalb 
bie  §äute  genügenb  aufgegangen  finb,  fd)eert  man  fie  in  ber  geiüö^m 
lid^en  2öeife.  S)a§  Seimleber,  weld^el  l^ier  gewonnen  Wirb,  ift  gleid^* 
werf^ig  mit  jenem  üon  gef(^wi|ten  Rauten  unb  bebarf,  el^e  man  e§>  5U 
ßeim  üerfieben  !ann,  einer  Slefc^erung  mit  ^alt 

3laä)  bem  ©d^eeren  Werben  bie  ^äute  in  gewö^nli(^er  Sßeife  ge= 
pu|t  unb  bann  eingetrieben.  5Die  ©erbung  erfolgt  ebenfalls  gans  genau 
in  berfelben  Slrt,  wie  gefd^wi^te  |)äute  gu  ©ol^l=  ober  ^pfunbleber  ge* 
arbeitet  werben. 

2Bie  bereite  früher  bemerü,  finb  big  je|t  bei  ben  eben  abgetan* 
bellen  Unterleberf orten  faft  überaß,  wo  baä  ©d^w efelnatrium  in  rid;* 
tiger  SBeife  angewenbet  würbe,  günftige  eRefultate  erreid^t,  b.  ^.  ebenfo 
gute  unb  gewidptige  Seber  erjielt  Worben  Wie  mit  ber  ©d^wi^metl^obe, 
wobei  aber  baS  ©c^wefelnatrium  ben  großen  SSort^eil  geigte,  ba^  man 
bamit  fd^nell  unb  gefahrlos  arbeiten  lann^  'ma§i  bei  anberen  3J?et^oben 
nic^t  ber  ^all  ift. 

@twa§  ungünftiger  ift  bie  3^^^^  '^^^  gelungenen  Sfiefultate  mit 
©d^w efelnatrium  bei  ber  ^abrüation  ber  gweiten  Slaffe  ber  Unterleber, 
alfo  ber  Sranbfol^lleb  er,  S^ergen,  S)eutfc[;leber,  @ingefe|ten  ßeber 
2C.,  Wobei  befonberl  in  Oefterreid^,  abgefel^en  toon  notorifd^en  Silbern^ 
Reiten,  welche  an  biefen  33erfud^en  berübt  Würben,  unter  fonft  rid^tiger 
3)lanipulation  bei  ber  ©nt^aarung  fid^  tl^eilg  mand^e  Uebelftäube  ergaben, 
tl^eilS  nid^t  bie  a^ort^eile,  Weld^e  biefe  SDiet^obe  bietet,  inl  rechte  £id;t 
gebrad^t  werben  konnten  ober  auc^  oft  gebracht  werben  wottten,  ba  biefe 
benn   bodl;   nid^t   an   bag   2öunberbare  ftreifen  fönnen,  wie  biel  bon 
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mand^en  ©erbern,  befonber»  in  ben  fübli(^en  Säubern  Oeflerreid^l,  üon 
Steuerungen  verlangt  gu  werben  fc^eint. 

S)ie  ßlaffe  ber  Unterleber,  n?el(^e  id^  je|t  befprec^e,  ift  ba§  näd^fte 
©lieb  in  ber  9lei^e,  föeld^e  beim  eigentlid^en  ^ol^Ueber  beginnt  unb  ftufen^ 
ineife  übergel^t  in  bie  feinflen  unb  gefd^meibigflen  (Sorten  toon  Dberleber. 
S3ei  ber  ©ruppe  ber  ^ranbfo^IIeberforten  toirb  nic^t  me^r  fo  ganj  ba§ 
^auptmoment  ber  ©erbung  in  bie  ©rube,  ber  eigentlichen  SBilbung^: 
[tätte  ber  Säuren  gelegt,  n?et(3^e  näci^ft  bem  ©erbftoff  bal  lüid^tigfte  2Igen§ 
ber  ^erfteUung  eine§  guten  Unterlebera  finb,  fonbern  eS  erfolgt  fc^on 
eine  35orgerbung  in  ben  färben,  irelc^e  le^tere  l^ingegen  iüieber  ba0 
^rincip  ber  Oberlebergerbung  repräfentiren,  tüe^l^alb  biefe  Seberforten 
fd^on  um  einen  (Sd;ritt  üom  So^Iteber  lr«eg  jum  Dberleber  l^iinneigen. 
^\i  auä)  biefem  ßeber  bie  ^auptc^arafteriftif  ber  ©olilleber  immerhin 
no(^  eigen,  fo  finbet  bod^  ber  Äenner,  befonber»  im  Schnitte,  in  ber 
^rt  unb  SBeife  ber  33erfil5ung  ber  gafer,  33ter!male  genug,  um  biefe  Dom 
obigen  ju  unterfd^eiben. 

^ei  Sol^lleber  irirb  bie  ^aut  in  ben  färben  nur  äuBerlid^  ange^ 
färbt  unb  bie  anfängli^  ganj  matte  unb  terfattene  gafer  burc^  Säuren 
in  ben  ©d^irefelfarben  gel^oben,  um  bann  in  biefem  3"ftö"^^  i"  ^^^ 
©rube  burd^  gleidijeüige  Sintinrlung  non  Säure  unb  ©erbftoff  auf  bie 
nod^  natürliche  ^afer  (auf  „ba§  ro^e  gleifd/'  mö^te  id^  fagen)  fuceffiüe 
üon  Stufen  nad^  ^nmn  in  Seber  öerioanbelt  ju  ttjerben. 

(gortfe^ung  folgt.) 


Jaganifchcr  Sach;  oon  Dr.  'Wagner  in  Wim,  * 

2)ie  (Sväeugniffe  ber  iapanifdjcn  i;!a(firhmft  fmb  feit  je^er  öon  Äuiiftlieb^abern 
tute  Sed^nifern  al§  bie  toHuibetflen  ber  2BeIt,  al§  realere  ^litaU  ber  Sadirfunfi  aner= 
tannt  lüorben,  unb  fie:^cn  fte  in  ber  Xijat  in  ©ejug  auf  ®üte  be2  iWaterialä  wie 
2tu§fü^vung  fo  uncrreid^t  ba  (cergt.  1873  210  159),  ba^  man  fel^r  oft  geneigt  gc= 
teefen  ifi,  an  ein  garj  auBergetoö^nlic^eS  iöerfa^ren  ju  glauben  unb  aüäj  »o:^t  äu 
behaupten,  bie  Äunft  be§  SacfirenS  werte  felbft  in  ^apan  al§  ©e^eimnig  bezaubert 
unb  fei  nur  wenigen  Eingeweihten  bcfannt.  Sem  ifi  nun  burc£)au§  nic^t  fo,  urb 
eS  ^at  für  einen  ^remben  gar  feine  befonbercn  (gd^wierigfeiten,  ta§  23erfa!^ren  beim 
Sadiren  fennen  ju  lernen ;  nur  bie  (Gewinnung  be§  rollen  2ade§  ift  weniger  äugäng» 
lic^,  weit  berfelbe  au§  bem  inneren  beS  2anbc§  fommt  unb  ^^rembe  feiten  (Selegenl^eit 
^aben,  bie  iad  probucirenben  Sifiricte  ju  bereifen.  (S§  ifi  mir  üergönnt  gcwefen, 
fowobt  bie  (Gewinnung  bc§  rollen  SarfeS  wie  oud^  iaS  SSerfal^ren  beim  Sadfiren  lütn 

*  'iRaä)  einem  im  n.^ö.  ©ewcrbettereine  gespaltenen  SSortrage,  au§  bor  SBcc^en» 
fc^rift  biefe§  SSereinS,  1875  ®.  113  ff.  S.  SReb. 
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größten  Xf)nt  au§  eigener  Slnjd^aunng  fennen  ju  lernen  unb  bie  an  ben  öerfd^teben« 
Pen  ©teilen  gemachten  SIngaben  mit  einanber  üergleid^en  ju  fönnen.  ^i)  glaube 
bat/er,  baß  bie  nac^folgenben  2luSeinanberje^ungen  als  äiemüc^  berläßlid^  angefel^en 
»erben  !önnen. 

2)er  jopanifc^c  iad  ifi  nicfjt  tcie  liniere  SopaUade  ein  fünfllid^eS  ®emijd)  öon 
|)Orjen,  fetten  Delen  unb  Serpentinof,  fonbern  ifi  im  SBefcntlic^en  ein  bereits  fertiges 
Sfaturprobuct,  baS  nur  einer  gemiffcn  mcd)anifd^en  ^Berarbeitung  bebarf,  um  für  bie 
»eitere  SSerttjenbung  t>ergcric^tet  ju  fein.  !3)er  Sad  ift  nid^ts  anbereS  alS  ber  ®aft 
einer  ©nma(^»2lrt  (Rhus  vernicifera)  —  eineS  SBaumcS,  welcher  in  ber  gorm  feiner 
33Iätter  unb  ber  ©teßung  ber  B^J^'S^  f'"^  auffaüenbe  2le^ulid^feit  mit  ben  auf  ber 
SBiener  Sfiingfiraße  gepftanjten  Ailantlnis  Ijat  unb  bei  cberfläd^Uc^er  ^Betrachtung 
leicf^t  bamit  öerwed^felt  »erben  !önnte,  ni(i)t  ober,  »enn  man  bie  Sß(üt:^en  unb  ^rüd^te 
toor  Stugen  t)at,  rceldje  burc^auS  öerfd^ieben  fmb. 

®ie  SBtüt^en  beS  g^ni^^onm^^  finb  aus  Meinen  »eißen  93Iümd^en  äufammen« 
gefegte  SiiSpen,  äl^nlici^  »ie  bie  33Iüt^en  unferer  ©^ringen,  nur  ireniger  üppig;  on 
©teile  jcbeS  einjelnen  SStümd^enS  bilbet  f\ä)  eine  jiemli^  l^arte,  mit  einer  bünnen, 
grünUd^'gelbcn  §aut  betteibete  Seere  üon  ber  ®rcße  einer  3"dererbfe.  Sag  ©ewid^t 
aller  biefer  Keinen  ^Beeren  fnidt  ge»ö^nlid^  ben  ©tengel  ber  §Ri?pe,  fo  ba|  bie  ^rud^t 
aiSbann  traubenförmig  tjerunter^ängt.  ®ie  ij^  fafl  ibentifd^  mit  ber  ^rud^t  beS 
SBod)SbaumeS  (Rhus  succedanea)  unb  »ivb  ebcnfo  »ie  bie  le^tere  jur  SBad^Sberei» 
tung  benü^t. 

S3eibe  Säume,  girnißbaum  unb  SBad^Sbaum,  finb  einanber  überf)aupt  fel^r  äf/nlid); 
nur  fmb  bie  SBIätter  bei  jenem  größer  als  bei  biefem.  SBeibe  »ac^fen  in  3apan  »ilb, 
»erben  aber  in  ben  meifien  %äütn  forgfäüig  cultit)irt,  gepflegt  unb  gebüngt,  wo» 
burc^  ein  bebeutenb  größerer  @rtiag  erjielt  »irb.  Sie  ftnb  mc'^r  ober  »eniger  über 
ganj  gipfln  terbreitet;  inbeffen  gibt  eS  bod)  einige  ^roDinjen,  »elc^e  biefen  Qton^ 
ber  ?anb»irt^jd^üft  befonberS  pflegen  unb  fic^  burc^  Ouantität  »ie  Dualität  i^rer 
©rjeugniffe  bor  ben  übrigen  auSjeid^nen.  ©o  liegen  bie  'iaä  probucirenben  ©iftricte 
:^auptfäc^lid)  in  bem  mittleren  Srittttieile  ber  großen  Snfel  9'Zipon,  j»ifd^en  33 V2  unb 
37  (Srab  norblic^er  SSreite,  »ie  3.  33.  bie  ißrotinjen  @tf(^ijen,  ©d^inano,  Slibju  unb 
t»Dr  Slüem  ber  Siftrict  gjoS^ino  in  ber  alten  ^rocinj  9)amato,  auf  ber  §albinfel 
öftlid^  unb  füböftlic^  »on  Cfafa.  ^n  9)oS]^inD  »erben  bie  S3äume  im  »ierten  ober 
fünften  i^al^r  i:^re§  StlterS,  »0  fie  ungefäl^r  ^rmSbide  erreid)t  l^abcn,  üoUftänbig  ab» 
gejopft,  fo  baß  fie  umget)auen  »erben  muffen ;  in  ben  nörblid^eren  ^4-^roi3inien  bagegen, 
»0  ber  girnißbaum  auc^  äugleic^  SÜJad^S  liefern  foll,  »erfährt  man  mit  mcl^r  ©d^o« 
nung,  um  bie  SBäume  länger  ju  erf^altcn. 

SBaS  nun  bie2adge»innung  in  bem  er»ä]^nten  2)iprict  »on  3)oSl^ino  betrifft, 
»0  bie  SBäume  fpecieü  5U  biefem  S^ede  cultibirt  »erben,  unb  beffen  iaät  einen  be» 
fonberS  guten  9tuf  l^aben,  fo  ift  baS  SSerfafjren  folgcnbeS.  Sie  »ier  bis  fünf  ^Q\)xt 
ölten  S3äume  »erben  »ä^renb  beS  ganjen  ©ommerS  bon  ^uni  bis  October  ange* 
jopft;  mittels  eines  boppelt  gefrümmten  SJiefferS  reißt  ber  Sadfammler,  tion  unten 
anfangenb,  ^orijontale  rillenförmige  SSertiefungen  in  bie  3tinbe  bcS  SSaumcS  in 
3»ifd^enränmen  öon  et»a  SCcm  unb  ab»ed^felnb  ouf  ber  einen  unb  ber  anberen 
©eite  beS  ©tommeS,  inbem  biefe  ^Rillen  nur  ben  l^albcn  ©tamm  umfaffen.  2)ie 
©pi^e  beS  2)?efferS  bient  baju,  ben  SSoben  biefer  etwa  G^m  breiten  Stillen  tiefer 
einjuri^jen,  um  fo  bie  $oren  bis  auf  ben  ©tamm  ju  offnen,  ©ofort  quiÜt  eine 
»offerflare  i^Wffigfeit  I)erauS,  ju  »eld^er  ftdl;,  nomentlid^  anS  ben  ^oren  ber  9iinbe, 
ein   fd)nee»eißer  SKilc^faft  mifd)t;   biefer  Saumfaft  buntelt   ober  fel^r  rofd^  an  ber 


SSJagner,  über  japanifcfjen  2aä.  363 

?nft  unb  »irb  immer  bicfcr,  fo  t>a$  er  nid^t  »on  bem  etamme  l^eruntciflifgt,  fonbem 
nur  bte  SRiße  auSfüKt,  befonber§  ba  fi^  aud;  aufecn  jiemltd)  balb  eine  bunfelbrounc 
^aut  bilbct,  tt?eld;e  bie  barunter  ^eröorquiüenbe  ^liiffigteit  \djüt}t  unb  sufamnienl^ält. 
9?ac^  ätt?ei  ober  brei  Jagen  ge^t  ber  älvbeiter  irieber  an  ben  JSaum,  nimmt  mit  einem 
gpatel  ben  l^onigbiden  ©aft  fort  unb  ftreift  bcnfelben  am  9tanbe  einer  lunben  93üd^fe, 
trelcfje  er  am  ©ürtel  trägt,  ob.  Unmittelbar  über  unb  unter  ben  alten  einjdjnitten 
rocrben  neue  gemad^t,  unb  bie§  roivb  mä^rcnb  mehrerer  ä)ionatc  fortgeic(5t,  fo  baji  @ube 
Cctober  ber  ganjc  33aumjlamm  bi§  an  bie  ^^'-''^'S^  hinauf  mit  folijen  riüenförmigen 
©infc^nittcn  bebecft  ift,  wdd^t  an  ber  Suft  ganj  jcl)njarä  gercovben  ftnb.  3infang§ 
Diooember  iucrbcn  biefe  ganj  erfd^ijpftcn  ©tämme  gefällt,  bie  S^'^fifl^  abgel^auen,  in 
^ünbeln  »on  etrca  6lcm  Sänge  eine  3f'tlaug  in»  SBaffcr  geftellt  uub  bann  ebenfalls 
burd^  fc^raubcnförmige  ©infd^nittc  angcjapft.  2(Ccr  auf  biefc  SBeife  geuionnene  2ad 
(urushi),  treld^cr  in  biefcm  gänälidj  reiben  unücrarbeiteten  Q^Pi^nbe  auc^  ki-unishi, 
b,  I).  SSaumlacf  genannt  trirb,  bileet  eine  bide,  fc^mu^iggraue  ^lüffigfeit,  welche  an 
ben  *gte£(en,  rro  fie  mit  ber  Suft  in  SSerü^rung  ift,  ft(^  mit  einer  bunfclbraunen 
.'raut  beüeibet. 

Diac^  ber  ^'^^i^'^Sfit  'jl  ^if  Cualität  biefc»  ro^en  Sadeä  öerft^ieben  unb  unter» 
fc^ciben  bie  japanifd)en  ^^robucentcn  brei  ^auptartcn.  2)er  bi§  Snbe  Sluguft  ge» 
rconnene  2ad  gilt  at§  ber  bcftc  unb  feinfte  unb  fül^rt,  fo  lange  er  in  biefcm  ro^cn 
3ufianbe  ij^,  ben  9?amen  Haya-  ober  Hunnah-urushi,  b.  b,  (jrü!^ «  ober  SSlütl^enlad. 
2)a§  ^robuct  ber  SlJonate  September  unb  Cctober,  »cniger  fein  unb  bünnflüfpger 
als  ba§  frühere,  ^ei^tNaka-  ober  Ura-urushi,  roeil  eS  ju  ben  inneren  unb  ni(^t  ju 
im  äußeren,  fid^tbaren  ©teilen  ber  ladtrten  ©egcnftänbe,  ober  ju  fold^en  gläc^en 
auf  ber  D^üdfeite  u.  f.  nj.  benü^t  »irb,  ujcbei  ni^t  bie  größte  ©c|önl^eit  be§  SadcS 
Derlangt  wirb,  gnblie^  »irb  ber  2ad  an§  ben  Steigen,  ber  gäl^efte,  aber  aud^  f)äx= 
tefle  Don  allen,  Seslüme-urushi  genannt  (ton  seshimeru  —  ctiraS  feft  unb  folib 
mad^en) ,  ber  l^auptfäc^lic^  jur  (Sruntirung  ber  ;^u  ladirenben  Jl'i'^^"  i^'s  ber  2ad' 
maiereien  gebraud^t  »irb. 

2!ie  SKanipulationen ,  »clc^e  mit  biefem  rollen  2ad  üorgenommen  »erben,  um 
bcnfelben  jur  SBcvnjenbnng  für  tiat>  eigentlid^c  Sadircn  brauchbar  ju  mad^en,  befielen 
Ijauptfäd^ltd)  in  ^Befreiung  besfelben  öcn  §013=  unb  ©taubtl^eilen,  »eld^e  beim  @in= 
fommeln  nncermeiblid)  ftnb,  Umrül)ren,  um  il)n  gefd^meibiger  ju  machen  ober  aud^ 
i^m  eine  bunfle  garbe  ju  ^erlci^en,  SSermifd^en  mit  farbigen  'ij-Miltern,  unb  für  gemiffe 
3mede  SSermifd^en  mit  fetten  Celcn.  Sie  @taub=  unb  ^oljt^eild^en  »erben  baburdl; 
entfernt,  baß  man  ben  Sadt  burc^  ein  fel^r  bünne»,  poröfeS,  aber  au^erorbentlic^  lang« 
faferigeS  ^^apier  quetf(^t,  »eldl.e3  eigen!  jn  biefem  3"^«^^  bereitet  »irb  unb  ben 
9?amcn  Yoshino-kaml  fü^rt,  b.  I).  Rapier  t)Dn  9)o§:^inD,  »0  e§  in  befonberer  ©ütc 
angefertigt  »irb,  unb  »0  e§  aud^  evfunbcn  »orben  fein  mag. 

2)ie  farbigen  ©ubftansen  ftnb  gelbe  unb  grüne  ^ulöer,  g.  93.  Kupfergrün,  aud^ 
wo^l  93erliner  JBIau,  Sifcnrotl)  unb  cor  alltn  2)ingen  3innober.  öS  gibt  nur  gelbe, 
grüne,  braune,  rot^e  unb  f^»arjc  Jade,  neuerbingS  aüd)  üiolette.  Ta  beim  3Ser« 
mifd^en  ur.b  Umrüljren  ber  iad  mit  ber  2uft  in  öerül^rung  fommt  unb  bann,  »ie 
bereits  früher  er»ä^nt,  ftd^  bunttl  färbt,  fo  »erben  feine  färben  baburd^  beeinträd^tigt 
unb  ftnb  nidbt  fel)r  rein  unb  intenfit),  mit  2Iuäna^me  beS  rott)en  SadeS,  bcfonberS 
»enn  ^icrju  ber  Borjügli(^e  d)inefifc^e  3inno&fr  befier  Dualität  oerwenbet  »irb. 

Xtx  betülimte,  unt)evglei^lic^  fcf)öne  fc^»arje  2ad  »erlangt  ein  befonbereS  3?erfa^ren, 
baS  auf  ben  erften  35lid  ganj  fabelhaft  crfdjeint.  (SS  mag  ba^er  auSbrüdlid^  bemerf t  »erben, 
bag  an  fe^r  t)erfcf)iebenen  Crten  unb  Don  oerfc^iebenen  ^ad^leiiten  eingesogene  ©rlunbi» 
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gungen  in  ber  Sße^auptung  überetnpimmen,  ba^  buvd)au§  feine  53eimifc^ung  üon  Äien= 
ober  Sampenruß  ftattfinbet,  unb  baß  onßer  bem  Umrühren  on  ber  Snft  ber  ^üiai}  öon 
SBaffer,  welches  eine  3"*^<^i'9  "^^^  ©iienfeile  geflanben  i|at,  unbebingt  not^wenbig 
ifi.  es  ift  jd^on  ern^äl^nt  n^orben,  baß  ber  japanifc^e  Slad  an  ber  £uft  immer  bunfel 
wirb,  unb  jUjar  fd)on  innerhalb  einer  ©tunbe,  fo  baß  er  in  bicfen  ©d^id^ten  öoüftänbig 
jc^njarj,  in  bünnercn  bagegen  gelbbraun,  etwa  wie  ©c^eüacf  burd^f(^einenb  ift.  Um 
jd^waräen  Sad  ju  bereiten,  ivivb  berfelbe  nun  gmei  2:age  lang  in  großen  fjölsernen 
©dualen  an  ber  2nft  umgerührt;  bie  I)öc^fte  ^ntenFität  ber  ^arbe  unb  be§  ©lanjeS 
erreid^t  er  aber  erft  nadj  bem  Sufa^e  einer  Portion  SBaffer,  weld^eS  einen  Xaq  ober 
tänger  über  (gifcnfeilfpänen  geftanben  l^at,  unb  mit  »cld^em  ber  SadE  nod^  mehrere 
©tunben  umgerüljrt  wirb,  bi§  baS  überfd}üjftge  2Ba[fer  »erbampft  ift  unb  er  bie  ge« 
l^örige  ©onfiftenä  erlangt  ijat.  ^m  ©ommer  «erben  bat)er  bie  ©dualen  im  legten 
©tabium  ber  ©onne  zugeneigt,  im  SBinter  in  ber  JJäl^e  eineS  i?o:^Ienbeden§  auf= 
geftettt.  ©o  fonberbar  biefcS  ganje  SSerfa^ren  jct)einen  mag,  fo  ift  boc^  fein  ®runb, 
baran  ju  jweifeln,  baß  e§  in  ber  erwätinten  SBeife  üor  fid»  ge^t;  benn  wie  gefagt,  bie 
2tu»fagen  ber  Japaner  ftimmen  barin  ju  gut  überein. 

SBa§  ba§  SJermifdben  be§  rof/en  Sacteg  mit  Oel  betrifft,  fo  gefd>ie^t  bieg  o^ne 
©rwärmen  unb  in  einem  2)Jaßftabe,  tt»cld;er  bon  ber  fpötcren  Serreenbuug  be§  SacfeS 
abl^ängt.  ©olc^e  SadEe,  welche  gefc^üffen  »erben  foßen,  bertragen  natürlid^  nur  eine 
geringe  aJJenge  Oel,  iräl^venb  anbere,  ttjeld^e  nur  einmal  aufgetragen  roerben  unb 
burc^  ba2  bloße  erpvten  ben  nöt^igcn  ©laus  erlangen  foüen,  eine  größere  2Kenge  — 
bis  JU  %  Del  entfiatten  fönuen;  aße  feigen  fdiwars  au§,  fmb  aber  in  bünnen 
©d^id^ten  gelb  burd^fd^einenb.  ®a§  geroöfinlid^  beigemifd^te  Oet  flammt  »on  einer 
befonberen  ^ftanje  (japanifd)  ye),  beren  botanifd^er  9iame  Perilla  ocimoides  ift,  unb 
toirb  anäj  jum  SJnftric^  ber  g?egen?d^irme,  9iegenmäntel,  be5  rcafferbii^ten  ^adtpapiereS 
unb  jum  Slnfertigcn  be§  fogen.  2eberpapiere§  gebrandet. 

S)ie  japanifc^en  §änbler  untcrf(^eiben  eine  nid^t  unbeträd^tUcbe  Slnjaf)!  oerfc^ie» 
bener  Jadfe,  erftlid)  nad^  ber  Dualität  unb  bann  nadfi  ber  ^Jarbe  unb  ber  2lrt  ber 
SSerrcenbung ;   bie  9^amen  besieljen  fit^  meiftenS  auf  biefe  beiben  letzteren  Umftänbe. 

58et  näherer  33efd^reibung  be§  eigentlidtjen  SadfirüerfafjrenS  follen  bie  9?amen  ber 
»id^tigften  Sactarten  nä^er  angegeben  werben.  ®^e  wir  aber  ^ierju  übergel^en,  ift  eS 
wid^tig,  JU  erwäfinen,  baß  ba§  Slrbeiten  mit  japanifcben  Sadtcn  uidit  of)ne  ©efat)r  ift. 
©d^on  bie  bloße  2lu§bünpung,  befonberS  be§  frijd^en  iadt^,  ruft  bei  mandlien  beuten 
fe^r  unangene{)me  §autau§icl}läge  l^eroor,  wä^renb  Slnbere  weniger  empfiublic^  ftnb 
ober  fid^  baran  gewönnen.  S^i^enfaßS  ifl  immer,  namentlid)  aber  bei  c^emifc^en 
Unterfuc^ungen  be§  2adfe§,  große  Sßorfidt)t  erforberlidj ,  unb  möä^U  als  $räöentio= 
maßregel  baS  Einreiben  ber  §äube  unb  beS  ®efi(^teS  mit  einem  fetten  Dele  ange» 
ratzen  fein;  le^tereS  ift,  im  g-atte  man  fxä)  bie  ^änbe  mit  2ac!  befd^mu^t  l^at,  fef/r 
bringenb  ju  empfel)len,  weil  baS  Del  ben  2ad  aufweid^t  unb  aufnimmt  unb  man  ftd^ 
bann  leidtjt  mit  ©eife  ööUig  reinwofdt^eu  fann. 

igc^  fomme  nun  jum  eigentlid^en  SJerfa'^reu  beim  Sadfiren.  Unmoglid^  fann  man 
eine  genaue  SBefd^reibung  alter  SJiet^oben  geben,  ba  fie  natürlich  je  na^  ber  2(rt  unb 
bem  SBertbe  beS  ®egenftanbeS  mobificirt  werben,  unb  man  anftatt  beS  SadeS  aud^ 
wo^l  für  einen  2;f)eil  ber  Slrbeit  biüigere  ©urrogate,  wie  Seim,  braudt)t,  ^m  ^rincip 
bleibt  baS  SBerfa'^ren  aber  jiemlidE)  bagfelbe,  unb  e§  wag  ba^er  genügen,  ju  befd^reiben, 
auf  weld^e  2trt  bie  feinere  Slrbeit,  5.  SB.  bie  Sadirung  eines  ÄaftenS  ober  ä^ulic^en 
©egenftanbeS  mit  bem  beften  fdE^worjen  2ad,  auSgefüfirt  wirb. 
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(SS  ^anbelt  fxä)  in  erfier  ?tnte  barum,  bie  ©^jalteu  ober  Sedier  au§gufütfen;  e§ 
gefd9ief)t  bte§  mit  gevjupftcr  ?einwanb  ober  53aumaoUe,  weide  mit  SeSl^ime'üladt 
ßermifd^t  unb  fefl  in  bie  Söd^er  eingefiric^en  wirb,  ©ann  wirb  ba§  ganje  ju  lacfirenbc 
®tücf  mit  einer  2lrt  2:iiü,  and)  noiji  mit  bem  oben  erwäl^nten  fe'^r  langtjaarigcn  itnb 
feinen  3)o§^ino=^apier  überjogen,  inbem  man  baSfelbe  mit  ®c8^ime=?acE  oufffebt. 
©ans  befonberS  werben  bie  ©den  unb  Tanten  auf  biefe  SBeife  forgfättig  ticrwabrt, 
»oburd^  felbfi  bie  au§  ganj  bünnem  ^olje  oerfertigten  ®d}alen  eine  fo  gro^e  ^^eflig» 
leit  unb  §altbarfeit  gegen  ba§  S^^'^'^f'^^"  erlangen.  ^\t  nun  ber  ©egenftanb  mit 
3eug  ober  Rapier  übevjogcn  unb  ber  2ad  ^art  geworben,  fo  fommt  bie  näd^fic  au§ 
gebranntem  Sl^onpuloer  unb  Sad  befte^enbe  ©d^id^te. 

2)a  ber  2ad  felbft  etwa§  läift  unb  bidftüfftg  ifi,  fo  \3ermijd)t  ber  Slrbeiter,  bcffen 
SJerfjeuge  nur  aug  einem  fleinen  glatten  2trbeitsbrete  unb  einem  torn  ganj  gerabe 
5ugeric^.teten  l^öläernen  ©patcl  befielen,  eine  bem  augenbücilic^en  3?ebQrf  entfpred^enbe 
SRenge  Sl^onputöer  mit  ein  wenig  Söaffer  unb  verarbeitet  ba§  ©anje  auf  feinem 
35rete  ju  einem  gleid^förmigcn  fteifen  ^rei.  2)ann  erft  mifd^t  er  eine  entfpred)enbe 
30?enge  ®e§^ime=2ad  l^inju  unb  arbeitet  bie  SKaffe  wieber  buidi,  bi§  gar  feine  Älünip» 
c^en  me^r  erfc^einen  unb  bie  SUtifd^nng  etwa  bie  Sonfifieng  eine§  biden  ®^rup§  ^at. 
©ie  wirö  nun  mit  bem  Spatel  auf  bie  ^^lädtie  aufgefirid)en,  wobei  ber  Strbeiter  fefi 
aufbriidt,  bamit  fte  bie  ^oren  bc§  i^oIseS  ge^i:rig  ausfülle  unb  bie  €d^id^t  mäjt  aßju 
bid  werbe. 

2)a§  (Erhärten  be0  iadiS  —  and)  bei  allen  folgeuben  ©c^id^ten  —  gefdyiel^t  im« 
mcr  in  einem  bunflen  unb  feuchten  Sitaume.  ^ebcr  Sadiver  ^at  in  feiner  9iBer!ftätte 
einen  fd^ranfä^nlidjen  S5erfd^lup,  beffen  innere  SBänie  er  öor  bem  §ineinftellcn  ber 
frifd)  ladirten  ©ad^en  mit  einem  in  Sffiaffer  getauchten  Wappen  ge^^orig  na^  madjt. 
3lbgefe!^en  bation,  ba^  er  fte  ^ierburd)  öor  ©taub  fd^ü^jt,  fdf)eint  bod^  aud^  unjweifel« 
baft  bie  geud}tigteit  eine  große  Stolle  beim  (Srl)ärten  be§  2adi^  ju  fpielen.  2)ie  ^a« 
paner  behaupten  einfiimmig,  baß  ber  iad  bei  trodeuem  Setter  unb  im  Jid^te  nid^t  fo 
rafc^  unb  gut  erbärtet  unb  feinen  fo  ^ol§en  ©lanj  annimmt  al§  in  einer  bunflen  unb 
feud^ten  Sltmofpl^äre,  3^re  SBovfic^tSnmßregetn  in  biefer  SRidtjtung  gelten  fogar  fo  weit, 
ia^  5ur  ^Anfertigung  größerer  ©ad)en,  wie  j.  ©.  ber  pvad^ttollen  ^alanfiu»  ber  SSou« 
nehmen,  bie  Sadirer  fleiue  unterirbijc^e  3ltelier§  anlegen  unb  bie  S3?änbe  mit  Uretern 
befleibcn,  um  auf  biefe  SSeife  bie  ganje  Slrbeit  in  einer  gleid)mäßig  feudjten  Sltmo» 
fpfläre  Berricl)ten  unb  fo  aud;  größere  ^^äd^en  üon  überall  gleidjer  §ärte  unb  SSc» 
fcbaffenl^eit  ^erjieHen  ju  fönnen.  S3SeIc^e§  aud^  ber  @inf(uß  ber  ^^eud^tigfeit  fein  möge, 
gewiß  ift,  ia^  bie  eben  gefc^ilberte  ^raj:i§  be§  §inein{iellenS  ber  frifc^  ladirten  ©egen« 
ftänbe  in  einen  feudE)ten  unb  bunflen  9iaum  gang  allgemein  beobad^tet  wirb.  (Suter 
'iad  erfjärtet  bei  biefem  SSerfa^ren  in  24  bi§  l^cdbflenS  48  ©tunbcn. 

3jt  nun  biefe  erfte  ©c^ii^te  'i)axt  geworben,  wobei  fie  eine  bunfelgraue  ^arbe  an« 
nimmt,  fo  wirb  fte  mit  einem  weid^en  ©tein  abgefc^liffen  unb  nun  eine  jweite  @d)id^t, 
au§  fe^r  feinem  Tripel  unb  ®e§§ime=2ad  gemifc^t,  in  berfelben  SBeife  wie  bie  erjie 
aufgetragen.  (£tn=  ober  jweimaligeä  Uebersiel^en  mit  biefer  2)iifd)urg  genügt,  um  bie 
glad^en  wie  mit  einer  grauen  (Smailfd^icf)t  bebedt  crfd^eineu  ju  laffen,  welche  lefetere 
jute^t  mittels  eineS  ©tüdeS  |)oljfobIe  unb  SBaffer  nod}  ganj  glatt  gefd^liffen  wirb. 

5ft  nun  auf  biefe  SBeife  ein  glatter ,  äußerjt  l)arter  niib  ba§  urfptüngli(^e  Ma" 
terial  t)ollftänbig  öerbedenber  ®runb  f/crgeftellt,  fo  beginnt  baS  Slufiragen  beS  reinen, 
unöermifd^ten  iadeS.  S)a  biefe  erjlen  ©c^id^ten  nic^t  ju  fcf/en  ftnb,  fo  benü^t  man 
l^ierju  billigere  2adi,  namentlich  bie,  weld^e  früher  unter  bem  i^iamen  Ura-  unb  Nako- 
urushi  erwä'^nt  würben,  welche,  bid  aufgetragen,  toollftänbig  fd^warj  erfd^einen. 
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2)a§  2(uftvagen  gejcfite^t  ebenfaü«  juerfi  mit  bem  ^olsernen  Spatel,  bann  bebtent 
fii)  ber  Slrbeiter  gitm  gteic^mäligcn  Stuäftreid^en  be§  SacfeS  eine§  ftad^cn,  jieifen  pii= 
felS,  bev  tjorn  wie  ein  SReigel  jugcfdjävft  ift,  unb  beffen  §aare  ^o  in  ben  16  bi§  21cin 
langen  ©riff  eingelaffen  fmb,  bag  man  ben  '4>intel  wie  einen  53Ieiflift  fiifc^  anfd^neiben 
fann,  wenn  er  com  abgenü^t  ift.  ^ebe  biefer  jwei  ober  brei  reinen  Sacffc^ic^ten 
wirb  mit  §oläfot)lo,  beren  f)irnflä(^e  juevft  ouf  einem  @d)leifficine  gtatt  gemadjt  ift, 
unb  SBaffer  forgfältig  abgefc^Iiffen,  \o  ha^  bie  Dberfla^e  onc^  nid^t  bie  Heinfie  %ei)h 
fieEe  geigt.  5«un  erft  wirb  ber  alterbefte  jc^rcarje  ?ac£  (Ro-iro-urushi)  in  berfelben 
SBeije  wie  bie  üorlfergel^enben  ©d^id^ten  aufgetragen  unb  mittels  einer  fel^r  leidsten 
Äo^le  (Ro-iro-szumi)  auf  ba§  feinfte  gefd^liffen.  ^nU^t  fommt  eS  nod^  barauf  an, 
ber  tadfirten  gläd^e  ben  nnnad^al^mlid^cn  fdjönen  ©lanj  gu  »erleiden,  welcher  bie 
japanifd^en  Sactfadfjen  au§äeid)net.  3"  '^^^  ®"^2  "-'^^^  ^^^  %iäd)t  mit  einem  in 
©cä^ime-Sact  gctaud^ten  33aumwoÜbaßen  gang  leidet  überrieben,  fo  bog  fte  gewiffer» 
maßen  mit  einem  bloßen  §auc^  toon  SacE  übersogen  ift.  ©obatb  biefer  erljärtet  ift, 
wirb  bie  glädtje  mit  jel^r  feinem  ißulöer  öon  ^irfdti'^orn  ober  calcinirten  Äncdf)en  forg» 
faltig  polirt;  biefe  Operation  wirb  breimal  wieber^olt,  wobei  ber  Slrbeiter  nur  bie 
ginger  unb  ben  S5aüen  ber  §anb  gum  ^oliren  gebraudtjt. 

^n  bem  Cbigen  fiaben  wir  ba§  SJerfa'^ren  für  fd^warj  ladEirte  feine  ©egenpänte 
gefc^ilbert. 

S3eim  2lüenturin  =  2adf  (bem  golbgefprenfelten)  ift  ba§  ®runbtrüerfat)ren  mit 
bem  S^onpultjer  unb  ©d^mirgcl  baäfelbe.  darüber  fommt  nun  eine  ©d^idjte 
®e§bime=Sadf  ol^ne  Seimijdjung ,  unb  |o  lange  bieje  nod^  im  frifd^en,  fiebrigen  3"° 
fianbe  ift,  wirb  ge^^adte  ©olbfoUe  (bei  billigen  ©ad^en  3inttfolie)  barauf  gefiebt.  S)a§ 
3JtetaC  haftet  feft  auf  bem  2adj  ift  leljterer  ^art  geworben,  fo  wirb  bie  glädtje  mit 
einem  ©tein  ein  wenig  abgerieben  unb  nun  mit  einem  SadE  ton  fe!^r  feiner  Oualität, 
weldtier  in  bünnen  ©d^idtyten  gelb  burdtjfd^einenb  ift  unb  ben  9Zamen  Naslii-dji- 
urusM  fü^rt  (b.  1^.  birnenfarbig,  weil  bie  japanifd^en  SSirnen  eine  gelblid^e  'garbe 
l^aben),  übersogen.  2)a  ber  2ad  jä^e  ift,  fo  ift  bie  ©d^id^t  im  Slnfange  gewij^nlid^ 
fo  bid,  tia^  man  ba§  SRetallpuIoer  gar  nidjt  fielet.  2)urc^  2lbfd;leifen  mit  Äol^le  fommt 
e§  bann  nadt)  belieben  beS  SlrbeiterS  mel§r  ober  weniger  gum  S3or}dt)cin.  Seid^teS 
Ueberreiben  mit  einem  burd^fd^einenben  2ad  unb  wieberbolteS  ^oliren'mit  bem  er* 
Wöl^nten  ^uloer  fmb  aud^  l^ier  angezeigt,  um  ben  nöt^igen  (Slans  s"  ersielen. 

2)a  ber  SiiaSljibji'Sad  gelb  burc^fd^eint,  jo  nimmt  anä)  bie  S^nnfolie  eine  gelbe 
iJarbe  an,  unb  ungeübte  Singen  Ijalten  fie  leidet  für  ©olb.  ^a  bemerfen  ift,  baß 
biefer  2lDcnturin-Sad  im  Slnfange  bunfler  ift  unb  nad^  unb  nad^  im  Saufe  einiger 
^al^re  immer  l^eller  unb  fd}öner  wirb.  2)a§  ©dtjönwerben  mit  ber  3cit  ift  überl^aupt 
eine  (Sigent^ümlid)feit  be§  japanifd^en  2adi§. 

es  ift  faum  nöt'pig,  ju  bemerfen,  baß  bei  farbigen  2aden,  3.  33.  rotten,  brau= 
nen  u.  f.  w.,  bie  erften  ©d^i^ten  wie  oben  aufgetragen  werben,  baß  man  aber  nac^« 
l^er  farbige  2ade  aufträgt,  je  nod^  Umftänben  mehrere  ©d^id^ten,  wobei  natürlich  ber 
befte  iad  obenauf  fommt. 

9]od^  mag  erwähnt  werben,  baß  ber  japanifd^e  Sadirer,  weld^er  auf  feinem  2lr» 
beitSbrete  immer  nur  jo  niel  iad  l^ält,  alä  er  jur  3eit  gebrandet,  unb  Ijäu^q  bie 
farbigen  ^uloer  erfi  furj  öor  ber  SJerwenbung  mit  bem  2ad  tiermifd^t,  immer  bie 
SJorfidl)t  gebraudjt,  i{)n  burc^  baS  jd^on  früfjer  erwähnte  langfaferige  ^^apier  ju  quet* 
f^en,  um  olle  gröberen  Xi)tx\djin  ju  entfernen.  3m  gaüe  ber  2ad,  wa§  bisweilen 
toorfommt,  ein  wenig  bid  unb  jä^e  geworben  ift,  fo  boß  er  fid^  fdtiwer  auftragen  läßt, 
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lann  biefem  Ue6elf!anbe  baburd^  abgeholfen  »erben,  baf  man  einige  ÄörndBcn  Äamp^er 
ouf  bie  ju  berarbeitenbe  Portion  Sacf  ftreut,  biefelten  mittele  be§  fjöljernen  @patcl§ 
jerquet[d^t  unb  gehörig  mit  bcm  Jacf  burd^arbeitct;  baburd^  njivb  er  bünrflüffigcr. 

{Bäjln^  folgt.) 


'Bthcr  (^ortfrhritfe  der  (iasreinipn;g. 

2Iuf  ber  fürjUc^  in  iDiainj  abgehaltenen  Serfommlung  ber  ®a§'  unb  SBaffer» 
fac^inänner  Seutfc^lanbS  n?ie§  ^-ön^e  (3ournaI  für  ®a§beleu^tung  zc,  1875  @.  484) 
barauf  "^in,  ta^  bie  eigentliche  9ieinigung  in  neuerer  Qiit  bejonberS  burd;  englifcfie 
Ingenieure  SBerbefferungen  erfahren  l^at,  bie  je^t  fd^on  all  bea^ä^rt  tjtngefteüt  iccrben 
fcnnen  unb  be»t)alb  einer  näberen  (Srnä^nung  »ert^  erfdjeinen. 

2)a§  neue  SBerfat)ren  bejwedt  nid^l  nur,  me^r  »erunreinigenbe 53e[tanbti)eite  al§ 
bilb"  awS  beut  @a\t  ju  entfernen ,  fonbcm  fü^rt  bie§  aud^  in  einer  rationeßeren, 
gcroinnbringenberen  Seife  au?.  2Bir  muffen  un§  gefte^en,  ba§,  rcenn  mir  bei  bem 
je^?igen  9ieinigung§ticrfa^ren  ba§  Stmmoniaf  nod^  in  bcn  ^Reinigern  in  ganj  beben« 
tenben  3)fengen  (al§  @a^)  antreffen,  ferner  im  Stmmeniafmaffer  einfach  fo^IenfaureS 
2(mmontaf  unb  fogar  freie^S  Stmmoniaf  üorfinbcn,  nrä^renb  mir  ncd^  f r e i e  Äot|len-- 
fäure  im  ®afe  belaffen,  mel^e  üon  bem  cinfad)  fo!^Ienfauren  unb  ä(e^=5lmmoniaf  gc» 
bunben  merben  fönnte,  ta^  mir  nid^t  gereinigt  l^abcn,  mie  mir  e§  foüten. 

2)a§  Stmmoniaf,  melc^eS  mir  bi§  bal^in  burdf)  feine  9Iffinität  jum  SSaffer, 
mcId^eS  bie  Aorten  felbft  bergeben,  unb  burdb  feine  d^emifd)e  2Ifftnität  gu  Äol^Ienfäure, 
Sd^mefelmafferftoff,  @al3fäure,  gc^mcfelctjan  faft  allein  auS  bem  ©afe  f;erau§äuf(^affen 
fud^tcn  unb  bie§  im  (gcrubber  unb  meiter  bann  burd^  bie  medbanifc^e,  filtrirenbe 
ilBirfung  ber  9ieinigung§maffe  in  gemiffem  ®rabe  auc^  erreid^ten,  wirb  in  bem  neuen 
cnglifd^cn  3.^erfa^ren  fd^on  im  erften  (Etabium  feineS  2lufiretcn§  mit  aUen  3}httetn 
au§  bem  ®afe  ju  entfernen  gefud^t,  fo  ia^  j"  i"^n  eigentlichen  trocfcnen  Üieinigern 
feine  ©pur  SImmoniaf  me^r  fjinfommt, 

3Wan  erjielt  bie§  baburd^,  ba|  mon  bie  ^u§fd)eibung  be§  bei  ber  StitiÜQtien 
erjeugten  23affcr§  in  bem  Sonbenfator  refp.  Äü^ler,  unb  ixvax  burd^  beffen  enge 
9{ij^ren ,  moiin  bie  ®efc£)minbigteit  be§  ©asftrcmeS  natürlid^  eine  gropere  a\&  in 
rceitcn  9Iö^ren  ift,  mcgtid^ft  ju  berbüten  fuc^t  unb  erft  bie§  in  bem  banad^  ange» 
bradjten  trodcncn  ©crubber  erfolgen  läfjt  unb  bann  oft  fc^on  l^ier,  ober  im  weiteren 
Verlaufe,  im  smeiten  ©ciubber,  bie  Slbforption  burdt)  eine  mirffame  35?äfd}c  mit  5Im* 
moniafmaffer  unb  ber  barauf  folgenben  SBäf^e  mit  reinem  SBaffcr  unterfiüöt.  Scibe 
SBäfc^en  gejc^eben  unter  9tnmenbung  ber  möglidfift  fleinfien  Ouantitälen  35?affer,  meld^eS 
inbcß  in  fein  öertbeiltefter  Seife  mit  bem  ®a§fiiom  gemifd^t  wirb. 

2)ie  3tpparate,  reeldie  ^ierju  conftruirt  mürben,  fmb: 

1)  berü)^ann'f£^e  Scubber,  ein  fcrubberä^nlic^e§,  ca,  ISm  I^d{)c§  ©efäß  mit  »ielen 
§orbenlagen,  worauf  fic^  Goatä  befinben; 

2)  ber  <2crubber  üon  Sitte feij,  beffen  ^üQung  au§  Satten,  bie  gefrcust  unb  l^cc^» 
fantig  im  (gcrubber  aufgebaut  ftnb,  befleißt. 

93eibe  'Scrubber  werben  entwcber  burdb  einen  ü)?ccf;ani§mu§  mit  Saffer  benegt, 
ober  bie  ftaubförmige  Sßertbeilung  burd^  ©egenfpri^^en  bei  SafferftrabteS  gegen  eine 
^platte  bewirft.    Sin  ©trollt  eon  1  bi§  1 V^^™  Surd^meffer  gegen  eine  conoeje  <|5fatte 
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con  10cm  bei  ca.  25  bis  30cm  2)ru(ff)öt)e  gibt  naä)  3>etjud;en  in  S)effau  eine  fe^r 
gute  entf^jred^enbe  Safferüertl^eihmg.  2)a§  ®a§  fteigt  in  biefen  (Scrubbevn  öon  unten 
nai)  oben,  baS  Saffev  bon  oben  nad)  unten.  2)a  ba§  abfaufenbe  5(mmoniafwaffer, 
»eld^eS  ficf)  bei  ben  rid^tigen  Buftußöer^äüniffm  auf  150  33.  tierftävteu  fcü,  immer 
nod^  eine  ammoniafalifd)e  Sltmofp^ie  im  ©aSftvom  guiücflägt,  t^ut  man  gut,  biefe 
geringen  ©puren  ton  Slmmoniat  burcf;  reine§  SEaffer  entireber  in  einer  SSafc^mafc^ine 
ober  einem  ©crubber  weg'junel^men. 

2iie  95ertt>enbung  ber  Ileinen  Ouantität  SGBafdjttiaffev ,  beren  oußerorbenttid^  feine 
SBertl^eitung  unb  bie  (Srjeugung  be§  ftarfen  2(mmonia!§  in  bem  f)o!^en  ©crubber  ftnb 
al§  neu  ju  beseic^nen. 

2)iit  ber  (gntfernung  be§  StmmoniatS  ttiirb  gleid^jeitig  eine  fel^r  »id^tigc  jtücite 
Operation  aufgefül^rt,  bie  SSegnal^me  ber  Äo^Ienfäure  au§  bem  ®afe,  unb  l^ierburd^ 
weiter  bebingt  ein  faft  eben  fo  wichtiger  anberer  S3organg,  bie  2Iu§treibung  be§ 
©c^toefelrcafferfioffeS  au§  bem  2(mmoniaftt)affer.  2)ie  2lufna'^me  ber  Äoi^tenfäurc  ge^ 
jd^iel^t  ^auptfäc^Ii^  im  unteren  S^eil  be§  langen  ©crubber,  n>o  ba§  SSafd^tttaffer 
f(i)on  ftarf  ammoniaf^attig  genjorben  ift  unb  t)iermit  in  Sßevbinbung  aud^  bie  gleid)-- 
jeitige  2lu§treibung  bc§  @d)iüefelft>afferftoffe§,  ber  fid^  jum  größten  S^eil  »ieber  bem 
©aöfirom  frei  unb  ungebunben  beimij^t  unb  feinen  3Seg  mit  bem  ©afe  ben  Steinigern 
äu  nimmt,  um  l^ier  unter  günftigen  SSerl^ättniffcn  »ieber  eine  SJcrbinbung  mit  bem 
(Sifenoj^bbtjbrat  cinjugcl^en. 

3?ian  toerbeffert  I)ierburd)  bie  troctene  ^Reinigung  in  ganj  bebeutenber  SBeife,  ba 
ba§  ©ifenoj^bl^tjbrat  nur  auf  ben  freien  ©c^roefelreafferftoff,  nid^t  ouf  ba§  ©d^rcefel^ 
»afferftoff=2lmmonta!  in  leidster,  energifd^er  SBeife  eintoirft.  Sa§  (Sifenoj^b  muß 
unter  biefen  Umftänben  erft  tvennenb  auf  ba§  ®d)iüefeI»afferftoff=5ImmDnta!  njirfen 
unb  faun  nad^  biefem  bann  fid^  mit  bem  ©d^irefelwafferftoff  berbinben.  Un§  ircniger 
berü^renb,  ttjeil  tüir  ouS  beutfc^en  Noblen  fein  ftar!  fd^iücfeIfoI)lenftoff^aUige§  ®a§ 
probuciren,  errcäl^ne  id^  nur  nod^,  baJ3  bie  ©ngtänber  ben  aufgetriebenen  ©ct^iuefel« 
tnafferftoff  benii^en,  um  fid^  bamit  ©dt^roefelcalcium  refp.  ©d^rcefelammonium  Ijerju« 
[teilen  unb  t/iermit  ba§  ®aS  bon  ®d()»efeIfol^Ienftoff  reinigen. 

33ei  mand^en  ®afen,  wo  ber  Slmmoniafgel^alt  gering  ift,  ober  umgcfel^it  bie  auf= 
tretenbe  ÄoI)Ienfäure  in  großen  SRengen  borl^anben  ifi,  genügt  bie  oben  befc^riebene 
SOtetl^obe  ber  ^o'^Ienfäureentfernnng  nid^t;  man  ifi  barum  genötl^igt,  entweber  Äalf 
ju  benoenben,  ober  bebient  fid)  bc§  §in§"fd^en  93erfa^ren§,  ioaS  ebenfaßS  beibeS  bor 
bem  trodenen  Steiniger  eingefügt  »irb.  $il(§  benü^t  in  rationeßer  SBeife  ba§  al§ 
9tebenprobuct  auftretenbe  Stmmoniafrcaffer  jur  Segnal^me  ber  Äol^Ienfäure,  inbem  er 
aus  biefem  fid^  ein  rofjeS  Sle^ammonia!  l^erfteüt.  2)a§  Slmmoniafjbaffer  ttjirb  ju 
biefem  ^md  bi§  ca.  600  erl^i^t  unb  baburdö  tü&  Slmmoniaf,  bie  Äol^Ienfäure,  ber 
©d)tt3efeIrcafferfioff  aufgetrieben.  ®en  brei  ®afen  fül^rt  man  einen  Sßafferregen  ent= 
gegen,  »eld^er  borjugSroeife  nur  Slmmonia!  abforbirt  unb  Äol^tenfäure  unb  ©d^wefel» 
wafferf^off  entttjeid^en  läßt.  §at  ftd^  biefeS  fo  eri)altene  2Ie§ammoniaf  burd^  ba§ 
SBafc^en  im  ©crubber  lieber  boüftänbig  mit  Äol^Ienfäure  unb  ©djwefeljoaffcrftoff  be, 
laben,  fo  njirb  c§  in  ber  oben  angcbeuteten  SBeife  hjieber  regenerirt,  um  bon  9i'euem 
bertrenbet  ju  toerben.  §i(lS'  33erfa!^ren  foH  fid),  na^  feinen  eigenen  eingaben,  t)aupt= 
fäd^Iid)  für  größere  Stnftaltcn  eignen  unb  ift  aud^  in  fold^en  mit  33ort!^eiI  bereits  an= 
gettJenbet  worben. 

2BaS  nun  bie  Stegeneration  ber  9tcinigungSmaffe  ((SifenreinigungSmaffc)  betrifft, 
fo  ifl  bor  Mem  alS  neu  bie  Stegeneriruug  berfelben  mittels  beS  Äörting'fd^en 
2)aOTpffiroi|IgebIäfeS  in  ben  9teinigungSfäften  felbp  ansufüi^ren. 


lieber  (^ortjd^rittc  ber  ®a§reinigung.  3g9 

3)a§  fonfiige  9ieinigung§tierfu^rcu  ^at  irclil  »tjenig  3(6äuberungcn  nnb  3?cr* 
befferungen  erfahren,  obgleid)  e§  berjelben  red^t  bebürftig  ifl,  Borjüglid;,  irenn  im 
hinter  ber  ^Betrieb  auf«  $öc^fie  angejpatint  »erben  mug. 

®ie  t^eoretifc^en  grcrterungen  über  ^Reinigung  inib  9iegencrirung  rulicn  gans 
unb  ^aben  aud^  i^re  großen  ©djtüierigfeiten.  ©§  ifl  beic^alb  toon  ber  S^irectton  ber 
3)effauer  SonttnentQf»®QSgcfeßf(^aft  ber  SBeg  betreten  »orbcn,  au§  ber  %^rafi§  felbfl 
Ü^egeln  für  eine  gute  SRegenerirung  ju  ftnben.  Obgleid^  bie  2tnPaIten  ber  ©efeUfc^aft 
im  großen  ©anjen  fe^r  uniform  aibeiten,  fo  fmb  boc^  bei  ber  ^Reinigung  oft  fel)r  ab» 
rceic^enbe  9?efultate  erjielt  troiben ,  beren  ®runb  jum  großen  Jf/eil  in  ber  oerfi^iei 
benen  i^e'^anblung  ber  9Jeinigung?maffe  gefud^t  »erben  mugte.  ®cn  2(nfialten  irurbe 
aufgegeben,  über  aüe  (Sinjeln^citen  bei  ber  ^Reinigung  unb  9iegenerirung  genau  ju 
berichten,  unb  ijait  \ä)  an§  ber  ^ufanimenflcüung  bc§  eingelieferten  2)?ateriale^  '^oU 
genbes  gefunben. 

SBorl^er  bemerk  id^  noc^,  bag  bie  fämmtltdjen  9(nftaltcn  feit  1866  mit  fünfiltd^, 
nad^  2"eife'fd)er  SDiet^obe  bereiteter  ©ifenmaffe  reinigen,  tjor  biefem  3fitraum  ftd^  aber 
ber  bctannten  2aming'idf)en  SRaffe  bebienlen.  2)ie  Seife'fcbe  3)ietl^obe  »urbe  im 
Saufe  ber  Qdt,  fajl  toon  ber  |)ätfte  ber  Slnflalten,  ba^in  abgeänbett,  ba^  bie  IReno« 
oirnng  unb  JRegenerirung  ber  SRaffe  burc^  flcte§  3"i^^^n  *'0"  Sifenfpänen  ju  ber 
eben  gcbraud^ten  unb  eben  au§  bem  Äaften  auSgctragencn  SJtaffe,  burc^  l^terauf  fol« 
genbef-  brennen  (ftc^  erl^igen  laffen)  in  ^o'^cn  ^laufen  unb  fpätere§  Cfi^biren  ben:ir!t 
»urbe.  ®iefe  Siliet^obe  ber  JRegcnerirung  gab  nic^t  fo  gute  9tefu(tate  al§  bie  ur= 
fprüngüc^e  ®eife"jd^e  SRet^obe,  unb  fießte  ftd^  «eiter  im 2>ergleid^e  mit  ber  2amtng'= 
fc^en  Tla\\e  t)erau§,  bog  biefe  le^tere  in  SSejug  auf  i^ren  (Sifengef)att  nod^  einmal 
fo  gute  SieinigungSrefultate  aufrociSt  al§  bie  ©ifenmaffe. 

2)iefer  llmflanb  im  Sufan^nten^ange  mit  ben  befferen  S^einigungSrefuItaten  ber 
Sifenmaffe,  »eldie  ganj  nad)  S^eife'ä  S^orfd^rift  Ijergefteüt  »irb,  bcrecbtigen  ju  bem 
»gc^Iuffe,  baß  in  beiben  eben  erwähnten  2Raffen  ber  Jaming'fc^en  unb  ber  eigcntli^ 
S^eifc'ic^en  2Raffe  eine  tort^eil^aftere  ißilbung  be§  (Sifenoj:pb^ijbrat§  eintritt,  al»  in 
ber  9fleinigung§maffe ,  bie  ab»eid^enb  öon  ber  Seife'fc^cn  35orfd^rift  ^ergefteüt  rcurbe, 
unb  ba|  in  ber  Icljteren  Sifencfpb^^brat  in  9?erbinbung  mit  bem  Sifenojtjbul  auf» 
tritt,  in  einer  gorm  alfo,  »o  bie  S^eorie  unb  bie  ^rajt§  beriefen  !^aben,  ba§  beren 
9ieinigungefeiftung  nid)t  fo  gut  fein  fann. 

3n  beiben  erflercn  IWaffen  gel^t  näm(i(^  bie  @d&tt?efelung  unb  Cjtjbation  be§ 
@ifen§  bintcr  einanber  nnb  me^r  getrennt  ton  einanber  for  ftd),  wä^rcnb  biefe 
beiben  ^voceffe  bei  ber  britten  2Raffe  gleid^jeitig  »erlaufen  unb  jur  ^^^g*^  ""^  ^i"^''' 
cfpbulbilbung  l^aben  muffen. 

Sie  2ln»enbuug  be§  testen  S5erfa:^ren5  ifl  inbeffen  beS^alb  nid^t  gan.^  ä"  ^^^^ 
werfen,  fcgar  bäupg  geboten,  wenn  man  nämlic^  nid^t  ben  ncttjigen  SRaum  ^at,  ftd^ 
gcnügenb  SDJaffe  für  ben  SBinter  ^erjufieüen,  ober  »enn  burdt)  befonbere  llmpnbe  bie 
aSirffamfeit  ber  Tl^iU  mitten  im  2Binter  aufbort.  S"  biefem  j^aüt  fann  man  mit 
23ort^€iI  jur  letzten  9JJetl^obe  greifen,  um  \\ä)  mit  ber  ^Reinigung  »ä^renb  be§  SBinterS 
über  35?afier  ju  galten. 


370  SJtiSceaen. 


^ar!'!3  2lftau^fnorrmaf4)ine.  * 

:3n  ber  nJ?afc^tncU'2:ifd;IenDcrfj^ätte  bev  3lctieugefellf^aft  53arl  unb  SBarburg 
in  ©Oldenburg  ((Sc^tueben)  ift  eine  neue  ^oläbearbeitungSmaJc^tne  in  S^ätigfeit,  rceli^e 
eine  allgemeine  53ead,tuiig  öerbient;  biefelbe  »erbanft  i^re  (Sntftetjung  ber  fic^  immer 
mel^r  fteigernbcn  D'Zotl^roenbigfeit,  bei  ber  ^bnal^me  beS  §oIäborratl)e§  unb  ber  ge= 
botcuen  (^infc^rän!ung  in  ber  SiuSnjo!^!  be§  9iol;ftoffe§ ,  qu^  folc^e  S3reter  ju  Otr- 
arbeiten,  rcelc^e  üielfac^  Ocn  Steffen  burc^ft^t  finb.  2)iefe  Slftfnorrcn,  beren  ©c^tt?in= 
bung  jene  be§  fc^lid^ten  §oIäe3  übertrifft,  fallen  mit  ber  geit  l^erauS  i:nb  e8  entfte'^t 
ein  iod)  in  bem  oeriücnbeteu  ^olj,  taä  fetbfttierftänblid}  ik  CiuaUtät  ber  SBaare  fel^r 
üerfc^Ied^lert.  (5§  ift  ia^tr  eine  alte  ^^rofiS  ber  Sifdjler,  ten  Slftfnorren  '^erau§3u=^ 
fd^lagen  nnb  burc^  einen  i^m  gleidigeftalteten  'ijjfropfen  an^  SÖ3eicf):^ol3  berart  ju 
erje^cn,  'üa^  ber  g'af'^'^cerlauf  in  bem  'i}?ropfi'n  nat^  beffen  (Sinleimung  biefelbe  Sli^» 
lung  l^at  n?ie  in  bem  'ta^  2oi)  umgebcnben  J^eil  be§  §clje§.  ®iefer  Vorgang  »uröe 
bisher  aulfc^tieglic^  burc^  §anbatbeit  beforgt.  ißart  bat  nun  eine  aÄafdE)tne  con= 
ftruirt,  tüelc^e  einerfeit§  bie  ^ilfttncrren  mittels  Sentvumbo^rcr  entfernt,  anDererfeitS 
bie  in  bie  entfte^enbcn  Söc^er  paffcnben  pfropfen  erjeiigt. 

2)ie  ^art'fc^e  9)lafc^ine  bc[tel;t  au§  17  öerticalfte:^enben  ©entrumbol}reM£pinbefn, 
welci^e  fämmtlidb  in  einem  Ijoiijontalen  Präger  fenlrcdjt  eingelagert  finb,  ^^ber  biefer 
©entrumbo^rer  ift  im  ©tatxfce,  ein  frci§riinbe§  iodi  bon  genjiffem  Smc^meffer  ju  er» 
sengen,  menn  man  i^n,  vcä^renb  berfelbe  mit  Siiemenbetrteb  in  Siotation  üerfe^t 
rcirb,  bem  ^Dlje  entgegenfütirt.  Sie  2}Jafd)ine  beftc^t  olfo  eigentlic!^  nur  au§  17  ein-- 
jelncn  9tuntlocf)S3o^rmafc^inen  für  toerfd^iebene  2)urd^meffer.  ^tbem  biejer  S3o^rer 
cntfptid^t  ein  frei§fcrmige§  SluSfc^lageiJen  bon  correfponbirenbem  ®ur^meffer,  mit 
tt)eld)cm  ber  '!]3fropfen  erzeugt  rcirb.  S)iefer  pafit  jomit  genau  in  bie  Oeffnung,  rcelc^e 
bie  53o^rmaft^ine  ^erooigebrad,t  ^at.  2)a§  Sinleimcn  bejorgen  iunge  ^ßurfc^en,  welche 
on  einem  Sampfleimtoc^apparat  i^rem  ©ifdjäft  obliegen. 

Sie  2eiftung»fä^igfeit  biejer  einen  Ma\ä)im ,  äufammengcfialtcn  mit  ber  au^er= 
orbentlid^en  ©eübtlicit  ber  Slibeiter,  ift  eine  jo  große,  tag  in  Dem  jämmtlic^en  in  ber 
^abrit  jur  SJerwenbung  gelangenben  §olä  ber  erwäl^nte  §e^ler  bejeitigt  loerben  fann. 

@§  muß  ouäbrüdlic^  l^erüovge^cben  roerben,  ia^  bie  Sentrumbo^rer  ber  ißart'^ 
fc^en  2)?afc^ine  nur  big  au[  bie  Ijalbe  2)ide  be§  ^olgeS  einbringen  unb  ber  pfropfen, 
welcher  in  biefe  ci)linberifc^e  Oeffnung  eingefe^t  wirb,  ebenfalls  i.ur  bie  ^albe  2)ide  be» 
S3rete§  befi^t ,  jo  ia^  er  ein  fid)ereä  Sager  fiubet ,  felbft  bann ,  »enn  ba*  9ieft  be§ 
2iP!norren8  fpäter  ton  felbft  ausfallen  tuürbe  (ba  ba§  2od)  ettraS  tceiter  auSgebo^vt 
roirb,  alä  ber  Slftfnorren  bid  ift,  fomit  ber '!pfropfen  auf  gefunbem^olj  aufliegt).  @elbft= 
üerftänblid^  tommt  nur  bie  ©eite  be§  SSreteS,  in  n^elc^e  ber  ''^ropfcn  eingtftedt  rcurbe, 
in  ber  fertigen  SSaare  nad^  außen  5U  liegen.  3- 


§oläconferüiriing. 

O.  ^rug  »eriuenbet  jur  Sonfevoirung  be§  |)oläe§  für  bm  ^Sergbau  mit  Äreofot= 
natron  folgenbe  einfache  3)orrid;tung. 

ein  5ßaffin  öon  3mm  ftaifem  eifenblec^,  etwas  über  2m  |iö^  unb  1^,3  ®urd§» 
mcffer  luirb  etwas  über  bie  "^albe  ^öl^e  in  bcn  ©ibboben  gelaffen;  feiilic^  bancben 
unö  mit  feinem  oberen  9iante  unter  bem  S3oben  bcS  erfien  Saffin  bcfinbet  fid)  ein 
laum  ^alb  fo  großes  93affin.    (Sin  britteS  S3affin,  in  feiner  (Sröße  ungefähr  bie  SJiitte 

*  Wit  ©enel^migung  auS  bem  foeben  erfc^ienenen  äßerfe  „Ajoläl^ anbei  unb 
^oläinbuftrie  ber  Cftiee=  Sdnber"  xton  Dr.  <^.  aWarc^et  unb  9ieg.=9iat^ 
Dr.  m.  %.  ej;ner,  ^^rofefforen  an  ber  f.  f.  .!po(f)fd)ule  für  33obencuUur  in 
Söien.  121®.  in  8.  ajJit  20  ftatifiifd^n  Xabetteu,  in  bcn  Stejt  gebrudten  f»olä= 
fcbnitten  unb  einem  2ltlaS  üon  IG  litb.  Safein.  (SBeimar  1876.  Ö.  g-.  35  0  i  g  t.) 

2).  a^ieb. 


iCiilceÜen.  g^j 

jiüifc^en  ben  bctben  tior^erge^cnbeu  baltenb,  flef)t  mit  feinem  unteren  tRanbe  efiuaS 
^ö^er  al§  ber  obere  5Ranö  be§  erficn  SSajfin.  Sq8  erile  Safftn  ifi  mit  einem  ©erfet 
öerfe^en,  beffen  eine  |)älfte  fijl  aufgefc^raubt,  bie  anbere  ^älfte  ^xvax  311  öffnen,  aber 
ebenfalls  feft  ju  fc^Iießcn  ift;  über  bem  ©oben  trägt  eS  einen  Siebboben ,  unö  am 
iöoben  einen  Slblaßbabn,  ferner  reicf)t  bi§  jiemlid)  an  ben  iPoben  ein  dic\^x  in  ba§« 
felbe,  burd^  roeldbe^  birecter  £ampf  jugefübrt  iperben  fann ;  unter  bem  oberen  9tanbe 
ge^t  eiu  Ueberfteigrobr  ab,  roelc^e§  in  ia^  groeite  Söaffin  münbet.  2(uf  bem  äioeiten 
^offin  befinbet  fx($  eine  tleine  ^anbbrucfpumpe,  um  tu  3m;jrägnirung§flüiftgfeit  in 
baS  britte  iSaffm  pumpen  ju  fönnen.  2)a§  britle  53ajfin  ifi  nur  mit  einem  Slblap- 
^a^n  Derfe^en.    Sie  £peraiion  ifi  nun  folgenbe. 

Du  5u  imprägnirenben  ^ß^iv  »erben  in  bie  Sängen  jerfd^nitten,  in  benen  man 
fie  äU  2;bürftiJcfen ,  Äappen,  ^fd^Ien  :c.  terroenben  will,  unb  fenfre^t  möglid^fi  iiä;t 
in  'iia^  erfte  Saffm  eingefeöt,  £)effen  Xedel  bann  ücrfc^Ioffen  wirb.  Sin  {ufibtdjter 
SJerf^Iuß  ifi  hierbei  nic^t  not^rcenbig.  3njnjif(^en  ifi  boS  britte  Saffm  mit  ber 
Äreofotnatronlauge  entroeber  birect  ober  an§>  bem  j^eiten  ^aifxn  mittels  ber  §anb' 
pumpe  gefüllt  werben.  Sie  Sauge  ivivb  bann  in  ta§  erfte  iöaffin  abgelaffen,  fo  bog 
baSfelbe  etn?a  ju  brei  SBiert^cilcn  bamit  gefüllt  ift,  bann  birecter  Sampf  burcb  ba§ 
oben  errcät^nte  9iobr  in  bie  Sauge  geleitet.  Sie  ^lü)fig!eit  fommt  nac^  unb  iiac^  inä 
vHoftcn,  wd^reub  fle  fid^  burd)  t:a§i  Scnbenfatiou^roaffer  be§  jufirömenben  SampfeS 
ßermebrt  unb  burd)  ba:§  Ueberfieigerobr  abjufliefien  beginnt.  ü)can  ftellt  bann  ben 
Sampf  ab  unb  fann  bie  ^bl^cv  no<i)  einige  3"^  in  ber  foc^enb  feigen  Sauge  ftel^en 
laffen.  DJad^tem  man  entlid)  bie  Sauge  abgelaffen  unb  bie  .'pö^ser  mit  birectem 
Sampf  abgefpült  fiat,  ijffnet  man  ben  Scdel  fce§  Saffin  unb  entfernt  bie  impräg= 
nirten  .^tJIser. 

Cbgleid^  baä  auf  biefe  Seife  bef)anbelte  §oIj  öon  bem  ^mprägnationSmittel  nur 
bis  jur  üefe  üon  10  bi§  20^1"^  burd^brungen  ift,  war  ba§)elbe  in  ^treden,  in  benen 
nic^t  imprägnirte  ^i?Iäer  fc^on  nac^  9  bi§  12  ^JJJonaten  tJcrptodten  unb  3ufammen= 
biacben,  noc^  nad^  5  5^^i^^"  Döüig  unoevfe^it. 

Heber  Sag  unb  an  Stellen,  an  benen  bie  ^yeuergcfä^rlid^feit  be§  nur  mit  Ärcofot 
imprägnirten  §olje§  nid^t  in  ißetradjt  tommt,  genügt  c§,  ba§  |)olj  mit  ^reofotö'I  gu 
übergießen.  @c^cn  nad)  einigen  Sagen  ift  ba§felbe  Ijinreid^enb  tief  eingebrungen,  um 
baS  ^olj  Dor  öen  ©inflüffen  ber  Sitterung  ju  fd^ü^en.  (3eitfc^rift  für  bie  ^^araffin» 
2)tineraJöl=  unb  33raunfD^leninbufirie,  1875  B.  9.) 


^ie  ©intinrfung  üon  ©ebläfeminb  beim  ^^ubbelprocefe. 

Sic  9iefultatc,  welche  9iogcrS  (Engineer,  <Sept.  1875  @.  186)  burd^  3rnroen= 
bung  Don  ©ebläfeluft  beim  ^uDbelproceg  erjielt  ^at,  ftnb  infofern  alS  günftige  ju 
berjeidinen,  al§  bie  Cualität  be§  ©ifenS  wefentlic^  terbeffcrt  njurbe,  wä^renb  ^in== 
ficbtlic^  be»  3tu§bringen§  alS  auc^  ber  Qa^i  ber  burc^gejegten  S^argen  pro  Sc^ic^t 
fein  wefentltc^er  i>crt^ei(  erreicht  wurce. 


lieber  ß^romfta^t;  ton  5ßrof.  ^.  53.  Garling  ton. 

Sine  Segiiung  »on  Sifen  unb  S^vom  beft^t,  wie  fc^on  »ielfacb  nac^gewiefen, 
alle  Sigenfiafien  eine§  auäge^eic^neten  Älabl§,  al§  j^ef'tigteit,  Se^nbarteit,  eiafiicität 
unb  (Sleicbförmigfeit.  Ser  S^rom  felbft  ^at  ocr  bem  Äo^lenficff  inf^befonöere  'üv.i 
Sort^eil,  baß  feine  3lffinität  ju  eauerficff  eine  biet  geringere  ift  unb  feine  Segirung 
mit  (Stfen  burcb  alljugrofse  §i(5e  nicbt  öeränbert  wirb ,  wä^renb  betanntlic^  ber  ge= 
wö^nlid)e  Stabl  leidjt  cerbrennt.  Sirecte  S3erfucbe  ^aben  ergeben,  iia^  Sbromftäljt 
3  bis  4mal  me^r  SIrbeit  tenic^ten  fann  al§  ber  gewöbnlic^e."  2luc^  i)"t  feine  Sejtur 
burd)au§  gleichmäßig ,  unb  er  fann  analog  wie  ©d^miebeifen  in  ber  nämlichen  ^i^e 
gefcbweigt  unb  bearbeitet  werben.  Sie  SuSf^Piflf^ii  beSfelben  wirb  Derfdjieben  ^itXDU 
fc^en  132  909  unb  198  970  «Pfunb  ^ro  1  Ouabratjott  engl.  (9345  unb  13  990k  pro  iqc) 
angegeben. 

S§  emppe'^It  fidb,  biefen  Sta^l  bei  SOBeißglut  auSjufc^mieben,  wä^renb  ia^  Socken 
am  beften  bei  einer  gelinben  |)i5e  ausgeführt  wirb. 
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Xa§  Sfnlaffm  foü  fcci  |cf)tt?ad^er  9^ott}grut  gef*,e^cn.  Me  SBeif^euge,  bie  auS 
einem  malfiöen  Btixiic  gefdinttebet  werben  finb,  muffen  junäd^ft  üDÜftänbig  a!6ge!ül^lt 
unb  gitm  Qwdt  be§  äulaffenS  abermals  er^i^t  merben,  weil  fte  fonft  beim  @in= 
taud)en  in§  Sßaffer  Uxäit  jctfpringen,  ba  ber  innere  ÜTfieit  bie  ^ige  leidet  jutüd^ött. 

2)a§  Slbouciren  ge"^!  am  bcften  bei  gleidjmägigem  @r!^i(jen  ju  einer  jd^wac^en 
JRotl^glut  üor  fiä),  worauf  ber  ©tal^t  möglid^ft  gut  mit  ben  ju  biefem  Qrocdt  ge« 
bräu^lidien  ©ubftanjen  bebedt  werben  muß. 

SSeim  ®c^wei|en  muffen  bie  jufammengelegten  ZijiiU  juerft  mit  leidsten  unb 
bann  attmälig  mit  feften  ^ammerfc^lägen  aneinanber  gepreßt  werben. 

S)a§  garten  empfte:^lt  fic^  bei  fc^wadt)er  9iott)glut.  2)ie  ju  biefem  S^edz  ge« 
eignetfte  2;emperatur  ermittelt  man  praftifd^  auf  folgenbe  SBeife.  SRan  glül^t  eine 
»gstange  unb  notirt  längS  berfelben  bie  tierfc^iebenen  J^i^egrabe.  2)ian  taucht  alSbann 
bie  ©tange  in  talteö  Gaffer  unb  fc^Iägt  nad)  bcm  (Srfalten  einjetne  Siicilc^en  am 
■Jlmbog  ab,  fo  baß  man  bie  eingetretene  "iEeftur  längs  ber  ganjen  ©tange  beobaci^ten 
fann.  ^n  ben  S^b^i^fn,  wo  bie  §i^e  eine  ju  große  war,  tft  Die  SSejtur  grobförnig 
nnb  wirb  aümälig  feiner  big  ju  bem  ipunfte,  wo  bie  ©tange  ju  einer  fc^wat^eu 
9flDt£;g(ut  ert)i§t  war.  ®er  93ru^  geigt  l^ier  eine  feintönxige,  etwaS  faferige  Sejtur, 
unb  tn  biefem  fünfte  ift  bie  ^ärtc  unb  g-eftigfeit  be§  ©ta^tS  am  größten.  OJlaä) 
bem  Engineer,  ©eptember  1875  ©.  178.) 


©d^iüeifeen  öon  Tupfer. 

S>ie  ©tüde  werben  an  ben  jufammen  ju  fc^weißenben  ©teüen  geglüht,  mit 
SSora^  beftreut,  jufammengetiämmert,  ouf  Söeißglut  er^igt,  rafd^  mit  Sl^lormagnefium 
ober  aud^  Sl^Iornatrium  betäubt  unb  fc^üeßlid)  gefd^weißt. 

Sinem  jweiten  SSorfd)Iage  jufolge  wirb  auf  bie  glü^enben  ©teilen  wäbrenb  beS 
.^ämmernS  ein  ©trom  üon  S^Iorgäs  geleitet  unb  fo  ber  clmofpl^ärifctie  ©auerftoff 
auSgefc^toffen.    (SBericijte  ber  beutf(^en  t^emifc^en  ©efeüfcijaft,  1875  ©.  1364.) 


3m  mec^anifcf)=ted^nologifd^en  Saboratorium  ber  iDJünd^ener  pD{^ted^nifdE)en  ©c^ute 
würben  burc^  ^rof.  S3auf (Ringer  jwei  ©tüde  ^boSp^orbronje  auS  ber  ^abrif  üon 
§öper  unb  Somp.  in  ^ff^Io^n  ^"f  ^^^^  ^cftigfeit  unb  im  d^emifd)en  Sabora» 
torium  be§  ^rof.  Dr.  ©tölset  auf  i^re  3ufflinnienfe^ung  unterfud^t.  2>ie 
beiben  groben  geigten  fiä)  auf  i!^ver  33ruc^fläd^e  buvc^auS  nid^t  l^omcgcu.  2)ie  ev!^al= 
tenen  ^eftigfeitSrejuUate  fmb  berart,  ia^  bierna^  ein  Unterfd^ieb  jwifcben  ^^oSpbor» 
bronje  unb  gewotjulic^er  guter  SSronje  nictjt  beftel^en  würbe.  (SBaijerifd^eS  ign^uf*'^'^' 
unb  ©ewerbeblatt,  1875  ©.  247.) 

2)ie  erfte  ^robe  ij!  nadt)  ^rof.  Dr.  ©töljel  jufammengcfe^t  au§: 

Äupfer Ü3,68 

3tnn 5,83 

^^oSp^or  ....      0,17 

3inf 0,34 

100,02 
2)ie  gefiigfett  an  ber  @Iaf}icität?grenje  beträgt  nad)  ^rof.  33aufc^tnger  4k,6, 
an   ber  SBrudtigreniie  20^,7   pro  iqmm,    ©er  Sru^querfd&nitt  war  82  ^roc.  beS  ur* 
fprijnglid^en,  bie  Si?erlängerung  betrug  12,8  ^roc.  ber  ur|prünglict)en  Sänge. 
Sa§  jweite  ©tücE  ergab  fxäj  snfammengefe^t  auS: 

Äupfer 94,11 

3intt     .     .     .     .     .      5,15 
^^oSp^or  ....      0,21 

3tn! 0,28 

99,75 
3)ie   SuSffftis'f^t   an    ber  eiafticitötSgrenje  betrug  13^,65,   an  ber  SSrud^grenje 
33i',00  pro  iqmm,    ©jr  S3ruc^querfdf)nitt  war  98  ^roc.  beS  urfprünglid^en,  bie  SSer= 
längerung  0,5  $roc.  ber  urfprünglid^en  Sänge. 
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grüfeere  Untevfud^ungen  gaben  folgeiibe  SRefuftate: 

1  II  III 

Äupfer  .    .    90,86      94,71       90,34 
3inn     .     .       8,56        4,38         8,99 
^^3^oi?V^or  .      0,19        0,55         0,76 
I  3"f<i'"ni£i''ff^ui'3  finer  SBionje  für  §o!^ofentormen  uub  II  für  Sager,  betöe  nod^ 
©töcfmann;  III  S3ron3e  üon  Dr.  SJeuber  unter judjt,    2(u§  biefen  Slnalpfen  gel)t 
^etüor,  lia^  bie  3ufammenfefeung  ber  ''^^oSpI^orbronse  eine  fe^r  öcränberltcbe  ift.  Unter 
ben  öou  ^rof.  ^Öanj^inger  unterfuc^ten  ift  bie  pbo^^^borretd^ere  bie  feftere.   (lieber 
^bo^pborbronse  üergl.  1871  200  381.  203  48.    1873  209  186.    1874  211  322. 
1875  217  482.)  9t. 

^euerfefter  dement. 

^einrieb  ^ieueulieuf er,  SSaumeifler  in  ©injig,  ^at  einen  feuerfeften  ©ement 
gufammengefe^t,  rcelcber  bei  nicbt  ganj  3  'iproc.  S^onerbe  93,05  ^roc.  Äiefelfäure  öoü» 
fiänbig  binbet.  2)tit  SBaffer  öermengt  läpt  ftd)  biefem  3Katerial  jebe  gorm  unb  jwar 
in  beliebiger  @tär!e  geben.  2)a  Don  biejem  Sement  ytttS  ®eiDÖlbe  au§  einem  ©tüd 
gegoffcn  »erben  fann,  unb  baSjelbe  burcb  Slngünben  beg  ä"!"  ®"B  benü^ten  ®erüfte0 
trocfnet  unb  bei  ber  fclgenben  Senü^ung,  ob^^  9i'ff^  ä"  ä^'g«"»  f^^^tig  brennt,  fo 
bürfte  biefe  ©rfinbung  für  bie  ^erfteüung  üon  @a»=,  §ob=,  Bä^mi^'  unb  anberen  Oefen 
Don  SBicbtigteit  fein;  aucb  bürfte  ficb  biejeS  SRaterial  jum  2tu§gie|en  toon  SBanbungen 
in  ©elbfcbränfen,  jur  §erfteüung  üon  geuertcpfen,  Äa^jfeln  u.  o.  m.  empfeblen.  2)ie 
3w|ammenfe§ung  biefe^  Sementeö  gleicbt  annäbernb  jener  ber  2)^na0fteine.         (S. 


^öljerneS  gutter  für  Oefen. 

S.  2ß.  ©temenS  erapfieblt,  rotirenbe  unb  onbere  9iebuctton§öfcn  mit  ^olj' 
blörfcn  augjujüttern,  welcbe  bur^  Stnpi'ägniren  mit  metaüifcben  galjen  untjerbrenn» 
lieb  gemacht  unb  burd^  feuerfefien  2)iörtel  mit  einanber  tjerbunben  ttjorben  fmb. 


3ur  S3rennmaterialfrage  ber  ^Brauereien  mit  ^Dampfbetrieb. 

2lian  begegnet  in  ber  ^Srauerrcelt  bäupg  ber  Slnftcbt,  bie  Slnlage  einer  Sampf-- 
brauerei,  b.  t).  "bie  Stniage  einer  S)ampfntafcbine  jum  betriebe  ber  eingelnen  Brauerei" 
arbeitSmafcbinen  erfordere  enorme  Quantitäten  ^rennmateriol ,  mit  auberen  SBorten 
enorm  »iel  Setrieb^-gelb. 

Ingenieur  ^.  §  e  i  m  in  3lug§burg,  ber  feit  ad^t  ^abren  mit  §erfleüung  größerer 
unb  tleinerer  i8rauereieinricf)tungen  ficb  befcbäftigt,  bat  öiefe  %raqe  einer  näbcren  'ißrü» 
fung  unterjogen  unb  burcb  forgfältige,  in  roocbenlanger  ^robuction  angeftelite  ■•4Jroben 
in  Brauereien  mebrerer  befreunbeteu  Svauereibefi^er  SJefuItate  gewonnen,  »eldje  jene 
irrigen  2(nft(bten  jiffermä^tg  »iberlegen.  Sie  SJerarbeitung  ton  1'^^  2)klj  foftete  an 
Brennmaterial  für  nacbftebenb  mecbanifcb  bewirfte  arbeiten,  at§ :  QJerftcjteben,  2Baffer= 
pumpen,  ^aufenjieben,  Sarrmenben  nacb  ©bP^t"  ©cbtemmer,  SDialjtrait^portiren 
in  terticaler  unb  borijontaler  9iicbtung,  9JJaljpu(jen ,  2)f alsf djroten ,  SOiaijdjen,  2)i(f= 
maifcbpumpen,  Äübipumpen,  ©iSrübren  unb  ®ä^r!eüerpumpen  5,7  bi§  14,3  ^f.  2)ie 
bei  ben  ^>roben  oertoenbeten  Brennmaterialien  lojleten,  an  bie  2)ampffeffel  gelegt:  guter 
Sorf  71,4,  *^>enjberger  ©teinfobte  94,3,  befte  bobmifd^e  ©teinfoble  140  ^f.  per  50^, 
unb  fam  bie  me^anifcbe  5lrbeit  per  §e!tolitcr  SDtalä  beim  Storf  auf  5,7,  bei  'ißeniberger 
Äoble  auf  8,6  bi§  11,4  unb  bei  bij^mifcber  Äoble  auf  14,3  ^f.  (£§  ifl  bi«bei  ju 
bemerfen,  bag  bie  groben  nicbt  nur  bei  feftftebenben  Sampfmafcbinen ,  fonbern  aucb 
bei  Socomobilen,  ferner  in  Heineren  unb  größeren  Brauereien  toon  15  bi§  SQhi  ©ub= 
roerf  gemad^t  »urben.  ©rmägt  man,  bag  in  Bauern  früher  bem  SßüQer  für  auf  ge» 
»Dobnlicben  2)Mblfteinen  oft  fd^Ied^t  gebrod}ene2  2)talj  bi§  34  $f.  für  Ihi  bejablt  rcuröe, 
feit  Sinfübrung  ber  automatifd^en  ^tefeapparate  unb  ©d^rotmüblen  aber,  beren  b^b^ 
iJiü^lid^tcit  in  anberer  Besiebung,  ja  beren  Unentbebvlid^feit  onerfannt  wirb,  bie  2ln» 
toenbung  me(banif(ber  3JJotoren  geboten  ift,  fo  emppebtt  e§  fid^  bcd^  augerbem,  biefe 
SD'iotoren  fo  ju  njöblen,  bog  neben  ber  3n&«t"ebfe^ung  ber  ©d^rotmuble  aucb  bie 
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cnberen  SIrfeeitcn  burd^  S)ampfh-aft  bctoerffielligt  ftetben  fönncn,  unb  jttar  um  fo 
incl^r,  al§  bie  Äoften  für  ba§  ©erröten  auf  ben  automatifdien  3Ipparaten  allein  burd^ 
bie  crmoglid^te  ©teigerung  ber  ^ierprobuction  bei  gleidjer  Dualität  eine  reic^Iid^e 
SSerjinfung  bcr  Stntage  einer  2)ampfmafd^ine  getüäfiren ,  ol^ne  be§  Umftanbeg  ,;u  er= 
»ätinen,  ta^  93rauburfd)en  nid^t  mel^r  gerne  in  einer  SSrauerei  arbeiten,  wo  nur 
;^anbbetrieb  iji. 

@in  ^Dd^jufd^äöenber  93ort]^eiI  ift  nod^  ber,  ba^  ber  S)ampf,  nad^bcm  er  al§ 
Sriebiraft  fd^on  gebicnt,  nod^  im  ©tanbe  ift,  größere  SOfeugen  äßaffer  bi§  ju  40  bi§ 
600  JU  erujärmen;  unb  größere  3Jorrätt)e  ttjarmen  SßafferS  ftnb  in  Brauereien  ge»iß 
|iet§  errcünfd^t. 

Slnalpfen  öon  ^orf,  3)tineraI!o!^le  unb  ©oaü. 


SSejeid^nung. 
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auffee,  Stciermart,  ^^afertorf 

„  „  Itcf)ter  ©tjedtorf 

„  „  bunfler  gpccEtorf      .... 

»Ifcebcrg,  6teiermarf,  Sraunfo()Ie 

5ffiie§,  ©tcierntart,  SSraunfo^Ie 

2:fjurnau,  ©teiermarf,  Söraunfo^Ie 

SBeitcnftein,  ©teiermarf,  flreibe  i?) 

^ec^grabcn,  Dbcr^Defterreic^,  £ia§ 

älu§   ben   Serfen   „Sßictoria"   bei  tJünffirt^en  in 
Ungarn  (2ia0): 
a.  %l'a^  2  b.  Sßidoriafc^acbteä  in  ^oäjü^^eten^ 


bei  guHflnaftoHeng  in  günffird^en 


äabisrausftoUenä 


^auiJtf^ac^tcg  in  aSarall^a 


p.    „     4  bom  bftt.  ©tollen     „ 
q.    „     1  b.  Sictoriafc^acbtes  in  ^06}ü=^eten^ 
2lu9  Den  SBcrten  beS  toefiböniifc^en  Sücrgbau=  unb 
^üttenbereins  in  ^piljen: 
8.  fiuntbolbtfc^äditer  „©c^tüarslotle"!    . 
h.  ^«mbolbtfcbäc^ter  „Sannelfo^le" 

c.  ^lumbolbtlc^äc^ter  „^piattenfofite" 

d.  ©ulfoöjet^er  „©c^hsarjfo^le",  1.  'glö|    . 
e-  „  „  2.      „       . 

£iebau,  5Preu6if^s©d^lcften,  „bom  günstigen  Süd' 

Sriquettcg. 
2lu8  .ftol)Ie  bcr  33äraUt)Qcr  ^lö^e  ber  2Berte  „a3ic= 
loria",  günflirc^en 


6  0  a  l  g. 
auä  Äol^Ie  Don  SBeitenftcin,  ©teiermatt  .    .    . 

au§  ÄoVe  ber  SäraÜ^aer  ^liS^e  in  gün'ftircben 
Dftrau,  SJäbren,  ©ebrüber  (Sutntann       .    .  ' . 

Dftrau,  aJiäl^ren,  ®raf  SOäilcjet 

fiarloin,  Oefterreic^i1d)=©c^lcfien,  ©raf  Earifd) . 
Salbenburg,  ipreu6ijcb=©^lefien 


5Proccnt. 

15,00 

C 
3447 

11,93 

2,00 

9^bcff. 

■31.  b. 

12,05 

3,73 

,, 

,, 

15,70 

3609 

13,30 

4,70 

" 

" 

14,83 

3409 

11,60 

2,30 

24,20 

5562 

17,15 

4,05 

0,54 

, 

21,56 

4956 

23,05 

17,15 

6,10 

^, 

19,13 

4397 

31.  b. 

6,66 

1,47 

,, 

27,09 

6227 

2,00 

13,96 

1,38 

0,05 

31.  b. 

3^.b. 

5«.  b 

27,62 

1,22 

0  035 

23,20 

5332 

„ 

21,76 

4,19 

©})ur 

25,19 

5790 

„ 

22,27 

5,64 

©pur 

24,75 

5689 

,^ 

17,96 

2,99 

0,012 

26,10 

6999 

,, 

24,40 

6,79 

0,015 

24,00 

5516 

17,03 

5,63 

0,012 

26,25 

6034 

^j 

21,64 

5,64 

0,012 

24,90 

5723 

„ 

18,90 

5,28 

0,011 

26,60 

6114 

,, 

17,49 

7,42 

0,011 

26,75 

6148 

f^ 

18  21 

7,88 

0,015 

26  62 

6119 

,, 

14,06 

4,70 

0  016 

27,85 

6401 

„ 

16,22 

0,93 

©Jtur 

25,20 

5792 

,^ 

17,40 

2,52 

0,011 

24,60 

5654 

j, 

17,90 

2,23 

0,015 

24,90 

5723 

^^ 

8,85 

2,09 

0,006 

27,80 

6300 

" 

18,36 

2,24 

0,012 

25,50 

5862 

10,15 

1,79 

0,69 

3J.  b. 

26,94 

6192 

4,00 

6,60 

0,73 

^J 

25,55 

5873 

3,10 

16,65 

1,81 

22,41 

5152 

5,85 

3  90 

0,99 

'j 

26,57 

6112 

5,45 

5,21 

0,97 

,^ 

26,01 

6978 

4,35 

7,34 

1,35 

0,011 

26,27 

6038 

9]    b. 

11  94 

1,96 

0  016 

26*56 

6105 

14,56 

2,96 

3J.  b. 

28,73 

6608 

— 

13,13 

3,07 

,, 

2^,45 

0760 

— 

16  36 

1,78 

0,012 

28,45 

6530 

— 

11,30 

0,73 

0,063 

— 

9,14 

0,92 

0,047 

— 

8,70 

0,95 

0,016 

— 

11,02 

1,09 

0,014 

fxoc. 


64,85 


57,4 
49,1 
59,9 
60,0 
61,8 
62,6 


aWiSceDen.  375 

Sßerfal^rert  jum  fd^neUeren  unb  tcüfornmeneren  2Iue!r^flaIIinren  ber 
Oia(j^prpbucte ;  üon  9ieniu^. 

3cbem  3"^*ff<*'^r'^flntf"  'ß  belannt  ,  baß  man  bur(^  ftärfercS  Sinbidfn  bcr 
Spmpe  eine  reiflichere  unb  fctneücre  Ärpftaüi^aticn  erjeugt:  nur  iccnbct  man  biefe 
Äenntniffe  nic^t  bei  bem  legten  ^^rcbucte  on  unb  bält  bie|e§  beim  Äodben  jicmlid) 
leidet,  bamit  ou§  bemjelben  größere  brauchbare  ÄTpftaüc  ^erauftrpfiaüiftren,  troburc^ 
ein  3"t^"bcrluft  entfielt,  irelcber  burc^  jn  fiel  SBcffcr  im  leisten  ^rcbucte  bebingt 
n?irb.  Um  jelbfi  in  fe^r  jcbrcer  gefocbtem  leetcm  ^'robuct  bie  Ärtftaüifation  |o  ju 
leiten,  ta^  eine  für  bie  (Setuinnung  geeignete  v^rpfiaüifation  erjeugt  rcirb ,  empfiehlt 
ber  9}erfaffer  bie  Slntrcnbung  eine§  boppelrcanbigen  ©cfä^e«,  jnrifcben  beffen  3San= 
bungcn  al§  Särmeübertroger  fid)  SSaffer  befinbet,  reelcbcS  luxii)  ein  ^eijro^r  crnjärmt 
tpirb.  9?acbbem  im  9?acuum  bie  2)ielafie  \o  ftart  eingebicft  ifl,  bo^  eine  aü§  berjelben 
herausgenommene  ^rcbe,  unter  tempcrirteS  Si^affer  gehalten,  all  »eidier  Jcig  erfd^eint, 
füllt  man  biefelbe  in  ia^  ÄTttftaIIijaticn?gefäß ,  beffen  4i=affer  burc^  2lnbeijen  eine 
folc^e  Temperatur  crljiclt,  n:ie  ia^  X^evmomctcr  beim  ^jertigfiotlcn  bc§  eubc§  im 
Sacuum  jeigte. 

3ft  ba§  v^njjlatliiaticnSgefäB  POÜftänbig  gefußt,  fc  crniebrigt  man,  je  nacbbem 
bie  SDiaffe  reicher  ober  ärmer  cn  3"^'"  ift,  bie  Temperatur  um  einige  (Srabe;  in 
5oIgc  beffen  bilben  ficf)  balb  in  ber  ganjen  2)?affe  bicht  öertheilt  fleine  ^nÖ^r^itiftalle, 
welche  fich  fo  lange  confiant  tergrij^ern,  bi§  bie  fie  umgebenbe  2}?affe  nur  noch  bei 
ber  torhanbenen  SJemperatur  gcfättigt  ift.  S3ei  ffeitertr  Srniebiigung  ber  Temperatur 
bilben  fich  nun  bie  Ärpftafle  weiter  au§,  unb  man  erhält,  bei  richtig  jlufenroeifem 
|)eruntergehen  mit  ber  SEBärme,  bei  jebeSmaliger  gehöriger  3fitbaucr,  jehr  egale,  gut 
au§gebilbete,  i^axtc  unb  fcharfc  ÄrCftallc. 

ijinbet  bei  heruntergebrachter  Temperatur  fein  2i)achfen  bcr  Ärpßaüe  me^r  fiütt, 
fo  ifi  bie  3)iaffe  für  bie  iSentrifuge  fertig. 

3m  ijebruar  1873  würbe  abgeh^nbc  SHelaffe  tcm  4.  "ifrcbuct,  trie  angegeben, 
gefocht  unb  behanbelt  unb  ergab  nach  14  Sagen  eine  SD?affe  5.  ^robucte§ ,  beren  ab' 
gefchleuberte  Hielaffe  bei  einer  Xichtigfeit  ton  400  ^.  nur  34  3iiöer  jeigte:  boch  muß 
hinjugefügt  werben,  ba§  biefe  SDielaffe  »on  folchem  Sl^rup  ftammt,  welcher  wegen 
feineä  jcbwierigen  vHochenS  im  S?acuum  mit  Sdiwcfelfäure  behanbelt  war.  (3eitfchrift 
beS  3Sercin§  für  bie  SRübenjucJerinbuftrie  ti^  beutfchcn  9Jei(he§,  1875  <B.  127.) 


Zl)€\b\>e\}ex  ©rfaB  ber  ©ibctter  in  ber  Seberfabrifaticn ;  t>on  %xan^ 

Äat^reiner. 

®§  ifi  bie  allgemeine  Slnfchauung,  bo§  bie  ^auptwirtfamfeit  ber  Sotter  bei  ber 
l'eberfabrifatton  in  i^rem  ©ehalte  an  Siertrl  liegt:  nimmt  man  einen  Sotter  ju 
4g,5  unb  bie  Sirfung  be§  OIi»?enele§  al§  eine  gleiche  an,  fo  fmb  alfo  jam  ©rfa^ 
eine«  Sotter§  4g,5  (etwa  5cc)  guteg  Cliüenöl  ncthig,  trcju  23erfaffer  noch  4cc  (min* 
befien«  OOprcc.'i  ®li)cerin  gibt. 

DJchinfn  trir  einen  beftimmten  galt  an.  ©ollen  g.  33.  auf  100  gelle  50  Sottet 
tcrwenbet  werben,  fo  gibt  man  ju  25  Sottern  12f;cc  gutes  Clit»ent>l  unb  lOCcc 
chemifch  reineS  ©Ipcevin.  Sie  Sotter  werben  ^wedmäßig  mit  einem  hbljernen  Salben^ 
piftill  su:rfi  gleichmäßig  »errührt  unb  bann  unter  fovtwährenbem  gutem  Siühren  in 
bünnem  >Etrahle  ba§  »orher  jufammengegebene  unb  etwaS  gcfchüttelte  ©emenge  »on 
Cel  unb  ©Ipcerin  jugegoffen.  23enn  t?a§  3"9f^'f"  bicfe§  @emenge§  nicht  ju  rafch 
gefchie^t  unb  im  ®anjen  etroa  4  3}iinuten  gut  gerührt  wirb,  bann  befinbet  fich  ba§ 
Del  in  einer  »orjüglichen  Smulfton. 

SBenn  e§  fich  empfiehlt,  fchcn  bei  reiner  ®iergabe,  fowof)l  bei  ber  @are  alS  bei 
ber  9Jahrung  ber  ju  färbenbcn  5^^^»  bie  Sotter  gut  mit  ber  übrigen  ®are,  refp.  ben 
92ahruug§beftanbtheilen  ju  mengen,  fo  ift  bic§  natürlich  h'f^  in  erhöhtem  (Srabe  ber 
%aVL.  ®cfchteht  bie§,  bann  wirb  bie  Smulfion  gerne  »on  ber  ^laut  aufgenommen, 
unb  ba§  (j'i'^rifat  gleicht  fowohl  auf  bem  weiteren  2Sege  ber  Sotlenbung  al»  »ollenbet 
ganj  bem  mit  reinen  Siern  hergejieüten.  Sie  Srfparniß  ifi  eine  nicht  ganj  unwefent« 
.liehe,  wenn  wissentlich  1000  5«^^  gegerbt  unb  gefärbt  werben,  jährlich  etwa  720  ü)?. 
(ifiach  bem  (Serber,  1875  ®.  170.) 


376  3Jii§celIen. 

©uid^arb'S  SSerbefferung  be§  Delfarbenbrudel. 

%ixx  beit  ©ebraud^  ber  Sappenfärber,  für  baS  33ebru(ien  ber  toerfd^iebenen  2Bod^S» 
tudiforten,  ber  geft?ö^nUc|en  unb  ber  ivafferbid^ten  Sßagentüd^er ,  fottjie  für  bie  ^ixä)' 
nungen  auf  bic^tgetuebteu,  grobfäbigen  9ioöOor^ängen,  ®d^irmtu(^ern  u.  f.  to.  em= 
pfte^It  ®ui(i)arb  (Publication  industrielle,  v.  22  p.  416)  folgenbe  SJorfd^rift  einer 
für  Siouleauj»  ober  ^land^eplattenbetrieb  braucfjbaren  S)ruclfarbe. 
aJJan  lö§t 

1  2;^.  weites  ober  gelbeS  2Bad)§  nnb 
1  2;^.  ©olopl^oniuin  in 
13  %'i).  fettem  ^irnig  unb 
5  2:1^.  2;erpentinöl 
auf  unb  gibt  ju  biefer  Söfung  ben  garbftoff  ^inju,  ber  mit  fo  tJtetSeinöt  abgerieben 
ifi,  baß  bte  geroünfc^te  ^ntenfität  erreicht  mirb  unb  ba§  (3anit  eine  Sonfiftenj  er'^ält, 
»ie  fte  in  jeöem  einäctnen  "^^aü  ba§  ^n  bebrucfenbe  ©ettjebe  »erlangt.    3)ie  nad^  biefer 
SSorfc^rift  aufgebrudten  ^jarbeu  braud)en  nid^t  gebompft  unb  nic^t  gercafc^en  ju  toer» 
ben;  gleic^mobt  ertragen  |ie  ba§  SBafc^en  in  faltem  5H$affer  unb  »erben  im  ©eifenbab 
l^öd)ften§  um  1  bi2  2  2;öne  abgefd)iriä(^t.     ©ie  fallen  beim  Sieiben  nidtjt  ob,   geben 
fd^arfe  B^'f^nunfl^n   unb   i^aben  ein  f(are§,    glatteS    Slnfe^en,    faft   wie   aufgeförbte 
9)lufter,  »ä^renb  bie  fonfl  für  äbnlid^e  Slrtitel  üblichen  Delfarben  nur  lofe  onl^aften, 
flo^ig  unb  trübe  auf  bem  ©enjebe  liegen  unb  bemfelben  einen  raul^en,  l^arten  ®riff 
erf^eiten. 

'\^üx  baS  33ebru(Jen  feinerer  @toffe  ^tt  fid^  (äuid^arb  eine  befonbere  iKifc^ung, 
welche  er  bem  in  Seinol  abgeriebenen  garbftoff  äufcfet,  bi2  'oaSi  ©anje  bie  SDicfe 
eines  bünnen  @prup§  beft^t,  nämlic^  eine  9JJifd)ung  öon: 

1  2;!^.  gefoc^tem  unb  bicfgebranntem  Seinöf, 
1  Sb.  ^albgetDci)tem,  gut  trocfnenbcm  Seinöt, 
0,020  2:^.  »eigem  2öad)i?  unb 
f.t  1,980  2:b.  2:erpentiuDl. 

2)ie  hiermit  aufgebrucften  färben  jeici^nen  ftd^  burd^  befonbere  9ieinl^eit  unb  Älor» 
^eit  aus.  -  m. 

3ur  ^nbuftrie  ber  (Sbeltnetatte. 

2)ie  (gd^eibung  ber  atten  2;baler  ifl  tton  ber  beutfc^en  ®oIb=  unb  ©ilberfdicibC" 
anftalt  in  «^»■■an^furt  a.  9)?.  übernommen.  @§  werben  baoon  iebeSBod^e  200000  @tüdE 
»erarbeitet,  »aS  einem  Ouontum  »on  jäbrlid;  200  000k  (güber  oon  75  ^roc.  (Sebalt 
ober  löOOOCk  ^einfilber  entfpricbt.  §ievbei  ert)ält  bie  ©dtieibeanftalt  ca.  4000  Str. 
Äupfertitriol  unb  ca.  6000  ®tr.  eifenoitriol  als  9icbenprobucte.  2ln  'ißrioate  würben 
im  ^.  1873  ca.  47  500k  ^einfilber,  ca.  1600k  ^-eingolb,  ca.  6000k  ^ößenftcin  »er= 
fauft.  —  53eiläuftg  wirb  mitgetbeilt,  baß  auS  bem  ®olb  ber  genannten  2lnftalt  nid^t 
unbebeutenbe  2)iengcn  toon  ^^latinmetaüen  abgefc^ieben  werben;  barunter  audf)  baS 
wegen  feineS  merfrcürbigen  S5ert)aItenS  jum  SCaffeiftoff  in  le^ter  3^**^  öielgenannte 
^aKabium.  35on  bicfem  foftbaren  SJtetaö  baben  fi^  in  ber  (gd^eibeanfiatt  aümälig 
einige  Äitogramm  angefammelt,  weld^e  freiließ  xiodf  beS  51bfa^eS  I^arren.  (3nbuftrie= 
blätter,  1875  @.  386.) 


©allium,  ein  neues  ©tement. 

Secoq  be  iöoiSbaubran  bat  am  27.  Stuguft  1875,  äwifd^en  3  unb  4  Ubr 
SfJad^mittagS,  in  einer  58Ienbe  angeblid^  ein  neueS  ÜJletoü  eutbedtt,  wclcEieS  er  ©aüium 
nennt.     (Comptes  rendus,  1875  t.  81  p.  493.) 


Jirud  uttb  Strlag  ber  Q.  &,  ©otta'fc^e»  Söuc^^anblung  tn  2lufl?6urß. 


fif  Poloren  auf  der  Wiener  ^eliausflellmiö  1873;  von 
|rofe))'or  |.  S.  fadin^er.* 

»Blit  3lSbilt)ungtn. 

(^ortje^ung  öon  <S>.  441  b:?  öor^erge^cnben  SSanbeS."» 

görbermaf  c^ine   ber  gürft    ©alm'fi^cn  aJiafd^inenf  ab  rtf 

in  58Ianefo. 

2luBer  mebreren  5)Jrcben  üon  a)^afd;inenguB  [teilte  bie  ^ürft 
ealm'fd^eSDlafd^inenfabri!  in  S3lan§fo  eine  ge!uppelte  ^örber= 
mafd^ine  au§,  lüeld;e  iregen  i^rer  Urnftciierung  (Dergl.  1874  212  4)  be= 
üditenC-iriert]^  erfd;eiut. 

2luf  je  einem  unten  burdtgebenben  2)oppeIraI;men  üon  I'-fonnigem 
Oucrfc^nitt  lagen  ^wei  gleid;e  ©ampfmaf^incn,  auf  bereu  gemcinfawer 
263'""'  biden  äöelle  bie  9iuubfeiltrommeIn  uon  4°V12  ©ur^meffer  unb 
868'"'"  ^Breite  h\a)p)ii  l^inter  ben  Kurbellagern  fafeen,  n)äbrenb  in  ber  Wliüe 
eine  S3renie[(^eibe  aufgefeilt  u^ar. 

SDie  S)ampfci;linber  Ratten  je  553'"'"  2)iir(^mcffer  unb  bie  Kolben 
r^58  ^ub,  Ujobei  fie  bie  S^rommeln  25  bi§  30  3)ial  per  9)hnute 
broi^ten  (5,4  big  6"V5  g-crbergefd^nnubig!eit).  S)ie  ®ampfrof?re  l^on 
105  unb  132'"'"  S)urd^mef)er  für  Qn-  unb  SIbftrömung  boten  Vj-  unb 
Vn  ber  freien  KoIbenf(äd)e  an  Üuerfd;nitt,  ipa§  bei  ber  ^)icr  geirä^lten 
Kolbengefi^unnbigfeit  bi§  l'",58  aU  ju  gering  crfc^eint,  inbem  bie  ©in- 
ftrömconftante  V42  ^^^^  ^f^"  S}ampf  uoc|  bur»^  ungen^ö^inlid;  gcfrünuute 
SSege  geführt  n?irb.  3:^ie  S)ampfa;Iiuber  lagen  in  ber  9)titte  mit  jeber^ 
feitä  einer  toorfpringenben,  jiuifc^en  je  2  D^afen  gefeilten  unb  an  ben  ©üben 
burd^  je  eine  @d)ranbc  niebergc^mltenen  ^ra|e  auf  bem  9k^men,  treuer 
unter  bem  feitlidi  tiefUegenben,  angefd^raubten  Sc^ieberfaften  nieberge^ 
bogen  tüaw 

S)ie  Kolbenftange  fanb  eine  Wintere  gtopfbüd^fenfülirung  unb  trieb 
born  90'"'"  bid  unb  mittel«  einc^  aufgefeilten  gabelförmigen  ©upreuj^ 
fopfes  bal  Jtieitere  ©eftänge. 

*  mt  gef.  (Genehmigung  a\\?-  bem  officielfen  SruSflellungSberit^t,  $eft  83.    SDrud 
unb  SSerlag  ber  f.  !.  ^of=  unb  <^taat»brucferei.     SBicn  1874. 
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378       SJabitiger,  über  bie  aJJotoren  auf  ber  Sicner  2Celtau§fJeKung  1873. 

^ie  gül^rung  fanb  an  ben  beiben  ©üben  ber  SCraöer[en  unb  jtüar 
nur  unten  ntit  jener  biefer  gabrif  öon  je^er  eigentümlichen  glattem 
form  ftatt,  tüeli^e  au§  einer  ^erticalrippe  mit  breiter  ©runbflanfd^e  auf 
ber  äußeren  Seite  befielt.  Se^tere  läuft  bann  enttueber  auf  ber  gufe* 
fläd^e  einer  auSge'^obelten  Settrinne  ober  mit  ber  oberen  g-läd^e  unter 
einem  überf(^raubten  @d;miebeifenlineal  2)ie  j^^ül^runggftäd^en  l^attenje 
92mm  «gleite  unb  lüaren  342°^'"  lang.  $Rad;bem  nun  bie  3)iafc^ine  mit 
2)ampf  üon  l;ö(^ften0  3^^,5  Ueberbrutf  betrieben  irerben  foH  unb  bie 
6d^ubftange  ca.  4,4  3)lal  fo  lang  all  bie  Kurbel  h)ar,  fo  ergibt  fid^ 
l^ier  ber  für  nid^t  nad^fteHbare  ^-läd^en  etlüaS  ungeiüöl^nlidbe  ©rud  oon 
2^9  pro  1^<^. 

®cr  £reu§fopf§apfon  mit  97  unb  118""^  erfuhr  88'^'  @c^alenbru(!. 

®ie  ©d^ubftange  it»ar  an  beiben  ©üben  mit  S3ügelu  gefc^loffen, 
n}eld;e  burc^  je  gtoei  üuereinlagfeile  unb  eine  mitten  burd;  biefe  tjinburd^ 
geftedte  «Sd^raiibe  gel^alten  tüaren. 

^n  ben  unter  90''  auf  bie  3Bel(e  gezogenen  fd;miebeifernen  Äurbeln 
ftedten  kugeln  al§>  turbeljapfen.  ®er  S)ur^meffer  berfelben  öon  112""» 
bebingt  einen  @(^alenbrud  öon  90'"''  unb  eine  fpccififd^e  2lbnü^arbeit  üon 
O'^^ei,  inbem  fie  ungefähr  nur  mit  100"°^  Sänge  arbeiten,  toenn  anc^ 
bie  Sänge  öon  ber  SBurgel  n3eg  HS"""  beträgt. 

3)ie  Kurbellager  lüaren  an  bie  ^auptbal!eu  angegoffen ;  i^re  ©dualen 
loaren  üiertl^eilig  unb  feitlid^  burd^  je  eine  S)rudfeilplatte  oon  oben  fteE; 
bar.  S)ie  ©edel  inaren  nid^t  übergreifenb,  aber  burd^  je  jlüei  in  bie 
SagerJüangen  gefeilte  ©d^rauben  gel)alten.  ^m  Sager  ma§  bie  SBette 
224mm  S)urd^meffer  unb  fanb  Sie"""  luflaglänge.  S)er  ^orijontalbrud 
beträgt  l^ier  IP'  unb  bie  geringe  fpecififd^e  2Ibnü^arbeit  0'"^19. 

S)ie  Steuerung  biefer  görbermafd^ine  gefd^ai^  für  jeben  ß^linber 
burd^  ein  einjigeS  ©ycenter,  beffen  flache  ©tauge  ol^ne  jebe§  3tt5ifc^en: 
glieb  eine  einjige  ©d^ieberftange  angriff.    Um  aber  folnol^l  üon  üortüärtS 
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atabtnger,  über  bic  SKotoren  auf  ber  SBiener  SBcItauSfleDuug  1873.        379 

aU  tücfträrti  fahren  ju  fönnen,  tüte  e5  bie  ^Jörberung  üerlangt,  faub 
fid^  5lDif(|en  ©d^iebergefid^t  unb  ©d^ieber  eine  3tDif(^en^latte,  tüeld^e, 
mittele  be§  3fleüerfir^ebel§  üerf(|oben,  bem  ©inftrömbampf  entiueber  einen 
geraben  ober  einen  ge!reu§ten  S)urd^gang  bot.  Qu  biefem  3^Dedte  l;atte 
bie  3^if<^s^P'^'^tt^  jieberfeit0  fünf  «Spalten,  beren  erfte  mittelfte  nnb  bie 
üierte  gerabe  auf  bie  ©egenfeite  burd^gingen,  lüäljrenb  bie  jtneite  ©palte 
ber  3luBen=  (©d^ieber^)  in  bie  fünfte  ©palte  ber  i^nnen^  (©efid^t^5=) 
©eite  burd^  einen  oben  an  ber  3tt)ifdf;cnplatte  angegoffenen  Säng^canal 
überfe^te.  @lei($eriüeife  ftanb  bie  fünfte  3lu§en=  mit  ber  gioeiten  ^nnen^ 
fpalte  burd;  einen  unteren  SängScanal  in  Sßerbinbung. 

3lun  arbeitete  ber  ©d^ieber  enttoeber  auf  ber  erften  unb  üierteii, 
ben  geraben  ©palten,  ober  nad;  SSerfd^iebung  ber  ^^^^ifcij^'^pl^tte  bur*^ 
ben  Umfteuerl^ebel,  auf  ber  jtoeiten  unb  fünften,  ben  gelreuäteii  ©palten, 
tüäljrenb  bie  mittlere  ©palte  ftet§  für  ben  S)ampfau§ritt  bereit  blieb. 
Sei  ber  Sinftettung  ber  gefreujten  ©palten  unterftü^te  noc^  ber  t>ierte 
gerabe  ©urd^lafe  ben  Slultritt,  loäl^renb  bei  ber  offenen  2lrbeit  bie  ^reu§= 
fpalten,  auf  bem  maffioen  ^^eil  be^  ©(^iebergefi(^te§  aufliegenb,  gefd;loffen 
finb.  ©erart  inurbe  bie  Hmfteuerung  burd;  einen  ^öc^ft  einfachen 
3Ked;ani§mug  erreid^t,  ioelc^er,  loenn  aud^  ettüaS  grij^eren  fc^äblic^en 
9iaum  bietenb  unb  feine  @ypanfion  julaffenb  ivoa§>  mit  einem  äReper^ 
©d^ieber  nod;  immer  möglid^  h)äre),  aber  aud^  nic^t  leic|>t  in  Unorbnung 
geral^en  fann  unb  iebenfaU^  billig  ift  unb  ferlä^lid^  lüirft. 

5Die  ßocomobilen. 

Ueber  bie  in  2öien  aulgefteHte  Socomobilen  (a.  a.  D.  ©.  223  bi^ 
233)  bringen  lüir  l^ier  auSjug^ireife  folgenbeS. 

3m  ©anjen  unb  ©ro&en  unterfc^eibet  fid^  bie  2Rafc^ine  ber  Soco- 
mobile  nur  irenig  üon  einer  anbeten  ^^^ormalmafd^ine.  S)er  Lagerung 
l^alber  ift  ftet^  bie  gelröpfte  Kurbel  üertoenbet  unb  bei  Effecten  bei  ober 
über  12^  ein  ßylinberpaar  üertoenbet.  ©tariere  als  fogen.  20^=äliafd^inen 
fommen  in  biefer  gorm  nic^t  oor,  unb  felbft  bei  biefen  fd^eint  fd;on  bie 
©renje  ber  bortl;eil^aften  3)imenfionen  überfc^ritten. 

S)ie  ^^ormalgrö^e  liegt  gtrifd^en  6  unb  12%  unb  bie  a)ie]^räal;l  ber 
2lu^fül;rungen  (toielleid)t  brei  3]iettel  ber  fämmtlic^en)  befi^en  nominell 
8^  hierbei  gibt  fid)  burc^  bie  9^abentfcrnungen  ein  folibeS  ©te^en 
o^ne  übermäßiges  ©emidjt  für  ben  S^ranSport,  burc^  bie  Äeffel--  unb 
33iafd^inengröBe,  eine  l^anblic^e  Wartung,  unb  nad)bem  ber  (5:ffect  burd^ 
^eijung  2c.  ungefät)r  oon  ber  ^älfte  bis  torübergeljenb  jum  doppelten 
be§  D^ominalen  geänbert  werben  fann,  fo  erfc^eint  eben  biefe  ©röße  beS 
ÜKotorS  am  beften  oertpenbbar. 


380       9iabingor,  über  bie  SOf^otovcn  auf  Da-  SBiener  S33ettauSfleüung  1873. 

2)ic  englifdjen  9)Mf(^ineu  jeigten  gegenüber  il^ren  älteren  6on= 
ftructionen  eine  lüefentlid^e  DIeuernng,  n?eld;e  bem  ^effel  ba§  Slu^be^nen 
unter  ber  ©arme  geftatten  foll,  ol^ne  auf  bie  birect  aufgefegte  SJlafd^ine 
jurücfjuiüirfen.  Qu  biefem  Qmd^  iinrb  ber  S)ampfci;Iinber  feft  auf  ben 
5?effel  gefd;raubt,  n>ä!^renb  'i)a§>  Kurbellager  üon  biefem  nur  getragen, 
aber  nid^t  fteif  gehalten  inirb.  Se^tereS  ift  bann  mit  bem  ß^linber  burd^ 
ac^fiale  ©taugen  i">erfpannt,  ir>eld^e  bie  ßonftruction^brüde  auffangen 
unb  fo  ba^^  ^rincip  ber  birecten  S^erbinbung  in  ber  Äraftebene  jur 
(Geltung  bringen. 

2öä^reub  bc^  @ange§  variable  ©fpanfion  erfd^eint  no(^  feiten  öer^ 
icenbet,  nm^  ber  verlangten  (Sinfad^^eit  JDegen  au6)  nid^t  überall  am 
^pia^e  iDäre. 

S)ie  llmfe'^rung  ber  ^en^egung  ift  meift  burc^  ba§  an  einer  9kben= 
f(^eibe  feftgeHemmte,  aber  nad^  Süftung  einer  3}lutter  üerbre'^bare  (Bp 
Center  ermöglicht,  inenn  nid^t,  Jme  e§  für  görberlocomobilen  zc.  gefd^iel^t, 
eine  (Souliffe  öorfommt. 

S)ie  Slegulatoren  greifen  meift  in  bie  ©roffel  unb  reguliren  ben 
©ang  nur  grob. 

®ie  S)etailconftruction  ber  a)tafc^ine,  bie  ©ampficegSiüeiten,  3^Pf^^' 
beanfpruc^ung,  j^ormgebung  2c.,  tr>eid^t  nur  n)enig  ober  gar  nid^t  t>on 
ben  bei  ben  ©tabilmafd^inen  erörterten  ^rincipien  unb  ©rö^en  ah. 

@ämmtlid;e  Socomobilen  ^aben  l;eute  eifern e  ^läb er,  iDobei  bie2lrme 
au§  glad;eifen  in  giuei  gegen  einanber  fte|)enben  5!egelfläd^en  untergebracht 
finb.  S)ie  Qnnenenben  finb  bann  in  einer  langen  gu^eifernen  d^abe  ber^ 
einigt,  tt)äl)renb  au^en  entföeber  ein  aufgenieteter  Äranj  a\\§  ^\im  SSinfel^ 
eifen  unb  einer  33anbage,  ober  ein  bie  5Jrme  eingegoffen  ^altenber  ©u^^ 
ring  ba§  9tab  Doüenbet.  ®ie  l;cljernen  9läber  finb  faft  gänglidf)  öer= 
fd^tüunben,  'ma§>  inegen  be§  ßofeir>erbeu§  ber  ©peid^en  burd^  bie  med^- 
felnben  2::emperatureinflüffe  unb  Utegen  be§  2lu§tr>al§en§  ber  9ieifen  ge^ 
fd^a^.  ®ie  Unterbringung  ber  .!pinterad^fe  gefc^iel)t  meift  in  ber  SJiitte  be§ 
^eigmantelg,  n)obei  bie  Std^fe  um  biefe  l^erumge'^enb  gefröpft  n?erben  wu^. 

51u^geftellt  l;atten  faft  fämmtlid^e  girmen,  ireld^e  überhaupt  Soco- 
mobilen  erbauen. 

6 1  a  t;  1 0  n  unb  ©  l;  u  1 1 1  e  lü  o  r  t  ^.  S)ie  ileffel  biefer  größten  girma 
im  Socomobilenbau  njurben  bereits  im  Äeffelberid^te  ausführlich  be= 
l;anbelt.  S)ie  3}lafd;inen  finb  tonangebenbe  SSorbilber,  nad^  ipeld^en  fi(^ 
eine  gro^e  ^a^l  toon  übrigen  firmen  l;ält  ober  l;alten  foßte,  benn  eS 
finb  3)iufter  einfad;er  unb  §tx)edentfpred;enber  ßonftruction. 

®er  e^linber  ift  boppelixtanbig  im  ©u^  unb  fi^t  tüenig  feitlic^  auf 
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ber  runben  2)ecfe  bei  .^ei^mmtelS ,  um  bie  Äurbelineße  et\va§  tiefer 
lagern  ju  fönnen,  aU  e^i  in  golge  i^rer  Kröpfung  gef4)o^en  tonnte,  fatt§ 
fie  über  ber  HKitte  bei  Äeffell  rotirt. 

3)ie  (Svltnberbuvdjmeffev  bev  SRafd^inen  ju  6e  ge      lOe 

betragen 197  228  254mm 

bic  Äolben^ube 305  305  356mm 

bie  Umbre^ungcn 120  140  126  pro  min., 

iraS  bie  iJoIbengcfdinjinbigfcit     ....         1,2  1,4  1,5™  pro  ®ec.  gibt. 

3)ie  2)ampfirege  für  ^n-  unb  Slbftrömung  finb  in  jeber  3)iaf(^ine 
glei(|lr»eit  unb  befi^en  57°^°^  ®ur(^meffer  in  ben  S'^-SIiafd^inett  unb  63'^'^,5 
2)urc^meffer  in  ben  10*^=£ccomcbiIen  mal  je  Vi6  Gi^nnberDuerfd^nittl; 
f(äc^e  entfprid^t  unb  bei  'i>m  öerluenbeten  Äolbengefd^ipinbigfeiten  für  bic 
(Jinftrömung  reic^tic^  gt^nügt. 

Xex  (Ei^linber  ift  in  normaler  2Beife  auf  ben  .Steffel  gefegt.  (Sr  ift 
auf  ber  Seile  gegen  bie  Äeffelmitte  ju  mit  einem  angegoffenen  >5d;ieber- 
faften  toerfe^en,  üon  lueld^em  genau  in  ber  fjöc^ften  Sinie  be§  ^ei5= 
mantell  ein  runber  9(ngufe  bur^  einen  3lulfd;nitt  heS-  ^gled^eS  in  ben 
^am^fraum  be§  Äeffel»  nieberreid^t.  2)iefer  eut(;ä(t  nac^  innen  unb 
übü)ärt§  gefe^irt  bie  ßinftrijmfpalte,  wi^e  burc^  l^en  metallenen  „'Sie- 
gulator",  b.  i.  'iim  ebenen  SlnlaBfc^ieber  geöffnet  unb  gefdjioffen  lüirb. 
^ie  (Spaltenöffnung  ift  mit  einer  ^öronseplatte  armirt  unb  ber  St^ieber 
in  einem  aufgefc^raubten  9ia(}men  geführt,  ber  fein  ^»erabfaden  ^inbert, 
aber  au^  ben  S)rebpun£t  für  t)en  ton  au^en  fommenben  Otegulator- 
l;ebe[  ent(;ält,  iceld^er  mit  einem  furzen  angefd^miebeten  Sinn  unb  Sen£= 
glieb  bie  fc^lie§ente  ^^slatte  terfc^iebt.  )Bo  bie  Slegulatorftange  an^^  ber 
©timnianb  beil  Reffet»  aultritt,  ift  außen  ber  55orbert^eil  ber  'Stopfbüc!;^fe 
5U  einer  großen  ^reilplatte  erlueitert,  an  iretd^er  fic^  in  gefcf;madüctter 
2Öeife  bie  girma  unb  bie  ^Jiummer  ba'  3)iafc^ine  eingegoffen  befiiibet, 
tr»elc§e  aber  aud^  bie  Slnfc^läge  für  ben  Ütegulatorl^ebel  trägt. 

S)ie  (^"inftrömunglfpalte  ge^t  nun  in  ben  furjen  S)ampf<.oeg  über, 
luefc^er  nac^  fd;li'«a^er  Krümmung  nac^  üorn  in  ben  ec^ieberfaften,  unb 
ätoar  unmittelbar  hinter  ben  Ü>orberftopfbüc^fen  ber  ec^ieberftangen, 
münbet.  2)ort  ift  aber  ber  umfd;lie§enbe  ©uß  bei  SampfJoegel  noc^ 
bünnmanbig,  bil  ungefä[)r  auf  V3  »>^^*  •'pp^^  be»  Sd;ieber!aftenl,  fortge= 
fe^t,  um  bie  S)roffd!lappe  aufzunehmen,  bereu  5öelle  unter  ^m  Bd^kbex- 
ftangen  ^ereinfül;rt. 

Um  bie  ^JBänbe  biefcl  2)roffclanfa^c»  bot)ven  unb  ^en  ^cvn  beim 
®ufe  bei  2)ampfmantcll  tragen  5U  fönnen,  finb  noc^  einige  paffeiibe 
ßöd^er  eingegcffen,  lreld;e  t^eill  nne  erfterel  mit  einem  (Eonul  ton 
innen  ober  bie  brci  le^teren  mit  ©elüinbfc^rauben  gefc^lcffen  irerben. 
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2)ie  Kolben  finb  str>citt;eilig,  mit  jnjei  ©umringen  unb  einer  einzigen 
©tol^lbaubunterlage  auSgeftattet,  unb  i^r  ©edel  'i)ait  nur  burc^  bie  ^im 
terf(^raube  allein,  mit  lüeld^er  bag  conifc^e  ßnbe  ber  Äolbenfiange  fc^lie^t. 
33orn  am  ßplinb  erb  edel  beginnen  üier  fc^miebeiferne  gü^rungSlineale, 
n?eld^e  !napp  neben  bem  ®abel!reuj!o^fe  l^inlaufen  unb  beffen  jn^ei 
gül^rungSbaden  aufnehmen.  S)iefe  liegen  mit  ber  unteren  gläd^e  birect 
auf,  lüä^renb  bie  obere  %lää)e  mit  einer  ^ronjeplatte  unb  einem  £äng0; 
!eil  armirt  ift,  ber  huxä)  jtüei  äußere  ©d;rauben  fteübar  ift.  SDie  Wla- 
fd;ine  arbeitet  bemnad^  für  gelüöl^nlid^  üerfel^rt,  um  bie  ©igengetüid^te 
3ur  ©ntlaftung  ber  ^ü^rung  ju  benü^en. 

©ie  ©(^ubftange  trägt  an  beiben  ©nben  offene  S5ügel!öpfe  mit 
^nnenfeilen.  S)ie  Sorten  be§  üurbelenbeS  finb  ftar!  oerlängert,  um 
größere  2luflagfläd;en  ju  gemä^ren.  S)ie  Äurbeltoelle  ift  au§  beftem 
fe^nigen  ©ifen  unb  mit  runben  Uebergängen  abgebogen,  iDoburd^  bie 
©i(^erl;eit  gegen  einen  33ruc^  beffer  al^  bei  gef4)miebeten  kurbeln  ge^ 
'cocd)xt  n^irb ;  fie  liegt  in  stnei  Sagern,  ioooon  jenes  a;if  ber  @d}ubftangen- 
feite  mit  einer  ©tettfc^raube  in  ber  Slufeen^ange,  unb  jenes  beim 
(Sc^tDungrab  mit  einem  Sobenfeil  unb  i'mei  oom  3)edel  au§  ftellbaren 
Äoilf4)i^aw^en  regulirt  lüerben  !ann.  S)ie  <B<^.aUn  beS  erften  SagerS 
finb  einfad^  gföeit^eilig  mit  üerticaler  guge,  unb  jene  beS  gtoeiten  ßagerS 
unterfd^eiben  fic^  oon  biefen  nod^  burd;  bie  eingelegte  Sobenplatte. 

3)ie  Sager  felbft  finb  nun  oon  jeberfeits  9"™  biden  ©te'^blec^n 
getragen,  n}eld;e  flad;!antig  gegen  bie  ©rudric^tung  auf  ben  Äeffel  ge* 
nietet  finb.  S)ie  @tel)blec^e  finb  üollig  concruent  unb  parallel  unb 
balten  ben  oben  auffi|enben  gu^eifernen  Sagerlörper  burc^  jeberfeitS 
jttjei  ©(^rauben  an  jtuifc^en  einl;ängenben  Sappen.  ©d;Dnl;eitSl;alber  ift 
üorn  ber  ineite  Dlaum  unter  ben  Sagern  burc^  je  eine  bünne  unb  ge* 
fenfterte  35led;platte  gebedt,  tooburc^  ba§  ©ange  faft  lieber  baS  StuS^ 
feben  eines  ©ufeftänberS  befommt.  2ln  ben  %u^  beS  SagcrförperS  ift 
runb  ^erum  eine  Delrinne  angegoffen;  bie  ®edel  finb  fc^ioad^  übergrei* 
fenb,  oben  eben  unb  mit  jeberfeitS  einer  @todfd;raube  nieberge^alten, 
bereu  fec^Sedige  StuBenföpfe  je  ein  aufgelegter,  gemeinfamer  Sled^fc^lüffel 
t»or  bem  2lufgel;en  ben)al)rt. 

S)iefe  Sager  finb  nun  mit  ©pannftangen  gegen  bie  3Jtaf(^ine  ge= 
ftütjt.  S)ie  ©taugen  finb  ca.  3  6"^°^  bid  unb  einfach  in  paffenbe  2tn= 
güffe  ber  Sagerioange  o^ne  ©egenmutter  eingefc^raubt.  ©ine  ber  ©taugen 
läuft  i^orijontal  gum  ßplinber,  ioo  fie  fid^  in  ben  SSorberboben  beS 
©ampfmantels  oerfd^raubt,  n)äl;renb  bie  jtoeitc  fd^ief  §um  §eijmantel 
reid)t  unb  an  beffen  beginnenber  2Bi)lbung  burd;  ein  angenietetes  2luge 
unb  eine  §intermutter  geißelten  ift,    ®aburd^  bleibt  bie  ©tangenric^tung 
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parallel,  aber  anä)  ber  ©diieberfaften  unb  bie  33orber[eite  be§  (s;vlinber^ 
jugängig. 

SBaS  bie  Söeanfpruc^ung  biefer  3}iec^anisnien  unb  ber  Qap^en  be- 
tritt, fo  ift  biefe  mä^ig  tr>ie  in  einer  ©tabitmafd^ine.  §8eifpielltüei[e 
berechnen  fid^  au§>  ben  oben  angegebenen  3)imenfionen  ber  ©ampfc^linber 
unb  bei  bem  a)iayimalbru(i  öon  4^*^  mit  inelc^cn  bie  Slrbeit  erfolgt,  bie 
^olbenbrürfe  ber  8^^  unb  lO^^aJlafc^inen  mit  1600''  unb  2000". 

2>ie  3Ibmeffungen  fmb  fiiv  Se.SOiai'c^inen  für  10e=SDfafc^tnen 

gü^rung    .    .     .    33reite    2mal  35    Sänge  14G  53reite      2ma(  47    Sänge  152 

Äieujfopf5apfen   .    2)urc^meffer     45        „       50  2)urd)meffer      47        „  57 

^urbeli^apfen   .     .            „              66        „        90                  „              76        „  101 

l'agersQpfen     .     .            „              76        „     134                 „              82        „  152 

Sere^net  man  ferner  auä  biefen  ©imenfionen  bie  Sluflagerbrücle 
unb  berücffi(^tigt  beim  Kurbellager  ber  jtneiten  ©tü|ung  iuegen  nur  2/3 
be§  ®ru(fe§,  fo  ergeben  fid^  für  beibe  3)?afc^inen  bie  faft  gleii^en  ®rüde, 
nämlid^ : 

at 

®ru(f  auf  bie  ^ü^rungen 3—3,1 

„     am  Äreujfopfjapfen 73—74 

„      „    Äurbeljapfen 26—27 

„      „    Sager^apfen 28—29 

S)ie  fpecififd;en  2tbnü|arbeiteu  finb  in  beiben  3Jtafc^inen  tüieber 
gleid^  unb  betragen  0°^^62  an  ber  Äurbel  unb  O'^S^O  im  Kurbellager. 
®er  etföa§  ^öl;ere  SDrud  in  ben  g-ü^rungen  bebingt  bie  33iügli(^feit  ber 
Dlac^fteÜung,  toelc^e  fc^on  oben  eriüä^nt  ift. 

®ie  «Steuerung  gefc^iel^t  bei  iien  Heineren  3)iafd;inen  burd^  ein  bei 
ben  größeren  3Jiafd^inen  burc^  ^wei  ©jcenter.  ^m  erften  §atle  ift 
biefeg  an  einer  feften  ©d^eibe  üerfteEbar,  um  innerhalb  enger  ©renken 
bie  güllungegrö^e  gu  änbern ;  im  gtreiten  gaKe  fommt  aber  eine  ^Keper- 
©teuerung  jur  93ertüenbung,  bei  toeld^er  ba§  einfad;e  detail  für  bie 
5ßerbre!^ung  erloäl^nen^njertl^  erfd^eint.  S)ie  ßypanfionsflange  tritt  rüdl= 
\üäxt§>  burd^  eine  @topfbüd;fe  aul  bem  ©c^ieberfafteu  unb  ge^t  in  eine 
SSieredeftange  über.  S)ie  g-lanfd^e  be§  ^re^tl)eile»  ber  ©topfbüc^fe  trägt 
nun  mit  einem  längeren  ©tebbolgen  ben  9taub  einer  Krei^platte,  in  beren 
9Kitte  bie  SJieredsi^ülfe  für  bie  ®rpanfionsftange  eingelagert  ift.  S)ie 
J^ülfe  l^at  ein  äufeereä  ©ec^lecf  unb  unter  biefem  eine  fed;!§mal  einge: 
fägte  33erbidung  angegoffen,  in  tncld^  le^tere  ein  Keiner  Stiegel  fättt, 
ber  in  einem  Sappen  am  9knb  ber  Krei^platte  gel;atten  ift.  ®ie  2)re^; 
ung  ber  SSiered^^üIfe  erfolgt  nun  mit  einem  gen.uH;nlid;eu  ©c^rauben= 
fc^lüffel  unb  il)re  ©teHung  rrirb  burc^  ben  ^Riegel  arretirt.  (®inen  ^n- 
bcy  l^at  3?erfaffer  nid;t  bemerft.)  ©in  2Batt'fd;er  9tegulator  greift  nod; 
in  bie  ^roffel,  beren  ^la§  bereiti  befprod^en  ijl. 
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5Die  übrigen  ber  eiujdfc^en,  in  großer  Qal)[  auSgeftettten  Socontobilett 
fc^Uefeen  fic^  im  2Se[entli(i)en  ben  oben  befd;riebenen  an,  fo  baB  üon 
einer  näheren  ^orfül;rung  in  biefem  Journal  abgefe^en  loerben  ^  fann. 

^on  ben  franjöfifd^en  Sccomobiten  bemerft  ber  ^erfaffer,  ba^ 
fie  im  Sltlgemeinen  bei  gleid^er  nomineller  6tärfe  toeit  fc^n^äc^er  iüie  bic 
englifc^en  ([oiocl;!  im  ßt)linberburd;me[fer  als  in  ber  .geijfläd^e)  finb, 
bennod^  aber  burd^  ^ern>enbung  eines  [d^toeren  gn^eifernen  53ettra]^menS 
foiuie  über(;aiipt  t;äufigerer  ^ertoenbnng  iion  ©u^eifen  ebenfo  [c^ioertuie 
biefelben  finb.  ©entfc^e  unb  öfterreid;ifc^e  Socomobilen  fc^liefeen 
fic^  (mit  t^eiltüeife  üottenbeter  ^(nSfül^rung)  faft  bnrc^gängig  an  englifd^e 
3Jiufier  an. 


Sdrifb  üon  f  eilbaluien  mliUb  ^ocomoticen. 

>Btit  eir.cr  ilbbtUung   auf  taf.  IX  [a/l]. 

^er  Engineer,  Cctober  1875  @.  246,  berid^tet  über  eine  änfeerfl 
intereffante  ©inric^tung,  lr»e(d;e  feit  einigen  3)lDnaten  auf  einer  ^cl;len= 
gruben=3toei8bai)n  ber  ßalebonian^Siailtüa^  bei  @(aSgon)  ((Sd;ott(anb)  in 
betrieb  ift.  2)iefelbe  ift  mit  Steigungen  i}on  V15  bis  ju  Vh  angelegt  unb 
irurbe  bis(;er  mit  jloei  fd^luercn  Stenberlocomotiüen  betrieben,  lüeld;e 
jebo(^  felbftüerftänblid;,  nai^bem  eine  Socomotitie  fid^  felbft  ^ö4)ftenS 
nod;  auf  V7  Steigung  mit  @ic^er|)eit  fortbeiregen  fann,  nur  geringe 
Saften  fc^teppen  fonnten.  ^^ei  ber  fortloä^renben  @rn?eiterung  beS  ^e= 
triebeS  föurbe  eS  bal;er  na^e  gelegt,  bie  ftär!ften  Steigungen  ftatt  burd^ 
Sccomoliüen  mittels  einer  feften  Sinbemafc^ine  ju  überminben,  treidle 
auf  ber  ^öt;e  ber  ftarfften  Steigung  aufjuftellen  iräre.  3lad^bem  aber 
eine  berartige  Einrichtung  foirol^l  mit  bebeutenben  2lnf(^affungSfoften 
als  aud^  fortträ^renben  .^-öetriebsfpefen  für  ^ampffeffeU^eijnng,  härter 
u.  f.  ir>.  rierbunbk'n  geirefen  iräre,  fo  famen  bie  ^.'p.  ©ral^am  Steuern 
fon  (üon  ber  §irn:a  S)id  xinb  Steüenfon  in  Slirbrie)  unb  3^^?« 
Steib,  S)irector  ber  betreffenben  Iol;lenli>ei!e  §u  ^roüanl)att,  auf  ben 
©ebanfen,  bie  Socomotiümaf deinen,  iüelc^e  ol;nebieS  bie  3üge  üon  unb 
ju  ber  Seitebene  ju  fd;lep:pen  Ratten,  aixä)  ben  ^^etrieb  ber  5Öinbemaf(^ine 
beforgen  ju  laffen.  So  entftanb  bie  in  ^^-igur  1  bargeftellte  ßinri^tung, 
welche  in  i(;rer  Originalität  unb  lra^il;aft  übevrafc^enben  @infad;l)eit  bie 
^^ead^tuug  aller  j5ad;mänuer  üeibient  unb  getöi^  nod^  §u  auSgebe^nterer 
Verbreitung  unb  2lnU)eubung  beftimmt  ift. 

3luS  ber  Sfijse  gel;t  fofort  ^erüor,  ioie  bie  3(b]^äfion  ber  ^reib^ 
unb  Äuppelräber,  ftatt  auf  bie  Sd;ienen,  l)ier  auf  jtoei  gleii^faÜS  ge= 
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fu^^cltc  Std^fcn  it?ir!t,  öon  benen  au§  burc^  3a^nrab=Ueberfe|uit(3  bic 
ißorgelegJüeUe  iinb  üon  biefer  enblid^  ba^  gro^e  3a:^nrab  ber  Söinbe^ 
trommel  in  iöetoegung  gefegt  tüirb,  ml6)  le^tere  genau  im  aJiittel  ber 
^a^na4)fe  fituirt  ift.  %üv  ba^  ^erabfal^ren  ber  3Ü9e  ift  an  ber  2öinbc= 
trommel  nod^  eine  ^remfe  angebrad^t,  bie  mittele  einel  langen  |>anb= 
l^ebel^  birigirt  inerben  !ann,  fo  baB  l;ierbei  felbftüerftänblid^  feine  ©arnpf^ 
!raft  erforberlid^  ift. 

S)er  33etrieb  biefer  intereffanten  S3at;nftre(fe  lä^t  fid^  fomit  auf 
aufeerorbentli^  einfad;e  äöeife  einrichten.  Sie  Socomotiüe  fü^rt  i^ren 
3ug  bis  jur  6eilebene,  tpo  fd^on  ba§  (Snbe  be§  3ugfeilel  bereit  liegt. 
S)ie  3}?af(^ine  loirb  abge!uppelt  unb  fäl^rt  in  einem  ©eitengleife  neben 
ber  6eilba^n  l;inauf,  bil  fie  an  ben  in  g-igur  1  angebeuteten  33uffer- 
ftänber  anftö^t ;  in  ber  3mifd^en§eit  ift  ba§  3ugfeil  an  ben  STrain  ange= 
l^ängt  ttjorben,  unb  ber  pl^rer  !ann  fofort  nad;  bem  @rreid)en  bc« 
S3ufferftänber§  bei  ungeänberter  Steuerung  bie  3Kafd^ine  weiterarbeiten 
laffen,  worauf  bann  bie  2BinbetrommeI  in  ^Bewegung  gefegt  unb  ber 
3ug  l^eraufgefd^Ieppt  mirb. 

3tuf  biefe  SSeife  ift  e§>  iüo^t  glaublid^,  ba^  bie  beiben  auf  ber  ßinie 
ücrwenbeten  3)Jafc^inen  eine  ber  früheren  üierfad^  überlegene  ßeiftung 
entioicfeln,  wä^renb  gleichzeitig  bie  3)^anipulation  wefentlid^  erleid^tert 
unb  bie  Stbnü^ung  öon  6d^ienen  unb  ßocomotiüen  bebeutenb  bermin= 
bert  ift.  ^m. 


Dr.  f.  |röirs  gfigulaton. 

@S  wirb  jebem  33efu(^er  ber  SBiener  2Beltau§ftettung  nod^  erinnerlich 
fein,  in  ioelc^  auSgebel^ntem  3)^aBftabe  bie  ^^rött'fd^en  Slegulatoren  — 
bamals  jum  erftenmale  erfd;ienen  —  bort  Vertreten  waren. 

1  5Die  eigent^ümlid^e  3(uf^ängung  ber  ^u= 

geln  fül;rt  biefelben  nal)e§u  in  einer  parabcli^^ 
^  fc^en  33at;n,  geftattet  aber  anberevfeitS  ben 
/  ^Regulator  bebeutenb  niebriger  unb,  bei  glei-- 
djen  ^imenfionen,  empfiublid^er  §u  mad)en 
aU  bie  gen)öl()nlid;  angewenbeten  pfeuboparabo: 
lif(|en  9legulatoren  mit  ge!reujten  2lrmen.  ®e= 
legcntlii^  einer  neuerlid;en  ä^erbefferung  biefcS 
^Regulators  burd^  Dr.  giröH  in  ©örli^  genüge 
es  auf  bie  im  §oljfd)nitt  I  bargefteHte  ©üaae 
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feinet  ursprünglichen  9legulatorg  ^injutüeifcn.  * 
5Reuerbiitg§  tüirb  nun  ber  ^Regulator  mit  öier 
ftatt  ber  big  je^t  au§[d^lie^lic^  im  ©ebrauc^ 
geiuefenen  jtüei  Äugeln  in  ber  burc^  gig.  11 
unb  III  bargeftettten  SBeife  conftruirt  unb  ift 
fomit  bei  gleid;er  SfJaumerforbernife  baö  Sir* 
beit^öermögen  be^felben  bebeutenb  er^ij^t. 
©leid;jeitig  ift  auf  ben  Äopf  ber  ^Regulator; 
fpinbel,  n)eld;e  hen  üier  oberen  Strmen  bic 
fiyen  S)rel^punfte  bietet,  ein  Oelcplinber  c  als 
Äataraft  angebracht,  beffen  5?olben  burd^  jirei 
f eitlic^e  2lrme  b ,  b  mit  bem  ^^ülfengetoic^t  Q 
in  ^ßerbinbung  ftefjt. 

S)urc^  SSerme^rung  ber  5!ugelga^l  lä^t 
fid^  nc6)  t»ergvD^erte  (Energie  erzielen;  boc^ 
übertrifft  fd;on  bie  ^ier  erreid;te  Äraft  bie  ge* 
tDöl;nli4)eu  33orri(^tungen  um  ein  bebeutenbe^, 
inbem  ber  in  gig.  II  unb  III  in  V20  ^^»Jtürs 
lieber  ©rö^e  bargefteUte  ^rött'fc^e  Stegulator, 
(für  bie  @d^ü^e  einer  2;urbine  beftimmt ;  ügl. 
1875  217  12)  bei  250"  ©efammtgetüid^t  für 
5  ^roc.  3:;ourenänberung  einen  ^ülfeniüibers 
ftanb  bon  le""  übertüinbet.  ^^r. 


leritht  uhur  ^nfuht  mit  einer  ^lüatn'fi^te  Ü^urbine;   uon 
JanieH  1.  ^ranris  in  Som\l  (lHass.). 

SWit  3l6tiUbunflen  auf  Seif.  IX  [a/2]. 

®en  beften  3)Za§ftab  jur  53eurtl;eilung  üon  3Rotoren  bieten  befannt^ 
lid^  birect  an  i^nen  borgenommene  SSerfud^e ;  folc^e  finb  jebod^  befonberS 
bann,  iüenn  fie  jur  (Srsielung  genauerer  Slefultate  in  gröjserer  Qa))l  üor* 
genommen  iüerben  fotten,  meift  mit  bebeutenben  Sc^lr>ierig!eiten,  häufig 
auc^  mit  ^etrieb^ftörungen  toerbunben,  unb  bie§  mag  föo^l  ber  ©runb 
fein,  föe^^alb  fie  feltener  auggefül;rt  inerben,  al^  e§>  im  ^wt^'^fffß  ^^^ 
<Ba^e  felbft  liegt.    @§  gilt  bieS  namentlich  be^üglid^  ber  SBaffermotoren, 

*  SJergr.  5Rabinger:    2)te  aJiotoren  ®.  282.    (SBten  1874.) 
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unb  e§  mufe  bes^alb  bie  bur(^  3"9^i^i<^"r  g  r  a  n  c  i  §  erfolgte  umfaffenbe 
Unterfud^ung  einer  ©ipain'fc^en  Sturbine,  bercn  ©rgebniffe  im  Journal 
of  the  Franklin  Institute  *  niebergelegt  finb,  nur  um  fo  banfenS^ 
toertl^er  erfc^einen. 

2)ie  33erfu(^lturbine,  bereu  ßonftruction  bie  ^ig.  2  bi§  6  jeigen, 
ijl  eine  3labialturbine,  bereu  üotle  äußere  53eaufic^Iagung  burd^  ein  ßeit: 
rab  geregelt  ipirb.  2)eu  Körper  i^rel  Saufrabel  W  bilben  eine  gufe- 
eiferue,  mit  '^ahe  üerfebeue  platte  P  unb  ein  S^^iug  R.  ^n  biefen  ftnb 
25  bronjene  ©d^aufeln  eingegcffeu,  inelc^e  burd^  ^reffen  in  3)iatrigen 
l^ergefteEt  finb.  S)ie  §orm  biefer  ©d^aufelu  ift  aul  gig.  5  (|)ori30Utal=: 
fc^uitt  unterhalb  P)  unb  gig.  6  (2lbmideluug  be^  äuBeren  Umfanget) 
erfic^tlic^.  2)ie  nac^  ^unen  gefeierte  2tu§tritt»faute  liegt  in  einer  ner- 
ticalen  ßbene,  ujelc^e  burc^  bie  SCurbiueua(^fe  ge^t,  unb  ift  bi0  ettna 
152mm  'QQ■^^  p  Qiii  iparaUel  ju  le^terer,  iuorauf  iie  in  einen  Kreisbogen 
übergel^t,  beffeu  3)tittelpuu!t  im  äußeren  Umfang^c^linber  ber  Schaufeln 
liegt,  unb  beffeu  9iabiu§  gleich  ^^  Saufrabburc^meffer  ift.  Slerfelbe  mißt 
l'^^SSO,  bie  ^ö^e  öon  ber  Unterfante  ber  ©Räufeln  bi§  jur  patte  P 
beträgt  590"°^,  ber  Slbftanb  üon  ber  Dberfante  be§  Diiugee  R  bi§  jur 
5IJlatte  P  337'«'".  5Der  Slu^fluB  be*  SSafferl  erfolgt  mit  Otücffic^t  auf 
bie  j^orm  ber  ^nneufaute  gleid^geitig  rabial  unb  ai^iial.  2)eu  Eintritt 
belfelben  vermittelt  ein  Seitrab  G  mit  24  Sd^aufelu,  loeld^e  in  eine 
Patte  Q  eingegoffen  finb;  21  berfelben  finb  au§  ^rouse,  3  bagegen 
(fiel^e  e  gig.  5)  au»  ©ußeifen  Ijergeftettt,  ba  iie  jur  2lufual)me  breier 
^ängftaugen  li  beftimmt  finb,  »eld^e  beu  ganjen  fieitapparat  tragen  uub 
^ei  2(enberuugen  ber  äöaffermeuge  eine  terticale  Q^erfteHung  besfelben 
julaffen.  33ei  einer  fold^en  treten  bie  iScf;aufeln  in  eine  l^ol;le  ring= 
fijrmige  Kammer  E,  n?eld;e  fou  brei  Stäubern  o  getragen  lt)irb.  3)a§ 
Seitrab  n)irb  l^ierbei  gleichzeitig  burc^  s^nei  an  Q  angegoffoue  9tinge  M 
unb  N  geführt,  icelc^e  einen  am  ©eftelle  C  angegoffenen  ßplinber  um= 
greifen.  (Segen  biefen  ift  ber  9iing  M,  um  SSafferoerluften  üorgubeu: 
gen,  burc^  eine  Sebermaufc^ette  befonberS  abgebid^tet.  33ei  gang  ge^o^ 
benem  Seitapparat  berül^ren  fid^  Q.  uub  E  mit  genau  abgerichteten  Tan- 
ten, üerl^iubern  alfo  bann  gänslic^  beu  3^tntt  be^  2Bafferi  jum  Sauf= 
rab.  2)ie  Sd^aufeln  be^  Seitrabel  finb  480'^^'"  lang;  bie  Sronjef^au^ 
fein  ^aben  eine  S)ide  neu  58"^''^  tneld^e  gegen  bie  ©üben  bi§  auf  1°"" 
abnimmt.  Sediere  finb  bi«  auf  25°^'"  t»on  ber  inneren  Seitrabperipl^erie 
gerechnet  gerablinig  unb  fc^lie§en  mit  ber  9iabtaugente  einen  2Binfel  öon 
14"  ein.    5)er  rabiale  Spielraum  jlDifd^en  Seitrab  ^  unb  Saufrabfd^au- 


*  XarauS  im  Engineering,  ^uli  1875  8.  61. 
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fein  mifet  42"^°»,  ber  ^ub  beg  SeitrabeS  332'»'".  ©eine  ©^tudweitc 
beträgt  115"'",  ber  3:otaIeintrittgquerfc^nitt  0'i^918,  ber  totale  2tu^- 
tritt^qnerf4)nitt  be§  ßaiifrabe^  bagegen  O^^BSS. 

S8emer!en§tx)ert^  ift  noc^  bie  Säger ung  be^  Saufrabe^.  ^a§  gnfe- 
eiferne,  bid^t  in  ben  3öaffer!aften  ber  3:urbine  eingebaute  ©eftell  C  trägt 
mit  brei  eingegoffenen  Slrmen  d  bie  ©purpfanne.  ®ie  ©tette  ber  ©pur^ 
platte  jmifc^en  biefer  unb  bem  Saufrabe  vertritt  ein  ci;linbrifd^er,  an 
beiben  Snben  fegeiförmiger  ^locf  S  aii§  hartem  ^pclje,  lüeld^em  burc^ 
eine  Oio^rleitung  f  beftänbig  SBaffer  jugefü^rt  lüirb.  ©ine  ad^fiale  53o^= 
rnng  in  S  ermöglid^t  au^  bie  iöefpülung  ber  oberen  Iegelftä(^e  mit 
SBaffer.  S)er  ^loljblod  fann  o^ne  befonbere  ©d;iDierig!eiten  au^getüed^; 
fett  »erben,  ba  Saufrab  unb  ^urbinenfpinbel  burd;  ein  3iDif(^enftüd  z 
Derbunben  finb,  \vdä)e§>  fic^  leidet  befeitigen  unb  baburc^  ben  'Mod  S 
bloßlegen  lä^t.  S)ie  nac^  3}Za^gabe  ber  Slbnü^ung  be§  le^teren  nötl}ige 
^ßerfteHung  be§  Saufrabel  erfolgt  mittele  ber  ©d;rauben  t. 

3ur  SSornal^me  ber  33rem§üerfuc^e  n)urbe  ba§  conifd^e  2tntrieb§rab 
auf  ber  ^urbinenfpinbel  gegen  eine  ^rem^roEe  B  (^ig.  2  unb  3) 
aulgetüed^felt,  an  ireld^e  eine  getDöl^nlid^e  S3remfe  b  angelegt  tourbc. 
S)er  33rem§:^ebel  iüar  burc^  eine  3ugftange  mit  einem  2öinfel^ebel  H 
ßerbunben,  toeld^er  ba§  53elaftung^^gelüic^t  trug.  ®iefe§  beftanb  gumeift 
aus  großen  ©ifenflücfen,  beren  ©c^tüere  burd;  bag  Stic^amt  beftimmt 
mürbe.  S3ei  leerer  2öaagefc^ale  befanb  fid^  ber  2öin!el^ebel  im  ®leic§= 
gelpic^t.  ^ux  ©rjielung  berfelben  inneren  5öiberftänbe  ber  S^urbine 
tt?äl)renb  33erfuc^  unb  33etrieb  tüar  bag  an  ber  $£urbinenfpinbel  lafteubc 
@eti3id}t  ber  ^remfe  (1465"^)  unb  ber  33rem§rolIe  (2279"^)  abjüglic^  beä 
@etDid;te§  be§  conifd^en  3tntriebrabe§  (1107'^')/  i^  ©umme  alfo  263/ ^ 
burc^  ein  ©Aftern  c  bon  3ugftangen  unb  Rebeln  auebalancirt. 

©leidjjeitig  mit  ben  ^remfungen  iDurbe  bie  Pon  ber  Turbine  üer= 
bxauö)te  SBaffermenge  beftimmt.  3u  biefem  3iDed  lüar  in  ben  2tbfluB= 
graben  ein  Ueberfalllüe^r  w  eingebaut,  beffen  Sänge  4'",972  betrug  unb 
beffen  ^rone  3™„682  über  ber  ©rabenfo^Ie  lag.  S)ie  äßaffermenge  tumbe 
nac^  ber  Formel: 

Q  =  3,33  LH"^  , 

lüeld;e  frühere  ^^erfuc^e  ergaben,  beftimmt.    ^n  berfelben  bebeutet  Q  bie 
äöaffermenge  in  (SubiffuB  engl,   L  bie  Säuge  be^  SBe^rl  unb  H  bie 
^ö^e  be§  SBafferfpiegelg  über  ber  Sel^rfrone  in  gu^  engl, 
pr  q^^%  L^  unb  H-"  lautet  bie  gormel: 

Q  =  1,838 LH  \ 
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®ie  Selfegimg  bei  2Baffer2i  im  Slblaufgraben ,  hjeld^e  üon  fc^äb= 
liebem  ©infliiB  auf  bie  33eftimmung  feiner  Ouantität  geinefen  tpäre, 
tourbc  burc^  einen  9led^en  r  aufgel^oben.  ©erfelbe  inar,  i'^^se?  öom 
SBei^r  entfernt,  paraEel  ju  biefem  eingebaut;  fein  3)ur(^gang§querfd^nitt 
betmg  Vö  f^i"^^  Q^ujen  g-Iäd^e.  S)ie  burd^  ben  9iec^en  l^erüorgerufene 
©taunng  ergab  bei  S8erfnd^en  mit  öotter  Seauffd^lagnng  eine  SRineau* 
bifferenj  üor  nnb  l^inter  bemfelben  üon  61°^"^. 

S)er  2Bafferftanb  über  ber  2ßel^r!rone  tourbe  burd^  ein  ^eberrol^r 
Chookgauge)  beobad^tet,  voi[6)c§>  fid^  in  einem  abgefd^loffenen  33el^älter 
jiüifd^en  Wäjen  nnb  Stabftube  befanb;  feine  ©ommunication  mit  bem 
Söafferraum  5n)ifd;cn  Sflec^en  unb  SOBei^r  ir>ar  burc^  ein  19*""^  ineitel,  am 
6nbe  mit  Seiner  nerf eigenes  9]o^r  erjielt,  tüetd^eS  etma  50"^°^  über  bem 
SBafferfaftenboben  in  t^n  S3e^älter  münbete.  S)a§  SBaffer  ^atte  ftet§ 
freien  %dü  üom  2Bel^r,  benn  ber  2öafferfpiegel.  nnter^alb  bei  SBe^rel 
iDar  in  feinem  gall  ineniger  aU  760°^™  öon  ber  2Be]^rfrone  entfernt. 

^a§  ©efätte  lüurbe  bnrdb  SSergleid^ung  be§  2Bafferftanbe§  strifd^en 
Siechen  nnb  9^abftube  nnb  bei  Dbermafferfpiegell  ermittelt.  @rfterer  lüurbe 
tnieber  burc^  ein  ^yeberrol^r  beobachtet,  beffen  Sel^älter  burd^  ein  19°"^^ 
n^eitel  0lol^r  mit  bem  §nge!^örtgen  SBafferraum  jtr)if(^en  9ied^en  nnb  'Stat)- 
ftnbe  communicirte.  2tud^  biefel  fftol^r  Voax  mit  einem  ©ei^er  üerfel^en, 
hjeld^er  ben  ©inftufe  ber  ©trömung  fernjnl^alten  t;atte.  ^al  ©efätte 
toar  5^,486.  Semerft  fei  no6),  ^a^  ber  2öaffer!aften  ber  Süurbine  üott= 
lommen  bid^t  inar,  nnb  bü0  SBe^r  jeigte  ein  fo  geringes  ^cäm,  bafe 
biefeS  unberücEfic^tigt  bleiben  fonnte. 

3)Zit  ben  erluä^nten  Einrichtungen  irurben  146  ^ßerfud^e  üorgenom: 
men,  bie  erften  20  jnr  Prüfung  ber  33erläBlid^!eit  ber  Slpparate.  ^ier= 
bei  ujar  eine  Seitraböffnung  ton  330'"'^^  ujelc^e  jebod^  in  2Bir!li^!eit 
332™°"  betrug,  angenommen.  ®ie  ^erfud^e  n^urben  üon  QoU  ju  3^^ 
(25,4  ju  25™'",4)  Seitrabüffnung  bis  jur  totalen  Oeffnung  vorgenommen, 
mit  befonberer  S3erüdfic^tigung  be§  Sßafferöerbrand^eS  in  jebem  einjelnen 
%aU.  S)ie  9tefultate  iüurben  grapl;ifd;  öerjeic^net,  bamit  bie  ^t'^^f^'^u: 
n)erti^e  leidet  beftimmt  unb  UnregelmäBigfeiten  au§  ber  ^^^lenrei^e  ent- 
fernt n)erben  !onnten.  ^a6)  ben  (Surtoen  lonrben  bann  bie  Sflefultate 
tabeHarifd^  Sufammengeftettt.  S)iefe  XaUUe  gibt  bie  ^e§iel^ungen  jirifd^eu 
SBaffermenge,  ©efätte,  S3eauffd)lagung,  Äraftabgabe,  5Ru^effect,  Stouren^ 
ja^l  unb  ©ef4)tpinbig!eit§üer:^ältni§  gtüifd^en  9iab  unb  SBaffer,  foirie  bie 
Sauer  jebe§  i>erfud;e§  unb  bie  l^errfi^enben  Suft-  unb  9öaffertempera= 
turen  an;  fie  ift  inbeB  SU  umfangreich,  um  ^ier  mitgetl^eilt  werben  ju 
fönnen.  dagegen  führen  loir  auf  ©.  390  eine  jtrieite  SCabette  an,  n»etd^e 
bie  ©ffectScoefficienten  bei  üerfd^iebenen  ßeitraböffnungen  unb  üerfd^ie^ 
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benen  ©efc^toinbigfeiten  ber  3:iirbine  angibt,  unb  ^eben  au§  berfelben 
^erDor,  bafe  ber  c\xö^te  3Rutjeffect  üon  Vs  &i^  toller  33eauffd^lagung  itüi- 
fc^en  0,828  unb  0,839  fc^h)an!t,  unb  ba^  bal  ©efc^toinbigfeit^öer^ältnife 
jtüifd;en  äußerem  SRabumfang  unb  Sffiaffer  bei  öoller  ^eauff4)Iagung  unb 
größtem  ©ffect  0,765,  bei  l^alber  ^eauffd^lagung  unb  78  ^roc.  9Zu^= 
effect  0,68  unb  bei  V4 'Sß^uffd^Iagung  unb  61  ^roc.  Sf^uleffect  0,66  tüar. 


Tabelle  ber  Soefftctenten  beS  3lu^effecte§  bei  üerfc^iebenen  |)ö£)en  ber  (Siiitauföffnung 
unb  Derfd^iebenen  ®efd^TOinbig!eiten  ber  ©ttain'jd^en  !Eurbine. 


Soefficienten  beS  9^u§effecte§. 

(Sias  ajcifiaUnig  ber  Umfangggefc^lüinbigteit  beg  ytabeä  ju  ber  bem  ®efäQc  cntfprec^enben 
(Sefdjlüiiibigleit  ift  int  ÄotJfe  jeber  Eotumne  eingetragen.) 


^Öt)i 

n  be§ 

2eitrabe§. 

SoH 

engl. 

332 

13,08 

305 

12,00 

279 

11,00 

254 

10,00 

229 

9,00 

203 

8,00 

178 

7,00 

152 

6,00 

127 

5,00 

102 

4,00 

76 

3,00 

51 

2,00 

1 

0,60 


0,61 


0,62    0,63 


0,765 

0,775 
0,775 
0,782 
0,779 
0,771 
0,764 
0,742 
0,708 
0,654 
0,576 
0,474 


0,771 

0,781 
0,781 
0,788 
0,785 
0,777 
0,769 
0,747 
0,711 
0,658 
0,579 
0,474 


0,776 
0,786 
0,786 
0,794 
0,791 
0,783 
0,774 
0,751 
0,714 
0,661 
0,581 
0,473 


0,782 
0,791 
0,792 
0,800 
0,797 
0,788 
0,778 
0,754 
0,717 
0,664 
0,583 
0,472 


0,64 


0,65 


0,66 


0,67 


0,68 


0,69 


0,70 


0,788  0,793 
0,796  0,802 
0,797 1 0,802 
0,80510,810 
0,803 '0,808 
0,793  i  0,797 
0,781:0,784 


0,757 
0,719 
0,666 


0,759 
0,721 
0,668 


0,585 1 0,585 
0,471  0,469 


0,798 
0,807 
0,807 
0,815 
0,812 
0,800 
0,787 
0,760 
0,722 
0,669 
0,586 
0,466 


0,803 
0,811 
0,812 
0,820 
0,816 
0,802 
0,788 
0,761 
0,722 
0,669 
0,586 
0,463 


0,808 
0,816 
0,817 
0,824 
0,820 
0,804 
0,790 
0,761 
0,721 
0,668 
0,585 
0,460 


0,813 

0,820 
0,821 
0,828 
0,823 
0,805 
0,790 
0,760 
0,720 
0,667 
0,584 
0,456 


0,818 
0,824 
0,825 
0,831 
0,825 
0,806 
0,790 
0,759 
0,719 
0,665 
0,582 
0,451 


.^ö^en  be§ 
Seitrabe?. 

I  engl- 

13,08 

12,00 

11,00 

10,00 

9,00 

8,00 

7,00 

6,00 

5,00 

4,00 

3,00 

2,00 


332 
305 
279 
254 
229 
203 
178 
152 
127 
102 
76 
51 


(Soefficicnten  beS  9?u^effecte§. 


0,71 


0,822 
0,828 
0,829 
0,833 
0,827 
0,807 
0,790 
0,758 
0,718 
0,663 
0,580 
0,446 


0,72 


0,827 
0,832 
0,831 
0,834 
0,828 
0,806 
0,788 
0,756 
0,717 
0,660 
0,578 
0,441 


0,73 


0,830 
0,835 
0,833 
0,834 
0,827 
0,805 
0,786 
0,753 
0,715 
0,657 
0,575 
0,434 


0,74 


0,832 
0,837 
0,833 
0,833 
0,825 
0,803 
0,783 
0,751 
0,713 
0,655 
0,571 
0,428 


0,75    0,76 


0,834 
0,838 
0,832 
0,831 
0,823 
0,800 
0,780 
0,747 
0,710 
0,652 
0,568 
0,420 


0,835 
0,839 
0,830 
0,828 
0,820 
0,798 
0,777 
0,743 
0,707 
0,648 
0,563 
0,412 


0,77     0,78 


0,835 
0,838 
0,827 
0,824 
0,815 
0,795 
0,772 
0,739 
0,704 
0,645 
0,559 
0,404 


0,79     0,80 


0,834 
0,837 
0,824 
0,820 
0,811 
0,791 
0,768 
0,734 
0,701 
0,641 
0,555 
0,395 


0,833 
0,835 
0,819 
0,814 
0,806 
0,788 
0,763 
0,728 
0,697 
0,637 
0,550 
0,385 


0,831 
0,831 
0,815 
0,809 
0,803 
0,783 
0,757 
0,722 
0,693 
0,633 
0,545 
0,375 
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Sfdcbour's  c^Sridionsigöed. 

gJMt  abbUtungtn  auf  Zat  IX  [cd/V. 

S)ie  bcbeutenbften  Uebelftänbe,  an  iüel(^en  bie  bil^erigen  ©öpel-^ 
conftructionen  leiben,  luurjeln  in  bem  rucfroeifen  2lnjiel;en  ber  ^efpan- 
nung.  |)ierbnrd^  loerben  einerfeit^  unglei^e  @efd;Jr>inbig!eiten  ber  SCran^- 
mifl'ion,  anbererfeitS  aber  6tö§e  ergeugt,  ivetc^e  namentlid^  einen  fräfti- 
gen  Sau  ber  9läber  erforbern,  unb  ba  biefe  in  j^olge  ber  nöt^igen  Ueber- 
fe§ung§jal;Ien  ol^nel^in  §iemlid^  gro^  geirä^lt  n?g:ben  muffen,  tpirb  bie 
ganje  3)lafd^ine  nur  um  fo  fi^toerer,  alfo  auc^  um  fo  tl^eurer. 

S)ie  girma  Ä.  @.  i?ab  ifc^  in  @örli^  ^atte  nun  auf  ber  legten 
Ianbtoirtt)f^aftlici^en  2lulfteIIung  in  Äüftrin  einen  @öpel  nad^  g.  ßebe; 
bour'g  ©pftem  au^gefteUt,  bei  iüeld^em  biefe  Uebelftänbe  grc>§tentl;ei(§ 
üermieben  ftub.  6ie  bringt  gtnei  toerfi^iebene  Slnorbnungen  belfelben 
jur  Slulfü^rung  (58averifd^e§  ^nbuftrie=  unb  ©eiüerbeblatt,  1874  ©.  300. 
©tummer'^  Ingenieur,  1875  IV  ©.  69),  ireld^e  in  ben  gig.  7  unb  8 
n)iebergegeben  finb. 

3)er  3ugbaum  brel^t  fid^  lofe  um  eine  toerticale  Sld^fe  unb  trägt  bie 
Sager  eineg  fd^iüeren  Saufrabel,  beffen  roHenbe  33eti)egung  burd^  eine 
innere  SSerjal^nung  auf  ein  ©etriebe  übertragen  inirb.  ©iefeg  greift  bei 
ber  liegenben  2(norbnung  (j^ig.  8)  be§  ©öpel^  in  ber  |>orijontalebene 
ber  Saufrabac^fe,  bei  bem  ftel^enben  ©öpel  {%iQ.  7)  bagegen  im  ©d^eitel 
be§  Saufrabel  in  beffen  ^^erjal^nung  ein.  3^on  bem  betriebe  inirb  bie 
Seiüegung  burd^  eine  ^origontale  SBette  unb  ein  ©pftem  üon  j?egelräbern 
auf  bie  eigentliche  ^ranSmiffion^tüelle  übertragen,  ©er  3^^^^^^^  ^f* 
mit  9iü(ffic^t  auf  bie  Unebenheiten  ber  iBa^n  etföa^  üertical  brel^bar; 
aus  bemfelben  ©runbe  finb  in  ber  2lntriebsn)elle  llnit»erfalgelen!e 
(^ooffc^e  ©d^Iüffel)  eingefd^altet. 

S)a  auf  jebe  Umbre|)ung  beg  3w9&aume§  etwa  8  Slouren  beS  Sauf- 
rabes  entfallen,  !ann  bie  Ueberfe|ung  gur  StranSmiffion  eine  geringere 
fein  aU  bei  anberen  ©öpeln.  5Da  ferner  ba§  Saufrab  genügenb  fd^tcer 
ift,  um  ein  ©d^Ieifen  bemfelben  ju  öermeiben,  !ann  fid^  ein  rudEföeifeS 
3(njiel^en  ber  3ugtl^iere  nid^t  in  ©tö^en  auf  bie  3<3^iii^^^ßi^  äufeern.  £>ie 
mit  bem  @öpel  bisher  erjielten  3flefultate  follen  öeUftänbig  jufricben-- 
fteUenb  fein.  ^. 


392  2(menc,  über  3iipfenjd;mienmg. 

leber  ^apfc  n)|thminuiig ;  üöu  Seon  Junten  f. 

SWit  einer  >2IbbUkung  auf  Saf.  IX  [a/4]. 

5Der  ©rfinber  bitfer  neuen  ©d^mierüorric^tung,  ^abrüant  Don  Wla- 
f(i^inenölen  ju  6lermont=3erranb  in  granfreid^,  toeröffentUd^t  in  ber 
Revue  industrielle,  September  1875  @.  341,  bie  Stefultate  feiner 
S8eobad;tungen  über  ben  9Sertl^  öerfc^iebener  ©(^miermetl^oben  unb  ge- 
langt ju  bem  ©c^luffe,  baB  bie  Slntüenbnng  gettiö^nlid;er  ©d^mier^ä^ne 
unter  atten  Umftänben.  toerfc^iüenberifd^  unb  ungtüecfntä^ig  fei,  ba^  aber 
auc^  bei  2lntr>enbung  ber  in  neuerer  3fit  beliebten  feften  ©d^miere  bi§ 
§ur  ©rreid^ung  ber  beftimmten  ©d^melgtemperatur  ftet§  ein  geiniffer  Se= 
trag  öon  2lbnü|ung§arbeit  öerloren  ge^e.  ©benfo  fei  bie  continuirlidbe 
©d^mierung  in  §oIge  ber  babei  ftattfiubenben  ^eteriorirung  be§  Oelel 
nac^  hirjer  3^it  toöttig  untüirifam. 

(Statt  beffen  tüirb  bie  Stnirenbung  intermittirenb  tüirfenber  ©d^mier; 
apparate  empfot^Ien  unb  aU  Seifpiel  eines  fold^en  bie  in  ^ig.  9  abge* 
bilbete  SSorvid;tung  bargeftellt.  ®a§  ©lalgefä^  G  lüirb  mit  Del  gefüllt 
unb  berart  auf  ba§  Sager  aufgefegt,  ba^  bie  barin  befeftigte  9lö^re  C 
nur  um  ben  ^rud;tl^eil  eines  Millimeter  öon  ber  Oberfläche  be§  ju 
fc^mierenben  B^^^f^"^  abfte'^t.  ^n  biefer  9tö^re  C  ftecft  frei  bett)egli(^ 
ein  jUjeiteS  5Rö!)rd^en  T,  tneld^eS  über  ben  glüffig!eitsfpiegel  im  Del- 
gefä^e  G  ^lerüorragt.  @o  lange  burcb  biefeS  9töl;rd^en  T  Suft  in  baS 
©c^miergefäB  bringen  !ann,  fo  lange  tüirb  au(^  aus  ber  burd^  bie 
©(^raube  e  regulirbaren  Oeffnung  ber  5Hö'^re  C  Oel  ju  bem  3^Pf^i^ 
suflie^en;  tüie  jebod^  ber  Suftjutritt  gefperrt  ift,  l^ört  aud^  ber  3ufluB*beS 
OeleS  auf.  £)ieS  gefc^iel^t  aber  fofort,  Jüenn  ber  §u  fd^mierenbe  Qap'ien 
in  9lu^e  ift,  inbem  alsbann  baS  na d^flie^enbe  Del  bie  Deffnung  beS 
9tö^r4)enS  T  fo  üerlegt,  ba^  ber  Suftjutritt  unb  bamit  auc^  ber  tueitere 
3uflu^  beS  DeleS  unterbrochen  tüirb. 

2luf  biefe  2öeife  mirb  eine  anwerft  ölonomifd^e  «Schmierung  erjielt, 
tt)elc^e  fic^  felbfttl^ätig  nad^  ber  @efd^n)inbig!eit  beS  B^Pf^"^  rid^tet,  unb 
bie  au^erbem  no(^  burd^  Slbiuftirung  ber  ©tellfd^raube  e  nad^  Ö^rfor^ 
bernife  mel^r  ober  weniger  rei4)lic^  regulirt  werben  fann. 

Slmenc  ^at  ju  biefem  S3el^ufe  bie  öort^eil^afteften  Quantitäten  ber 
©(^mierung  oon  3<^Pfß»tagern  mit  animalifd^en  Delen  auSgemittelt  unb 
in  nad)folgenber  %aUUi  pfammengeftettt. 


•^ 
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5DUt  einer  2l6bilbung  auf  Jtaf.  IX  [b/1]. 

®ie  i?ou  S.  ©tar(f  in  Tlain^  ^atentirten9tiemenf(i^eiben(^ig.  10) 
ert;alten  einen  üxaw^  mit  mel;reren  parattelen,  fd;n}albenfd^tüansfönnig 
eingebre^ten  9iiIIen,  in  ineld^e  Heine,  rabial  geftettte  Seberftüife  einge^ 
fd^cben  finb,  fo  ba^  bie  UmfangSftäd^e  ber  6(^eibe  ganj  au§  ^irnleber 
befielt. 

SBie  unfere  Ouette  (©etoerbeblatt  für  ba0  ©roB^erjogt^um  Reffen, 
1875  ©.  262)  anfül^rt,  foEen  SSerfud;e  mit  benfelben  einen  9leibung?=. 
coefficienten  bon  4  bi§  4,3  ergeben  ^aben,  iüäljrenb  berfelbe  bei  ©(Reiben 
mit  gu^eifernem  Äranje  nid^t  über  0,35  beträgt.  Slns  biefer  ^ex- 
grö^erung  ber  Üleibung  tt)ürbe  eine  beträd^tlic^e  ^Verringerung  ber  9tiemen= 
fpannung,  alfo  bie  3u'fäfftgfeit  fd;träc^erer  9tiemen  ober  feinerer  ©d;ei; 
ten  fotuie  üerl^altni^mäfüg  geringer  Std^fenbiftanjen  folgen;  auc^  bie 
^apfenreibung  müfete  Üeiner  auffallen,  hierbei  foHen  fic^  bie  2lnfd^af= 
fungifoften  biefer  neuen  9tiemenfc^eiben  nur  um  ettra  15  ^roc.  Ijö^ex 
ftellen,  aU  bie  gebre^ter  unb  gefc^mirgelter  ©u^fc^ieiben.  Uebrigenl 
toirb  waä)  berfelben  OueHe  fd^on  burd^  2tnn)enbung  ©tard'fd^er  Seber- 
banbagen  bei  gen)ö:^nlid^en  9tiemenfc^eiben  ber  9teibung«coefficient  auf 
bag  fiebenfad^e  erl^öl^t,  bie  S)auer^aftigfeit  be§  9liemen§  aber  auf  ba§ 
S)oppeIte  gefteigert. 


iOlnglet'«  >jcl?te(^n.  Scurnal  St.  218  J&.  5.  26 


394  3iot)Ie'0  Sonbenjation§ttioffer=2Ibleiter. 

ü)Jit  aiWilfcungcn  auf  ^af.  IX  [b/4]. 

S)ie  @tgent^ümli(^feit  biefeS  üon  ^.  3-  9lo^Ie  in  3Jland^efter  pa- 
tentirten  Slutomaten  liegt  barin,  ba^  er  nid^t  beftänbig  unter  ©ant^fs 
bru(J  fte^t,  nnb  ba^  bie  Dampfleitung  nic^t  mit  bem  S^opf,  fonbern 
mit  bem  ©d^toimmer  communicirt,  lüeld^er  ben  21&flu^  be§  (Sonbenfationg= 
loafferS  regulirt.  ©^  braud^en  bel^alb  lueber  ©c^tnimmer  noc^  Slopf 
bampfbid^t  gefd^loffene  ©efä^e  gu  fein,  trag  mit  Stüdfid^t  auf  bie  .^er= 
fteUung  beiber  unb  auf  bie  ^Reinigung  unb  ;3nftanbl;altung  be^  ganjen 
2lpparate0  üon  SSort^eil  ift. 

2ßie  au§  gig.  11  unb  12  (Engineer,  Sluguft  1875  ©.  144;  En- 
gineering, Dctober  1875  ©.  350)  erftc^tlid^  ift,  erfolgt  bie  eriüä'^nte 
33erbinbung  ber  Dampfleitung  mit  bem  nac^  unten  offenen  ©d^tüimmer 
D  burd^  einen  2öin!el^a^n  C,  mit  beffen  ^egel  ber  (Sd;ii3immer  üer^ 
bunben  ift  unb  gtoar  berart,  ba§  bei  feiner  tiefften  (pun!tirt  angebeuteten) 
Sage  ber  ^a\)n  üoHfommen  geöffnet  ift.  hierbei  ftö^t  ein  in  ba§  Suft- 
üentil  E  beg  ©d^tüimmerg  eingefd^raubter  ©tift  auf  ben  ^oben  be§  S^opfeS 
A  unb  l^ält  biefeg  S^entil  offen.  Die  au§>  ber  Dampfleitung  gunäd^ft 
eintretenbe  Suft  fann  beSl^alb  in  ben  Sopf,  bejiel^ungSiüeife  in  bie  2lt- 
mofp^äre  enttüeid;en.  Da§  nad^folgenbe  SOBaffer  bagegen  fammelt  fic^ 
im  Slpparat  an  (iüobei  e0  im  S^opf  unb  ©d^tüimmer  gleid^e  |)D^e  ein^ 
nimmt),  bi§  eS  bei  entfpre(^enber  Quantität  burc^  ba§  SluätrittSrol^r  F 
ablaufen  !ann.  ©obalb  jebod^  auc^  Dampf  in  ben  ©d^iüimmer  D  ge= 
langt,  inirb  baa  Sßaffer  tl^eiltoeife  au§  bemfelben  l^erau^gebrüdEt ,  lüobei 
ber  ©c^toimmer  gel^oben  unb  baburd^  ber  ^al^n  C  abgefd^loffen  toirb. 
Srft  nad^  erfolgter  ©onbenfation  eine§  %^exUä  be§  in  D  eingefd^loffenen 
Dampfet  fin!t  ber  ©d^tüimmer  ein  föenig  unter  gleichzeitigem  Oeffnen  be§ 
§a^ne§  C,  au0  inelc^em  ßonbenfationStüaffer  na^ftrömt,  bi0  ber  ©d^tDim= 
mer  bur^  Zutritt  öon  Dampf  neuerbingS  gehoben  trirb  u.  f.  f. 

Da§  ^rincip  biefeg  @ntii3äfferung0topfe0  ift  infofern  ein  fel^ler- 
]^afte0,  als  bag  jebeämalige  ©piel  be§  ©d^iuimmera  einen  SSerluft  an 
Dampf  (burc^  Sonbenfation  beSfelben  im  ©c^toimmer  D)  bebingt,  unb 
e§  \\i  fraglid^,  ob  biefer  Uebelftanb  burd^  bie  eingangs  ertoä^nten  3Sor= 
t^eile  genügenb  aufgetnogen  trirb.  %-  §• 


%• 


igd^etiejia'S  ©id^cr^eitStorrid^tutig  für  SBafferftaiibSglajcr. 
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^idtcrlteüsüorrtchtunc]  );ür  ^a[);cr)l;tndsBläfcr; 

aiMt  2itfciltungeu. 

@g  ift  Mannt,  t)a§  Beim  ^erfprmgen  ber  SSafferftanbagtäfer  bie 
gröBte  ©efatjr  für  ben  ^eijer  burd)  ba?^  heftig  au^gefd^Ieuberte  SBaffer 
entfiel)!,  imb  nac^bem  bie  ©efa^r  be§  3erfpringen§  ber  ©läfer  burd}  bie 
3ugluft  unb  häufig  lüed;felube  Temperaturen  befonberg  bei  ßocomD= 
titen  naheliegt,  fo  ift  bie  weite  ^Verbreitung  üon  @c^ebefta'§  ©id;er^eit§^ 
apparat  bei  2ocomotiü!effeln  (fpecieH  auf  öfterreid;ifd^en  ^al;nen)  trol;l 

gered)tfertigt. 

SDiefer  ebenfo  einfa^e  al§  iüirffame  2lpparat  he-- 
fte^t  in  einem  fteinen  i^ugelüentil  (öergt.  gig.  I  unb 
II),  tuel^eS  in  ben  unteren  ^;eil  be§  SöafferftanbS^ 
glafeS  eingefc^altet  iuirb.  ^eim  normalen  betrieb  rul;t 
bie  ^ugel  in  ^olge  i^re§  @etri^te§  auf  bem  unteren 
j_  SeHer,  lüelc^er,  irie  au§  §ig.  II  erfii^ttic^,  bem  Sßaffer 
freien  S)urd()gang  geftattet.  Sßirb  iebod^  ba»  ®la§= 
rol;r  gebroi^en,  fo  rei^t  ber  S)rud  be§  2Saffer§  bie 

^ugel  nad;  aufwärts  unb  pre^t  fie  gegen  itjren  oberen  ©i§,  luoburd;  ber 

3lu§tritt  beg  SßafferS  gel)emmt  Wirb,    unb   nur   ber  Wenig   gefä^rlid;e 

^ampf  oon  oben  ^er  äu  ^oben  ftrömt. 


II  -' 


ein  befonberer  SSorjug  biefer  einrid^tung  ift  bie  leidste  a)Zögli($!eit 
i^rer  Einbringung  in  bie  toerfc^iebenften  Äopfe  üon  SBafferftanbSglöfern, 
toie  bie§  aug  ben  giguren  III  big  VI  ^erüorge^t.  "" 
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396  iS^^'i^r  ü6er  aDlid^aeliS'  JRäbevtioktmafditne. 

gcnrioi's  ^aDinflaiutoi^fr  für  ^i'rfolhe(|el 

^lit  einer  Sltbilbung  auf  3;af.  IX  [c/1]. 

®er  in  gig.  13  waä)  ber  Revue  industrielle  bargefteHte  2l^3parat 
beftel()t  au§  einem  ©i}ftem  guBeiferner  ^'ö^xen,  Vok  biel  au§  ber  21&- 
bilbung  o^m  n)eitere0  §u  er!ennen  ift.  ©in  ©(^tüimtner  a  trägt  an 
einem  J?u))ferbra^t  einen  Heinen  emaillirten,  ringförmig  toerfc^ieben  ge^ 
färbten  Gplinber,  inelc^er  in  ber  ©la^rol^re  b,  bte  in  leidet  fid^tbarer 
^ö^e  angebrad;t  ift,  fid^  betoegt  unb  baburd;  je  nad;  feiner  garbe  ben 
l^crrfc^enben  SBafferftanb  im  Äeffel  angibt. 

©er  üeine  5^rid^ter  c  fott  einerfeiti  ben  i^npferbral^t  anfpannen, 
anbererfeitS  bie  3Bafferftanb§röl^re  abfc^lie^en,  Wenn  ba§  ®lal  sufättig 
fpringt,  tüobei  berfelbe  burd^  ben  ©ampfbrud  feft  gegen  ben  ©i|  be§ 
©lag^alterg  gepreßt  lüirb  unb  ein  2Iu§treten  be§  SSafferg  beri^ütet.  3kd^ 
bem  ©infe^en  eines  frifd;en  ©lafeS  öffnet  man  ben  ^a^n  d,  jporanf 
©Iei(^geiT:)id^t  eintritt  nnb  ber  ©d^toimmer  neuerbingS  in  ^^ätigfeit 
!ommt.    (Sßergl.  ben  analogen  Slpparat,  n>eld;er  ©.  197  befd;rieben  ift.) 
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3n  ber  2Ber!ftatt  be§  e^emni|er  Mafd^inenbauoereinS  (oorm. 
©d^ellenberg),  ioeld^e  bie  ^a^^^i^äberfabrüation  als  ©pecialbrand^e  in 
größerem  3}laBftabe  betreibt,  n^erben  je^t  3ftäber^obelmafc^inen  auSgefitl^rt, 
auf  ireld^en  fotüo'^I  6tirn=  als  S)iagonalräbersäl)ne  gleid^  rid;tig  l^erge= 
fteHt  toerben  !önnen.  ©iefe  3Jiafd;inen,  oom  ledigen  3)Zitbirector  ber 
f^abrü,  ^xxi.  3)lid^aeliS,  conftruirt  unb  berfelben  patentirt,  ^aben 
baS  ©igentljümlii^e,  ba^  fie  fid;  mit  SSort^eil  an  einer  gewö^nlid^en 
Panbrel;ban!  anbringen  laffen,  ba§  bemnad;  baS  eben  auSgebo|)rte  unb 
abgebrel;te  9lab  o^ne  lüeitereS  Umfpannen  fogleid^  ^infi(^tlic^  feiner  Um= 
ga'^nung  ber  ferneren  Bearbeitung  unterliegen  !ann. 

©iefeS  UmftanbeS  tüegen  toirb  bie  3)iid^aeliS'fd;e  a)kfd;ine  (toeld^e 
aber  natürlid;  aud^  mit  befonberm  ©eftell  als  blo^e  Sfiäber^obelmafd^ine 
ausgeführt  iDerben  !ann)  mand^er  kleineren  SSerlftatt  fel;r  ii3itt!ommen 
fein,  bie  nid;t  in  ber  Sage  ift,  forttüät;renb  eine  tl;eure  ©))ecialmafd^ine 
gu  befd;äftigen. 


Jalcfe,  über  2J?icfjaclis'  sRabevl^obefiTiafdjtne.  397 

Sod  nun  ber  Släberl^obelapparat  an  einer  ^(anbret^Oan!  35ent>enbunc3 
finben,  fo  ift  pnäd^ft  an  beren  ©pinbel  (am  bequemften  am  Hinteren 
ober  ©egenfpi^enenbe)  ein  @intl;eilung§rab  an§ii6ringen,  ineld^eS  na(^ 
gefd^el^ener  ^Bearbeitung  eineö  3*^^"^^  ^^^^  ^^^  geuiöf)nlid;en  ajliitel, 
b.  ]^.  eine  ©d^raube,  bie  geeigneten  2öed;felräber  unb  eine  J^urbel  mit 
iSperrüorrid;tung,  ben  einer  getuünf^ten  Qa^neid}l  ent[pved;enben  ^rud;s 
tl^eit  einer  Umbrebung  fortgebrel)t  Serben  fann  unb  biefe  ©re^ung  auf 
bie  «tpinbel,  bejiebentlici^  'i)a§  ju  fd^neibenbe  9tab  überträgt. 

3öa§  ben  eigentlid;en  .^obelapparat  anlangt,  fo  ift  junäc^ft  baran 
ju  erinnern,  bafe  bei  ben  getpöbnlid;en  ^Ianbrebbän!en,  bie  blo§  einen 
©pinbelftod  mit  ^lanfd;eibe,  aber  fein  eigentlid;e3  ^ettbefi^en,  meiftenS 
üor  bem  ©pinbelftod  eine  58cbenplatte  liegt,  auf  iueld;er  fic^  fleine 
6tänber  üerfdjieben  unb  feftfteEen  laffen,  al§  Uuterfa^  für  bie  barauf 
in  paffenber  ^ö^e  aufjuftellenben  S)rebftabIfupport^.  S)ie  6tänber 
baben  oben  einen  i^orisontalen  runben  fetter,  bamit  ber  mit  einem 
äl^nlid^en  Steuer  öerfet;ene  ©upport  fid^  barauf  um  eine  \?erticate  2ld;fe 
breben  lä^t. 

©olc^e  ©tauber  finb  für  ben  9iüberl;obeIapparat  §trei  erforberlid;, 
einer  für  ben  S3etrieb§mec^aniemu§,  ber  anbere  für  ben  l^in  unb  Ijcx 
(hei  ©tirnräbern  borigontal,  bei  conif(^en  Stäbern  öerfc^iebenartig  geneigt) 
3U  betüegenben  ©d^neibftablfupport.  ®iefe  beibe  3)tec^ani§men  finb  ehen- 
fatt§  lüie  bie  geipöbnlid^en  ©rebftablfupports  mittele  fold^er  fetter  um 
üerticale  Slc^fen  brebbar  auf  bie  ©tauber  aufgefegt,  tk  fetter  breben 
fid^  aber  in  einer  nad;ftellbaren  ©d^li''albenf4)}ran3füf;rung,  ba  \ie  (n)enig= 
ftenS  beim  ©d;neiben  conifd^er  3f^äber)  nid^t  boc^gefc^raubt  loerben  unb 
fein  ©eitenfpiel  b^^^^n  bürfen.  Sag  ©eftett  be§  Setrieb^med^ani^muS 
enti^ält  ba§  Sager  für  eine  borijontale  SBelle  mit  J^urbelfd^eibe,  bie  üer= 
möge  ber  Q]erfteIIbar!eit  be§  ^urbelgapfeng  einen  beliebig  großen  ^iih 
ber§uftetten  erlaubt,  unb  »eld^e  burd^  conifd^e  9iäber  üon  einer  ftebenben 
SBede  betrieben  toirb,  bie  ibrerfeit^  \l)xe  ^elregung  burd^  anbere  9täber 
üon  einer  liegenben,  mit  5treibriemeufd;eibe  üerfcbenen  empfängt.  Sa« 
Sager  ber  le^teren  SöeHe  ift  abermals  mit  einem  coiiac^fial  jur  ftebeu: 
ben  SBelle  brebbaren  Stctter  oben  auf  bem  ©efteE  aufgefegt,  bamit  bei 
beliebiger  ©tcttung  he§>  ganjen  ^etricb^ftänber§  bie  2::reibriemenfd^cibe  bie 
geeignete  ©teHung  gegen  ben  ton  einer  ^ran^miffion  bevfommetiben  Stiemen 
einnebmen  fann.  Stu^erbem  befi^t  ba§  ©eftett  beg  58etriebC^med;ani0- 
mu§  nod;  einen  emporfteigenben  ©eitenarm,  ber  oben  in  einer  ©abel 
ausläuft,  um  bort  bie  beiben  (.i^rer  9iid^tuug  nad;  in  bie  3>erlängerung 
ber  .^urbetoeEenad^fe  faUenbenj  ©eitenjapfen  einer  ci}linbrifd^  gebobrten 
^ülfe  auf5unel;men. 
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^ei  bem  anbeten  Sl^eil  be§  9}le(j^anBmu§  finben  tüir  snerft  über 
bem  auf  bem  ©tänber  liegenben  ©reijtefler  eine  horizontale  ^ri§men= 
fü^runcj  (Support)  angebracht,  auf  lüeld^er  burc^  eine  mittels  (Schalt* 
iüer!  3u  betüegenbe  ©ertaube  eine  ©c^iebeplatte  [ic^  üerfteHen  lä^t.  Sin 
le|tere  ift  eine  aufredete  Söinlelplatte  angegoffen,  ebenfattS  mit  einer 
oben  fenfrec^ten  ^riSmenfü^rung  öerfel^en.  Sie  auf  le^terer  betoeglid^e 
€d;iebeplatte  fud;t  bur«^  i^r  ©etoid^t  fid;  ftetS  su  fen!en,  unb  föirb  l)ier= 
an  baburi^  ner^inbert,  ba^  fie  mit  ber  öorragenben  ^ante  eines  baran 
angebrachten  gufeeS  fid;  üon  oben  gegen  bie  auf  ber  l^orijontalen  5|3riS= 
menfül^rung  aufgefteHte  Qd{)n'\ä)ablom  ftemmt.  Sßirb  bemna^  bie  erfte 
(Sd;iebeplatte  auf  i^rer  gül;rung  üerfi^oben,  fo  mu^  bie  jmeite  ent= 
fpued^enb  ber  fc^rägen  ober  ge!rümmten  gorm  ber  ^^^^^f'^^&^'^J^ß  eine 
fen!red;te  S3eliiegung  annel;men. 

2ln  bie  fen!red;te  ©(^iebeplatte  legt  [ic^  nun  eine  anberioeite  platte 
au;  biefe  ift  bejiel^entlid)  burd^  einen  S)re^teller  mit  jener  fo  tiereinigt, 
ba§  fie  baran  fii^  um  eine  l^orijontale  3ld;fe  toerbrel^en  fann;  e§>  ift 
außerbem  eine  ©tange  baran  befeftigt,  bereu  cplinbrifd;eS  (Snbe  in  bie 
betoegtid^e  ^ülfe  am  Setrieb Smed;ani»mu§  eingeftedt  ift,  unb  e§  ift  auf 
ber  freiliegeuben  üerticalen  %lää)^  biefer  platte  eine  (.^orijontalbetnegung 
geftattenbe)  ^ri§menfül;rung  norfjauben,  bereu  ©d^ieber  bie  ©infpann* 
üorric^tung  für  ben  @($neibftal)l  unb  ben  B^'ipf^^  3^^^  2lufna^me  ber  üon 
ber  ^urbelfd;eibe  l;erfommenben  ^urbelftange  entl^ält.  ®ie  ^urbelftange 
befielet  auS  5trtei  paratieten  ^Hunbeifenftangen  mit  ©(^raubengetüinben, 
auf  benen  fid)  ber  ©tangenfopf  ober  baS  i^urbelföaljenlager  gtuifd^en 
3)iuttern  feftflemmen  lä^t,  bamit  bie  ©tangenlänge  beliebig  öeränbert 
tuerben  !ann.  Seibe  ©tangen§apfen  finb  übrigens  al»  Äugel§apfen 
auSgefül;rt. 

2lu§  bem  ©efagten  lä§t  fid^  nun  leii^t  fd^lieBen,  ba^  ber  ©d}litten 
mit  bem  ©c^neibftal;l  burc^  bie  J^urbelfd^eibe  bie  .§in=  unb  .^ergangSs 
betoegung  5uertl;eilt  erl;ält,  unb  ift  nur  noc^  §u  ertüäljnen,  ba§  biefer 
©i^litten  am  jebeSmaligen  ©übe  feines  SBegeS  mit  einem  ber  ^ublänge 
entfpred^enb  ftettbaren  Änopf  an  einen  .^ebel  anfti3^t  unb  bur(^  biefen 
'Q^n  ©c^altiüerls^ebel  ber  ©d^raube  ber  §uerft  ertpäl;nten  J^orijontalen 
^riSmsnfül)rung  beföegt. 

^n  Segug  auf  bie  Slnorbnung  unb  SlufftelCung  beS  gangen  2lps 
parates  ift  nod^  gu  bemer!en,  ba§  ber  ©tauber  beS  S3etriebSmec^aniSmuS 
beim  ©c^neiben  conif(^er  Siäber  fo  fteljen  mu^,  ba^  feine  öerticale  ®re:^= 
ac^fe  (b.  1^.  bie  beS  SetterS)  mit  ber  Äegelfpi|e  beS  Stabes  giifammen« 
fättt;  ba§  ferner  bie  geometrifc^e  2lnorbnung  fo  fein  muB,  ba^  bie  Pon 
ber  ©(^neibftal;lfpitje  bef(^riebene   Sinie   in  i§rer  3Serlängerung  burd^ 
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bie  Äegelfpige,  bejiel^entlid^  burd^  bie  ©tänberad^fe  be»  33etrieb»med;ani§= 
jnu§  gel^t  unb  parallel  jur  £ängenad^fen  ber  beipeglid^en  §ülfe  läuft,  ^ei 
ber  Slufftettung  ©irb  übrigen»  barauf  ju  ad^ten  fein,  'Qa^  bie  Siid^tungs- 
linie  ber  unterften  ^araßelfül^rung  in  bie  Diid^tung  ber  (Seite  be5  fogen. 
ßrgänjungSfegelg,  b.  ^.  fen!red^t  jur  ©eite  bei  D^abfegel»  ju  [teilen 
!cmmt. 

3Jian  !ann  nun  immer  fämmtli(|e  ^ä^ne  naä)  einanber  blol  auf 
einer  ©eite  l^obeln  unb  mufe  bann  eine  entgegengefe|te  Sd^ablone  ein- 
feien, um  aud^  bie  fämmtlid^en  anberen  3<^^}^1^^^^"  ^^'^  einanber  ju 
üollenben.  ^ft  aber  ber  SIpparat  einmal  angeftellt,  fo  arbeitet  er  bie 
3ä§ne  aud^  ganj  rid^tig  berart,  i>a^  aUe  Sinien  nad^  ber  Äegelfpi|e  ju: 
laufen,  ba  nad^  bem  3uf<inimenl^ang  ber  Stl^eile  ber  6d^neibmed;ani§mu§ 
fid^  bei  jebem  neuen  ©d^nitt  ettüal  um  bie  fen!red^te  2Id^fe  be§  ^etrieb§= 
ftönberS,  alfo  um  bie  Äegelfpi^e  brel^t,  unb  beim  .^eben  unb  6enfen 
be§  ©d^neibftaJ^lel  beffen  g-ül^rung  burd^  bie  .<ßülfe  in  ber  ©tange  ge^ 
jföungen  tinrb,  fid^  um  eine  ^orijontale,  burd^  bie  Äegelfpi|e  ge'^enbe 
2ld^fe  5U  breiten. 

S3eim  pöbeln  üon  ©tirnräbern  ift  natürlid^  ber  ^etriebjftänber 
anbere  aufgufteEen,  ba  l^ier  bie  Äegelfpi^e  unenblid^  treit  f)inau£fällt, 
unb  el  ift  aufeerbem  bie  ©tange  ju  entfernen,  bie  ]iä)  in  ber  £)ülfe  bee 
SetrieböftänberS  fd^iebt,  bafür  aber  bie  platte,  an  ber  jene  ©tauge 
fi^t,  untrel^bar  an  ber  3)httelplatte  feftjufteEen. 

®ie  i^iguren  15  bi»  20  geigen  ba§  ßnbe  einel  S)re^ban!fpinbels 
ftcdfeS  mit  einem  an  bie  panfc^eibe  feftgefpannten  (punftirt  ange^ 
gebenen)  gu  bearbeitenben  conifd^en  9iab,  unb  stoar  im  ©runbriB  unb 
©citenanfid^t.  ©al  anbere  ©nbe  be§  ©pinbelftodfel  mit  bem  bcrt  an- 
jubringenben  ßintl^eilungsrabe  ift  toeggelaffen,  weil  es  nid^tS  irefents 
lid^  SReuel  ert^eilt.  ©rirä^nen  ttjcllen  toir  nur  nod^,  ba^  alle  Diäber^ 
^obel;  ober  aud^  yiälmaf deinen  au0  ber  2öerfftatt  be§  ßj^emni^er  Ma- 
fd^inenbauöerein»  mit  üerl;ältniBmäBig  fel^r  gro§en  ßintl^eilungörübern 
f erfel^en  finb,  ira»  fe^r  günftig  für  bie  ©enauigfeit  ber  erjeugten  3^^"- 
räber  toirft. 

S)ie  übrigen  giguren  geben  öerfd^iebene  2)etailanftd^ten  ber  Steile 
be§  ^obelapparatel.  Ucbrigeni  ift  ba»  ©c^alttrer!  fo  eingerid^tet,  ta^ 
c^  ]iä)  naä)  3]oIIenbung  eine!  S'^'^ne§>  tton  felbft  aullegt,  lr>al  aber  ber 
Äleinl;eit  bei  2)kfeftabe»  l^alber  nid^t  mit  gejeid^net  irierben  fonnte. 
(5)eutfd^e  ^nbuftriejeitung,  1S75  ©.  394.) 


400  2Iubm'§  äJia^lgaug. 

^arlouj's  (ii?|ldttsbohrmaf Chine  für  iandkirulr. 

nUt  cinev  2lblnlfcung  auf  Zaf.  IX  [b/2]. 

Engineering  (October  1875  ©.  294)  bringt  eine  !ur§e  äJiitt^eitung 
über  eine  einfaci^e  unb  gnt  conftruirte  @cftein§bol^rmaf(^ine  für  .^anbs 
betrieb,  üon  tnelc^er  gig.  14  eine  perfpectibifd;e  Slnfid^t  gibt.  S)iefe  Ma- 
fc^ine  ift  ber  girma  ^.  33.  $8arloix)  jun.  unb  ßomp.  in  3Jlanc^efter 
patentirt,  üon  i^r  bereits  in  ber  StuSfteUung  öon  ß^eetl^am  ^ill  borge- 
fül^rt  nnb  babei  burd^  eine  ^reiSmebaiHe  auSgejeid^net  ioorben. 

S)ie  5IRafd;ine  ift  beftimmt,  überaß  ba  benü|t  p  luerben,  tt3o  lueber 
5Dampf  nod;  comprimirte  Suft  jum  Setriebe  öor^^anben  ober  antüenbbar 
ift.  Ser  3)ied^ani§muS  ift  an  einem  ©efted  angebrad;t,  icelc^eS  leid;t 
nid^t  nur  in  eine  fenf rechte,  fonbern  anä)  in  eine  bis  ju  45°  geneigte 
Sage  gebracht  tüerben  !ann.  ^er  SJtei^el  beiu^gt  fic^  unabhängig  üon 
^ammerÜD^e  in  ginei  ringförmigen  ^ül^rungen,  n^eld^e  bie  Ueberein^ 
ftimmung  ber  9flid^tung  beS  3}leiBeI§  mit  ber  beS  53o{;rlod;e§  fiebern  unb 
»Ott  benen  bie  obere,  mit  einem  quabratifd;en  Sluge  toerfe^en,  mit  §ilfe 
einer  ©perrüorrid^tung  jugteid^  bie  Umfe^ung  beS  5IRei§el0  nai^  jebem 
©c^Iage  beh)ir!t. 

5Die  ©daläge  auf  ben  Äopf  beS  Meißels  erfolgen  mittels  eines 
ftä{)Iernen  Jammers,  ti)eld;er  burt^  eine  Kurbel  mit  ^ilfe  einer  elaftifd;en 
Sogenfeber  in  ber  bereits  frül;er  üon  ©^aiu  unb  ^uftice  bei  ben  be= 
fannten  ^^eber^ämmern  angetoenbeten  Slnorbnung  beloegt  lüirb.  S)ie 
,!ßebung  unb  ©en!ung  beS  gangen  So^^rmed^aniSmuS  erfolgt  burd^  eine 
mittels  einer  deinen  Äurbel  beiüegten  Seitfpinbel.  ®er  .^ub  ber  Kurbel 
beträgt  nur  ettoa  35^^,  fteigert  fid;  inbe|  unter  ber  @inn?ir!ung  ber 
^eber  bei  flotter  2lrbeit  auf  baS  doppelte.  58ei  40  Umbre^ungen  beS 
großen  Qaf)nxa'i)e§i  mad^t  ber  Jammer  212  6d^läge  ^jro  3Rinute. 

S.  91 
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Um  baS  giüifd^en  ben  beiben  ©teinen  eines  3Jial^lgangeS  erzeugte 
Ttei)l  mögli(^ft  fc^nett  abjufonbern  unb  l;ierburd^  bie  SeiftungSfät;ig!eit  beS 
3Jia^lgangeS  ju  erl^ö^en,  bej.  an  SetriebSfraft  für  benfelben  gu  fparen, 
erfe|t  2lubin  einen  Sl^eil  beS  SobenfteineS  burd;  ©ra^tgemebe,  bur^ 
ipel^e  baS  gebilbete  wi)l  fofort  gebeutelt  unb  birect  abgefül;rt  toerben 


fcH,  träl^renb  Mm  unb  S^rot  am  Umfang  bei  ©teine«  aul^getrcrfert 
unb  getrennt  vom  a)ie^I  abgeleitet  toerben.  ©1  foll  baburc^  and^  bie  fonft 
not^menbige  33eutelarbtit  termieben,  bie  ©d^ärfe  bei  ©teinel  längec 
confertoirt  iinb  bal  aJie^I  üor  ßrl^ilung  tridfam  betoaljrt  toerben. 

S^a  jebcd;  bie  2)ra{)tHebe  (T  gig.  2ü)  einen  3:^eil  ber  arbeitenben 
3)ta^lfläd;e  (halfen)  in  Stnfpruc^  nehmen,  legiere  alfo  icefentlid;  ter^ 
Keinert  nnrb,  fo  läfet  fid^  üorliegenbe  (Sinri^tiing  a  priori  all  SSers 
beffernng  n  i  c^  t  be§ei(^nen,  ob^lDar  ber  ©rfinber  (Revue  industrielle, 
S'uli  1875  ©.  257},  geftü|t  auf  me^rjäl^rige  ßrfal^rungen  in  feinem 
3Jiüt;IenetabIiffement  ju  ^Bourap  (<Seine=et=Oife),  bie  günftigften  Diefultate 
mittl^eilt. 

2(uf  alle  %ä\le  lä^t  fid^  ber  ©ininanb  nic^t  entfräften,  ba^  ber 
ÜJiet^anilmul  bei  üorliegenben  SJia^gangel  (oergt.  SSerticalfc^nitt  in 
gigur  21)  complicirter  gelüorben  unb  ba^  bie  öerfc^iebenen  ^t^eile  bels 
felben  terbecft,  bal;er  jeber  ßontrcte  beim  Setrieb  bei  3}ial;[gangel  ent^ 
jogen  finb. 

Um  r.ämlid;  bie  «Siebüorric^tungen  im  Sobenftein  jur  2Bir!famfeit 
5U  bringen,  b.  1^.  bal  ®urd;fallen  bei  3)ie^(el  ju  begünftigen,  muffen 
bie  in  Stammen  eingefpannten  ®ral;tfiebe  (föelc^e  bie  trapezförmig  burc^- 
brod^enen  33alfenf(äd^en  bei  S3obenfteinel  bebeden)  regelmäßige  ©r* 
fd^ütterungen  erhalten.  Qu  biefem  53e^ufe  ift  unten  an  jebem  biefer 
<Siebra(^men  ein  langer  ©tift  e  (^^ig.  21)  angegoffen,  ioelc^er  über  bie 
Unterfeite  bei  S3obenfteinel  l^erüorragt  unb  burd^  f leine,  unter  bem 
Scbenftein  angebrachte  Jammer  in  regelmäßiger  9teit;enfolge  Schläge 
empfängt.  S)iefe  (in  ber  ^igur  nic^t  erfid^tlid^  gemad^ten)  Jammer 
n^erben  bur(^  ^eile  d  bei  fid;  bre^enben  2trm!reujel  cc  gelüftet  unb 
falten  barauf  frei  gegen  2lnfä|e  ber  9tal^menftifte.  '^a§i  2trm!reu5  cc 
fi^t  auf  einer  (gpinbel  m,  tnelc^e  if)re  ©re^ung  üon  bem  3}iü;^Ieifen  n 
burc^  ©d^nurbetrieb  erl;ält,  toie  biel  in  ^-ig.  21  beutlid;  erfic^tlid^  ge^ 
mac^t  ift.  Sluf  ber  ©pinbel  in  fi^t  unterhalb  cc  ein  mit  Sd^aufetn 
armirtel  Slrmfreuj  rr,  föelc^el  bal  burc^  bie  Sobenfteinfiebe  gebeutelte 
a)ie^t  nad^  bem  Slbjug  A  l)inftreic^t.  Sie  übrigen  3)ta^lprobucte  luer- 
ben  burd^  bie  Seitung  B   abgeworfen. 

Ueber  Slubin'l  3)iaf)Igang  mit  Sieb^  (^SeutelO^^orrid^tung  gibt  bal 
^annoi?erfc^e  SBcc^enblatt,  1875  ©.  374  folgenbe  intereffante,  bie  obige 
Sefc^reibung  n^efentlic^  ergänjenbe  3}?itt^eilung : 

„Seiber  ift  bie  Sac^e  (ber  üorliegenbe  3)?al^Igang)  ir»eber  neu  noc^ 
empfe^lenllüertl^,  fo  fe^r  beutf(^e  ^eitfc^riften  in  bie  fran5öfifd;e 
Sobpofaune  mit  einflößen.  2(lt  ift  iie  bel^alb,  föeil  Slubin 
fc^on  1864  auf  eine  berartige  3Kü^Ienccnftruction  ein  englifd;el 
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^Patent  na^m,  naä)   iüeli^em   ba§   London   Journal   eine  33e= 

fc^reibung  lieferte.  ^    Sei  ber  ^arifer  2tulfteIIung  1867  ertl;eilte 

man  allerbingS  ^xn.  21  u  b  i  n  bie  golbene  3JiebaitIe,  allein  bie^ 

^alf  bod^  nic^t,  bie  ganje  «Sad^e  üon  beutfd^en  erfal^renen  9)iüttern 

beleu(i)tet  unb  grünblid^  getabelt  gn  t)ören.  ^    2tu(^  föir  ftimmeu 

für  SSeriuerfung  ber  gangen  Slnorbnung  nnb  citiren  l^ierju  no(^ 

b^n  SluSfprnd^  be§  erfal;renen,  tüd^tigen   SJiü^lenbefi^erä  ^rn. 

©d^neiber  gu  ©c^miegel  bei  ^ofen,  lüeld^er  alfo  lautet^:  „S)ie 

3)lü^Ifteine  muffen  mahlen  unb  nid^t  fieben.    3}?an  ^ätte  b.em 

2lu§ftetter  (1867  in  ^aril)  ftatt  ber  golbenen  3JlebaiIIe  ettoaS 

gang  SInbereg  geben  f ollen,  benn  ba§  ©ange  ift  reiner  Unfinn." 

Um  biefen  ©egenftanb  bottig  gu  erlebigen,  mag  nod;  ermähnt  tt3er= 

ben,  baB  auf  ber  im  Sluguft  b.  ig.  in  2Bien  ftattgel;abten  3)lafd^inen= 

auSfteUung   für   3)MlIerei,  Brauerei,    S3rennereibetrieb   2c.   bie  Söiener 

girmen  ©ebrüber  ^idEler  unb  ©ebrüber  ^fi^^^'f  fogen.  ©ortir= 

S3Dbenmül}lfteine  mit  ©ral^tgetuebe^Sinlagen  aulgefteHt  l}atten,  tr)elc[;e  bem 

©t;fteme  2tubin'0  gu  entfprec^en  fd;einen. 

2luc^  l;atte  bie  erftere  ^^irma  Oberfteine  auSgefteEt  mit  gtnei  im 
^ergftüd  be§  Steinet  eingefe|ten  conif(^en  ©u^tal^ltüalgen,  lüelc^e  bag 
einlauf enbe  ©etreibe  öor  bem  eigentlid^en  SSermal^ten  bred^en  foEen. 

5Der  Engineer  (October  1875  ©.  301)begeid^net  bief e SlusfteKungg; 
ftüde  aU  „novelty"  unb  „further  improvement'',  toeS^alb  bie§begüg= 
lic^  auf  öorfte!^enben  2lrti!el,  ferner  auf  „Sefebre'g  Säufer  mit  einge^ 
festen  üuetfd^tüatgen"  (befd^rieben  1865  177  344)  bern^iefen  föirb,  um 
ben  2Bert^  biefer  „Sfloüität  unb  Weiteren  33erbefferung"  auf  ba§  ric^= 
tige  3)laB  gurücEgufü^ren.  3-  3- 


für  ^eb)luhle  beim  '§mmx  üon  Sdtaifädnu 

yiaä)  ®u  Sfioncet'S  SBertcf)te  int  Bulletin  de  la  Societe  d'Encouragement, 

October  1875  ®.  541. 

m\t  ülbMttungen  auf  Saf.  IX  [d/3]. 

Sn  einem  früheren  33eric^te  ®u  9Jioncerg  (ügl.  1872  206  14) 
tDurbe  ber  2Sic^tig!eit  ber  öon  9iid^  arb  in  $ariS  (üuai  i^^nttneppeil  110) 

1  ^olptcc^nifc^eS  Sentralblatt,  1866  ®.  160. 

2  (gtenograpbtff^«  Seridjt  ber   erften  aügem.   35er[ammlung   beutfc!)er  2Rüner 
unb  aUüblen-^ntereffentcn  in  »erlin  1867,  ®.  75. 

3  ebenbafetbji  unb  auc^  in  ber  Beitfc^rift  „2)ie  Tlü^k",  Cctober  1875  @.  167. 
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getüä^Iten  Einrichtung  ber  ele!trifd;en  Slugrücfung  für  ©trumpfwirfer^ 
ftül;le  J^erüorgel^Dben  unb  am  ©d^luffe  eine  met)r  tt;eoretif(^e  Einbeulung 
über  bie  2lnir)enbung  biefer  SluSrüctung  für  2öebftül}Ie  gegeben,  ©eit^ 
bem  ift  e§  ben  raftlofen  Semüt;ungen  3ii(^arb'§  gelungen,  eine  eins 
fad^ere,  billigere  unb  auf  alle  Strien  öon  2SebftüI;Ien  antoeubbare,  er; 
fal^runglgemä^  fel^r  lüirffame  Slnorbnung  auf§ufinben,  titelc^e  bie  9tid^ar  b 
urfprüngM  üon  Sllcan  gefteEte  Slufgabe  löSl. 

©ine  ber  großen  (Sc^tüierig^eiten,  auf  toeld^e  man  bei  ber  Slntnens 
bung  ele!trifd;er  ©lromfd)IieBer  ober  ©tromunterbreo^er  ftöfel,  ift  bie  lln=: 
juüerläffigfeil  ber  burd^  bie  Slpparate  f)evgeftettten  melattifd^en  ^exü^- 
rungen;  ©taub  unb  anbere  frembe  ilörper  legen  fid;  jtnifc^en  bie  SJlelall; 
ftüde,  n»eld;e  fic^  berüi^ren  fotten,  unb  üerl^inberu  tt;eil§  ben  ©tromfi^luB 
tooEftänbig,  ll;eit§  bieten  fie  bem  ©trom  einen  fo  großen  SBiberftanb,  bafe 
er  ttiel  ju  fd^n.iac^  toirb,  um  bie  üon  i^m  ertoartelen  äöirfungen  I;erüor= 
jubringen.  2lu§  biefem  ©runbe  tüaren  bi§  je^t  bie  ^emü^ungen  fer^ 
geblid^,  föel^e  begtüedten,  bie  ©leftricität  bei  eifenbal^njügen  tl;eil§  §ur 
SSerl;ütung  öon  Unfällen,  ll;eil§  §ur  ^erfteUung  ber  telegrapl;ifd}en  3Ser= 
binbung  ber  ^i^Ö^^^^^i^  h^  benü^en.  ^n  ben  2Bebftü!)Ien  löfen  fi(^  in 
reid;em  aJia^e  größere  ober  üeinere  gafern  bon  hen  gäben  ah,  unb 
be§(;alb  !onnten  bie  eleltrifc^en  SBarner  mit  einfad^en  ßontacten,  ipie  fie 
im  ^rincip  Don  2ld)arb  erbad^t  unb  bann  üon  9t ab igu et  (üergl. 
1870  195  304  unb  480)  u.  21.  angeiüenbel  lüurben,  !eine  günftigen 
9icfultate  liefern,  ©inen  erfoIgreid)eren  2ßeg  fd^tug  9li(^arb  ein,  inbem 
er  für  biefen  ^Uted  ©tromfc^IieBer  an§>  üuedfilber  ann^enbele  unb  il^nen 
(bie  ja  fd^on  längft  anberföärll  benü^t  morben  finb)  eine  ben  l^ier  toor= 
liegenben  SSerl^ällniffen  angemeffene  ©inrid^tung  §u  geben  tnu^te. 

Samil  beim  Steigen  eines  ^ettenfaben§  in  irgenb  einem  Sßebftul^Ie 
ber  ©tui()l  §um  ©tillfte^en  gebrad;t  inirb,  mu^  foforl  ein  eleftrifc|)er 
ßontact  l^ergefteEl  toerben,  toelc^er  bie  ele!lromagnetifd;e  2lu§rüdung  in 
St^ätigfeil  fe|t.  Sie  2lu§rüdung  !ann  für  aEe  gäben  ein  unb  biefelbe 
fein,  bagegen  muB  jeber  gaben  feinen  eigenen  eteftrifd^en  Unterbrecher 
beS  ©trome§  erl^alten  unb  biefer  muB  burd^  eine  bie  Spannung  be§ 
gabenS  im  2Bebftul;Ie  ni^t  überfteigenbe  med;anifd;e  J?rafl  in  S^ätig!eil 
öerfe^l  tcerben.  ©aju  'i^at  nun  9lid^arb  fid^  bafür  entfd^ieben,  quer 
über  bie  ^ettenfäben  einen  ^oläflab  anzubringen,  lüel(^er  über  feine 
Sänge  jtDei  ober  mehrere,  bi§  ju  einer  gen.nffen  ^öl;e  mit  QuedEfilber 
gefüttte  trogförmige  Dtinnen  entl^äll;  rittlings  über  biefe  9linnen  (ogl. 
gig.  26  unb  28)  fe^te  er  fleine  eiferne  ^äfc^en,  beren  jebeB  üon  einem 
^ettenfaben  getragen  ipurbe ;  fo  n?urben  benn  für  gen^öl^nlid;  bie  ^äh 
d^en  bur^  ben  gefpannten  gaben  felbft  au§  bem  Öuedfilber  ^eraugge^ 
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^obeii,  beim  9ieiBen  eineg  gaben»  aber  fenfte  fid^  beffen  ^äi^m  in  ba§ 
Ouerffilber  ein  nnb  fcä^lofe  ben  Strom  burc^  ben  ©leüromagnet  ber  Stu^^ 
tücfung.  5[)a§  @etr>id^t  ber  ^äfd^en  reid^t  böllig  an§,  biefelben  tief 
genug  in  i>a§'  Ouecffilber  einjutaiid^en,  felbft  loenn  baSfelbe  mit  einer 
6d)i(^t  ©taub  überbedt  ift.  ©ine  übrigens  ganj  gelungene  Slnloenbung 
biefer  ©invic^tung  l^at  gejeigt,  baB  [ie  für  getniffe  g-äbeu  noc^  nid^t  au!§= 
rei(^enb  njar;  aud^  fanben  fic^  bei  33aiimtr>oIIfäben  ober  anberen  au§ 
ungeMmmtem  3}iaterial  gefponnenen  gäben  nad;  einigen  ^i^agen  bie  dlhv 
neu  mit  einem  fo  bid;ten  SSUefe  überwogen,  ba§  bie  §ä!c^en  burd;  i^r 
eigenes  @etr>id^t  attein  nic^t  mel^r  in  baS  Üuedfilber  eintaudien  !onnten. 
S)aburd^  fa^  fic^  9lic^arb  in  einer  heiteren  finnreic^en  2lbänberung 
ber  3ftinnen  unb  ber  ganjen  Slnorbnung  gebrängt. 

©r  fd;lcfe  nämlid;  bie  Spinnen  luftbic^t  mit  einem  S)edel  aus  .^olj 
ober  anberem  6toff  unb  trennte  bie  beiben  t»erf(^iebenen,  bie  ©nben  beS 
«Sc^IiefeungSf reifes  beS  «Stromes  bilbenben  Spinnen  burc^  eine  entlang 
jenem  ^oljftabe  taufenbe  @d;eibetranb.  ®ie  .^'jäfc^en  bilben  nid;t  me^r 
eine  einfache,  öon  bem  gaben  fon  oben  nad;  unten  getragene  ©abel 
(gig.  28),  fonbern  fie  föurben  T-förmig  geftaltet  unb  fon  ben  gäben  f on 
unten  nac^  oben  gebrüdt,  mittels  beS  3)littelftabeS  beS  T,  toelc^er  gu 
biefem  Se(;ufe  auS  ber  Spalte  §iDifd)en  ben  beiten  9tinnen  heraustritt 
(üergl.  gig.  25).  So  lange  bemnai^  ber  gaben  ganj  ift,  tnerben  bie 
Strme  beS  T  über  bem  Üuedfilber  gel;atten,  unb  nur  beim  Üiei^en  beS 
gabenS  treten  fie  in  baS  üuedfilber  ein.  S)abei  !ann  nur  fel;r  feiner 
Staub  in  bie  Sflinnen  gelangen,  gafern  niemals. 

S)er  aipparat  !ann  eine  beliebige  Slnja^l  Spinnen  neben  einanber 
erhalten,  ^ei  Sc^erral;men  »erben  beren  §n}ei  auSreidien.  ^ei  2Beb= 
ftü^en  braucht  man  me'^rere;  erfal;rungSgemäB  !ann  i^re  3^^  ^^t-'i^  ^tie 
10  überfteigen. 

Sitte  für  biefen  eleftrifd;en  Stromfc^lieier  erforberlid;e  2:;^eile  föer* 
ben  mittels  befonberer,  finnrei(^  auSgebad;ter  Söerfgeuge  l;ergeftettt,  beS* 
l^alb  natürlich  leicht  gut,  unb  auc^  barauS  fielet  man,  ^a^  bie  üon 
3(tic^arb  grünblid;  ftubirte  grage  ni(^t  mel;r  im  3uftanbe  beS  @m= 
br^os  ift. 

®ie  nä(;ere  Slnorbnung  ber  öorftel)enb  bef4)riebenen  SluSrüdüorric^* 
tung  üon  9iic^arb  ift  in  gig.  23  bis  28  bargefteUt. 

gig.  23  jeigt  im  ©runbri^  einen  (tt)ic  erinnerlid^  quer  über  bie 
^ettenfäben  §u  legenben)  |»oljftab  mit  jtüei  9linnen  unb  offenem  S)edel, 
gig.  24  einen  §oläftab  mit  öier  9iinnen  unb  gefd;loffeuem  S)edel,  beffen 
üuerfd^nitt  (bie  9linnen  mit  üuedfilber  gefüttt)  auS  gig.  25  ju  ent* 
nehmen  ift. 
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%i^.  26  unb  27  geben  §föei  Stnftd^ten  eine§  ^ä!c^eti0.  i^n^ig.  28 
ift  ein  6tab  mit  a^t  9iinnen  unb  folc^en  |>ä!d^en,  tueld^e  öon  ben  Äetten-- 
fäben  l^erab^ängen  unb  unten  in  Üuedfilber  tauten,  ba^er  ber  (unter- 
l^alb  ber  Äette  ein§ulegenbe)  ^oljftab  feinen  ©edfel  erl^alten  !ann. 


Ilirhard's  fxpnfibles  '^eberMaü  (^chndekanim). 

3»tt  Slbtiltungcn  auf  Xaf.  IX  [d/4]. 

2110  Sln^ang  ju  feiner  ßrfinbung  ^at  9^  i  c^  a  r  b  ein  eypanftbleS  2Beber-- 
blatt  ((£c^eibe!anini)  angegeben,  ba§  fe^r  einfad^  unb  fe'^r  üottfommen  er= 
f^eint  gegenüber  ben  geiüöl;nli(^en  ß^onftructionen,  h)eld;e  an  ben  Uebelftän= 
ben  leiben:  1)  ber  Unmöglid^feit,  benSTpparat  be^ufS  ber  Entfernung  ber 
gaferu  unb  be§  ©taubem  au§  einanber  gu  nel^men,  iüa§  nac^  35erlauf 
einel  !urjen  3eitraume0  bie  freie  SSerfteHbarfeit  ber  ^ä^ne  beeinträc^= 
tigt;  2)  ber  Ungleichheit  ber  3n}ifc^enräume  jtoifd^en  ben  ^ä^nen,  toaS 
Ungleid^l^eiten  in  ber  Sänge  ber  pben  im  ©efolge  l^at,  tüorau^  bie 
^k^xia])l  ber  Unfälle  in  ben  auf  ba§  Sd^eren  ber  .Letten  folgenben  2lr* 
beiten  entfpringt 

Stid^arb  üerluenbet  eine  einfad;e,  gut  calibrirte  ©piralfeber  E,  in 
beren  SSinbungen,  entlang  einer  jur  2lc^fe  parattelen  ©eraben,  eine 
Sta^e  !leiner  3äl;ne  bilbenber  ©täbe  F  eingelaffen  ift  (üergl.  g-ig.  29 
unb  30).  5Diefe  ©tobe  gelten  burd^  einen  ©palt  in  einer  cplinbrifd^en 
SBüd^fe  A,  föeld^e  bie  geber  umfd^lie^t;  bie  geber  aber  ift  an  i^ren  bei= 
ben  ©üben  mit  pvd  auf  ©d^raubengeiriinben  belüeglid^en  3}kttern  C,  D 
terfe^en;  bie  ©eiüinbe  beiber  ©d^rauben  laufen  entgegengefe^t  unb  be- 
finben  fid^  an  ben  ßnben  eines  unb  belfelben  ©tabeS  B  au§>  ©tal^l 
ober  ßifen;  biefer  <Btab  B  nun  enbet  an  ber  einen  ©eite  beS  i^n  ein= 
f(|lieBenben  ©el^äufel  A  in  einen  geränbelten  Änopf  G,  mittels  beffen 
man  bie  Sßinbutigen  ber  geber  unb  babei  jugleid^  jene  in  fie  einge: 
laffenen  unb  öerlötl)eten  ©täbd;en  einanber  näl;ert  ober  t?on  einanber 
entfernt,  je  nad;bem  man  ben  J^nopf  nad;  red^tS  ober  nad;  lin!§  um- 
bre^^t.  3)ie  SluSfü^rung  biefer  Sluorbnung  inürbe  inbeffen  fe^r  f(|)iinerig 
geirefen  fein,  tüennSiid^arb  nic^t  befonbere  33orrid^tungen  erbad^t  l^ätte, 
Jüeli^e  i^m  bie  ^ufammenfügung  atter  nöt^igen  S^^eile  med;anifd^  mit 
einer  ebenfo  großen  ©enauigfeit  tüie  bei  einer  9läbertl)eilmafc^ine  auS== 
jufü^ren  geftatten.  ^ant  feiner  Einfachheit  !ann  ber  2lpparat  länger 
tüie  bie  geircl^nlid;en  eypanfiblen  53lätter  Italien  unb  ift  bod^  üiel  bitti^ 
ger.     Selanntli^    finb  bie   eypanfiblen  Sßeberblätter   befonberS   beim 
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©d^eren  unb  ©4)li(^ten  brauchbar  unb  erfparen  t»iel  ^anbarbeit.  33ei 
SBebftül^len ,  sugleic^  mit  ber  ele!trifcf;en  SluSrüdung  üon  Slid^arb 
angeinenbet,  geftatten  [ie,  medianif^)  unb  mit  großer  ©efc^iüinbigfeit  bie 
jarteften  unb  !oftbarften  ©etüebe  t;er5uftetten.  i^^re  2tnn)enbung  an 
alten  unb  neuen  ©tü^Ien  ift  l^öd^ft  einfa(^. 


Sie  (iasfcucrung  hn  leisUttg  ihr  '^tU\im^^n  mr  gcrflellung 

üott  Itnifhfps   {^\ipm  im ü Her  und   (^idxtlhnnmry; 

von  S^rümml  ^leinmann,  dJimlinjgcnUur  in  fresdcn. 

SWit  gitfcilbungeii  auf  Zal  IX  [d/2]. 

S)ie  Slnirenbung  bei  Stegeneratiüfpftemg  §ur  .^eijung  t»on  ©al* 
retorten^Defen  batirt  meinet  2öiffen§  bereit!  au§  bem  S.  1863,  unb  jtnar 
tüurbe  baSfelbe  in  Sonbon,  barauf  in  ^ari§  bei  einigen  Oefen  gur  2lu§s 
fül^rung  gebrai^t,  treSl^alb  e!  auc^  unftreitig  aU  bie  ^afi§  ber  fpäter 
conftruirten  birecten  ©aSfeuerung  für  biefen  Qmd  §u  betrachten  ift» 
^d^  l^abe  aber  felbft  in  ber  2.  Stufiage  meines  „ßompenbium  ber  ©aS* 
feuerung"^  gefiiff entließ  biefe  SIrt  ber  9tegeneratitiöfen  unermäl^nt  ges 
laffen,  loeil  biefelben  meiner  Uebergeugung  na<$  für  bie  ^raji§  nie  eine 
größere  33ebeutung  erlangen  fönnen.  S)enn  abgefel;en  tion  ber  an  fid^ 
fd^on  complicirten  @inri(^tung  eines  einfallen  SfletortenofenS  unb  ber 
l^ö^eren  Stnforberung,  toeld^e  man  an  bie  93ebienung  eines  fold;en  im 
^ntereffe  ber  conftanten  guten  Seud^tgaSbereitung  §u  ftellen  genötl^igt 
ift,  fo  !ommt  gegenüber  bem  S^lu^en,  tt)eld^en  tia§  9iegeneratiöfpftem 
bringen  fofl,  bod^  l^ier  ganj  fpeciett  ber  ^oftenpun!t  in  S^rage. 

®ie  ^Regeneration  ift  nun  überhaupt  nur  ben!bar  für  minbeftenä 
jföei  ge!uppelte  2ld^teröfen,  abforbirt  aber  babei  an  S3aucapital  minbeftenS 
ebenfotoiel  als  biefe;  baju  erforbert  fie  für  fid^  allein  einen  3Jiann  §ur 
Sebienung,  fo  ba^  ber  9^u^en  felbft  bei  inenig  mel^r  als  girei  Sld^ter? 
Öfen  als  ittuforifc^  §u  betrai^ten  ift.  3flur  bei  ©aSfabrifen  erften  SfiangeS, 
lüD,  ioie  bieS  t^atfäc^lit^  in  Sonbon  unb  ^ariS  ber  gall  ift,  ganje 
Batterien  unauSgefe^t  öon  einem  Stegeneratioapparat  bebient  )i>erben^ 
fann  bamit  ein  trenn  auc^  immerl^in  nur  mäßiger  3^u^en  gegenüber  ber 
birecten  ^eijung  ju  erzielen  fein. 


1  ytaii)  Armengaud,  Publication  industrielle,  v.  22  p,  279  nnb  2.  SRambol^r; 
Sie  ®a§feuerung  oDer  bie  rationelle  Sonftvuction  inbuftrieller  {5f"f^"n9^'i"'''9f'^t 
(®.  ÄnapI).    ^aUc  1875.) 

2  ©ngel^arbt'jt^c  33u(^^anblung  (2».  ^fenfee).    greiberg  1876. 
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dagegen  bietet  ber  ©a^retortenofen  für  bie  birecte  ©agfeue^ 
rung  barum  fc^on  ein  üorttjeil^afteS  Object,  iDeil bie  üielfad^e  §8erül^rung2i= 
fläche,  toelc^e  er  ben  ©eneratorgafen  barbietet,  beren  toöEige  ^erbren^ 
nung  im  ^o^en  @rabe  begünftigt,  toenn  bie  3wfüi^rung  berS^ers 
brennung^Iuft  in  gefd;i(Jter  2öeife  erfolgt.  S)iefe§  ^ro^ 
blem  l^aben  aber  3Jtüner  imb  @id;elbrenner  burc^  i^re  in  granf= 
reid^  mel^rfac^  aufgeführte  ßonftrnction  in  befter  SBeife  gelöst,  nnb 
^at  S.  3flambo{)r  bie  erfte  2lb{)anblnng  barüber  in  beutfd^er  ©prac^e 
in  feinem  ertoäl^nten  2öer!e  üeröffentlid^t.  ®0  mag  l^ierbei  gleich 
ertt)ä!^nt  fein,  baB  biefeS  2öer!,  welches  ganj  fpeciett  bie  birecte 
©aSfeuerung  be^anbelt  unb  üon  tt)el($em  üorläufig  ber  erfte  S^^eil  er= 
fc^ienen  ift,  ben  SSorjug  großer  ©rünblid^feit  befi^t.  ß§  befc^reibt  in§; 
befonbere  bie  einzelnen  ©egenftänbe  in  i^rer  ftufentüeifen  (Sntiüicftung 
unb  ift  mit  einem  bebeutenben  3JJateriaIe  autl;entif(i^er  S^^en  unb  Xa--^' 
betten  über  angeftettte  SSerfuc^e  unb  S3eobac^tungen  auSgerüftet. 

Um  §unä(^ft  bie  ^auptüortl^eile  gu  erinä^nen,  ineld^e  bieaJiüIIer 
unb  ©id^elbrenner'fc^e  ßonftruction  auSjeid^net,  fo  ift  ber  toi(^tigfte 
i^re  ©infac^tjeitunbjugleid^bie  3Jiöglid;!eit,  fie  of)ne  fe^r  bebeutenbe  Soften 
bei  i'ebem  großen  Sietortenofen  anzulegen,  trenn  nur  ber  nötl^ige  ^la|  für 
einen  ©enerator  öor^anben  ift.  S3ejügli(^  ber  S3rennmateriaterfparnife 
ift  ferner  ju  bemer!en,  ba^  gegenüber  ber  birecten  ^^^euerung,  treidle  nad^ 
bem  ©pftem  ber  ^arifer  ©efettfc^aft  auf  lOO"^'  beftittirter  ©teinfoi^Ien 
24^5  6oa!l  beanfpruc^t,  ^ier  entfprec^enb  nur  17^5  gebraucht  »erben 
(ben  S)eftittation§üerIuft  ber  ©tein!o!^Ie  ju  30  ^roc.  unb  bie  6Da!lpro= 
buction  5U  70  ^rcc.  t)orau§gefe|t)3. 

9tambD^r  referirt  nun  bei  SSeiteren  folgenbermafeen : 
„^ei  ben  Oefen  mit  9toftfeuerung  {)äufen  bie  .^eijer  auxi  33equem: 
Iid^!eit  möglid^ft  üiel  S3rennftoff  auf  bem  9lofte  an,  um  fo  feiten  al§> 
möglid;  nac^  bem  geuer  feigen  ju  muffen,  unb  e§  ift  gerabeju  unmög= 
lid^,  il^nen  begreiflid^  ju  mad^en,  'i>a^  bie  erhielte  .^i|e  burd^auS  nid^t 
immer  proportional  bem  auf  ben  Dioft  geworfenen  Brennmaterial  ift. 
öei  biefer  getriöl;nlid^en  unb  faft  unöermeiblid^en  Strt  ber  9toftbefd^idung 
wirb  fteti  eine  unüottftänbige  Verbrennung  betr>ir!t,  befonber§  aber  fet)r 
tiel  Äol^lenof^bga§  erzeugt,  bem  eS  an  ber  genügenben  3Renge  üon 
©auerftoff  unb  an  ©elegenl^eit,  fid^  ganj  innig  mit  bemfelben  §u  mifd^en, 
fe^lt,  unb  irelc^eS  ba^er  al§  reiner  58erluft  burc^  ben  ©d;ornftein  in 
bie  Suft  gejagt  irirb.     Slnbererfeitl  ^Iten  bie  ^eijer  aber  l^äufig  ben 


3  Dteue  Oefen  mit  ©icmenS'f^er  9tegeneratiofeuerung,  nie  fte  bie  ^arifcr  Som» 
pagnie  qI§  Sc^teröfen  in  33atterien  gruppivt,  betreibt,  obne  erl^eblic^e  3Ibtü^lung,  öer» 
brau(!^en  angeblid^  18  b:§  19^  (SoaT§  auf  100k  beftitlirtc  Äoble. 
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fRo\i  awä)  irieber  nur  gu  fd;iüad;  ober  gar  nic()t  mit  Brennmaterial  he- 
tedt  unb  !ül;Ien  baburc^  nid;t  nur  bie  flamme,  fonbern  ben  ganjen 
Dfen  in  ber  na(^tl;eiligften  Söeife  burc^  bie  in  großen  Ueberfi^u^  ein- 
ftrömenbe  atmofpl^ärifd;e  Suft  ab. 

^n  beiben  gällen  föirb  natürlid;  anä)  ber  3)eftiIIation§proce&  ein 
mangelhafter  fein  muffen,  greilid^  gibt  e§>  auä)  l^ier,  lüie  überaß,  eine 
golbene  3)littetftraBe  unb  eine  ©tär!e  ber  S3rennmaterialf(^ic^t,  meldte 
einen  guten  Betrieb  fiebert;  inbe§  lüirb  e§  ftet§  —  t^eilg  aus  3)tangel 
an  genügenber  ßontrole,  tl^eil^  au§  anberen  ©rünben  —  feiten  fein, 
normal  bebiente  Neuerungen  ju  finben.  2Iu^erbem  öerlangtbie  ridjtige 
Bebienung  ber  ^Roftfeuerung  aufmer!fame  unb  intelligente  Strbeiter.* 
S)a§  Brennmaterial  mu^  oft  aufgegeben  unb  gleid^mä^ig  aulgebreitet 
werben;  baburd^  aber  ioirb  Jein  l;äufige§  Oeffnen  ber  geuertl;ür  be^ 
bingt,  inobei  bie  äußere  falte  £uft  mit  S^e^jemenj  einftri)mt,  l)äufig  ein 
(Springen  ber  Sfletorten  unb  in  jebem  %aüe  eine  ftarfe  2lb!ü^lung  öer^ 
urfa(i^t.  Beim  2lbf4)laden  be§  9lofteg  tüirb  2lfd^e  aufgewirbelt,  bie  ft(^ 
auf  ben  9letorten  ablagert  unb  bie  ©urc^^eijung  berfelben  erfd;ir>ert, 
iüenn  nid;t  rechtzeitig  für  il^re  Entfernung  ©orge  getragen  tttirb. 

S)ie  2lnJoenbung  ber  ©aSfeuerung  befeitigt  atte  biefe  Uebelftänbe. 
S)a  bie  6tärfe  ber  i)on  ber  :^uft  bur(^ftric^enen  Brennmaterialfd;i4)t 
conftant  ift,  fo  l^at  man  ben  ©c^ieber  aud;  nur  ein  SJtal  für  alle  §u 
reguliren,  um  eine  ganj  gleichmäßige  ©aSprobuction  gu  erjielen;  bur(| 
^Hegulirung  be§  £uftf(^ieber§  erreicht  man  eine  burd^aul  öoHftänbige 
©asoerbrennung  ol;ne  Suftüberfd^uß  unb  bamit  in  ben  Dfen  felbft  eine 
burd;au§  gleid^mäßige  |)i^e. 

Bei  bemDfentoon  9)iüller  unb  ©id^el  brenn  er  finb  bie  2lu§; 
ftrömunglöffnungen  für  ba§  @a§  auf  bie  gange  Sänge  be§  DfenS  t»er= 
tl^eilt  unb  regulirbar,  unb  e§  loirb  huv6)  biefe  ©inrid^tung  eine  fo  glei(^= 
mäßige  ^i|e  im  gangen  Dfen  ergielt,  lüie  e§  bei  2lnlrenbungnon9ioftfeuerung 
unmoglid^  ift.  —  Man  ^at  lueber  geuertl^üren  gu  öffnen,  bie  ftet§  falte 
Suft  unni)ti^ig  einftrömen  laffen  unb  baburd^  bie  Sietorten  jerftören,  nod^ 
l^at  man  glugafd^e  §u  entfernen,  Joeld^e  bie  äßärmeleitnng  burc^  bie  9ie- 
tortentüänbe  beeinträd^tigt. 

Bei  ber  ©aifeuerung  inirb  außerbem  fel^r  üiel  an  |)anbarbeit  er^ 
fpart,  ba  ber  Brennftoff  nur  ettra  alle  8  bil  12  ©tunben  nad;gefüttt 
ju  luerben  braud;t;  e§>  laffen  fic^  beSl^alb  aud;  bie  einfad;ften  SIrbeiter 
in  Jüenig  SJ^agen  gu  guten  feigem  auSbilben.^  ©ine  Bergeubung   t)on 

*  SBol^I  mel)r  crpereg  al§  letzteres.  ®t. 

5  3)a§  fann,   tnie  iäj  au§  eigener  ©rfo'^ritng  öerfid^ere ,  fid)  I^D(f)fteii§   auf   ba§ 

®a§f^iiven  mit  ©oa!§  bejietjen,  jebe§  anbcre  iörennmaterial  erforbevt  eine  siemlid^e 
Hebung.  ®t. 
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53rennftoff  ift  bitrc^auS  unmöglich,  ba  ber  c^peijer  eben  nid;t  me^r 
S3rennftoff  in  ben  3fiumpf  be0  ©euerator^  fi^ütten  !ann,  aU  biefer  auf; 
jimel^men  toermag.  @3  finb  alfo  bie  einfädle  S3ebienung  imb  üerminberte 
goiitrole,  er^ebltc^e  ^o^IenerfparniB  2C.  eine  9lei(;e  tcn  ißortl^eilen, 
benen  ni(^t  ein  einjiger  D^ad^t^eil  entgegenftet)t. 

2lii§  ber  burd^  bie  Figuren  üeranfd;aiili(^tcn  Einrichtung  ber  @ay; 
ergeuger  unb  ber  9tetortenöfen  ift  bie  S3eftätigung  bc§  eben  ©efagten  fo^ 
fort  erfid^tlid;. 

5Die  giguren  31  bis  34  geben  ^toei  combinirte  Oefen  ju  7  9ie-- 
torten,  mit  einem  hinter  benfelben  unb  in  ber  ^Verlängerung  ber  Steife 
ber  jtoifci^en  beiben  Oefen  befinbli4)en  ©c^eibeioanb  aufgefteUten  ©aS* 
erseugungSofen,  irelc^er  geftattet,  ba^  foiitol^I  jeber  ber  beiben  Oefen  für 
fic^  aHein,  al§  au^  beibe  gleid^jeitig  üon  i^m  mit  ©al  gefpeistir»erben  !i)nnen, 

®er  ©asergeugungSofen  ^  üon  ireld^em  ^ig.  34  einen  fen!re($ten 
®ui(i^f(^nitt  gibt,  beftel;t  auS  einem  Stumpfe  A  toon  ber  .!pö!^e  beS 
Ofens  unb  öon  fold^en  ^imenfionen  im  Ouerfc^nitt,  bafs  er  baS  für 
24  ©tunben  erforberlic^e  ^eiggaS  §u  probuciren  vermag.  (Sin  im 
unteren  2;^eile  angebrachter  2;reppenroft  B  bient  jur  Suftjufül;rung  unb 
öer^inbert  gleid^geitig  taS»  ^erauSfaßen  be§  33rennmaterial!c.  ®er  Shimpf 
ift  ftetS  mit  ßoa!  gefüllt.  ®er  le^tere  brennt  im  unteren  S^^eile  unb 
jföar  in  ber  ganjen  .^ö^e  üom  SLreppenroft  B  bis  §u  ben  ©aSabgugs; 
Öffnungen  h.  ®ie  ®icfe  ber  Srennmaterialfd;id^t  ift  fo  bebeutenb,  ta^ 
bie  urfprünglid^  refp.  in  ben  unterften  Sagen  berfelben  in  ber  ^^orm  üon 
Äol;Ienfäure  auftretenbe  «Sauerftoffüerbinbung  inieber  gu  bem  brennbaren 
^o^lenofpb  rebucirt  lüirb/  tüeI(^eS  burd^  bie  SlbgugSöffnungen  h  in  ben 
(Sammelcanal  S  tritt.  Sin  in  bem  3iitrittScanal  befinbli(^er  ©(^ieber  bient 
gur  Stegulirung  ber  ©aSgufü^rung.  ^er  ßanal  S',  lueld^er  fid;  untere 
i;alb  be»  OfenS  unb  in  ber  gangen  Sänge  beS  le^teren  l;ingie^t,  ift  in 
feinem  oberen  3:^eite  mit  einer  entfprecbenbcn  2(ngal;l  fon  Oeffnungen 
üerfe^en,  burc^  welche  baS  9tegeneratorgaS  in  ben  9tetortenofen  tritt. 
3u  beiben  Seiten  biefer  ©aSauSftrDmungSf(^n|e  tritt  au^  fd;rägfte^eu- 
ben  ©d^Ii^en  bie,  burc^  bie  auf  beiben  Seiten  gelegenen  Suftcauäle  gu^ 
geführte,  ^ei§e  atmofpl;ärifc^e  Suft  in  ben  Ofen,  mifd^t  fic^  innig  mit 


6  2)tefer  (Generator  ijl,  wie  and)  evinä^nt,  fpecietf  nur  für  <BteMo^mcQüU. 
(SaSfabrifen,  »el(f)e  mit  anbeven  SBrennftoffen  arbeiten  at§  @tcin!o^Icn,  finben  für 
biefen  ^roid  in  meinem  „Sompenbium  ber  OaSfeuerung"  ein  ganje§  Sortiment 
ü^jprobirter  ©aierjeuger.  ®t. 

"^  Senn  i&i  biefen  @a^  mörtlic^  nacii  bem  Urteyt  »iebergebe,  fo  rciü  ic^  bod^ 
nid^t  unterlaffen,  ^ierbur^  feinen  ^ppot^etifd^en  S^arafter  bejönberä  ju  betonen  unb 
öerweife  babei  auf  ben  3Ibfd^nitt:  S3i(bung  ber  ©eneratorgafe  im  „Sompenbium  ber 
®a§feuerung".  @t. 

iDingl«'«  polvt.  Sournal  «b.  218  j6.  5.  27 
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ten  au§  bem  ßanale  S  ftrömenben  @afen  unb  belüirü  fo  eine  öoUftän^ 
bige  SSerbrennung  berfelben. 

2)ie  flamme  fteigt  nic^t  fen!red;t  bi§  jiir  9JiitteIretorte  in  bie 
^ö^e,  fonbern  toirb  bnrd^  einen  (E^amottefc^irm  naä)  beiben  ©eiten  au^- 
gebreitet,  föoburd^  bie  toorjeitige  3*-'i^ftönmg  ber  3)littelretorte  toerl^ütet, 
gleichseitig  aber  auä)  bewirft  lüirb,  ba^  bie  ju  beiben  ©eiten  gelegenen 
unteren  9ietorten  mel^r  unb  gleid^mäBigereg  ^ener  erhalten,  aU  bie§  bei 
ben  meiften  Oefen  älterer  (Eonftruction  ber  §all  ift.  ^ie  flamme  fteigt, 
nad^bem  fie  bie  unteren  ©eiten  ber  Sfletorten  paffirt  l)at,  bis  pm  ©d^eitel 
be§  Dfengetüi)lbe§  auf  unb  faßt  bann  üon  ba  au§,  nad;  aüen  ©eiten  ^iä) 
auöbreüenb,  in  bie  unterl;alb  ber  unteren  9letorten  gelegenen  ^ü%e  f, 
üon  tt>o  aus  fie  in  ben  ©(^ornftein  gelangt. 

S)ie  jur  SSerbrennung  ber  ©afe  erforberlid^e  atmofp^ärifd^e  Suft 
tritt  burd^  bie  mit  9tegulirungSfc^iebern  üerfe^ene  ^üge  a  ein  unb  circu^ 
lirt  in  bem  l)ei§en  9)?aueriüer!  ober  in  eifernen,  burd^  bie  9fiauc^canäle  f 
gel^eigten  dlöi/xm,  fo  bafe  fie  fel;r  ftar!  öorgetüärmt  auS  ben  ®üfen  tritt. 

Ser  9iumpf  be§  ©aSerjeugerS  befte'^t  au§  SJJauerfteinen  mit  einge^ 
festem  S^amottefutter  unb  toirb  bur(^  eine  gu^eiferne  platte  gefd)loffen, 
bie  entiüeber  mit  etluaS  ßrbe  ober  £e^m,  beffer  aber  burd;  einen  orbent- 
lii^en  ©anbt>erfd;lu§  gebic^tet  föirb. 

2)ie  2lrbeit  beS  ^eijerS  befielt  nur  barin,  im  33erlaufe  bon  24 
©tunben  ben  stumpf  2  bis  3mal  nad^jufüllen  unb  einmal  täglich  benDioft 
§u  reinigen.*^  ©eine  2Irbeit  ift  alfo  fo  gering  n3ie  nur  möglid^.  3Jiit 
^ilfe  ber  @aS:  unb  Suftfd)ieber  tüirb  bie  3Jlenge  ber  beiben  jur  3Ser; 
brennung  erforberlic^en  ®üfe  fo  geregelt,  bafe  bie  Verbrennung  fo  öoH; 
ftäubig  tüie  nur  möglid^  erfolgt  unb  ineber  bon  bem  einen  nod^  bem 
anberen  ©afe  juöiel  eintritt.  3)?it  bem  ©c^ornfteinregifter  bagegen  ftiirb 
bie  S^emperatur  im  Ofen,  alfo  bie  Sebt)aftig!eit  beS  VerbrennungSpro^ 
ceffeS  geregelt. 

©0  lange  ber  Ofen  im  93etriebe  ift,  l^at  man,  nad^bem  bie  3«- 
ftrömung  beS  ©afeS  unb  ber  Suft,  folnie  ber  3^19  ^^^  ©d;ornfieineS  ge^ 
regelt  ift,  nie  hjieber  an  ben  9tegiftern  gu  fteHen.  ^n  ber  Spiegel  gel^t 
olfo  ber  ^Betrieb  ganj  ununterbrochen  fort,  bis  bie  ^Retorten  umgelegt 
toerben  muffen,  mitl^in  minbeftenS  1  ^a^x  lang  unb  barüber. 

©S  ift  leicht  erflärlid^,  ba^  bei  einem  folcben  Dfen  bie  3fletorten 
bon  toeit  längerer  S)auer  fein  muffen  als  bei  einem  Ofen  mit  Sftoft; 
feuerung,  ioo  bei  jebeSmaligem  Deffnen  ber  geuertpr  falte  ßuft  in  ben 
Ofen  ftromt.    @benfo  ift  eS  leidet  begreiflich,  ba|,  ba  ber  Üiumpf  ftets 

8  u.  9   Äann  ft(^  nur  auf  eine  beftimmte,   getuig  auä)  nur  bie  bcfie  Oualität 
dcaU  bejie^en.  •  ©t. 
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i>erfd;loffen  ift,  unb  imv  beim  9kc[ifüIIen  tou  ßoaf»  geöffnet  inirb,  ber 
^eijer  aber  au§erbeni  täcjlid;  nur  einmal  am  j^euer  gu  ftören  \)at  ^  eine 
jßergeubung  ton  53rennftoff  gerabeju  unmöglid;  ift.  S)er  @a§ofen  Ver- 
brennt in  g(eid;en  3eiträumen  ftet^  bie  gleiche  33ienge  3)^aterial,  unb 
eine  SSermeljrung  ober  S^erminberung  biefer  3Kenge  läfet  fid^  nur  burd^ 
r>eränberte  ©c^ieberftettung  belinrlen. 

2Ba0  bie  ^erftellung^Joften  ber  9tetortenijfen  nad;  bem  @v= 
ftem  bon  3Ji  n  1 1  e  r  unb  ©  i  d;  e  I  b  r  e  lui  e  r  anlangt ,  f o  t>ariiren  bie= 
felben  natürlid^  mit  ben  greifen  ber  ^Baumaterialien  unb  2lrbeit§li3f)ne. 
©ie  finb  aber  üon  benen  ber  geipi^fjnlid^en  Oefen  mit  9toftfouerung  nid;t 
lüefentlid^  öerfd^ieben,  ba  bie  innere  @inrid)tung  in  ber  ^.luptf ad)e  bie^ 
felbe  ift,  unb  nur  bie  heften  für  bie  an§>  befonbiren  6^amcttefaQon= 
ftüden  beftebenben  @a§aueftrömungc^fd)li|c,  bie  fegen.  @a«brenner,  Ijin^ 
jutretcn.  ^ad)  ^-id^et  beträgt  bag  ©ennc^t  biefer,  foiine  fämmtlid^er 
übrigen,  ju  ben  (^aS-  unb  Suftcanälen  erforberIid;en  6^amottefagon= 
ftüde  nid)t  über  2000^ 

^n  bem  ©aSofenrumpfe  finb   4  bi»  6^"^°^  ^IRaueru^er!  norl^anben. 

S)ie  giguren  35  bi0  33  fteUen  §tt)ei  ge!uppelte  üeinere  Sietorten^ 
Öfen  jeber  gu  3  9tetorten  bar,  bie  fid;  fet)r  tüotjl  für  folc^e  @tabliffe= 
ment§  eignen,  n)eld;e  i^r  Seu($tga§  felbft  fabriciren.  Sind)  t)ier  genügt 
ein  ©enerator  für  beibe  Defen;  e§  ift  burd^au^  nid;t  erforberlid;,  ba§  er 
bie  in  ber  3eid)nung  iljm  aVgetüiefene  ©tette  einnehme,  öielme^r  l^ängt 
ber  il;m  jugetüiefene  pa^  gänglid^  öon  bem  bi»pouibIen  9iaume  unb 
ton  localen  S3er]^ältniffen  ab.  Tlit  biefem  einen  ©enerator  können 
ferner,  mie  in  bem  i)or^ergeI;enben  gaUe,  enttoeber  beibe  Sletortenöfen 
ober  nur  einer  berfelben  betrieben  loerben. 

2ßie  in  ben  üorigen  giguren  31  bi§  34,  fo  bejeid^nen  aud;  l^ier  A 
ben  9himpf  be^^  ©eneratorS,  B  ben  Sreppenroft,  h  bie  @a§leitung§= 
canäle,  r  ben  ©i^ieber,  S  ben  ©ast;auptcanal,  d  bie  lHift=  unb  f  bie 
9iaud^jüge." 


^cbcr  die  ^ariinuinig  ucn  (Thlorhaliiim  aus  iUwx  ^iasßj'urtfr 

Jibraumfak  mittels  iiurhanifdur  g, ufbcrcit  1111(3 ;  rcn 

Dr.  1-  6riiiubcrjg. 

eine  Slumerfung  (217  3U3  5Rote  10)  in  Dr.  grauE'ö  üerbienft-- 
ootter  Slbt^anbhmg  über  bie  ©ta^furter  ^ali  =  ^nbuftrie  au§>  2(.  SB. 
C^ofmann's  53erid;t  über  bie  SBienev SSeltaujftellung  (1875  217  338, 
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496.  218  62)  betreffenb  bie  f.  3.  üom  Sßerfaffer  bitrrfjgefü^rte  2luf6e= 
reitung  beg  Slbraumfalge^,  ift  SSeranlaffung  su  gegenwärtigen  3)titt^ei= 
hingen,  Welche  öielleid^t  geeignet  finb,  einen  ^rrt^nm  über  bie  Slnföenb- 
bar!eit  jeneg  3^erfat;reng  ju  jerftreuen  unb  bemfelben  biejenige  (Stellung 
in  ber  Äali^^nbuftrie  einzuräumen,  icelc^e  bei  l^eu tigern  ©taube  ber 
2lufbereitung§ted;ni!  il;m  gebührt,  namentli($  tnenn  au  bie  ^nbuftriellen 
©tajsfurtS  toieber  einmal  bie  Slufgabe  t;erautreten  foHte,  mit  bem  ß^Ior- 
Miumge^alte  ber  Slbraumfalje  öfonoutifc^er  ju  üerfat;ren,  aU  bie§ 
i^eute  ber  gatt  ift. 

®ie  Unterfd^iebe  im  fpecifif^en  ©etüic^t  ber  bal  Stbraumfalj  t)or= 
nel^mlid;  bilbenben  ©alje  in  ßarnattit,  ©teinfalj  unb  i^ieferit  fiub  jtoar 
nid^t  grot,  nämlii^ 

earnaüit 1,618 

©teinfalä 2,200 

^ieferit  .......    2,517, 

beunoc^  groB  genug,  um  eine  ©c^eibung  biefer  ©alje  mittete  Slufberei^ 
tung  gu  ermöglid^en;  [ie  regten  3>erfaf[er  an,  eine  fold^e  ju  öerfuc^eu, 
um  mittels  berfelben  fd^ du  au§  bem  Sto^^ftoff  biejeuigen  Salje  gu 
entfernen,  welche  SSeranlaffung  gu  ben  J?aliöerluften  in  ber  bi§l;erigen 
e^lorfaliumfabrüatiun  lüaren,  iüefentlic^  alfo  bie  fc^iüefelfaure  3)iagnefia. 

©§  ift  befannt,  ba^  l;eute  noc^,  felbft  in  gut  eingerid;teten  ß;i;lor= 
Miumf abrüen ,  um  80'^  reines  ß^lorMium  ^u  gelmnuen,  120'^  (S^lor= 
Mium  im  3'iol;falä  aufgeiuenbet  tüerben  muffen,  ba^  alfo  felbft  bei 
bem  l;eutigen  Staube  ber  ©ta^fiirter  J?ali  =  ^nbuftrie  50  ^roc.  beS  ge^ 
iponnenen  ß^orMiumS  in  ben  9tü(Jftänbeu  üerloren  ge^en.  ©iefem 
Uebelftanbe  fottte  burd;  bie  med;anifc^e  Slufbereitung  möglid;ft  abgel^olfen 
luerben. 

®aS  erfte  Stabium  einer  guten  Slufbereitung  ift  eine  Reparation 
ber  §u  fd;eibeuben  Stoffe  in  öerfd^iebene  unter  fid;  moglic^ft  gleid^e  J?oru= 
großen,  bamit  bei  ber  barauf  folgenben  <Siebfe|uug  bie  bem  Solum 
na^  gleid^en  Körner  fic^bem  fpecififd;eu  ©emic^te  eutfprec^enb 
gut  orbnen. 

gür  ben  üorliegenben  %aü  ipurben  jur  (Separation  Siebe  öon  je 
5mm^  gnim  ^^jj  1 3mm  ;2od;uug  geföä^lt,  ii}eld;e  in  einer  (Separirtrommel 
combinirt,  unter  Slumenbuug  beS  oou  ber  !gl.  ^erg^^nfpection  gu  Stal8= 
fürt  bejogenen,  grob  gemal^lenen  SaljeS  lieferten: 

I.  Äorn  bon  5mm  ©vojse 40  ^voc. 

11.     „      „    8  „         20     „ 

lli'       „        „   lo  „  .....     00      „ 

IV.  ®röbeve§  Äovn,  fpätcv  no(!^ma(§  getrafät     7     „ 
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®a§  angetnenbete  ^lol^falj  jeigte  burd;fc|)nittlic^ : 

©l^orfaliutn     ....    16   ^roc. 
Sl^Iornatrium      .    .    .    25,5  „ 
©d^roefelfaure  SRagnefia    14,5  „ 

®ie  9lefultate  ber  Slufbereitung  begfelku  burd^  ©epavatiou  unb 
©e^öerfa^ren  finben  [id;  in  nac^fte^enber  XabeUe  toereinigt. 


S^Iorhlium  .... 
Sl^Ioinatrium  .... 
«)cf)rccfetfaurc  Sfffagncfia 


©cpava  tion. 


Ät>rn  oon 
5mm. 

40  «piroc. 


II 

Äovn  öon 
8mm. 

20  ^^roc. 


20,2 

14,8 

1,6 


S^lorfalintn  .  .  .  . 
S^lornatriitm  .  .  .  . 
(gc^rocfelfaure  SRagnefta 


S^Iorfalium  .... 
Sl^fovnatriiim  .... 
©c^njcfelfauve  SO^agncria 


14,8 
I  32,6 
I         18,7 

©ctj  =  SSerfaf)ven. 


III 

ficni  ocn 

13mm. 

33  ^voc. 


12,6 
33,1 
24,3 


Obere  ©d^td^t.  SRittl.  @c^id)t. 

Sorn  II 

60  ^roc.     I     27  ^roc. 


19,6 
24,0 
2,17 


29  ^roc. 


19,5 
23,0 
2,75 


8,4 
38,0 
22,0 

SJorn  III. 

31  ^H-oc. 


Untere  ©d)i(f)t. 


13  ^H-DC. 


$roc. 

2,9 

55,0 

29,2 


40  ^^roc. 


12,6 
33,2 
16,2 


7,2 
40,0 
30,5 


IV 

Äorn  über 
13mm. 

7  ^roc. 


'i^roc. 

9,6 

35,0 

29,3 


Slu§  biefer  ^ufammenftettung  gel;t  l^erüor,  ':>a^  burd^  5°^'"  Sod)uug  ab- 
gefiebt  irerben  fonnten  40  5proc.  be§  9iot)fal§e§,  mit  einem  ©e^alt  üon  20,2 
^roc.  (EbIor!alium,  tnelc^e  ioegen  biefe^  ^o^enGtjtorfaUuingetjalte»  unbbeS 
äuBerft  geringen  ®el;alte§  an  fc^iuefelfaurer  3)kgne[ia  (1,6  ^roc.)  geeignet 
toaren,  birect  gur  9kffination  uertoenbet  ju  iuerben.  ®ie  anberen  ^cxn- 
grölen  11  nnb  III  mußten  bem  ©e^üerfa^ren  untertoorfen  toerben ;  unb 
^ier§u  muBte  ein  3)lebium  gefunben  lüerben,  n)eld;el  auf  bie  gu  fd;ei= 
benben  ©alge  einen  löfenben  (Sinflu§  nid;t  ausüben  bunte.  @i  luurbe 
bie  gegen  jene  ©alje  inbifferente  ßl;Iormagnefium=3}^utterIange  ber  ß^Ior* 
faliumfabrüation  geluä^lt.  ^n  ber  %i)at  ging  mit  berfelben,  namentlici^ 
lüegen  it)re§  ^ol^en  fpecififd^en  ©eJuid^tee^  bie  ©e^operation  üortrefftid; 
öon  Statten;  bie  einzelnen  ©alge  fd^ipammeu  in  biefer  Sauge  mit  Seid;-- 
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tig!eit,  unb  bie§  begünftigte  bie  bea6[id;tigte  Drbmmg  berfelben  naä) 
ibrein  fpecifi|c§en  ©elüic^te,  iüelc^e  ftetg  f(^on  nad;  iuenigeu  3)iiuiitett 
©e^ung  eingetroffen  inar.  ®ie  gefegten  ©alge  inurben  bei  atten  Se= 
^)aration§probucten  in  brei  @c^id;ten  abgel;oben,  beten  obere,  iine  bie 
51nali;fen  geigen,  giemlid;  reinen  SarnaHit  mit  ©teinfalj,  beren  mittlere 
ßarnattit  mit  Stein falj  unb  mel;r  ^ieferit,  unb  beren  le^te  unterfte 
mel^r  ©teinfalj  unb  ^ieferit  mit  lüenig  ßarnattit  enthielt. 

2öie  obige  %ab?Ue  nai^tceist,  lüurben  burc^  ba§  @e^iterfal;ren  au0 
bem  ^ornll  ®c^id;t  a  noc^  GO^rcc.  =  12^roc.  beg  angeiüenbeten  9tof;= 
faljel  unb  au§  bem  ^orn  III  ©c^ic^t  a  noc^  29  ^roc.  =  9,5  ^roc.  beä 
angeinenbeten  SioljfalgeS  öon  einem  ^robuct  getüonnen,  iüelc^eg,  analoger 
3ufammenfe|ung  mie  ^a§>  burd;  5"^°^  Sod;ung  erhielte  feine  i?orn,  birect 
§ur  Siaffination  üerinenbet  tüevben  fonnte.  (S§  tpurben  ton  biefem,  im 
S)urc^fd^nitt  alfo  etwa  20  ^roc.  ©l;lor!alium  l^altenben  ©alj,  geiuonnen 
40  +  12  +  972  =  6IV2  ^roc,  n)eld;e  mit  geringem  Sliifiüanb  üon 
S)ampf  unb  trenig  2öaffer  ftarlfe  2lnfd;üffe  üon  fel;r  reinem  (S^lorfalium 
lieferten.  S)a§  g^robuct  Illb  mit  12,6  ^roc.  ei;lorifalium,  bem  ®e-- 
iDi(^t  nad;  10  ^roc.  be§  angeinenbeten  ^Ro^^al^e^,  iDurbe  tüie  getröl;n- 
lid^e^  9iol;falä  ejtra^irt.  ®ie  ^^robiicte  IIb  unb  IIIc  mit  7  bi»  8 
^roc.  ß^lorfalium  gingen  in  bie  Fabrikation  ber  Äalibünger,*  ba§  ^ro^ 

*  'iflaiSi  etitem  eigent^ümlic^eix  35erfa'^veit  ttjurbe  ou5  ben  ®e|3^5robucteit  Hb 
xtnb  lllc  eilt  fogeitannter  conceittrirter  Äolibünger  mit  25  ^^rcc.  Äali  unb  siemlid^ 
^o^ent  SDkgiteftage^alt  bargcftcüt.  3)te|e  ^robucte  tnuvbett  tiäniltd)  auf  flac^^e,  etwa 
iqm  groge  igiebe  mit  2mm  iDIafc^enreeite,  meldje  in  entfpre(i;enben,  mit  ß]^IorfaIium= 
Sßafc^lauge  gefüllten  ©efägen  aufge^ngt  rearen,  ausgebreitet.  Sie  ®iebe  tauditen 
etwa  5cm  in  bie  Sauge,  trete^e  tc^tere,  mit  Stjlornatiium  faft  gefättigt,  ba§  in  ben 
©e^probucten  entfjaltcne  ©teinfal^  wenig  angriff,  ben  Savnattit  bcSfelben  aber  j.er« 
legte,  inbem  fte  ba§  S^lormagnefium  be§  le^teren  aufnai^m,  ta§  b'^iii»»-'«^  fi'ei  tt?ec« 
benbe  S'^Iorfatium  aber  fowie  ben  t^cilweife  sevfaüenben  Äieferit  burd^  bie  3Kaf(I)cn 
be§  @iebe§  faüen  lieg.  @o  blieb  faft  aüe§  ©teinfalj  —  falifrei  —  auf  ben 
(Sieben  äurüd  unb  fonnte  entfeint  toerben.  S)ic  Sauge  fättigte  ftc^  mit  Sl^lor= 
magnefium  unb  ließ  Ijierburd^  ben  größten  S^eit  be§  anfangs  gelösten  Sl^lor!aliumS 
uttb  (SblornatviumS  in  ben  „talifc^lamm"  faüen,  trclcf)er,  üon  ber  Sauge  getrennt 
unb  cülcinirt,  nad}  bamaligen  2(nal^fen  entt)ielt: 

e^Iortclium       39,79 

@c^tt)efeIfaureS  ?Wagnefium       .    .    21,15 

S^lormagnefium 5,38 

(S^tornatriunx 21,16 

©d^ttiefelfaureS  Calcium  ....      2,48 

Unlösliches 6,00 

iS?afier 4,04 

100,00. 

§eute  glaubt  35erfaffer  fic^  s"  '^^^  Inna^me   berechtigt,  bafj  in  biefem  ©als  f»" 

Xi)i\\  beS  ©biortaliumS  in  (^orm  beS  ©cppelfaljcS  auS  fc^ttjefelfaurem  Valium,  f^wefel^ 

jaurcm    SDkgnefinm   unb    bem    eittfpre(^enb  me^^r  ©t)lormagneftum   Dor'^anben  »ar. 

5)ie  Sauge  felbft  »urbe  be^nfs  (Sewinnung  beS  barin  gelösten  SarnaÜitS  einge« 

bampft  unb  fotann  auSfrt)ftotlifirt. 

@o  ging  oon  bem  (Sijlorfaliumgel^alt  beS  IbraumfaljeS  ein  2)ünimum  öerloren, 
uitb  bieS'rcar  bie  Slbfi^t  bei  ©tnfü^rung  ber  3lufbereiturg. 
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buct  IIc  mit  etwa  3  ^roc.  6^Ior!aliiim  in  bie  Äieferitmäfd^e  über. 
©eparatioiK^probuct  IV  luurbe  einer  nod;niaIic3en  ^Dlal;lmig  unterinorfen. 

@o  cjclang  e§>  unter  2lufirtanb  üon  inenig  3)kterial  (650'^  Dlol^fatä 
pro  100'^  SOproc.  S^Iorfalium)  mit  loenig  Saugen,  alfo  bem  ent- 
fprec^enb  geringen  ^erbampfungsfoften  ©rfparniffe  ju  erjielen, 
mlä)e  allein  gegen  't>a^  alte  ißerfa^ren  lOO"^  9iDl;falj  (650  gegen  750''; 
betrugen  unb  bei  bem  bamaligen  greife  öon  1,70  3Jl.  pro  100'^  eleu 
biefen  ^Betrag  an^mad^en.  —  3^on  bemfclben  mußten  in  Slbjug  gebracht 
werben  bie  i^often  ber  Slufbercitung,  lueld^e  2tlle§  in  2lIIcm  10  5pf.  pro 
lOO'',  alfo  für  650''  65  ^f.  au§mad;ten;  ^ierburd;  rebucirte  fic^  ber 
lüirfli(|e  ©elinnn  auf  1,05  Wl.  pr.  lOO''  SOprcc.  ©^lorMum;  er 
reid^te  ^in,  um  bie  für  ba§  ^^erfal^ren  gemad}ten  2luMagen  reid^Iic^  ju 
lohnen.  5^ie  fernere  ©rfparniB  an  Ä'o^Ien  unb  2trbeiteIo!^n  compenfirte 
fic^  mit  ben  ftwcalifc^en  Mal^Ifoften. 

Seiber  üerlor  ba^  oben  befc^riebene  33erfa^ren  an  ^ntereffe,  aU  bie 
Siegierung  mit  bem  greife  für  bie  S^o^falge  nao^  unb  nac^  l^erunterging, 
um  f(j^IieBlic^  auf  90  ^f.  pro  100'^  DtoMti^S  anjubmuien;  benn  nun 
loaren  bie  100''  be§  erfparten  Dio^faljeg  nur  l^alb  fo  üiel  mert^,  aU 
jur  3i^it  öer  @iufüf)rung  ^c§>  33erfal^renä,  imb  ber  burd^  baefelbe  erhielte 
©eroinn  rebucirte  fic^  auf  25  ^f.  pro  100"  SOproc.  S^forfalium.  S)a 
fic^  Gelegenheit  bot,  bie  mafd^inetten  (Einrichtungen  be»  S^erfal^ren^  für 
gelüinnbringenbere  3^^''t'de  ju  üenuenben,  Jourbe  baSfelbe  aufgegeben. 

2lu0  oben  ©efagtem  ge^t  t;erüor,  tuag  ber  ©runb  mar,  bie  fonft 
ganj  oortrefflid^e  unb  lange  geirinnbringenb  arbeitenbe  2lufbereitung 
ber  Slbraumfalje  ju  oerlaffen,  unb  ba^  t)k  Separation  ni4)t  „loegen 
ungenügenber  3)ifferenjen  ber  '^olumgeioid^te  unaugfü^r= 
bar"  gemefen.    $Diefer  ^oriDurf  ift  nid^t  gutreffenb. 

Uebrigeng  loar  ba»  Slufbereitung^oerfa^ren  2lnla§  §u  einer  9lein= 
barftettung  be§  ^ieferita  nad^  bem  tom  ä^erfaffer  a.  a.  D.  befd^riebenen 
S^erfa^ien,  ioeld^eö  nid^t,  toie  Dr.  gran!  gelegentlid^  (217  496)  an= 
fü^rt,  üon  Dr.  (S.  SIemm  ^uerft  befc^rieben  ift.  (SJuftao  (Sie mm  l;at 
nie  ben  Äieferit  au»  Stbraumfalj  rein  bargefteüt,  fonbern  fprid^t  in  bem 
angesogenen  franjöfifd^en  patent  oom  6.  Dctober  1863  nur  üon  bem 
natürlid^  oortommenben  Äieferit,  tneld^er  befanntlidb  für  irgenb  ioeld^e 
größere  tec^nifc^e  S^enoenbung  nid^t  in  genügenbcn  Üuantitäten  üor- 
^anben  ift,  unb  beffen  &e\)alt  nur  in  ©tufen  30  ^roc.   überfteigt*. 

*  Sie  3"iQnimenfe^ung  be§  im  ^.  1864  ßon  ber  SBevginjpectton  ju  ©tagfuvt 
an  bie  ^nbuprie  gelieferten  fogen.  ÄieferitS  rcar  im  S^urdjfc^nitt  folgenbe: 

e^Icrfalium 8,0  ^icc. 

Sl)(ornatrium 35,8     „ 

©dytt?efclfaure  SDiagncfta    .    .    24,0     „ 


4.16  Suuge,  übev  §avgreaüe§'  Serfa^ren  ber  ©ulfatfabrifation. 

ißevfaffer  glaubte  bieg  anfül^ren  gu  muffen,  um  feine  früheren  eingaben 
über  ÄieferitbarfteHung  gu  motiüircn. 
mt  bei  Söln,  Dctober  1875. 


DOtt  Dr.  (^m%  S«u|i^  (^outh-^lmlcls). 

s»Ht  2lt(nltungen  auf  STaf.  X. 

lieber  baa  SSerfa'^ren  gur  ©arfteffung  Don  (Sulfat  (fd;tr)efelfaurem 
Sktron  ober  calcinirtem  ©lauberfalj  be§  ^anbels),  iüeld^e^  öon  igameS 
^argreatteS  in  5Iöibne§  erfunben  unb  üon  bemfelben  in  3?erbinbung 
mit  9lobinfon  üerbeffert  lüorben  ift,  finb  in  biefem  Journale  fd^on 
üielfac^e  3Jlittl^eilungen  gemad^t  luorben,  unb  l;abe  ic^  baSfelbe  ebenfalls 
in  meinem  2tuffa|e  über  ben  ©taub  ber  ©obafabrifation  2C.  (1875  215 
58)  einigermaßen  ausfü^rlid^  be^anbelt.  S)ie  folgenben  SOtittl^eitungen 
toerben  jebod)  tro|bem  für  bie  SubuftricHen  ber  betreffenben  Srand;e 
einiges  Qntereffe  l;aben,  einmal  iDeil  fie  l^on  |)argreat)e0  felbft  l)er= 
rül)reu  (lüeld;)er  fie  in  einem  ^riüatüereine  t^on  ß^emifern  unferer 
©egenb  mad^te  unb  welcher,  folueit  mir  befannt  ift,  fid^  noc^  nie 
frül;er  mit  fold^er  2lu§fül}rlid;!eit  au§gefpro4)en  Ijat)  unb  gtoeitenS, 
lueil  bie  3eic^nungen,  loelc^e  ic^  gu  geben  im  ©taube  bin,  biejeuige 
(Eonftruction  betaittivt  barftetten,  tüc^e  ^argreaüeS  felbft  ben  öielen 
anberen  fc^on  eyiftirenben  auf  "QaS»  ©ntfd;iebenfte  üorgiel^t. 

Q§>  ift  lDol;l  faum  nötl;ig  ljen->Dr§ul;eben,  'i)a^  bie  im  golgenben  er= 
U)äl)nten  eingaben  über  bie  erhaltenen  9tefultate  immer  mit  berjeni= 
gen  SSorfid;t  auf5unel;men  finb,  ir)eld;e  felbft  bem  ei^rlidjften  unb  auf- 
rid^tigften  ©rfiuber  (unb  c'pargreaöeö  gel^ört  entf (Rieben  ju  biefer 
Klaffe)  gegenüber  geboten  ift.  ©ot^iel  ift  fieser,  ^a^  bie  mir  anbermeitig 
gemachten  eingaben  nic|t  ganj  fo  günftige  Diefultate  aufmeifen;  bod^  ift 
c§  nur  bittig,  ^argreaöe^'  eigene  ®r!lärung  baöon  (weiter  unten) 
pro  tanto  §u  berüdfic^tigen.  S)agegen  finb  bie  3Jiittl;eilungen  über  ben 
Slpparat  unb  bie  Operation  mit  bemfelben  felbftrebenb  üoK!ommen  §U' 
üerläffig,  unb  muffen  aHen  abiDeid)enben  eingaben  in  früheren  ^ubli= 
cationen  unbebingt  norge§ogen  luerben,  al§  r>on  bem  ©rfinber  felbft  ^er= 
rü^renb  unb  feine  neueften  @rfal;rungen  toerlörpernb. 

^argreaüeS  l;ebt  bamit  an,  baß  feine  Slufgabe  für  bie  gortent= 
lüidelung  be»  ^roceffe^,   iueld^e  er  belanntlic^  gemeinfd;aftlid^  mit  91  o* 
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binfon  feit  einer  ganjen  9ieil^e  öon  S^^i^en  unermüblic^  betreibt,  faft 
au^fd^IieBlid;  bie  geinefen  fei,  tt)ermifc^e  unb  mec^anifd^e  ©(^iüierig!eiten 
ju  übertoinben.  ^n  bem  eigentlich  d^emifc^en  3:^eile  be^  S^erfal^renS  ift 
feit  fünf  ^al^ren  SlUel  unüeränbert  geblieben.  Sei  ben  toerfd^iebenen 
gabrüanlagen,  toeld^e  für  fein  3Serfa^ren  gemacht  iDorben  finb,  unb  für 
lueld;e  er  ^läne  geliefert  l^at,  finb,  mit  einziger  2lu§na^me  ber  ^abrif 
üon  SDi;b  unb  Slleyanber  in  5)ublin,  jebe^mal  non  ben  Fabrikanten 
felbft  er^eblidje  2Ienberungen  vorgenommen  lüorben,  unb^argreatoeS 
meint,  ba^,  oblüol;!  er  biefe  2lenbernngen  meift  bebauert  unb  oftbagegen 
:proteftirl  l;abe,  fie  boc^  ftetS  baju  gebient  ^aben,  entineber  eine  S3erec^; 
nung  §u  beftätigen  ober  einen  ^rrtl^um  an§  Sid^t  ju  bringen,  unb  ba| 
mithin  bie  aul  biefen  3)iobificationen  gefd^öpften  @rfa!()rungen  red;t  tpertl^; 
öoH  getriefen  feien. 

S)a§  33crfa!^ren  beftel;t  befanntlid;  in  ber  ^robuction  t>on  ©obas 
fulfat  burd;  bie  birecte  SBirhmg  öon  fd^tt>efliger  Säure,  ©auerftoff  (ber 
ßuft)  unb  2öafferbampf  auf  Sl^lornatrium.  ®ie  gasförmigen  9tebenpro= 
bucte  befielen  aug  Si;Iorlüafferftoff,  ©tidftoff  unb  überfd;ü[figem  äßaffer- 
bampf  (jebenfaHio  auc^  überfd^üffigem  ©auerftoff).  S)ie  3fteaction  be- 
ginnt bei  einer  3:;emperatur  öon  750°  %.  (400°  ©.)  unb  föirb  um  fo 
intenfiüer,  je  l)ö^ex  bie  Stemperatur  fteigt.  2öenn  bie  (Sntinidelung  t>on 
SO2  nid^t  ]^inrei(^enb  ftar!  unb  biefeS  @a§  fd^on  ganj  abforbirt  ift,  el^e 
ber  ©aSftrom  ben  Ie|ten  ßylinber  erreid^t,  fo  loirb  ber  HCl  (in  @egen- 
niart  öon  überfd;üf[igem  ©auerftoff)  gefpalten  unb  e§  entfielt  S^lor  unb 
H2O.  2)iefe§  ß^Ior  ift  jebod^  gu  öerbünnt,  um  für  bie  e^lor!al!fabri- 
fation  öertücnbbar  §u  fein. 

S)ie  Dieaction  lä^t  fid^   in  folgenber  äöeife  formuliren,   mit  2(u§= 

laffung  ber  überf4)üffigen  unb  inbifferenten  Elemente: 

öOj  -f-  O  -h  HjO  H-  2  NaCl  =  NaaSO^  +  2  HCl 
cntjprec^cnb 
SO.^  -i-O  +  HO  -}-  NaCl  =  NaiKSO^  +  HCL 

S)ies  ift  augenfd;einlid;  ein  üiel  einfad^ereS  unb  birecteree  33erfal^ren 

aU  'oa§,  gen?öi^nlid;e  mit  ©arfteHung  üon  ftüffiger  ©d;n}efelfäure,   unb 

ber  ^^atronfalpeter  !ommt  babei  gang  unb  gar  in  2BegfaE. '  S)a§  ©l;Ior= 

natrium  !ann  entftteber  aU  ©teinfalj  ober  aU  ©iebefalj  üerföenbet  toer^ 

ben  unb  gibt  bie  beften  9flefultate,  toenn  e§  red^t  fein  §ertt;eilt  ift,   ef)e 

e§  in  klumpen   geformt  mirb.    ©0  toirb  angefeud^tet  unb    getrodnet, 

iDobei  el   ben   ^uftanb   l^arter,    flad^er   Äuc^en  annimmt,    tüeld;^   in 

©tüdEe  öon   et\m   IV2   engl   30II  (38°^^)  ©urd^meffer  gerbrod^m  mer^ 

1  man  redbnet  in  (Snglanb ,  bafj  bie  ^atentgebü^r  »on  2  sh.  6  d.  pro  Stonnc 
©ulfat  nngefäf)r  beii  2tufivanb  für  9?atronfaIpeter  im  getrötinlici^en  9Serfat)ren  auf« 
toiege.  ©•  ^- 
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ben.  S)ie  Jan-ow  Chemical  Company  ju  @outl^'@^ielb0  ift  im  ^e^ 
griffe,  einen  3lpparat  aufsnftetten,  föelc^er  üon  3.  ©.  ©teüenfon^  er* 
funben  tnorben  ift  unb  ba§u  bient,  ba§  (galj  in  ©tüde  Don  paffenber 
@rö^e  unb  (Stftalt  ju  formen,  ipelc^e  bann  in  einem  S^rocfenofen,  ganj 
gleid^  ben  Sadöfen  ber  großen  ®d)iff§jn)ieba(f=Säcferden  getrocfnet  leer* 
ben.  Sie  geformten  feu^ten  ©tücfe  loerben  nämlid;  an  einem  (ir(oe 
eingegeben,  paffiren  burd^  bie  ganje  Sänge  be§  Dfen0,  tüobei  fie  mit 
ben  3]erbrennungeprobncten  in  birecte  ^erü^rung  !ommen,  unb  fallen 
troden  au^  bem  anberen  ©nbe  ^erau^. 

2)ie  ^ortl^eile  biefer  3JJet^obe  jur  ^ßorbereitung  be§  ©aljeS  finb  fol* 
genbe:  1)  ©rfparniB  an  ^anbarbeit  burc^  ©ubftitution  oon  3)Mf($inen!raft; 
2)  3Sermeibung>  be§  in  ben  geföö^nlid^en  53re(^mafc^inen  entftel^enben 
@rufe§  unb  ©taubes ;  3)  (grfparniB  an  ^-Brennmaterial  baburc^,  ba^  bie 
^euergafe  in  birecte  %rüt)riing  mit  bem  ju  trodfnenben  3Jiaterial  fom= 
men;  4)  3^legeImäBigfeit  ber  2öir!ung,  inbem  alle  ©tüde  öon  gleicher 
(Srö^e  unb  ©eftalt  finb. 

3)a§  präparirte  ©alj  ioirb  in  gu^eiferne  ß^linber  gebrai^t,  ftio  e§ 
ol^ne  ireitere  3JJanipuration  liegen  bleibt,  bi§  e§  in  «Sulfat  umgeiijanbelt 
iDorben  ift.  S)ie  SJJiinimaljal^l  ber  S^linber  ift  ad^t;  je  me^r  ®i;linber 
angeioenbet  toerben,  um  fo  regelmäßiger  ge'^t  bie  9teaction  tor  fid;  unb 
um  fo  geringer  ift  bie  Quantität  tjon  S3rennmaterial  im  ^ergleid^e  5U 
bem  fabricirten  ^robucte.  ®ie  ß^linberbatterie  ift  fo  augeorbnet,  ba§ 
ein  i^eber  na^  unb  naä)  aU  erfter,  mittlerer  unb  le^ter  fungirt.  ®ie 
fdjloefüge  @äure  toirb  §uerft  in  benjenigen  ©plinber  eir.gelaffen,  bcffen 
3nl;alt  ber  üöUigen  ??eriranblung  in  «Sulfat  am  uäd^ften  ftei^t,  unb  bie 
erfd^Dpften  @afe  entmeid^en  au§  bemjenigen,  ireld^er  jule^t  mit  ©afj 
d;argirt  inar,  nad^bem  fie  eine  garge  3fteil;e  üon  ßylinbern  paffirt  ^aben, 
iDeld;e  toeniger  unb  Weniger  ©ulfat  enthalten. 

®er  in  ^-ig.  1  unb  2  bargeftellte  Slpparat  beftel;t  au§  ad^t  ßi;s 
linbern  oon  15  guB  (4°\570)  ©urc^meffer  unb  12guH3^655)|)ö^e, 
toelc^e  in  glüei  9leil;eu  angeorbnet  unb  mit  A^ ,  Aj  —  bejeid^net  finb.  ©ie 
finb  mit  Schüren  B  §ur  ©ed^argirung  be§  ©ulfatS  üerfel;en.  Sie  @runb= 
flä^e  5tpifd^en  ben  beiben  3^ei^en  üon  ßplinbern  ift  mit  einem  ©eirölbe 
überfpannt,  n)eld;eS  mit  Slf^e  bebedt  ift.  ©ntlang  ben  ©eiten  ber  bei= 
ben  eplinberrei^en  unb  über  ben  SBiberlagern  beS  ©eiüölbeS  laufen 
Sinei  eiferne  Sauäle  C,  toelc^e  bie  fd^ineflige  ©äure  üon  ben  Äies Öfen  ju 
ben  ®i;linbern  leiten.  ®ie  Kanäle  finb  gegen  Särmeoerluft  burd^  5lug= 
ftra^lung  toon  unten  burc^  bog  ©etoölbe  unb  auf  ber  Slußenfeite  burd; 

2  @inem  ber  (ävfinber  ber  rotivenben  <Sobaöfen.  ®.  2. 
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eine  ©c^id^t  %\ä)e  gefd^ü^t,  mä^jrenb  bie  anbete  (Seite  an  bem  er^i^teu 
gi;linber  anliegt,  ©ine  6d;id;t  Slfc^e  liegt  ebenfo  oben  auf  ben  ©analen. 
2lfd;e  bilbet  ba§  iuirlfamfte  nid^tleitenbe  3)Zaterial,  inbem  il)re  Sßärme- 
Ieitung§fäl;igfeit  nur  l^alb  fo  groB  al§  bie  toon  S^e^eln  ift;  au^erbem 
foftet  fie  nid^tg  unb  ^at  ein[geringe§  fpecifif^eS  @eund;t.  ^eber  ©d^mefs 
ligfäure=ßanal  C  l^at  üier  ^iogenrö^ren  D,  luelc^e  il;n  mit  jebem  ber 
6i;linber  üerbinben.  ^ie  ß^linber  finb  unter  einanber  burd^  bie  Sir= 
culationSbogenrö^ren  E  t»erbunben.  Sßät)renb  ber  Slrbeit  finb  fämmt= 
lic^e  .^ogenröl^ren  üerfd;toffen,  mit  Slu^na^me  berjenigen,  lueli^e  mit  bem 
,,Öeenbigun9§cplinber"  üerbxinbeii  ift,  b.  Ij.  bem  jenigen  ©i;linber,  beffen  ^n- 
l^alt  an  lueiteften  in  ber  Umlpanblung  in  ©ulfat  üorgefd^ritten  ift,  unb 
bie  fd^lpeflige  6äure  luirb  gerabe  in  biefe  ^ogenrö^re  eingelaffen.  (Bc- 
fe^t,  ba^  A3  ber  ^eenbigung§ci;linber  unb  A.^  ber  lu^gang^cplinber  fei, 
lo  ift  bie  ^ogenvö^re  jtuifd^en  C  unb  A3  offen  unb  ber  ©irculation^s 
bogen  jn}ifd;en  A3  unb  A.^  gefd^loffen,  fo  'Qa^  bie  fc^tfeflige  Säure  ni(^t 
birect  in  ben  2(u§gang§ci;linber  gel;en  fann,  fonbern  bur(^  bie  ganje 
©erie  l^inburd;  ftreid;en  mu^.  S)a§  (^a§>  paffirt  fucceffiüe  buri^  A3  biä 
Ag,  Aj  unb  Aj,  inbem  e»  bie  ßi;linber  burd;  eine  Oeffnung  F  unten 
in  ber  S)ed^argirung§pforte  üerläfet;  üon  bort  gel;t  e§  in  ben  ©anal  G 
unb  ipirb  burd;  ben  ©augapparat  (9ioot§'®ebläfe)  entfernt. 

$i)a§  ©alj  refp.  ©ulfat  liegt  auf  belneglid^en  9toften  H,  it)eld;e 
burd;  2)reifü^e  unterftü^t  loerben.  S)iefe  ©reifü^e  fatten  leidet  um, 
tuenn  man  !leine  3tt)tngen  ^erau§fd;lägt,  iueld;e  bie  güfee  jufammen; 
galten,  unb  laffen  bann  bie  9tofie  ol;ne  Unterftü^ung,  fo  'oa^  man  ba^ 
©ulfat  l^eraugäiel;en  !ann.  Sßenn  ba§  ©ulfat  in  A3  fertig  ift,  fo  lüirb 
ba§  ®a§>  au§>  bem  ©d;ntefligfäure=©anal  nad^  A4  eingelaffen  unb  ber 
©irculirbogen  5tt)ifd;en  A4  unb  A3  gefd;loffen.  3^ad;bem  ba§  ©ulfat 
aug  ^3  gejogen  unb  ©alj  eingefüllt  iDorben  ift,  ioirb  ber  ©irculir- 
bogen  pifc^en  A^  unb  A3  geöffnet  unb  A3  jum  2lu§ganglci;linber  ge^ 
mad;t.  ®ie  !ur§en  9töl)ren  J  bienen  al§  53efc^idunggöffnungen  jum  ©in= 
fütteu  beö  ©alje^.  Sie  eine  baüon  l;at  einen  ringförmigen  Siaitm  um 
fic^  l;erum,  burd;  ltield;en  bie  3]erbrennung§probucte  in  ba»  Q^^tiere  be§ 
©plinber^  gelaffen  werben  fönnen,  irenn  e§  ju  irgenb  einer  ^eit  nötl^ig 
ift,  ba§  ©alj  ju  er^i^en,  el^e  man  ba0  @a§  barauf  föirfen  lä^t.  ©er- 
felbe  9laum  geftattet  aud;,  bem  @afe  im  inneren  ber  ©plinber  beim  S)es 
d}argiren  berfelben  birect  in  ben  geuercanal  ju  treten  unb  mithin  nid;t 
bie  babei  befd;äftigten  Slrbeiter  ju  beläftigen. 

S)a5  @a§  öon  ben  tie^öfen  ift  ju  concentrirt,  aB  ba§  man  el 
birect  in  bie  frifd^el  ©alj  ent^altenben  ©plinber  einftrömen  laffen  fönnte ; 
bie  äöirfung  iDürbe  bann  fo  l;eftig  fein,  ba^  baS  ©anje  ju  einer  l^arten 
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col^ärenten  3Jiaffe  sufammetifd^melsen  toürbe.  ®ieg  loirb  baburd^  toer* 
mieben,  'i^a^  man  bie  ^i^e  fo  fc^neU  inie  möglid^  auf  Den  gehörigen 
©rab  fteigen  unb  ba§  Qal^  fid;  mit  einer  9liiibe  Don  ©ulfat  bebecEen 
läfet,  toä^renb  eS  am  2lnggang0enbe  ber  ©erie  ift,  iro  nur  ettoa  ein 
3el^ntel  ber  urfprünglid^  üortjanbenen  fd;ti3efligen  «Säure  no(|)  in  bem 
©afe  jurücfgeblieben  ift.  ®ie  9tinbe  üou  ©ulfat  u^äd;ft  an  S)ide,  fotuie 
bie  ß^linber  ber  @intritt§ Öffnung  nä^er  ftel^en. 

3eber  gabrübirigent  föei^,  bafe,  toenn  e§  möglich  ift,  ba^  ein  ^ro^ 
ceB  falfd^  gel^t,  ol;ne  bie  Strbeiter  babei  §u  beläftigen,  bie§  ganj  getüi§ 
oft  genug  gefd;e^en  toirb,  felbft  toenn  fie  barum  »iffen;  n^enn  aber 
ber  ^rrt^um  ot;ne  i^r  2öiffen  eintreten  !ann,  unb  feine  (gntbedung  nur 
burd;  d;emif(^e  2lnali}fe  ober  öietteid;t  burd^  B^faß  moglii^  ift,  fo  fi^ioinbet 
jebe  .igoffnung,  guüerläffige  91efultate  ju  erlangen,  -liadjbem  bie  früfjeren 
©yperimente  bie^  jur  ©enüge  gegeigt  l;atten,  inurben  bie  33erbinbungen 
3it)ifd;en  ben  ßplinbern  fo  angeorbnet,  ba^,  lyenn  fie  ni(^t  gel^örig  ge^ 
mac^t  finb,  fie  toon  felbft  bie  2lufmer!famMt  barauf  Ien!en,  inbem  fie 
bie  Slrbeiter,  iveld^e  i^re  ^flid^t  üerfäumt  traben,  beläftigen  unb  au^erbem 
bem  Dirigenten  mit  einem  Slide  geigen,  luaS  iiorgegangen  ift.  ©eiDöt)n= 
lid^e  SSentite  finb  nid;t  aninenbbar,  fotüo^l  wegen  ber  ^o^en  S^emperatur 
al^  iüegen  ber  (^emifd;en  3ßir!uug  be§  ®afe§,'^unb  irgenb  toelc^e  fd^iuef* 
lige  @äure,  meldte  burd;  ben  3lu§gang  entioeid^t,  ot;ne  burd^  bie  gange 
©erie  gu  ftreid^en,  mu^  tl^eiltüeife  ober  gang  verloren  ge^en.  Um  bie 
3[RDgli(^!eit  baüon  gu  oerl;üteu,  finb  bie  Sogenröl^ren  D  in  groei  S^^eile 
get^eilt  (öergL  ßängenfd^nitt  in  gig.  3,  ©runbri^  in  gig.  4  unb  ^orber« 
anficht  in  gig.  5).  ®er  S)urd^gang  beg  ©afe§  lüirb  burd^  eine  pattc 
üert;inbert,  ineld^e  in  ben  9taum  ee  gföifc^en  ben  beiben  SC^eilen  be^ 
Cogens  ein9efd;Dben  loirb.  3)er  9taum  giüifd^en  ber  platte  unb 
ben  33ogent;äIften  Joirb  mit  einer  5IRif^ung  üon  ^alfmörtel  unb  ©alg 
üerftrid;en.  22öenn  bieg  ui(^t  gehörig  gefd^el^en  ift,  fo  entlneid^t  bie 
fd^iüeflige  ©äure  nid^t  in  ben  2lu§gang»ct)liuber  ober  einen  üon  ben 
3toifc^enct;liubern,  ioo  fie  unentbedt  bleiben  fönnte,  fonbern  fie  gel^t 
birect  in  bie  äußere  Suft  unb  legt  ein  ungtoeibeutigeS,  aber  unange- 
ne^meS  ^^^'G^^^B  bafür  ab,  ba^  bie  Slrbeit  nic^t  orbentlid^  üerrid^tet  ift; 
ber  Slrbeiter  loirb  baöon  beläftigt,  bi§  er  nad^fiet;t  unb  e»  in  Orbnung 
bringt,  ^enn  bie  ^affage  offen  bleiben  fott,  fo  toirb  eine  anbere  platte 
eingefegt,  luelc^e  eine  ber  jenigen  ber  ^ogetirDt)re  im  üuerfd;nitt  g[eid;e 
Oeffnung  befi|t.  S)ie  guge  toirb  gang  ebenfo  gebic^tet,  als  im  gatte 
ber  unburd;bol;rten  platte,  ©er  9taum  gtoifd^en  ben  beiben  |)älften 
ber  58ogenrü§ren  trirb  mittele  ber  ßappen  unb  ©tePolgen  b  ftabil  er= 
l^atten.   S)ie  Oeffnung  c  bient  bagu,  bamit  ba§  ©alg  aud;  in  ben  2;§eil 
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be§  ßplinberg  gebracht  tüerben  !ann,  ioelc^er  birect  unter  ber  ^ogen- 
röl^re  liegt. 

@§  iüar  feine  leicht  jn  löfenbe  SÄufgabe,  eine  Batterie  öon  (Splitts 
bern  (15  gu^  im  ©urd^meffer  unb  12  guB  ^0^)  fo  gu  erl^i^en,  ba^ 
alle  3:;^eile  jebe^  ß^linberg  eine  ntöglidpft  gleiche  SCemperatur  l;ätten. 
@l  \mx  mirüid^  ba§  erftemal,  ba^  man  e§  unternommen  l^at ,  f 0  grofee 
ajiaffen  auSfd^lieBlic^  bur(^  @rl^i|ung  öon  au§en  ju  eriDärmen,  unb  e§ 
[tauben  nid^t  einmal  Stngaben  über  mißlungene  3Serfud;e  ju  ©ebote, 
aus  benen  man  ^ätte  lernen  fönnen,  \oa§>  5U  öermeiben  fei.  2lußerbem 
ttiar  bie  Slufgabe  bie,  bie  ^Temperatur  14  Stage  lang  l^inreic^enb  f)o<li) 
ju  erhalten,  ol;ne  mel^r  33rennmaterialien  aufjutDenben,  al§  föenn  man 
biefelben  ÜJtaterialen  nur  eine  ober  §ir)ei  ©tunben  ^eiß  gu  erl;alten  l^at. 
®en  „^raftifern"  fc^ien  biefel  ber  ^un!t  ju  fein,  an  toeld^em  ba^  SSer^ 
fal;ren  fd^eitern  muffe,  ©ie  bet)aupteten  bal^er  mit  einer  ^^öerfid^t, 
föeld^e  nur  betuiefene  ^l;atfa($en  geben  foEten,  baß  bie§  aud^  tpirllic^ 
ber  gatt  fei,  baß  nac^  ber  ^Jtatur  ber  ®inge  mel^r  Neuerung  als  in 
bem  alten  ^roceffe  irirftid^  t)erbrau(^t  iüürbe,  unb  ^»argreatieS'  SSer= 
fal^ren  baran  factifd^  gefd^eitert  fei.  @S  inar  .^argreatoeS'  Slufgabe, 
biefer  6d^ti)ierigleit  ju  begegnen,  unb  ba  junäc^ft  feine  ©yperimental: 
refultate  vorlagen,  fo  mußten  rein  t^eoretifd^e  ^etrad^tungen  als  erfter 
Seitftern  für  bie  pra!tifdl/e  ^el^anblung  bienen. 

®ie  S^eorie  ergab  junäd^ft,  baß  bie  burd^  bie  9leaction  frei  n)er= 
benben  2öärmeeinl;eiten  l)inreic^en,  um  fie  ganj  unb  gar  burd;§ufül^ren, 
unb  noc^  einen  großen  Setrag  für  S3erlufte  bisponibel  laffen,  o^ne  auf 
ßonfumptiou  frtfd^en  Brennmaterials  überl;aupt  gu  rechnen.  6S  ift  un= 
nötl^ig  gu  bejtteifen,  baß  fold^e  S^erlufte  nie  gauj  ju  üermeiben  finb, 
tt>enn  nid^t  etiua  (maS  nic^t  iiial^rfd;einli(^  ift)  ein  abfoluter  9^i(^tleiter 
für  Söärme  aufgefunben  werben  foHte.  @S  ift  aber  möglich,  jiemlid^  an- 
näl^ernbe  Bered^nungen  über  t^en  untermeiblic^en  SSärmeüerluft  §u  mad^en 
unb  auc^  ju  bered^nen,  ioie  üiel  Neuerung  uot^lüenbig  ift,  um  i^n  §u 
beden.  SDaS  Brennmaterial,  iüel^eS  erforberlid)  ift,  um  eine  Batterie 
öon  8  (5t)linbern,  welche  100  SConnen  ©ulfat  n)öd;entlid;  probuciren, 
auf  ber  gehörigen  Temperatur  ju  erl^alten,  beläuft  fid^  auf  15  Spönnen 
^oi^len,  ober  3  ßtr.  pro  Sonne  probucirten  ©ulfats  (15  ^roc.)  — 
öorauSgefe^t,  baß  bie  ÄieSbrenner  fo  angeorbnet  finb,  baß  bie  ,§i^e  beS 
©afeS  gel^örig  öertt)ertl)et  trirb.  ^  ®ie  ^^.  Bopb  unb  Slleyanber 
toerbraud^en  §tDar  4  ßtr.  Äo^en  pro  S'onne  ©ulfat,  aber  biefer  Uebcr- 


^  ^n  bem  in  imferem  SJeretne  gel^altenen  SSortrage  gab  §avgreobe§  leine 
SBcredinungen,  fonbem  fteütc  nur  eben  obige  iRefuftate  auf,  bereu  jeJbft  t^eoretifc^e 
©ered^tigung  fomit  ^ier  uncontrolirt  bleiben  muß.  ®.  2. 


-I 


452  Junge,  iibev  f)avgreate§'  SJerfatjren  bcv  ©ulfatfafeiifatton. 

fcf)U§  läfet  fic^  auf  i^ermeibbare  Urfad;ett  j^urücffü^ren,  nämlid^  aufemen 
Unfall  an  bem  ^arnpfüber!^i|ung§a^parate,  Jreld^er  nod;  nic^t  reparirt  ift. 

3)te  ©plinber  iüerben  mittelil  geuerl^erben  I  er{}i|t.  S)ie  ^euergafe 
ftreic^en  burd;  einen  Ijorijontalen  ßanat  II  nnb  fteigen  in  engen  fen!= 
re(^ten  ß^anälen  III  in  bie  ^öl^e;  biefe  leiteten  ^aben  einen  Üuerfi^mitt 
öon  nur  5  30II  (ur^^^),  öon  ber  ^lb]id)t  au§ge^ienb,  bie  Sßärme  ah 
forbirenbe  Dberffäi^e  bort,  voo  bie  ^SerbrennungSprobucte  fel^r  l;eiB  finb, 
ju  liernünbern.  S)ie  Qü^e  finb  jebcd;  :^inreid;enb  UJeit,  um  alle  3Jer= 
brennungaprobncte  abjufü^ren.  S)ie  geuer:^erbe  finb  mit  bidjt  fd;lieBen= 
ben  2;l;üren  Derfe^en,  fo  ba§,  toenn  man  !ein  ^euer  braiid)t,  fotoo^l  bie 
^erbe,  al§>  bie  Slfd^enfäHe  gegen  ba§  ©inbringen  i->on  falter  Suft  gefd^ü^t 
finb;  §u  gleid^er  3eit  bient  auä)  ba§  Stegifter  IV  baju,  ben  ^"9  ^^'^ 
bem  ©c^ornftein  aufju!()eben.  3f^ad;bem  bie  geuergafe  bie  fen!red;ten 
Kanäle  terlaffen  l^aben,  ftreic^en  fie  in  einem  10  3or(  (254°^'^^)  tiefen 
9laum  gn)ifd;en  bem  ßi;Iinberbed'el  unb  einer  barüber  angebrachten  ®ed= 
:platte;  fie  circuliren  bort  um  bie  ß^argiröffnungen  unb  über  ben  (^ly- 
linberbedel;  ber  diawd)  paffirt  bann  an  ben  ©eiten  be§  (5t;linber§  ^er= 
unter,  unter  bemfelben  weg,  unb  gel;t  fc^lie^Iic^  an  bem  9legifter  üorbei 
nad^  bem  ^amin  §u. 

S)a  bie  burd^  ben  ^roce§  felbft  erzeugte  |)i|e  an  fic^,  abgefe'^en 
rton  ben  ^eiluften,  mel^r  als^  l)inreic^enb  ift,  um  bie  Operation  im  ©ange 
gu  erl^alten,  uno  bie  SBärmer>erlufte  üon  ber  2tu§ftra^lung  unb  ^ort- 
leitung  ber  ben  2(pparat  begrenjenben  Oberflächen  ^errüljren,  fo  ift  el 
!tar,  ba^,  luenn  man  ben  Stpparat  nergro^ert  unb  mitt)in  ba§  S^erl^ält; 
uiB  stüifd^en  Oberfläche  unb  ;3nl;alt  toerringert,  jugleic^  ba§  pro  5tonne 
©ulfat  erforberli(|)e  Ouantum  Pon  ^o^Ien  fid^  ebenfattiS  verringern  mu^, 
unb  bie  einzige  §rage  ift  bie,  ob  man  nid^t  ba§  5)ßrincip  fo  loeit  "cex- 
folgen  lonm,  um  eine  frifd^e  3^fi^'^^  ^on  Sto)^Un  jur  Slufred^terl^altung 
ber  Temperatur  in  ben  ßplinbern  ganj  entbel^ren  gu  !önnen.  S)iefer 
@(^lu^  n»irb  bnrd^  bie  beim  Slrbeiten  mit  (Splinbern  öerfd^iebener  ©rö^e 
gewonnenen  ßrfal^rungen  beftätigt;  einer  ber  erften  öerbraud^te  etloa 
2  Tonnen  Äol^Ien  pro  5tonne  ©ulfat;  ein  gmeitgrö^erer  nur  14  Str.; 
ein  toieberum  t>ergri)§erter  6  (Str.,  unb  bie  6erie  öon  8  Splinbern  in 
S)ublin  ^at  mit  3  ßtr.  gearbeitet.-* 

®ie  Atlas  Chemical  Company  giel^t  3^u|en  üon  ber  3:^atfad^e, 
ba|  ber  Äol^lennerbraud^  pro  SConne  ©ulfat  fid^  rebucirt,  mät;renb  bie 
^tobuction  pro  ßplinber  fteigt,  fobalb  man  eine  gro^e  2lngal;l  ßplinber 
in  einer  ^Batterie  combinirt.     Sie  ^at  20  ©plinbet    in    einer    6erie 

4  2ßic  lange?  Unb  mit  ©ic^er^eit  ccnftatirt?   Unb  »va§  für  »^o^tcn?      ®.  2. 
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angeorbnet,  unb  9iücEen  an  ^Mm  aufgefteHt,  mit  nur  einer  ®e(j^ar; 
girungSpforte  unb  einem  geuerberbe;  bie§  geftattet  laterale  2Bärme= 
flral^Iung  unb  gortleitung  nur  auf  ber  einen  Seite.  ^Tie  SSärme 
abforbirenbe  Dberftäi^e  toirb  aud^  baburc^  rebucirt,  ba^  ber  9tauc^canal; 
räum  rebucirt  ift.  |)argreatie§  fd^ä|te  b:n  Äol^Ienüerbraud^  bei  ben 
(iplinbern  auf  1  Str.  (5  ^proc.)  pro  3:onne ;  aber  bie  ^efiger  ^aben  be= 
fd^Ioffen,  einige  Slenberungen  ttorjunel^men,  n^elc^e  einen  n?eiteren  Äo^Ien= 
aufiranb  r>cn  35  ^fb.  prc  Spönne  ©ulfat  jur  golge  l^aben  trerben,  tüie 
|)argreatie§  berechnet.  @r  fül^It  fic^  natürlid^  fel^r  unglürflid^,  ba§ 
i^m  Diiemanb  etlr>a§  red^t  nia<^en  nnH,  unb  ha^  bie  „V*ra!tifd)en"  Seute 
fic^  oft  o^ne  njeitere»  über  feine  nad^  tpiffenfd)aitli(^en  ©runbfä^en  ge= 
madbten  Slnorbnungen  ]^intt?egfe^en.5 

S)ie  Äieebrenner  finb  faft  ebenfo  toie  getuöl^nlid^  in  ©d^lrcfelfäure^ 
fabrifen  gebaut;  fie  finb  9iücfen  an  Sauden  angeorbnet  unb  es  ift  mög; 
lid^fl  fermieben,  irgenb  n^eldie  (Sifent^eiL'  ber  birecten  2Sir!ung  be§ 
brennenben  ^iirit^  au^\5iufe(jen.  S)ie  2lrbeit§i}ffnung  ift  ebne  ben  eifernen 
^-utterral^nnen,  ireld^er  bei  gen?öbnli(^en  Deren  l;äufig  in  ba§  i^nnere 
ber  SBrenner  tcrragt.  S}ie  SluBentränbe  finb  18  ^oH  (457'^°0  ft^i^'^; 
am  bef^en  ift  el,  geh?ö^nlid^e  3)iauer§iegeln  mit  einem  ^utter  t»on  nur 
5  3ott  (127°^™)  feuerfcfter  Riegeln  anjutrenbeu;  bie»  erfpart  nid^t  nur 
3lnIage!often,  fonbern  aud^  äöärmcterlufte,  ba  geircl^nlic^e  ll^auerjiegeln 
bie  Söärme  n?en:ger  leiten  aU  feuerfefte  ©teine.  S)er  l^intere  SCl^eil  be§ 
Dfengeföcfbee  ift  niebriger  aU  ber  üorbere,  unb  ber  ©a^canal  ift  in 
ter  baburd^  j^ernorgebrad^ten  ©enfung  angebrad^t;  eine  33Jauer  ertjebt 
fid^  über  ber  33orberfeite  ber  Oefen  unb  geftattet  e§,  ben  ganjen  9iaum 
über  ben  Defen  mit  einer  minbeften§  2  guB  (609'^°^j  tiefen  ©d^id^t 
äifc^e  ju  bebecfen,  S)ie  Slrbeitet^ür  toirb  gegen  2lueftra^lung  burd^^  ein 
nid^tleitenbe»  gutter  befd^ü^t. 

gigur  6  geigt  ben  $Durd^fc^nitt  ber  bei  33 09b  unb  Slleyanber 
aufgeftetlten  Äiesöfen.  S)ie  eifeme  ^rontarmirung  erftredt  üd)  nur  bi§ 
2  ober  3  ^ott  (51  bi§  76°^°^)  über  bie  Oberfeite  be§  Slfc^enf aße§ ,  U^o 
el  not^tpenbig  ift,  bie  Suft  unter  gehöriger  ßontrole  ju  l^alten.  Man 
fann  au«  ber  ^^^«J^^i^ng  feigen,  bafe  bie  ber  ^i^e  be»  brennenben  ÄiefeS 
auägefe^te  (Sifenoberfläd^e  t>iel  geringer  aU  gemo^nlic^  ift,  unb  bie  3öärme= 
auöftral^Iung  fte^t  bamit  im  entfpred^enben  ißer^ältniffe. 

S)ie  giguren  7  unb  8  jeigen  ben  Setrag  ber  Slusftral^Iung  tocn 
^ieSöfen  mit  (Sifenfront,  einmal  für  ^argreaüe^'  ^roce^  unb  bal  anberc= 
mal  für  ben  in  ©c^mefelfäurefabrüen  üblid^en  Ofen.    S)ie  3^^^^"  ^^' 


6  SBoffI  nic^t  immer  mit  Unrecht.  ®.  8. 
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beuten  englifd^e  SBärmeeinl^eiten  ^,  au^geftra^It  per  Üuabratfu§  in  24 
©tunben,  an  ben  marürten  ^un!ten  gemeffen  mit  einem  St^ermorabio; 
meter. 

^n  ben  öon  ^argreaüeg  benü|ten  Defen  mit  ©ifenfront  tüar 
ber  3^erluft  520  090  englifd^e  Salorien  ^  per  24  ©tunben  öon  jeber 
^ront;  bieg  !ommt  gleich  ber  tl^eoretifc^en  SSerbrennung  öon  40  engl, 
^fb.  ^o^len;  aber  ba  ber  effectiöe  S^erbrennung^toertl^  in  bem  ©nlfat^ 
apparate  geringer  ift,  fic^erlic^  nic^t  über  2000  ©alorien  pro  ^fb.,  fo 
!ommt  ber  SSerluft  pra!tif(^  auf  260  5pfb.  Äo^len  per  24  ©tunben. 
ajJan  !ann  jagen,  ba^  brei  3SierteI  biefeg  3SerIufte0  öermeibbar  ift,  unb 
'i)a^  ber  unnöt^ige  ^erluft  195  ^fb.  ober  für  12  Defen  2340  ^^fb. 
(ettoa  21  ©tr.)  in  24  ©tunben  beträgt;  b.  1^.  man  muB  2340  ^fb. 
J^o^Ien  unter  benß^linbern  Verbrennen,  um  ben  Per meib baren  3?er= 
luft  ber  Dfenfronten  ju  erfe^en. 

S)er  effectiüe  33renniDert^  ber  ©tein!o^Ie,  lüelc^er  natürlid^  je  nad^ 
ber  5Ratur  ber  3lrbeit  üariirt  unb  im  Stilgemeinen  um  fo  l^ol^er  ift,  je 
niebriger  bie  Temperatur  be^  §u  erl^i^enben  2)iaterial§,  beträgt  bei  bem 
üorliegenben  3]erfal^ren  im  5r)ur(^f(^nitt  etföa  14  ^roc. ;  er  üariirt  öon 
10  ^roc.  in  bem  ^eenbigung^cplinber  big  20  ^roc.  in  bem  Sluggangg^ 
cplinber,  beffen  Temperatur  am  nieberften  ift.  (j^ür  ©ampffeffel  beträgt 
er  50  bi§  80  ^roc,  für  ^ubbelöfen  3  big  5  ^ßroc,  unb  für  ©tat)l= 
fc^melgen  !ommt  er  auf  ben  9kttpun!t.) 

S3e!anntli(^  !ann  man  ben  größten  ^eigeffect  ergielen,  tuenn  man 
bie  ©r^i^ung  beforgt,  fo  lange  bie  3Jiaterialien  no^)  auf  nieberer  %em' 
peratur  ftelpen,  unb  man  mu^  bieg  aud^  im  üorliegenbcn  galle  aninenben. 
S)er  S)ampf,  iDelc^en  man  mit  ben  tiegöfengafen  gu  mifd^en  ^at,  ift  nur 
212°  %.  (100°  ß.)  I;eij3^  unb  gibt  eine  gute  ©elegenl^eit,  barauf  mit 
ben  S3erbrennunggprobucten  ber  ßplinber^ei^ung  gu  operiren,  tt)el(i^e  nod^ 
800  big  850°  g.  l;aben,  je  naä)  ber  ^ntenfiiät  ber  Neuerung.  Wlan 
tann  in  ber  X^at  babur(^  ben  S)ampf  leicht  auf  650°  %.  über^i|en, 
el)e  man  i§n  mit  ben  Äiegöfengafen  in  33erül;rung  bringt,  unb  ber  grojge 
3i5ort§eiI,  i^n  babei  ganj  ju  trocfnen,  fpringt  gleid^faßg  in  bie  Slugen; 
für  jebeg  ^funb  ftüffigen  SBafferg,  tDeId;eg  üom  Kampfe  mitgeriffen 
tüirb,  toerben  960  engl.  Kalorien  latent,  loenn  er  getrocknet  ioirb.  3Jlan 
!ann  ben  burc^  Ueber^i|ung  beg  ©ampfeg  §u  erjielenben  S^emperatur- 


ö  u.  6  @rl^i(3ung  einciS  englijd^en  ^funbeS  (5538)  SBaffev  um  10  ^.  (Sin  Oitabrat» 
fu^  engt.  =  Oqm,oy29.  ®.  2. 
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jutrad^g  aul  folgenber  f^ormel  bered^nen :  x  =  — ^^  g      ^^ — ,  wc-- 

bei  W  ba§  ©etuid^t  beg  ©afe^,  w  ba§  be§  Kampfes,  S  bie  fpecififd&e 
SBärme  be§  erfteren  unb  s  be§  le^teren,  enblid^  T  unb  t  bie  refpec; 
titoen  Stemperaturen  bebeuten. 

Sine  %ahxit  über^i^t  abfurbertoeife  i^ren  S)ampf,  ftatt  burd^  bie 
entlDeid^enben  ßpIinberfeiierungSgafe,  üielmel^r  burd^  Slbüil^lung  ber  fc^tüef; 
ligen  Säure,  inbem  i^re  ©ampfrö^ren  auf  ben  Ofengeiriölben  liegen; 
fie  üerliert  alfo  auf  ber  eiuen  ©eite  gerabe  fotoiel,  aU  fie  auf  ber 
anberen  getoinnt,  unb  t>erbraud^t  mel^r  ^o^Un  aU  bei  §toedfmäBiger 
(Sinrid^tung  nöt^ig  träre. 

2tbgefe]^en  toon  tl^eoretifd^en  Setrad^tungen  ift  aud^  ein  ej:perimen= 
teuer  'SetüeiS  für  ben  S3ortl;eil  be§  Ueberljeijenl  üon  2ßafferbampf  ge* 
liefert  toorben.  ign  ber  gabri!  Don  So^b  unb  Slleyanber  war  ber 
©afferfammler  für  ba§  conbenfirte  Sßaffer  in  einiger  Entfernung  toon 
bem  Ueber^i^er,  ftatt  bid^t  bei  bemfelbeu  angelegt,  unb  ber  ©to^  be§ 
2Baffer§  jerbrad^  eine  ber  gu^eifernen  9ti31^rcn,  als  e§  einmal  mit  @e= 
»alt  hineingetrieben  nnirbe.  ®er  IXebertji^er  iimrbe  baburd^  aufeer  %i)ä' 
tig!eit  gefegt,  unb  fofort  ftieg  ber  Äo^lenüerbraud^  um  10  Spönnen  per 
2öod^e.  Obige  girma  ift  übrigens  bie  einzige,  »eld^e  fid^  faft  genau  an 
bie  Päne  be§  ßrfinber§  gebalten  unb  baburd^  eine  bebeutenb  geringere 
ßonfumption  üon  Äcblen  al§  anbere  gabrüanten  erjielt  l^at.  2lud^  in 
^ejug  auf  Qualität  be»  ^robucteS  nimmt  fie  einen  berüorragenben 
9iang  ein»  golgenbeS  ift  bie  Slnalpfe  einer  S)urd^fd)nitt§probe  einer  öon 
jener  ^abrif  öerfd^ifften  Sabung: 

(Sc^irefelfaurcä  ^Jatron      .      .      .      99,24 

e^Iornatrium 0,08 

f^tete  Säure  unb  ^euc^tigfett         .        0,20 
@ifeno};tjb  unb  UnlöSlic^eS       .      .        0,48 

100,00 

unterzeichnet  üon  3Ö.  ^lunfett,  Dublin. ^ 

9öenn  bas  ©ulfat  ganj  au§  ©iebefal^  gemacht  mirb,  entl)ält  e§ 
weniger  alg  bie  ^älfte  be§  im  gelpij^nlid^en  ©ulfat  öorfommenben  @ifen= 


8  3c^  OTug  mir  bod)  bef(!^eibene  S^i\\d  erlauben,  enttt?eber  gegen  ben  £urd^= 
?c^nitt§d^aratter  bcsi  3D2uftcr§  ober  gegen  bie  ©enauigteit  ber  3tnall)ie,  ober  beibe§.  S)ie  2tna= 
Ipje,  n?elc^e  bie  nic^t  ganj  ungercctjnlid^e,  aber  ben  meiften  Sfjemifern  übernatürlidj 
j^einenbe  (Sigenff^aft  ^at,  auf  100,00  aufzugeben,  jeigt  neben  einer  faft  läcberlid)  ge^ 
ringen  Quantität  ton  unjerfe^tem  Sl)lfi"natrium  taum  ein  2)rittel  be§  UnlD«Iid}cn 
(®pp§,  eifenojrpb  Jc),  n)elct)e§  man  felbft  bei  ©iebcfal^  öon  ©befbire  erwarten  uiu^, 
unb  ba  ©teinfalj  mit  üerttienbet  rcurbe,  fo  ift  iaä  9}iitt»erbältniB  unb  bie  Uun?abr= 
}c^einlid)teit  nod>  größer.  UebrigenS  würbe  97  bi§  98  ^^^roc.  f(^tt?efelfauve§  "ilJatron 
jdbon  QÜen  Slnforberungen  beS  ^anbel»  genügen.  ©•  2- 

DitiijUr'«  trist.  3curnal  a?t.  2i8  ^.  5.  28 
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oy^be0  unb  eignet  fid^  baburd^  fe^r  gut  jur  ©lalfabrifation.    ^n  S3el= 
gien  ift  bie§  fd^on  praüifd^  nad^getoiefen  toorben. 

®er  (S^loriüafferftoff  unb  bie  anberen  iiberfd;üffigen  ©afe  icerben 
aug  ben  ßi;linbern  burd^  einen  ©augapparat  entfernt.  $[)ie  in  ^Dublin 
baju  angetpenbete  3J^af^ine  ift  ein  3ft  o  o  t  g '  fd^eS  ©ebläfe  (9fioot0; 
^lotüer),  conftruirt  üon  S^toaiteS  unb  (Sarbutt  in  93rabforb.  @§ 
ift  für  biefen  !^\üed  ba^in  tnobificirt,  baB  bie  J^Dlgernen  rotirenben  Üolben 
burc^  eiferne  evfe^t  iüorben  finb,  tüeil  bie  2!emperatur  unb  bie  corrofiüe 
SBir^ung  ber  @afe  ba§  ^olj  rafd^  jerftören  tpürben ;  bie  eifernen  i^olben 
unb  ber  3Jiantel  be§  ©ebläfe^  bagegen  tüerben  üon  ben  ©afen  nid^t  an- 
gegriffen,  fo  lange  bie  St^emperatur  {;od^  genug  ift,  fie  gan§  im  ga§; 
förmigen  3uftanbe  su  erhalten,  unb  ba§  ©ebläfe  leibet  factifd^  nic^t  mel^r, 
aU  inenn  e§  mit  atmofpl^ärifd^er  Suft  arbeitete.  3Jian  !ann  bie  erfor^ 
lid^e  ^Temperatur  mit  Seid^tig!eit  erhalten,  irenn  man  bie  SO^afd^ine  unter 
S)ac^  auffteHt  unb  fie  mit  einer  nid^tleitenben  ßompofition  überjiel^t, 
njie  fie  für  SebecEung  üon  ®ampf!effeln  gebräud^Iid^  ift. 

SBenn  bie  ^riction  erleibenben  3:;§eile  ber  3}'iafd;ine  biefelbe  ^em= 
))eratur  annet)men  fönnten  iüie  bag  burc^ftreid^enbe  (3a§>,  fo  iüürbe 
natürlid;  bie  3(bnü|ung  berfelben  eine  fel^r  ftar!e  fein;  um  biefeS  §u 
bermeiben,  finb  bie  SBeHen  fo  conftruirt,  ba^  fie  in  SagermetaEbüc^fen 
rotiren,  tneld^e  in  einem  ^ol;len  ©onfol  liegen;  ein  (Strom  falten  2Baf= 
fer§  fliegt  langfam  burd;  ba§  le^tere  unb  l^ält  bie  ^Temperatur  ber 
ßagerfd^alen  auf  niebrigem  @rabe,  ol)ue  bafe  eg  jebod;,  gemä^  ber  2lns 
orbuung  ber  ®iu=  unb  Slu^tritt^fteEen  in  bem  ßonfol,  einen  erl;eblic^en 
2lb!ül;lungi-effect  auf  ben  3)lantel  be§  ©ebläfeS  l^at  ®ie  giguren  9 
bi»  12,  iüeld;e  bie  üon  S;|)tüaite§  unb  Sarbutt  conftruirte  3Kafd^ine 
barfteHen,  uierben  bieg  beutlic^er  mad;eu.  ®ie  3ßetteu  treten  burd^  Oeff* 
nungen  in  ben  ©üben  be§  3)tantell  au§,  luä^renb  bie  rotirenben  llol- 
ben  burd;  ein  ^^l^nräberüorgelege  in  il)rer  geljörigen  relativen  Stellung 
erhalten  werben,  ©topfbüc^fen  finb  nid)t  erforberlid^,  ba  bie  fleiue,  neben 
ben  aBeüen  eintretenbe  Suftmenge  praftifd;  uniüefentli($  ift,  imb  ba§  ins 
loeubig  befinbli^ie  @a§  überl^aupt  feine  STenbeng  l;at,  naä)  aufeen  gu  enU 
lüeid^en,  au^er  lüenn  uer  2Biberftanb  auf  ber  Slu^tvitt^feite  beS@ebläfe§ 
gu  grofe  ift. 

ß§  ift  ungemein  irefentlid;,  baB  bie  ben  S3lcir)er  treibenbe  ®ampf= 
mafd^ine  fel;r  folibe  conftruirt  unb  ©tillftänben  für  9ieparaturen  nur 
fe^r  feiten  au§gefe|t  fei  —  nid;t  allein,  ireil  baburd;  ber  gange  ^rocefe 
unterbrod^en  trirb,  f onbern  aud^  »eil  bie  9}lafc^ine  fid;  babei  abfül;lt,  <Sal5= 
fäure  conbenfirt  mirb  unb  bie  3)Zafd;inerie  üerbirbt.  S)ie  5Dampfmafd;ine 
mu^  alfo  im  ©taube  fein,  ber  ßorrofion  unb  raut;en  33el;anblung,  tüeld^e 
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il^rer  nieift  in  d^emifd^en  g-abri!en  §arrt,.  of^ne  Sefcfiäbiguncj  2ßiberftanb 
letfteu  ju  fönnen.  §argreaöeS  empfiel^lt  aU  toorjüglid^  §tüe(feut= 
fpred^enb  bie  öon  ^ameS  3fiobertfon  in  ©la^gotv  conftruirte  SJiafdjine, 
ioeld^e  in  biefem  Journal  (1871  199  433)  bereits  befd;rieben  ift.  ©ine. 
folc^e  3Jlafc^ine  f^at  fd;on  5  3Jionate  in  ©ublin  gearbeitet,  ol;ne  Don 
bem  3Raf4)inen[d;Ioffer  berül^rt  §n  iüerben. 

®iefelbe  9)Zaf(^ine,  toelc^e  baS  ©ebläfe  treibt,  liefert  in  i^rem  2ln§= 
trittSbampf  ben jenigen  SBafferbampf,  toeld^er  gnm  3Jtif(^en  mit  fcem  ©d;lDef= 
ligfäuregafe  gebrandet  lüirb ;  bie  relatiüe  ©efd^toinbigfeit  beS  ©ebläfeS  unb 
ber  3)?afc|ine  finb  berartig,  ba^  fie  ungefähr  fo  üiel  2)ampf  ausgeben, 
aU  jum  ri(^tigen  Strbeiten  in  ben  ßt)linbern  erforberlic^  ift.  ®ie  2Ra: 
fd^ine  ift  in  ber  Xf)at  ein  S)ampfmeffer,  tuelc^er  bie  3nful;r  bon  ®ampf 
im  33er^)ältni|3  jn  ber  ©efc^tninbigfeit,  mit  tüeld^er  bie  @afe  burd^  't)en 
Slp^'^arat  gefangt  Serben,  regulirt,  nnb  ba  man  jnm  3)Zifd)en  mit  bem 
©afe  mei)v  SDampf  braucht,  aU  bie  Mafd^ine  jn  il^rem  S3etriebe  nötl;ig 
^at,  fo  toftet  factifd;  bie  med;anif(^e,  jum  SluSfaugen  ber  @afe  üertüen^ 
bete  ^raft  gar  nid^tS.  S^I;eoretifd;  brauet  man  2V2  Str.  ®ampf  für 
eine  ^onne  6ulfat  (12V2  ^^oc.),  aber  in  ber  ^rayis  brandet  man  4, 
unb  '^ieranS  !ann  man  ben  erforberlid^en  2lnftoanb  t»on  Brennmaterial 
bered^nen.  ©in  guter ,  mit  ben  beften  2Bärme  erfparenben  ©inrid^tungen 
öerfe^ener  Sampffeffel  öerbampft  lOStr.  Söaffer  pro  1  ßtr.  ^ol;len,  aber 
bie  meift  in  d;emifd^eni$abri!en  gu  finbenben  ©ampffeffel  barf  man  nur  ju 
7  6tr.  annel;men;  bieS  inürbe  0,57  ©tr.  ÄoPen  für  1  3:;onne  (Sulfat 
entfpred^en,  unb  lüenn  man  0,75  ©tr.  (=  3,75  ^roc.  be§  ©ulfatS) 
annimmt,  fo  ift  man  für  alle  %äUe  gebedt. 

^n  ber  gabri!  üon  Boi;b  unb  Site  y  an  ber  tüerben  folgenbe 
3)iengen  ^ol)(en  pro  $i^onne  «Sulfat  berbraud;t: 

'«grlji^ung  ber  S^Iinber  ...  4  Str.  (20  ^roc.) 
^Vorbereitung  be§  ©aljeä  .  .  .  3  „  (15  ^roc.) 
2)anHJf  (ungefähr) 3/^,,  (3,75  ^roc.) 

73/4  Str.  (38,75  ^^Jroc.) 

®a  ber  2)ampf  bon  einem  anberineitig  in  Slnfpritd^  genommenen 
^effel  entnommen  ift,  fo  lann  man  nur  einen  Ueberfc^lag,  tuie  oben, 
bafür  anfe^en;  für  bie  ®rl^i|ung  ber  ßijUuber  tt3ürbe  1  ßtr.  (5  ^roc.) 
Weniger  genügen,  fobalb  iineber  überl;i^ter  ©ampf  (f.  oben)  angeir>enbet 
ifirb.  (dtaä)  fpäter  erlialtenen  9]ac^rid;ten  fei  obiger  ßonfum  neuerbing§ 
lim  2  ßtr.  verringert  trorben.)  2)ie  ^anbarbeit  befielt  in  golgenbem: 
9^ieberlegen  be§  SaljeS  auf  eine  S:;rodenbarre ;  Darren  beS  getrodneten 
Salgcii  jur  Bre(^mafd;ine,  bon  ber  eS  burc^  ©lebatoren  in  2  Sonnen 
Ijaltenbe  Söagen  gehoben  tüirb.    ^ie  SBagen  laufen  auf  ©(^ienen  über 
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bie  G^Iinber  unb  lüerben  burd^  i^re  Söben  in  bie  Ie|teren  entleert,  ^rt 
ben  (Eplinbern  toirb  e§  nic^t  berül^rt  unb  erft  ba§  fertige  ©ulfat  n)irb 
tüieber  burc^  |>anbarbeit  auggejogen  unb  naä)  bem  ajiagajin  ge!arrt. 
©in  einsiger  ^eijer  per  ©d^id^t  bebient  fämmtlid^e  gplinberfeuer,  ba  fie 
feiten  atte  auf  einmal  arbeiten,  unb  ein  'Mann  öerfiel^t  bie  ^ieSbrenner 
per  ©d^id^t.  ®er  2lrbeit§lol^n  ^  im  ©anjen  überfteigt  nid^t  6  ©l^iHing 
^er  S^nne  (Sulfat.  2ltte  biefe  ^oftenbered^nungen  bejiel^en  fic^  allein 
auf  bie  2lnnal}me  einer  ^robuction  üon  100  SConnen  ©ulfat  in  ber 
SßBod^e;  aber  ^argreaöe^  erwartet,  ba^  eine  bebeutenb  Ijö^ere  ^ro^ 
buction  eintreten  iDirb,  infofern  fotüo^l  bie  Seiter  al§  bie  Slrbeiter  mel^r 
(Srfa^rung  gewinnen  unb  bie  9lefultate  fic^  ftetig  beffern. 

©ine  ©rfinbung,  öon  iDelc^er  |»argreaöe§  bebeutenbe  ^ilfe  für 
bie  ^w^w^ft  ern)artet,  ift  biejenige  öon  ^o^l,  burd^  n}elc^e  Äod^falj  mit 
einer  SrfparniB  t>on  einem  S)rittel  be§  ^Brennmaterials,  unb  mitl^in  ber 
Soften,  probucirt  toirb.  ®a0  ©alj  ift  jtoar  öfters  mi^farbig  burd^9iu§, 
aber  ganj  ebenfo  lüert^toott  für  ^argreaöeS  als  föei^eS  ©alj,  ba  ber 
iftu§  in  ben  ßt;linbertt  föegbrennt;  aufeerbem  ift  baS  ©alj  in  einem 
fein!örnigen  3uftanbe,  föeld^er  eS  für  baS  S^erfal^ren  fel;r  gut  tauglid^ 
mad^t.  ^m  großen  3JiaJ3ftabe  unb  an^altenb  ift  eS  jeboc^  nod^  nid^t 
.öertnenbet  toorben,  njeil  bie  ©rfinbung  gu  neu  ift. 

^argreaüeS  ertr)äl;nt  in  feinen  9}litt^eilungen  an  unferen  SSerein 
tiid^tS  ©pecieEeS  über  ein  fe^r  iüid^tigeS  Dbject,  bie  ßonbenfation  ber 
©aljfäure;  id^  iüitt  beSl^alb  ettüaS  auS  anbertoeitigen  @r!unbigungen 
barüber  mittl;eilen.  2luf  ber  einen  Seite  fottte  bie  ©onbenfation  eine 
leichtere  Slufgabe  als  bei  bem  gett)öl^nlid^en  SSerfa^ren  fein,  infofern  bie 
©algfäure  fid^  ni($t,  tnie  bei  bem  le|teren,  fto^iüeife  unb  meift  in  bem 
attererften  Stabium  beS  ^roceffeS,  fonbern  mit  ööttiger  @leid;förmg!eit  ben 
ganjen  '^aq  ^n^nxä)  enttnidfelt.  S)iefem  3}ortl()eile  ftel^en  freilid^  jtoei  fel^r 
er^eblic^e  Sc^attenfeiten  gegenüber,  nämli(^  einmal  bie  groBe  Serbün^ 
nung  beS  SaljfäuregafeS  mit  ©tidftoff  zc.  unb  sJneitenS  bie  gro^e  ^i|e, 
mit  tuelc^er  eS  aus  ben  ßplinbern  entn^eid^t.  ©S  fd^eint  vorläufig,  na= 
mentlic^  in  ^olge  beS  erfteren  UmftanbeS,  ganj  uutl^unlid^,  baS  .^ar* 
greaöeS'fd^e  S^erfal^ren  mit  bem  -©eacon'fc^en  ß^lorüerfa^ren  ju  com^ 
biniren;  bieS  tl)ut  freilid^  nid^t  toiel,  ba  man  burd^  gtoedfmäBige  2lblü^= 
lung  bal^in  gelangen  !ann,  baS  @aS  gu  flüffiger  Salgfäure  §u  conben= 
firen  unb  biefe  jur  2öeIbon'f(^en  ß^lorbereitung  ju  benü|en.  2lb!ül^s 
lung  ift  es  eben,  tüaS  man  ganj  föefentlid^  brandet,  unb  jiDar  in  ganj 
großem  aJiafeftabe.  ©ine  gabri!  in  Siuncorn  ^at  baju  jtnei  fel^r  lange  ©tein^ 

^  ^n   2)ubltn  ifi   ber  3tvbettl(o:^n   bebeutenb  ntebrlger  al§    in  ben  engltfd^en 
^■^dbrtfbiftncten.  ®.  2. 
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tröge  angelegt,  meldte  burc^  18  3fleil^en  üon  300™"^  weiten  ^^onröliren  mit 
einanber  üerbunben  finb;  jebe  JReil^e  ge^t  fünfmal  ettüa  9^°  in  bie  §ö^e 
unb  ebenfo  oft  I;inunter,  repräfentirt  alfo  jnfammen  90™,  ober  bie  18 
gfleil^en  gufammen  1620°^  3flö]^renlänge,  o^ne  auf  bie  tniee  9tü(ffid^t  ju 
nel^men. 

^6)  mufe  ferner  erträ^nen,  baB,  felbft  irenn  man  bie  im  Obigen 
entl)altenben  Slngaben  öon  |)argreaöe§  über  bie  Soften  für  Äo^Ien 
unb  Slrbeit  aU  giltig  annel^men  iüitt  (unb  fie  fielen  jebenfaHä  in  ftar!em 
Sßiberfpruc^e  mit  bem,  \üa§>  man  bon  anbeten  gabrifen  ^ort,  über  beren 
9li(|tbefoIgung  feiner  9flatM^Iäge  fid^  freilid^  ^argreabeg  befd^iüert), 
ein  erl^eblid^er  SSortl^eil  be§  S^erfal^reng  §ur  ^^it  noc^  ni($t  erfic^tlid^ 
ift.  2Bir  bejahten  atterbingg  f)kx  etiüaS  rm^v  Slrbeit^Io^n  bei  bem  ge* 
toö£)nli(^en  ^erfal^ren  (inclufitoe  ber  ©(^ioefelfäure)  als  6  «S^itting  pro 
^onne  ©ulfat,  aber  unfere  SlrbeitsBl^ne  finb  ^hm  überljaupt  l^ö^er, 
unb  lüir  !önnen  nid^t  l^offen,  bei  §argreabe0'  33erfa^ren  mit  ireniger 
SlrbeitSlol^n  auSjufommen;  boc^  irirb  i}ielleid;t  bie  oben  berührte  er= 
finbung  öon  ©teöenfon  (me(^anifd^e§  formen  unb  Sirodnen  be0 
©aljeS)  barin  einen  3Sortl)eil  ergeben,  ©tefelbe  foHte  j[ebenfall§  auc^  ben 
Äot)lent)erbrauc^  rebuciren,  tceld^er  entf (Rieben  unter  allen  Umftänben 
nod^  üiel  l^i)l)er  all  bei  bem  geioö^nlic^en  SSerfal^ren  aulfäEt  2Bie  man 
fiel;t,  ift  aud^  §argreabe§'  grij^te  ©orgfalt  auf  biefen  ^un!t  ge- 
rid^tet,  unb  lann  man  il^m  bie  33föglid^!eit  eines  fc^lieBlic^en  ©rfolgeS 
feineltnegS  abfpred^en.  5DaS  SBegfallen  beS  3fiatronfalpeterS  ttiirb  bor* 
läufig  nod^  burd^  bie  ^atentgebüt;r  aufgeioogen.  ^m  ©anjen  mu^  man 
ba^in  urt^eilen,  ba^  baS  ^argreaüeS'fd^e  SSerfal^ren  entf4)ieben  fel^r 
gute  2luSfid;ten  l^at;  erft  neuerbingS  l^aben  lüieber  einzelne  gabrifanten 
angefangen,  baSfelbe  eingufül^ren,  tro^  ber  großen  Slnlagefoften,  treidle 
im  gaÜe  einer  fd^on  beftel;enben  ©obafabri!  mel^r  als  bei  einer  neu  ju 
erricl)tenben  in  58etrad^t  !omnien.  S)ie  üiel  geringere  33eläftigung  ber 
9kct)barfd;aft  unb  bie  toiel  geringere  2lb:^ängig!eit  öon  fpeciett  erfal^renen 
Slrbeitern  finb  SSortl^eile  beS  ^erfal^renS,  ioeld^e  fic^  nic^t  leidet  in 
baarem  ©elbe  abfd^ägen  laffen,  bie  aber  in  mand^en  gätten  red^t  fel^r 
in  Setrad^t  fommen  bürften. 

(9^ad)fd^rift.)  SSon  §rn.  §argreaüeS  felbft  loirb  mir  birect 
mitgetl^eilt,  "oa^  bie  folgenben  gabrifen  in  üotter  Slrbeit  nad^  feinem  ^er= 
fahren  begriffen  finb: 

©ullitoan  unb  Somp.,  SßibneS. 

9Sigg,  ©teele  unb  ßomp.,  ^luncorn. 

Oluncorn  ©oap  anb  2ll!ali  (Sompani?,  3iuncorn. 

Säo^b  unb  311  ey  anb  er,  S)ublin. 
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©iefe  gabrüen  probuciren  gufammen  über  400  SConnen  ©ulfat 
iüöd^entlid^,  fönnten  aber  mit  i^rer  ßinrid^tung  560S;onnen  JDöd^entlid^ 
fabriciren,  tüenn  fie  atte  auä)  nur  fo  gut  tüte  bie  ältefte  gabrü,  bie  üon 
©ulliüatt,  arbeiteten. 

^m  58au  begriffen  unb  beina{;e  fertig  finb  ferner  bie  folgenben 
©tabliffementl : 

^arroiü  St;entical  (Sompanl;,  @out^=©^ieIbl ; 
Sltlal   ßl^entical   ßompant;,  äöibne^,  bie  le^tere  für  eine 
5ßrobuction  öon  350  big  400  S;onnen.     (2(ud^  @.  aJleafe  unb 
ßomp.  in  ®Dutl^^@^ieIb§  i^aben  fc^on  mit  bem  Sau  begonnen. 
@.  S.) 
S)a§  nad^  §argreat»eg  fabricirte  ©ulfat  irirb    je^t  fel^r  ftar! 
Don  ©lagfabrüen  verlangt  (bie  größten  englifd^en  @piegelgla§fabri!en 
befinben  fi(|)  gerabe  in  @t.  §elen§,  bid^t  bei  äöibneg),  aber  e§>  wuB  in 
biefem  ^alle  ganj  au0  ©iebefalj  gemad^t  luerben,   um  eä  eifenfrei  ju 
erl^alten. 

2.  DiüBcmber  1875. 


vm  W,  larhncu. 

®a§  gro^e  §eigtoermögen  beg  ^[ntl^racitg,  meld^er  ja  faft  auSfd^lie^; 
lic^  au§>  Äoljlenftoff  befielt,  ber  geringe  @ef)alt  ber  meiften  SSarietäten 
an  @d;tr>efel  unb  3lf(^e,  bie  bebeutenbe  Slblagerung  be^felben  auf  ioeite 
Sänberftreden,  bie  geringen  ©elDinnungäfoften  be^felben  —  aUe  biefe 
Umftänbe  mad;en  i^n  gu  einem  ber  beften  unb  billigften  33rennmaterialien. 
^ebod^  h)irb  ber  SSerbrauc^  begfelben  auf  ein  getüiffeS  3)iaB  befd^ränft, 
folDol;!  lüegen  ber  ©(^tüierigfeit ,  ba§  2lntl;racil!(ein  gu  öerlnert^en,  aU 
auä)  lücgen  ber  ©igenfd^aft  geiüiffer  SSarietäten,  in  ber  |)i|e  gu  jerfallen. 
^n^befonbere  mad;t  fid^  le^terer  Uebelftanb  beim  ^o^ofenbetrieb  fül^I^ 
bar,  ba  ber  burd^  ba§  36^fpi"^^96n  erzeugte  feine  ©taub  mit  ber  ©d^Iade 
teigige  3}iaffen  bilbet,  Jneld^e  ireber  fd;mel§en  nod^  üerbrennen,  unb  toenn 
fie  au^  ben  Ofen  nic^t  üerftopfen,  bennod^  ben  ©ang  beSfelben  ftoren. 

S)iefe  (2c^ir>ierig!eiten,  toelc^e  fid;  einer  allgemeinen  SSeriüenbung  be§ 
rollen  2lntl;racit§  entgegenfteUen,  ^aben  ju  Dielen  S3erfud^en  33eranlaffung 
gegeben,  (enteren  in  ©emifd;  mit  einer  met;r  ober  tneniger  großen  3Jlenge 
badenber  ^ol^Ie,  ^eä)  ober  anberen  bituminöfen  ©ubftanjen  gu  öercoa!en. 
SDiefe  ^^erfuc^e  l;aben  jebod^  big  Dor  Äurgem  gu  feinem  ofonomifd^en 
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Slefultate  gefül^rt,  itnb  ba§  erl^altene  ^rcbuct  Yoax  leidet  gerreiblid^  unb 
t»on  geringer  Üualität. 

^enrofe  unb  9lid^arb§  in  6tr>anfea  (IroD,  Dctober  1875 
@.  454)  l^abenjebod^bag  Problem  glüdflic^  gelöst,  tüie  man  nad^  ben  bem 
Iron  acd  Steel  Institute  t>orgelegten  SoafSftücfen  fd^Iie^en  mu§.  S)ie 
^abrüation  biefer  2lntl^racitcoaf§  ift  folgenbe. 

Sine  beliebige  ©orte  t)on  Slnt^racit  ober  ,§alb;3rntbracit,  n?etd^er 
frei  t>cn  .l^ofjlenfd^iefer  iinb  (Steinen  fein  niu^,  ifirb  mit  guter,  bitumi; 
nöfer  ober  badenber  Äot?le  unb  ^ed^  in  ben  ®elr>id^t§t>erf)ältniffen  t>on 
60  gu  35  ju  5  gemifd^t  unb  in  einem  ßarr'fd^en  ^Desintegrator  jer* 
fteinert.  Qn  ben  3(ufgebetri4)ter  beS  2)eSintegratorS  münben  brei  2lufs 
jüge,  lr>ot>on  jeber  je  eines  ber  oben  genannten  9ioI;materialien  sufü^rt. 
®ie  Glebatoren  felbft  [inb  mit  Sed;ern  in  fold^er  Slngalil  unb  oon  fold^er 
^rofee  l^erfel^en,  baß  bie  brei  oerfd^iebenen  3fto^materiaIien  in  ben  relatit» 
angegebenen  Quantitäten  gugefül^rt  njerben. 

®ie  ßoafsöfen  l^aben  einen  oblongen  Üuerfd^nitt,  trie  fotd^e  aHge= 
ntein  in  6üb=2BaIeS  in  ©ebraud^  finb.  3^re  Sänge  beträgt  15  ^ufe 
engl.  (4^57),  fie  finb  hinten  5  guB  7  30E  (l'",70)  unb  üorne  6  gufe 
2  QoU  (l'°,88)  breit;  bie  toerticalen 2ßänbe l^aben  eine  |»i3!^e  toon4guM 
3ott  (l'",32).  ^eber  Ofen  nnrb  burd^  eine  Deffnung  im  @etri?lbemit  ungefähr  4^ 
t}on  ber  jerfleinerten  äRifd^ung  befd^icft  unb  biefelbe  mittels  eines  ^a!en*i 
gleichmäßig  ausgebreitet;  ju  le^terem  Qxoed  ift  bie  Dfentl^ür  mit  einer 
Oeffnung  oerfetjen.  2(uf  biefe  OfenfüUung  n^irb  eine  ca.  50"°^  bidEe 
Sage  ton  bituminöser  ."^o^le  gleid^mäßig  aufgegeben,  toie  le^tere  in  ber 
oben  angefül^rten  3)|ifc^ung  jur  Slnn^enbung  gelangt,  ol;ne  baß  fie  t>or: 
]^er  befonberS  jer!leinert  toorben  ift,  um  ein  ^egbrennen  beS  ^ed^eS  gu 
t)ermeiben  —  eine  3)?anipulation,  toelc^e  jur  g-abrifation  t>on  Ijaxten 
unb  feften  ©oafs  oon  toefentlii^em  ©inttuffe  §u  fein  fd^cint.  S)er  Ofen 
irirb  alsbann  angejünbet,  inbem  man  einige  @d;aufeln  glü^enber  ^ol^len 
bid^t  binter  ber  %^üx  auf  bie  Sefd^idung  trirft.  S)er  53etrieb  berfelben 
ift  ber  nämliche  h?ie  bei  SSercoafung  t>on  bituminöfen  Äo^len.  5)ie  ge= 
ttonnenen  ßoafs  toerben  im  Ofen  abgcfpri^t  unb  mittels  Üette  unb  §anb- 
ttiinbe  l^erauSgejogen. 

2luf  biefe  2öeife  tourben  etU^aS  mel^r  als  2  ß^argen  pro  SSod^e  in 
einem  Ofen  »erarbeitet.  SluS  ter  5Bef4)icEung  föurben  80  $roc.  6oa!s 
auSgebrad^t.  3)aS  gewonnene  ^robuct  l^at  eine  ftal)lgraue  ^arbe,  unb 
übertrifft  an  ^ärte  bei  loeitem  ben  jur  ^abrifation  angeU^enbeten  2In= 
t^racit;  man  fann  mit  bemfelben  jiemlid^  leidet  ©laS  ri^en.  @S  5er: 
brodelt  nid^t,  nod^  gerfäHt  eS  in  einem  gen">ö!^nlid;en  geuer  ober  unter 
ber  (?inh.nrfung   t»on  ©ebläfetrinb.     Sie   Slnll^racitcoafS  finb  ungefähr 
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23  ^roc.  f4)irerer  aU  bie  beften  ©tein!ol^lencoaf I ,  tüal  in  Sejug  auf 
bie  STraneportfoften  berfelben  öon  befonberem  3Sortt)eiIe  ift.  ©o  !onnte 
j.  S.  ein  @4>iff,  bag  früi^er  nur  etlua  244^  geir>öt;nli(^e  6oa!s  fa^te, 
mit  314'  Slnt^racitcoa!^  beloben  ft)erben.  ©ine  anbere  nic^t  geringer  ju 
t>eranfc()Iagenbe  @igenfd;aft  ber  legieren,  voelä^c  au§>  ber  großen  ®i(|te 
berfelben  entjpringt,  ift  i^r  SSer^alten  gegen  SBaffer.  Söä^renb  gen)ö^n= 
lic^e  üoaU  mit  £eid^tig!eit  10  ^roc.  i^re§  ©etüic^teS  an  SSaffer  abfor= 
biren,  nel^men  S(nt(;racitcoaf§  nur  1,5  bi§  2,0  ^roc.  Söaffer  auf,  felbft 
toenn  man  le^tere  in  SBaffer  taud^t.  3)ie  Slnt^racitcoafg  »erben  überhaupt 
um  fo  prter  unb  bi4)ter,  je  feiner  bie  9to^materiaIien  gemahlen  unb 
je  inniger  biefelben  gemifd^t  luorben  finb. 

®ie  pra!tif(j^en  SSerfud^e,  loeld^e  man  fotoo^I  beim  ßupol=,  al§  aud^ 
beim  §ol;ofenbetrieb  mit  biefen  QoaU  angefteEt  t)at,  finb  befonber0  gut 
aufgefallen.  <Sie  berufen  gum  2;l;eil  auf  ber  .^ärte  unb  5J)i(^tc  ber 
ßoaB,  ober  Dielmel;r  in  ber  ^oI;en  Temperatur,  lüelc[;e  erforberlid^  ift;. 
um  biefelben  ju  üerbrennen ;  le^terer  Umftanb  t)at  nämlic^  gur  unmittel= 
baren  ^^^olge  eine  ftärfere  ßoncentrirung  ber  Sierbrennung^äone  in  ber 
Mä^e  ber  formen,  iuoburc^  ein  S3rennftoffüerbraud;  in  ben  ^ö^eren 
Öfent^eilen  burd^  9tebuction  ber  Ä'o^lenfäure  gu  Äol)lenoyi;b  üermiebeti 
tüirb;  §um  S^eil  berul^en  fie  aber  aud^  in  bem  geringen  Sßaffer:  uni> 
«jttfc^engefjalte  ber  ßoafg. 

i^n  einem  kleinen  ßupolofen,  in  ineld^em  frü|)er  gum  Umfd^melgen. 
Don  100  ©ctt).;3:^.  3fto^eifen  10  ©eiü.^Xl;.  guter  SBallifer  (EoaU  (üon 
'Srinbu)  i)erbrau4)t  lüurben,  !onnte  man  bei  Slniüenbung  ßon  2lntl)racit- 
coaB  bie  ßt)arge  pro  1  ßtr.  (^oat§>  auf  16  ßtr.  9fto^eifen  erl;ö^en,  unb- 
bennod^  ioar  im  le|teren  gatte  'DaSi  abgeftod^ene  9^o^eifen  l^ei^er  aU  im 
erfteren.  ®e§gleid^en  mürben  bei  einem  SSerfud^e  auf  ben  2öer!en  öon 
3:;angl)e  bei  Sirmingl^am  bie  Stol^eifengid^ten  um  25  ^roc.  üerftär!t, 
o^ne  ba^  ber  ©ang  be§  Dfenä  irgenb  lüeld^e  ©iubufee  erlitt. 

^ei  einem  SSerfud;e  in  't)en  §ol;öfen  gu  Sanbore  (bei  ©toanfea), 
meldte  auf  Spiegeleifen  arbeiteten,  Juurbe  ber  ©rgfa^  o^ne  ©d^aben  um 
28 V2  ^^oc.  ert)ö^t.  ®ie  £anbore=®efelIfd^aft  tüar  üon  biefen  3flefultaten 
fo  befriebigt,  tia^  je^t  na^egu  alle  SSorbereitungen  gur  gabrifation  öon 
2(nt^racitcoaB  in  atten  bort  üor^anbenen  Oefen  getroffen  finb,  um  in 
ber  golge  gum  Setriebe  ber  giüei  ^o^öfen  nur  Slnt^racitcoafiS  gu  toer* 
irenben.  ®ie  ©efte^ungäfoften  ber  le^teren  finb  ungefähr  bie  nämlid^en. 
lüie  bie  ber  beften  SöaUifer  6oaf§.  Slnt^racit  ift  in  @üb=2öale^  ungefäl;r 
2  9)i.  pro  1'  biEiger  aU  bitummöfe  ^o^le,  —  eine  ©rfparuife,  iDelc^e 
burd^  bie  ©ytrabefc^affung  üon  ^ec^  fid^  augglei4>t.  2lud^  ntirb  bei  ber  ga= 
brüation  oon  beften  SöaEifer  QoaU  bie  to^le   gemahlen   gum   greife 
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öon  ca.  50  ^f.  pro  V,  genau  iüie  e§  beim  2lnt(;racit  ber  gatt  ift. 
2)ie  ©inric^tutig  ber  2lpparate  gum  3er!Ieinern  unb  äJiifc^en  üon  100^ 
foftet  beiläufig  40  000  big  50  000  3Jt.,  iDobei  bie  Soften  eineä  3)eginte= 
gratorg  mit  r",90  S)urc^mef[er  nebft  33etrieblmafc^ine  einbegriffen  finb. 


'ftifber  die  (Br<eupng  uoit  ^tnbeifen  und  ^tnhl  aus  phosphor- 
haltiflnn  Jlohnfni;  mn  i^hieblemont.* 

S;i^iebIemont,  Ingenieur  ber  ^o^ofentuerfe  toon  ©t.  £oui»,  ^at 
biefen  ©egenftanb  forgfältigen  unb  einge^enben  Erörterungen  untergogen 
unb  unter  bem  ^itel  „gifen  unb  ^^oSp^or,  üom  metatturgif^en  @e= 
fic^tSpunfte  auS  betrad;tet"  feine  ^Beobachtungen  über  benfelben  mit= 
get^eilt.  i^nbem  SSerfaffer  bie  ©c^tnierigfeiten  befragt,  lüeld;e  fict;  ber 
Erlangung  grünblid)er  2luff4)Iüffe  über  atte  jur  33efeitigung  be§  ^^o^-- 
p^orl  aus  bem  9io^eifen  bi§f)er  angetoenbeten  ^roceffe  entgegenfteUen, 
erinnert  er  in  Sejug  auf  ©d;lüefel  unb  ^^oSp^or,  biefe  beiben  alten 
geinbe  be§  ©ifen^üttenmanneS,  baran,  ba§  e0  ber  ^rayig  im  Sunbe 
mit  ber  SBiffenfc^aft  atterbingS  lrol;l  gelungen  ift,  bie  2ßir!ungen  beS 
erfteren  im  §o^ofen  (mit  SluSnal^men,  föelc^e  ber  SSerfaffer  einem  fehler; 
^aften  33etriebe  jufd^reiben  §u  muffen  glaubt)  §u  befeitigen.  P;o§p]^or 
bagegen  äußert  eine  fo  gro^e  Slffinität  jum  ©ifen,  tia^  man  eö  bisher 
noc^  nic^t  ba^in  §u  bringen  im  ©taube  getnefen  ift,  biefen  i^örper  üon 
bem  ajietalle  öottftanbig  abjuf4)eiben.  ^t^ar  finb  ja^lreid^e  SOflet^oben 
unb  ^roceffe  pr  Erreichung  biefeS  Q\veäe§^  empfohlen  unb  pra!tifc§ 
probirt  irorben  —  3)ietl;Dben,  lDeld;e  im  SlUgemeinen  barauf  ^injielen, 
'iizn  ^^oSp^or  beim  geinen  burc^  ^Vermittlung  einer  33ilbung  t»on  bafifc^en 
©c^laden  ju  entfernen,  unb  bieg  ift  auc^  fic^erlid^  ber  einjige  praftifc^e 
äßeg;  aEein  immer  bleibt  nod^  fo  üiel  üon  biefem  Elemente  gurüd,  ba^ 
ein  geineifen,  loeld^eg  biefe  Sejeid^nung  toirflid;  üerbient,  aug  ftarf 
p^oöp^or^altigen  Stol^eifengänjen  nid^t  erjeugt  werben  !ann.  $8eim  ^tx= 
pubbeln  eineg  berartigen  9to^eifeng  inirb  eine  öer^ältni^mäfeig  nur  fleine 
3Jienge  3Jlaterial  auf  einmal  in  Slrbeit  genommen  unb  bie  Operation 
felbft  bebarf  5U  i^rer  SluSfü^rung  einer  3eit  fon  jluei  ©tunben.  ES  ift 
baju  eine  fe^r  ^o^e  SCemperatur,  fohjie  ein  jlr>ei=  big  breimaliger  3^1^^ 
üou  ^ammerfc^lag  erforberlid^,  toeld^er  nad^  5?ottenbung  ber  Operation 
abgeftod^en  toirb.  2)a0  geinen  mu§  langfam  unb  bei  nur  ipenig  of^= 
*  9?adj  bem  Iron,  ^uni  1875  ®.  746,    33ergl.  auö)  1875  216  342.    217  33. 
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birenb  inirfenber  flamme  erfolgen,  ireil  fonft  bie  Söirhmg  in  ber  ganjen 
Sötetallmaffe  bur(|  bie  53erübrung  beä  ©ifenS  mit  ben  3}ietalIoyt)ben  ju 
leb^ft  ftattfinben  inürbe.  ©in  irefentlic^er  ^un!t  ift  bie  33ancität  ber 
©(ä^Iacfe.  2luf  bie[e  SSeife  Jüirb  e§  möglid^,  aul  Dic^eifen  mit  1  ^roc. 
Pogp^or  ©tabeifen  mit  nur  0,15  U§>  0,20  ^roc.  ^ijo^p^ov  bar§u^ 
[teilen  —  freilii^  leiber  nur  mit  großem  SSrennftoff  =  unb  2lrbeit§aufir>anbe. 

^aä)  einem  ^Rüdblicfe  auf  bie  3at)Ireid;en  SSerfuc^e  §ur  33efeitigung 
be§  ^^o§pl;or§  mit  ^ilfe  üon  Söafferftoff  unb  anberen  @afen,  foiine  auf 
ba§  3Serfa^ren  öon  .^eaton  bemerft  ber  S^erfaffer,  ba^  bie  |>jrren 
b  e  2ö  e  n  b  e  I  bie  ©rften  toaren,  ireld^e  auf  i^ren  ©ifen^ütten  ju  ^apange 
avi§>  :p^o«p^or{)altigem  9^c{;eifen  <Stal;If(^ienen  ju  erzeugen  üerfuc^ten  — 
eine  bei  äRofeleifen,  tnelc^eS  über  1  ^roc.  $l;D^pl)or  enthält,  fe^r  fd^tines 
rige  Operation.  2luf  bie  üorl^in  angegebene  SBeife  im  ^ubbelofen  be* 
!^anbelt,  gibt  biel  3flol;eifen  ein  ©tabeifen  t>on  grobem,  l^artem,  glänjeus 
bem  ^orn,  li)eld;e§  ungeai^tet  feiner  bebeutenben  Srüc^igfeit  jur  ©c^ieneus 
fabrifation  gIeic^h)ot;l  gute  ©ienfte  leiftet  unb  7  big  8  3:aufenbt^eile 
^■^o^pl^or  entt)ält. 

3um  S3effemern  ift  Sfto^eifen  toon  fold^er  Sefd^affenl^eit  gar  ni(^t 
geeignet,  inbem  bei  biefem  ^ßroceffe  jule^t  ber  6c^lüefel=  unb  ^^o^p^or^ 
gel^alt  concentrirt  iinrb ;  ba§  einzige  §ur  SSerarbeitung  bon  foI($em  ^o^- 
eifen  taugliche  SSerfa{)ren  ift  ba§  SSerarbeiten  im  3}iartin=@iemen§-Dfen. 

^unäd^ft  ftrebte  man  in  ^apange  ba'^in,  einen  mi)glid;ft  toeic^en 
©ta'^l  gu  erl^alten  unb  ben  ^ol^Ienftoffgel^alt  auf  ein  SJiinimum  gu  re= 
buciren ;  e§  jeigte  fi^  aber  balb  bie  Unmöglic^feit,  benfelben  nod^  unter 
0,20  ^roc.  I^inabgubringen.  ©in  5IRartin=Dfen  tüurbe  mit  14*^'  9iot)cifen 
erfter  Qualität  d;argirt,  in  ineld^em  79''  gute§  geirö^nlid^e^  3)tofeIftab= 
eifen,  tüeld;e§  ni(^t  über  0,40  bi§  0,50  ^roc.  P;o§pl^or  entl;ielt,  ein= 
gefc^moljen  ipurbe.  5Die  (Etjarge  lüurbe  mit  einem  (oypbirenben)  ^ylammens 
[trom  bezaubert,  fo  ba^  fie  nad^  SSerlauf  üon  4  bil  5  ©tunben  au§  bei^ 
ben  nal)e  reinem  ©ifen  mit  nur  0,05  ^roc.  ^o^lenftoffget;aIt  beftanb.  ^n 
lA^  9tol)eifen  n»aren  0^84  frembe  ©ubftanjen  entf)alten,  föeld^e  13^16 
reines  ©ifen  J^interlie^en ,  na(^bem  ber  Äoljlenftoff  ncbft  bem  ©ilicium 
burd^  bie  f^lamme  unb  bie  ©o^If^Iade  Verbrannt  lüorben  trar,  fo  bafe 
nur  noc^  0,05  ^roc.  toom  erfteren  jurüdblieben.  S)ur(^  3^1^^!  ^^^  7*^ 
©piegeleifen,  lueld^eS  5  ^roc.  i?o^Ienftoff  enthielt,  foHte  ber  gefammte 
^ol;lenftoffgef)alt  auf  0,396  ^roc.  er^öl;t  luerben;  aüein  bie  Slnalpfe 
be»  barauS  probucirten  ©ta'^IeS  ergab  nur  0,27  ^roc.  i^otjlenftoff. 
S)iefe  fe^r  bebeutenbe  ©ifferenj  lä^t  fic^  Ieid;t  baburd^  erflären,  bafe  in 
bem  2lugenblide,  in  iDeld^em  ta§>  ©piegeleifen  sugefe^t  n»urbe,  eine  fe^r 
ha\i\^e  ©d;lade  in  bem  3)tetalle  fd^iüamm  unb  Qdt  ^atte,  einen  2:^eil 
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beS  in  biefem  (Sifen  enthaltenen  Äo^Ienftoffe^  irä^renb  be^  ßinfc^meljeng 
beä  erfteren  §n  verbrennen.  ®ie  Qa^i  0,27  ift  ri(^tig.  2)ie  14'^  9flo^- 
eifen  ent(;ie(ten  feinen  ^^oöp^or,  aber  bie  79^  «Stabeifen  enthielten 
0,35  ^roc.  ober  0^276,  unb  ba§  ©piegeleifen  0,06  $roc.,  loaS  juiammen 
0,28  $roc.  gibt.  S)ie)e  Stnalpfe  i?on  pbc^P^or^^ltigem  ©ta^l  gilt  ebenfo 
tücl)l  für  bie  au§  p^o^p^or^altigem  Sto^eifen  unb  gerromangan,  al» 
lüie  für  bie  mit  <Spiegeleifen  erzeugten  <S(^ienen. 

9]ad)bem  bie  Qngot^  bur^  getröt)nlic^e  SSaljen  gegangen  lüaren, 
geigten  fie  einige  gel)ler,  toä)  lüaljte  \iä)  ber  größte  S::^eil  berfelben  gut 
au§;  feitbem  [inb  aber  bie  2Sal§;  unb  ©(^lueifemet^oben  fet;r  üerbeffert 
iDorben.  ^eim  ^robiren  ber  au»  bem  oben  befdjriebenen  33tetalle  an= 
gefertigten  Schienen  lüurben  folgenbe  Slefultate  erlialten.  3^"ä4)ft  lüurbe 
bie  Schiene  auf  jlDei  fc^arf fantige,  1°V10  öon  einanber  entfernte  Untep 
lagen  gelegt;  bann  lie^  man  ein  SOO*"  ^ä)\MU§>  ßifenftüiJ  au§  ter* 
f^iebenen  ^ö^en  auf  bie  Watte  ber  Schiene  l^inabfaUen.  S3ei  berartigen 
^proben  gilt  bie  3iegel,  ba^  gute  (Schienen  für  je  1™  gall^ö^e  eine  ^er^ 
manente  33iegung  üon  0°^°V5  annel^men,  für  P\50  alfo  eine  S3ieguug 
öon  3°^°\  für  2'^V50  üon  lO™«",  irorauf  geirc^ulid^  53ru(^  eintritt,  ^ei 
ber  Prüfung  toon  3  Schienen  ber  in  9tebe  [te^enben  Strt  naijm  -Rx.  1, 
üU'}>  pl^o5p^ort)altigem  iStalil  angefertigt,  bei  einem  gaUe  au§  1°^  §ö^e 
eine  bleibenbe  Biegung  non  2°'™  an  unb  brac^  bei  einem  gaUe  au§ 
l'",oO  .ipö^e.  9tr.  2  bcg  fic^  permanent  um  2™°^  bei  bem  gatte  au§ 
1°^  ^ö^e,  um  6"^°^  bei  1^50  gaU,  um  11°°°>  bei  2"^  gatt,  um  20'"'^ 
bei  2,°^50  unb  brad^  bei  einem  galle  au§  3°^  ^ijl^e.  S)ie  Sd^iene  ^x.  3, 
beren  @tal;l  nur  0,20  ^roc.  Jlcblenftoff  enthielt,  bog  fi^  um  l"'^^  bei 
einem  g-atte  oon  P\^Dl;e,  um  4°^°^  hei  P^öO,  um  Q"^""  bei  2°^  unb 
um  IG'^''"  bei  2™,l0  galIl;D^e,  bann  brac^  fie.  ®iefe  groben  jeigen 
ben  progreffioen  ©infhiB  ber  5^erminberung  be»  Äcl;leuftoffgcl)alte:o  hei 
gleid;bleibenbem  ^^ospljorgel^alte. 

@onac^  t)aben  loir  Ifiex  ein  SJiaterial,  toeld^e»  in  feiner  (^emifd^en 
Gouftitution  oon  bem  früf;er  erzeugten  (£tal;le  ttiefentlic^  abioeii^t  unb 
ungeacl;tet  einer  fc^lecbten  ober  oielme^r  einer  feinen  (Sigeufd)aften  toenig 
angemeffenen  {ärjeugungSireife  bo(^  Olefultate  gibt,  toel^e  ben  an  eine 
^anbeliSiraare  ju  macl;enben  Slnforberungen  beinahe  entfpred^en. 

S)ie  neueften,  bei  ber  ©arfteHung  ücn  p^D£^pl^ort)altigem  Sta^l  mit 
3ufa^  öon  gerromangan  erjielten  9tefultate  lieferten  ein  3Jletatt,  ioeld^eS 
bei  53eobad^nung  berfelben  33orfid^t§maBregeln  ebenfo  gut  fd^wei^t  loie 
loeic^er  ©ta^l.  2lu§  p^oSp^or^altigem  9io^eifen  tnurbe  ein  rob  gepub- 
bellet  ©tabeifen  mit  einem  ^^osp^orge^alte  Don  noc^  0,45  bi§  0,50  ^roc. 
probucirt   unb   au0   biefem  tourbe  ein  «Stal^l  erzeugt,  ttjeld^er   )i6)  bei 
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ebenfo  ftarfer  §i|e  au^ioaljen  läfet  \m  bal  6tabeifen  felbft,  toorau^ges 
fe^t,  baB  ^a§i  Slniüärmen  aUmälig  gefd^iel^t.  ^ourcel,  Ingenieur  ber 
etfentüerfe  üon  2;errenoire,  bemer!t  in  33egug  auf  biefen  3Jun!t:  „Sei 
^l^oSp^or^altigem  ©tal^l  mufe,  toie  bei  aHen  frpftaEinifd^en  5IRaj|en,  bie 
Temperatur  allmä^Iig  gefteigert  tcerben,  ba  lüir  eä  mit  einem  l^omogenen 
ftarren  törper  ju  t^un  l^aben,  beffen  Sltome  fämmtlid^  mit  einanber 
üerbunben  finb,  unb  bei  meld^em  bie  ^Jleigung  jur  2(uibel?nung  eine 
bebeutenbe  9totte  fpielt." 

S3ei  9leid;5eitiger  SBetüal^rung  ber  |>omogenität  ift  ber  3]erfud^  toon 
2ßic^tig!eit,  ben  TloUcüUn  ber  3Jlaffe  eine  geiniffe  relatiüe  ^eroeglid^leit 
gu  ert^eilen,  ein  9lefultat,  irelc^eS  [ic^  in  ber  ^rayiS  offenbar  ol^ne 
gro^e  ©c^tüierigfeit  ergielen  läfet.  ©onac^  ift  ber  grage  ber  med^anifd^en 
Bearbeitung  bei  ber  gabrüation  toon  p^o^p^orl^altigem  ©tal^l  eine  l;eri 
üorragenbe  <Stette  einzuräumen. 

3)tan  barf  au§>  bem  ©efagten  nic^t  f4)lieBen,  bafe  eg  öortf)eil^aft 
fei,  p^o5pf)orfreie§  9lo^eifen  ober  ©tabeifen  mit  p§o§p^ort)altigen  @ub^ 
ftanjen  §u  üerfegen.  SDer  l}ier  in  Slu^fi^t  genommene  3n^ecE  befte^t 
einzig  unb  allein  in  bem  Sfiac^toeife,  "oa^  ba§  ©tubium  ber  bei  t)üttens 
männifc^en  ^roceffen  ftattfinbenben  c^emifd^en  ©rfc^einungen  fid;  in  ber 
3)^etatturgie  immer  me^r  unb  me^r  einbürgert  unb  gro^e  gortfc^ritte  toeran= 
la^t.  2öer  über  reine  ajtaterialien  su  oerfügen  ^at,  foH  biefelben  ja  möglid^ft 
frei  toon  ^l^oSp^or  erijalten ;  mer  unreine  9lo§ftoffe  ^at,  foE  ben  ^§og= 
p^or  möglid^ft  ooUftänbig  gu  entfeinen  unb  fein  ^robuct  mit  bem  in 
bemfelben  gurüdgebliebenen  ^^olpbo^  ^"  ßi"ß^  fold)en  SBeife  gu  toer* 
arbeiten  fui^en,  ba^  e§  unter  'i^en  ©rgeugniffen  ber  S^^^i^ftvie  einen 
I^D^eren  ^Ia§  einzunehmen  befähigt  wirb. 

2ll;l  33eifpiel  möge  eine  geiüiffe  9tot)eifenforte  angefüf)rt  »erben, 
ioeld;e  ioegen  eine§  fe^r  geringen  ^i)ogp^orget)alteg  nod)  üor  Juenigen 
^al^ren  §ur  ©rjeugung  toon  Seffemerfta^l  ni(^t  oertpenbet  toerben  fonnte, 
fi4)  aber  je^t  mit  |)ilfe  ber  neuen  3}ietl}oben  ju  fe^r  guten  p:^olp:^or= 
l^altigen  ©^ienen  oerarbeiten  laffen  !ann.  S)ie  Slnalpfe  ergab:  ©ili= 
dum  3,62,  ©rap^it  3,12,  gebunbenen  to^Ienftoff  0,40,  ©d^loefel  0,069 
«P^o^p^or  0,130,  3)kngan  0,296  ^roc.  5Diefe§  Dio|)eifen  war  auS 
(grjen  be§  Departement  ^aute  =  3}iarne  ergeugt  toorben,  beren  ©ifenge- 
^alt  35  bis  40  ^roc.  betrug  unb  bie,  üom  älteren  metaEurgifd^en  @tanb= 
punfte  au§  betrai^tet,  nur  jur  ©rgeugung  öon  ©iefeereirol^eifen  geeignet 
lüaren.  S3ei  einer  ben  neu  eingeführten  ^been  entfprec^enben  Beraub* 
lung  iDürbe  bie§  Material  im  Beffemerconüerter  ober  im  3)krtin=0fen 
üortreffli^e  3ftefultate  geben.  @§  möge  l^ierju  bemer!t  lüerben,  ba^  ein 
großer  Sü^eil  ber  ©ifenfabrüation  in  granfreid^  fid^  unter  analogen  SJer- 
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^ältniffen  befinbet,  imb  ba§  cl,  fon  einem  attgemeinen  ©efid^t^pimüe 
au§  betrad^tet,  gut  fein  h?ürbe,  n?enn  bei  ber  3)^afcbinenfabrifation  unb 
für  ^Baujlrede  ein  WietaU  angeiuenbet  tpürbe,  ft>el(^e§  größere  ©id^erbeit 
barböte,  gleid^jeitig  aber  eine  5>erminberung  be§  ©elrid^teS  julie^e. 
2eiber  ift  ^-erromangan  nod^  immer  ein  siemlic^  t^eureS  ^robuct,  unb 
n)i(|tige  33erbef)erungen  in  ben  gu  feiner  ©rjeugung  befolgten  3Jietl^oben, 
fo  ba§  e§  in  allgemeineren  ©ebraud^  fommen  fönnte,  finb  fel^r  toünfd^en?: 
föert^.  ^a§>  S^etatt  fcftet  3V2  bi^  4  granfen  (2  m.  80  ^f.  bi§  3  m. 
20  ^f.)  pro  l'',  fo  bafe  unter  faft  atten  gabrifationSöerl^ältniffen  ©e= 
menge  üon  Spiegeleifen  mit  20  biä  30  ^roc.  a}^angangel^alt,  in  benen 
ta^  metaÜifc^e  3)iangan  ju  meit  bittigeren  greifen  üerfauft  föirb  tfie 
bei  gerromangan,  aU  ßrfa^  für  ba§  Ie|tere  benü|t  trerben  fann. 


^cha'efflnatrium  in  da  (Strbmi;  ron  Wilhelm  (gitn^r. 

({jortfc^ung  ton  @.  361  biefe§  33anbe§.) 

S)ie  33ranbfol^lleber,  meiere  frül^er  eine  ^e^anblung  mit  Äal!  er; 
fal^ren,  ipoburc^  fie,  obfc^on  fie  einen  Xl^eil  il^reS  Äerne§  öerloren  ^aben, 
benncd^  im  aufgequottenen  3wf'ta"^ß  i"  ^^e  garbe  fommen,  bebürfcn 
anfangt  natürlid^  feine  6äure  jum  Stuftreiben,  aber  befto  me^r  ©erb^ 
ftoff,  bamit  fie  nid^t  ju  ©runbe  ge^en.  S)iefer  ©erbftoff  bringt  öer^ 
l^ältniBmäfeig  rafc^  in  ha§>  Seber,  tt>eil  er  in  ben  garben  überbaupt 
rafd^er  aufgenommen  trirb,  aU  in  ber  @rube,  unb  loeil  it;m  ferner  burd^ 
ben  Äalf,  ireld^er  üiele  ^^»autt^eile  aufgelöst  unb  entfernt  l^at,  ber  2öeg  in 
ba§  innere  ber  ^aut  gebal^nt  tt»irb.  S)ie  garben,  in  meldte  bie  Seber 
ber  Sranbfol^lgruppe  eingetrieben  inerben,  entf)alten  bemnad^  mel^r  @erb= 
ftoff  unb  biet  toeniger  Säure  al»  bie  ed^toeUfarben  ber  <Sol^lleber. 

SBoHen  tpir  biefeS  factum  inbefe  feftl^alten  unb  barauS  Sd^Iüffe 
jie^en  für  bie  ^e^anblung  t>on  Rauten,  ttield^e  mit  «Sd^tfefelnatrium 
ganj  in  berfelben  SSeife,  treidle  id)  für  Die  ßnttiaarung  t>on  Sof)Ibäuten 
angegeben  'i^dbe,  enthaart  trurben,  bie  aber  für  ^ranbfol^lleber  oberät^n^ 
lid^e  Sorten  beftimmt  finb. 

^ie  mit  ©d^icefelnatrium  entl;aarte  ^aut  gleid^t,  iine  fd^on  frül^er 
bemerft,  üottftänbig  einer  gefd^toi^ten  .^aut,  ift  aber  fe^r  oerfc^ieben 
üon  ber  gefätften,  toee^alb  aud^  bie  erftere  eine  anbere  §8e^anblung  als 
bie  Ie|tere,  toenigfteng  in  ben  erften  gerieben  ber  ©erbung  t>erlangt. 
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Unter  allen  Umftänben  ift  bie  mit  ©c^toefelnatrium  enthaarte  §aut 
Jüeniger  aufgetrieben  aU  bie  geMlfte  unb  ift  bort  um  fo  matter,  tüo 
man  fie  mit  toeic^en  2öäffern  bel()anbelt  ^at;  fie  get)t  auc^  in  ben 
SBrü^en,  in  toelc^en  geäf4)erte  §äute  gut  aufgellen,  ireniger  gut  auf, 
tüeit  erftere  bereits  burc^  ben  ^alt  eine  SSorfc^tt^eHung  erfjalten  l^aben, 
le^tere  aber  fid^  noä)  im  natürlichen  ßuftanbe  befinben.  Sie  get)t  aber 
in  33rüf)en  gut  auf,  in  toeld^en  gefällte  §äute  bereits  @(^aben  leiöen 
tüürben.  S)ie  garben,  in  toelc^en  bie  ju  ^ranbfoljlleberforten  beftimm^ 
ten  <Sc^tDefeInatrium=^äute  angegerbt  tnerben,  muffen  bal;er  im  Slttges 
meinen  etn)a§  me^r  fauer  fein  aU  bie  Srül^en  für  ^al!l;äute;  man 
fe|t  il;nen  batjer  etluaS  me^r  (gauerbrütje  gu. 

©in  Seberfabrifant,  tDel(^er  mit  ©rtracten  gerbt,  in  ir»eld;cn  be* 
fanntlid;  üerl;ältniBmäBig  lüenig  ©äure  üDrl;anben  ift,  besagte  \iä)  bei 
mir,  'i)a'^  in  feinen  Srü^en  bie  mit  ©d)toefelnatrium  ge|)aarten  §äute 
gar  nid)t  aufgeben  unb  er  fel^r  mangelhafte  ble(^ige  Seber  erhielt.  2lu§ 
bem  eben  ©efagten  erllärt  fid;  bieS  tooEftänbig;  feine  58rü!^e  hjar  eben 
§u  tnenig  fauer. 

SSielfac^  be!lagt  man  ftc^  ferner,  ba^  bie  mit  ©d^tüefelnatrium  be= 
^anbellen  §äute  mel;r  ßo^e  in  ben  garben  unb  refp.  ein  bis  §it»eigar= 
ben  mel}r  verlangen  als  gefälfte  §äute.  S)ieS  ift  ganj  richtig  unb  er= 
Hart  fid;  ebenfalls  auS  bem  35or^ergefagten.  ©er  ©erber  erflärt  baS 
Sfleiffein  ber  ^äute  für  baS  ^erfe|en  auS  bem  ©rabe  ber  Slngerbung 
unb  beS  SlufgegangenfeinS  berfelben.  2öie  fd;on  bemerft,  gelien  bie  nad^ 
ber  neuen  3)leti^Dbe  entl)aarten  ^äute  fc^iüieriger  auf  unb  gerben  fid^ 
auö)  langfamer  an  als  gelalfte  Söaare.  S)ie  langfamere  Sing erbuug  unb 
ber  größere  SSerbraud^  öon  £Dl)e  l^at  feinen  ©runb  barin,  ba^  erftenS 
in  biefen  Rauten  mei)x  Matevial  jum  ©erben  überhaupt  ba  ift,  toeil 
i^nen  feine  ©ubftanj  entzogen  tt)urbe,  roie  bieS  im  anberen  gaHe  burd^ 
ben  Ralf  ftattfinbet,  unb  tceil  Reitens  aus  bemfelben  ©runbe  i^r  ©e= 
füge  feft  unb  gefd^loffen  ift,  n)äl;renb  eS  burc^  ^ait  gelodert  unb  tl^eil^ 
loeife  jerftört  ift.  2Bo  alfo  me§r  3Jiaterial,  ioeld^eS  gegerbt  fein  lüiH, 
öor^anben  ift ,  "oa  mu^  folgerid^tig  aud^  me^r  ©erbftoff  für  bie  ©erbung 
gegeben  iüerben,  loaS  natürlich  aud^  me^r  ©einigt  mai^t  —  ©iefe^n^ 
gäbe  an  ©erbftoff  fann  in  biefem  gatte  an  §toei  Drten  ftattfinben. 

ajtan  gibt  enttoeber  in  ber  33orgerbung  (in  ben  garben)  mel;r  ^a- 
terial,  unb  jlnar  entiüeber  bei  genügenber  3)Zenge  ©auerbrül^e  mebr  £ol)e 
in  bie  einjelnen  garben  ober  gibt  eine  ober  gtrei  färben  meljr,  looburd^ 
man  ein  Seber  erl;alten  lüirb,  ineld^eS  gtuar  ganj  ben  Sl;ara!ter  ber 
gemo^nlic^en  ^ranbfol)lleberforten ,  jebod^  eine  größere  geftigfeit  unb 
günftigereS  ©etoid^t  geigen  tpirb.     Ober  aber  man  gibt  bei  iebenfatts 
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genügenber  3Jlenge  öon  ©auerbrü^e  bie  getuö^nlid^e  Slnja^l  gavbeit, 
läU  jebod^  bie  ©ä|e  länger  [teilen,  nad^bem  man  t)ier  reic^lid^er  @erbe= 
tnaterial  gegeben  Ijat.  ^m  leiteten  gaUe  erf)ält  man  ein  bem  eigent* 
lid^en  ©D^IIeber  näl;er  ftel^enbeg  Seber  mit  beffen  befannter  geftigfeit 
unb  (ot;nenbem  Hebergetüic^t. 

?)ie  erfte  3)iet(;obe  mögen  jene  Seberfabrüanten  einfd;Ia8en,  toeld^e 
mit  Änoppern,  S^donea  ober  3)^t;robalanen  üer[e|en;  nur  mögen  [ie 
bie  gä^e  bei  gleid^em  Quantum  ^eug  ettiml  länger  fielen  laffen. 
5)ie  sföeite  aJietl^obe  empfiehlt  fid^  beffer,  toenn  man  Sol^e  gum  ^erfe|en 
terixienbet. 

®er  eben  befc^riebene  ©ang  ber  ©erbung  barf  aber  nur  bann  in 
Slnioenbung  gebracht  tperben,  tnenn  bie  §äute  jum  ^föedfe  ber  ©nt^ 
Paarung  auf  ber  ^aarfeite  mit  bem  ©d^trefelnatrium  beftrid;en  iDurben; 
er  änbert  fid^  bebeutenb,  lüenn  man  bie  ^äute  auf  ber  Slagfeite  an^ 
fd^lDöbet.  @§  !ommt  i3or,  ba§  l^ier  unb  ba  bie  .^aare  al§>  für  ju  lrert^= 
üott  angefe^en  tüerben,  um  fie  jerftören  ju  n}oEen,  lüaS  bei  ber  erften 
3}letl;cbe  ber  %aU  ift,  unb  ba^  ber  ©rlö^  au§>  benfelben  größeren  33or= 
ttjeil  5U  bieten  fc^eint,  al§  lüenn  auf  Soften  ber  §aare  bie  ^aut  mel^r 
gefc^ont  iüirb,  toe^^alb  man  ba§  Slnfd^toöben  auf  ber  g-leif(^feite  loor- 
nimmt,  trobei  natürlid^  bie  ^aare  erl;alten  bleiben. 

Sei  biefer  33iett;obe  jeigte  fid;  ein  Uebelftanb,  in  beffen  Urfac^en 
man,  line  bieg  in  ber  ©erberei-^rayi»  fo  I)äufig  ber  %aU  ift,  nic^t  ein= 
ging  unb  oft  lieber  bie  3}iet^obe  felbft  bei  Seite  legte.  ®iefe  fo  be- 
ftrid;enen  .^äute  liefen  l^ier  nur  t^eitoeife  bie  §aare,  geiüöl;nlic^  an  ben 
bünneren  ©teilen,  irä^renb  an  ben  biden  ©teEen,  toie  an  Äöpfen, 
9iüd'en  2C.  ober  an  ©teilen,  n}eld;e  ftarf  mit  §ett  bel;aftet  finb,  bie 
^aare  nid^t  lofe  tourben.  lieber  biefen  Uebelftanb  foiuo^l  als  aud; 
barüber,  u?ie  man  benfelben  einfach  befeitigt,  fd^reibt  mir  ein  bebeuten^ 
ber*§abri!ant  golgenbeS. 

„SSie  ©ie  iciffen,  ma^te  ic^  fd)on  1873  mit  ©djtfefelnatvium  Sßerjud^e,  aber 
•feiner  gelang  ju  meiner  »oQen  3ufi^'^^f"'f)fi^'  SBenn  ic^  fcie  .^äute  am  2(a§  bej^rid^ 
unb  auf  Raufen  legte,  jcigte  ftd^  ä»ar  nad}  furjer  3fiff  ^«^B  bie  ^aore  lofe  »urben, 
iebodj  nidjt  fo,  ba{5  man  bie  §äute  bonftänbig  nnb  gut  paaren  fonnte,  unb  je  länger 
bie  Seber  auf  §aufen  liegen  blieben,  befto  fd^wever  ging  ba§  $aar  ai;  bie  §äute  blie= 
ben  itvax  ganj  weid),  aber  fie  füljttcn  fid;  immer  troden  an. 

darauf  mad)te  ic^  folgenben  3Serfud).  Sie  beftvid)cnen  §äute  ließ  ic^  auf  einige 
3cit  auf  Raufen,  bi§  bie  ftaave  lofe  mürben,  bann  gongte  id)  fclbe  in  ben  Srepfd^er 
unb  ließ  fte  aüe  2  ©tunben  einigemal  laufen  unb  fonnte  nad)  6  bi§  10  gtunben 
gauj  leicht  unb  üollfommen  im  SBalffaß  l^aaren. 

:3d)  l^atte  fpäter  nod^  üielfad}  Gelegenheit  ma^rjunef)men ,  bag  bie  am  9la§  ge= 
fc^ttjobeten  Seber  fet)r  leidet  trodnen,  nnb  baß  biefeS  Slbtrodnen  bie  natürlid)fte  Ur» 
fad^e  beiS  5«idl)tlaffen§  ber  .^aare  ift.    2)iefem  Uebelftanbe  abju^elfen,  fam  id^  auf  bie 
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Sbec,  bte  Seber  toor  bem  Srodfentüerben  baburd^  ju  bewa'^ren,  ba^  id^  bie  angefd^toö« 
beten  unb  bann  sufatnmen  gefd^Iagenen  ^äute  in  einen  SSottic^  bid^t  einlegte,  bann 
mit  Söaffet  joweit  übergog,  bog  bie  §äute  üon  biejem  überbedtt  »aren,  unb  bann 
12  ©tunben  fielen  ließ.  2)er  SBerfud^  gelang  tooüftänbig.  2)ie  Sebet  njaren  gut  auf« 
gequoüen  unb  ftiegcn  attmälig  auS  bem  SBaffer  l^erauS,  Weil  i'^t  SSotum  burd^  SBaffer« 
aufna'^me  äugenommen  l^atte;  ^aaxi  unb  ®neifl  ging  an  allen  ©teilen  ber  §aut 
leidet  ab. 

^i)  belianble  nun  feit  jwei  iga^i^f«  '»Q^  S^tlf  u"^  fi"^n  'l^txl  meiner  §äute 
auf  obige  3Beife  unb  mir  if^  nie  irgenb  ein  Stnftanb  öorgefommen;  idt)  würbe  fd^on 
aüe  meine  ©Dl^Ileber  mit  @d)tt)efelnatrium  entl^aaren,  nad^bem  id^  OuaIität§=  unb 
®etcid^t§^)rDben  ju  meiner  Sufrieben'^eit  burd^gefü!^rt  tjaii,  njenn  id^  au§reict>enb  ®e= 
fd^irre  l^ätte,  ba  @of)tIeber,  mit  ©d^wefelnatrium  bel^anbelt,  eine  längere  SJorgerbung 
unb  fomit  mel^r  ^arbengefd^irre  erforbern.  ^i)  conftatirte  ein  DJietirgeirid^t  bei  mit 
©d^wefelnatrium  entt^aarten  §äuten  gegen  geäfd^erte  toon  10,4  ^roc." 

2lu§  biefem  ©(^reiben  gel^t  alfo  i^eröor,  ba§,  trenn  in  geeigneter 
SBeife  anSgefül^rt,  au^  mit  bem  Slnfi^tüöben  am  2la§  man  §um  3^6^^^ 
gelangt,  ba^  bie§  in  fel^r  furjer  g^^ift  erreicht  iüirb,  unb  ba§  ein  SDZe^rs 
gen)i(^t  be§  SeberS  nm  10,4  ^roc.  al§  einineiterer  gejr>i§  nid^t  ju  unters 
fd^ä^enber  SSortl^eil  refultirt. 

2öie  l^at  nun  in  biefem  %aUe  bie  ©erbung  ju  erfolgen?  S)ie.^äute 
finb  ^ier,  föie  bie  ge!äl!ten,  praE  aufgegangen.  5Da§  @ntl;aarung§mitter 
muBte,  ba  e§  an  ber  gleif(|feite  aufgetragen  iüurbe,  bie  ganje  .^aut 
burc^bringen,  nm  bi§  ju  ben  ^aartüurjeln  ju  gelangen  unb  biefe  aufs 
jutüeid^en;  babur(^  mürbe  aud^  bie  §aut  gefd^iüeKt,  b.  1^.  in  ben  ^w 
[taub  öerfe^t,  Sißaffer  üon  au^en  in  )iä)  auf§unel^men.  (2lu§  biefem 
©runbe  erllärt  '\id)  ba§  St^rotfentoerben  ber  ^äute,  toenn  felbe  nad^  bem 
Slnfd^ipöben  nid;t  in  SSaffer  gelegt  hjerben.) 

S)ie  gafern  folc^er  ^äute  finb  bereits  in  bem  3^ft^i^^  ^i^^^  ^o'^* 
fc^tueHung  unb  bebürfen  begl|)alb  in  ben  färben  !eine§tt)eg§  jener  !räfs 
tigen  ©c^tüellmittel,  alfo  größerer  Quantitäten  t»on  «Säuren,  tüie  bieg 
gef(^tr>i|te  ober  am  ^Rarben  gefc^tnöbete  ^äute  jum  2luftreiben  ^ean- 
fprud^en.  @l  genügen  ba^er  t)ier  bie  getüö^nlic^en  färben,  b.  f).  fold^e, 
in  .,'el(^e  man  geäfd^erteS  Seber  eintreibt;  beffer  noä)  finb  ettoaS  füfeere' 
unb  im  fpäteren  SSerlauf  ber  Slngerbung  ftärfere  färben  all  biefe.  ®ine 
ober  jtüei  färben  muffen  auc^  l;ier  mel^r  all  getrö^nlid^  geäfc^erten 
Rauten  gegeben  tuerben,  iveil  man  el  auä)  ^ier  nun  mit  befferem  Ma- 
terial  all  bei  geäfd^erten  Rauten  ju  t^un  l^at.  ®ie  93ermel^rung  ber 
färben  mirb  befonberl  bei  ber  @r§eugung  ber  fogen.  £ol^ter§en  mit 
gid^tenlo'^e  eine  bringenbe  3fiot^ir>enbig!eit  ttjerben,  ol^ne  ba^  gu  be= 
füri^ten  ift,  ba§  bei  Slnmenbung  toon  mel^r  S3rül)enfarben  bie  Seber  §u 
njeid;  tverben.  ®ie  mit  ©d^iüefelnatrium  auf  ber  Slalfeite  bel^anbelten 
|)äute  fd;n)etten  in  ben  ^^arben  toeit  beffer  all  gefälfte,  unb   el  finb 
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bie  öerJ^ältnifemäfeig  geringen  ©äurequantitäten  ber  gid^tento^farben,  felbft 
au§  ber  an  gäl;rung§fä^igen,  bal^er  an  ©äurebifbnern  armen  böbmifd^en 
^id^tenlol^e,  nodb  immer  genügenb  im  ©tanbe,  biefe  ^änte  aufjutreiben, 
in  treld^en  färben  gefälfte  3Baare  fd^on  verfallen  nnb,  tüenn  in  bie[em 
3uftanbe  in  bie  ©rube  gebrad^t,  ein  mi^e^,  irenig  fe[te§  Seber  liefern 
ipürbe. 

2Iu§  bem  ©efagten  ge^t  nun  ![ar  '^erbor,  ba§  bie  2tntüenbung  be§ 
©d^tttefelnatrium^  gegenüber  bem  ÄaÜäfc^er  berartige  S^ort^eile  bietet, 
bai  man  mit  ©eiriB^eit  annehmen  !ann,  e§  Joerbe,  fall§  bie  @r!enntni§ 
be§  9ti(^tigen  mit  ber  fortfc^reitenben  ßntirtidfung  ber  Qntetligenj  fid^ 
Sa^n  brid^t,  \)a§>  Äalfäfd^erf^ftem  waö)  nnb  nad^  gänjli^  aufgegeben 
loerben;  benn  e§  ift  allgemein  anerfannt,  ba§  eine  33efd)leunigung  ber 
erften  Operationen  mit  ber  roi)en  ^aut,  namentlid;  im  Sommer,  ganj 
befonberl  trünfc^en»trertb  ift,  unb  ba§  aufeerbem  burd^  bie  barauf  fol= 
genbe  unb  bei  rationeller  33e]^anbliing  gebotene  2lrt  ber  ©erbung  nidbt 
nur  lo^nenberel  ©etoid^t,  fonbern  ganj  befonber§  beffere  Cualität  erjielt 
lüirb.  ©Ute  Qualität  ber  SSaare  ift  aber  ba§  SofungC^inort  be§  ©erber§ 
ber  B^fii^tt,  cbue  tüeld^en  33orjug  in  furjer  ^eit  fein  gabrüant  mebr 
n^irb  befte^en  !önnen.  ^ä)  fann  e§  nur  al§  ein  unDerftänbige§  ©erebe 
be3eid^nen,  irenn  man  fagt:  tr>a§  nüfet  bie  neue  3)Zet^obe,  bei  treld^er 
föir  me^r  ©erbftoff  brauchen,  unb  befonberö,  tüenn  h^ir  für  unfer  je^igeS 
fieber  nod^  2Ibnel;mer  gefunben  unb  finben. 

33il  je^t  ift  el  tüo^I  fo  jiemlid^  nod^  gegangen;  aber  fc^on  erbebt 
fic^  brol^enb  bie  ©efa^r  in  ©eftalt  be§  amerifanifd^en  §emIocf= 
leberS,  n)eld^e§  je|t  f(^on  in  S)eutfrf)lanb  bie  einl;eimifdie  9JtitteItt?aare 
toom  a)tar!te  ju  öerbrängen  im  ©tanbe  ift  unb  gegen  unfere  mittleren 
unb  fd^Ied^teren  Änoppernleber  um  fo  leidster  bie  doncurrenj  aufnebmen 
fann  unb  iinrb,  al§>  bie  Qualität  be§  .!gemlodfleber§  biet)er  nid^t  fd^lediter 
als  ber  unferer  ^noppernterjen  ift  unb  ber  ^rei§  gegenüber  bem  mit 
bem  t^euren  Änoppern;  unb  ^aloneamaterial  gegerbten  Seber  Iner  am 
^la^e  bebeutenb  niebriger  ju  fte^en  f ommt,  fo  iia^  bereite  mand^e  Seber^ 
confumenten  barauf  i^r  Slugenmerf  ju  richten  beginnen. 

9lur  gute  Qualität  fann  unfere  gabrifation  fd^ü^en  unb  fott  wi'o 
muB  baber  aüeS  mit  ©ruft  unb  ßnergie  aufgenommen  unb  getl^an  tt3er- 
ben,  tüa§  eben  im  Staube  ift,  ten  fremben  ©aft  t>on  unferen  ]^eimifd;en 
ßonfumenten  abju^alten,  unb  baju  gehört  in  erfter  ßinie  im  3}ereinc 
mit  smecfmäBiger  ©erbung  bie  ^Vorbereitung  ber  §äute  l^ierju  mit 
©d^toefelnatrium. 

©benfo  tük  in  ber  ^albfoblleberfabrifation  bat  aud^  ba§  ©d^mefel; 
natrium   feine   entfdf)iebenen  ©egner   in   ber   öberleberfabrifatiou,  unD 
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miBtungene  ^erfud^e  bamit  mögen  audi)  in  biefem  Streue  ber  ©erberei 
genug  Dorgcfommen  fein.  3Jian  inar  aber  burd^aug  nid^t  baju  bered^tigt, 
^ier  ^en  ©lab  barüber  jn  bredjen,  ba  anbererfeitl  eine  Steige  Don 
gabrifanten  bie  beften  9tefultate  erjielten  —  natürlich  b^i  rid^tiger  3}ers 
menbung  besfelben  unb  mit  2lnpa[fung  ber  ©erberei  auf  biefe  @nt* 
^aarungjo;  unb  2tefd;ermet^obe. 

©ine  äJiiturfad^e  ber  Dielen  negatiüen  Ütefultate  mag  aud^  fein,  iia^ 
idi)  in  meiner  erften,  üor  brei  3<^^^<^Jt  üeröffentlid)ten  2lbl;anblung  über 
biefen  ©egenftanb  nur  ungenügenbe  eingaben  machen  fonnte,  ba  mir  ju 
biefer  ^eit  felbft  no^  wenig  praftifd^ejl  3Jlaterial  norlag,  unb  ba§  biefe 
ungenügenben  eingaben  aU  fertige  ©ebrauc^lantoeifungen  üon  ben 
©d^iüefelnatriunugabrifanten  ausgegeben  tourben. 

äöie  in  melen  anberen  gätten,  fo  ^at  aud^  ^ier  eine^fieuerunginben 
Singen  ber  meiften  ^raftifer  nur  bann  einen  SSert^,  trenn  bei  Stnmenbung 
berfetben  au!^  aUe  fonftigen  Operationen  beim  Sitten  bleiben  können. 
S)ieS  ift  nun  bei  ^^erraeubung  beS  6d^tDefeInatriumS  in  ber  Dberleber; 
fabrifation  nid;t  ber  gaU ;  einige  wenn  auc^  f teine  SJlobificationen  muffen 
^ier  immer  vorgenommen  werben,  unb  biefe  motten  wir  nun  ber 
9iei^e  nad;  be^anbeln. 

Man  Derlangt  ton  "oen  Oberleberforten  nebft  einer  entfpred^enben 

geftigfeit  immer   einen   größeren  unb   geringeren  ©rab  üon  3Beic^t)eit 

unb  ©ef^imeibigfeit,  weld)e  (Sigenfd^aften  beg  Seberi  man  nur  baburi^ 

attein  ju  erreid;en  glaubt,  ba^  man  bie  §äute  unb  %^U^  einer  5ße^anb= 

lung  im  ^ait  unter^ie^t,  b.  ^.  biefelben  äfc^ert.     S)urc^  ^cn  ^ait  Witt 

man  nun  eine  Soderung  ber  ^aut  erzielen.    ®iefe  .ipautloderung  beftet;t 

in   ber   ^'^^'^^S^^^Q    ^'^^    groben  gafer  (eigentlich  gaferbünbel)  in  i^re 

niebrigeren  Elemente,    alfo  in  bie  feineren  unb   feinften  ^^afern,  roa§> 

burc^  Sluflöfcn  ber  jlittf üb ftanj,  mittels  welcher  bie  legieren  ju  Sünbeln 

vereinigt  finb,  btwiift  Wirb.    S)urd^  bie  3e^^f9ung  ber  groben  j^afer  in 

i^re  feinen  Elemente  wirb  ber  nöt^ige  ©rab  von  2öeid;^eit  unb  ©e- 

fc^meibigfeit  genügenb   erreid;t,  wie  wir  bieS  an  ©eweben  beobai^ten 

!önnen,  welche  um  fo  garter  unb  weiter  finb,  auS  je  feineren  gäben  )ie 

gewebt  finb.     9Zebft  biefer  Verlegung  ber  groben  gafer   ^at  ber  ^alt 

auc^  no(^  bie  (gigenfd;aft,  ©ubftans  au§  bem  inneren  ber  gafern  auf^ 

julöfen  unb  baraul  ju  entfernen,  voa^  burd;auS  ni4)t  me^r  jur  ^er= 

ftettung  eines  DberteberS  not^wenbig,   fonbern  \va§^  bereits  fc^äblid^  ift. 

Sie  @nt§iel;ung  wert^ootter  ©ubftanj   auS  ber  §aut  unb  baS  Slnfe^en, 

als  unlöslicher  tol^lenf aurer  ^alf,  in  bie  ^aut  finb  bie  ©d^attenfeiten 

beS  ÄalMfc^erS,  weld^e  ebm  burd;   Slnwenbung  beS  ©c^WefelnatriumS 

umgangen  werben  fönnen.    Man  wirb  folgenberweife  üerfat;ren. 
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2)ie  ^äute  ober  gelle  Serben  eben  fo  gut,  tpie  bie»  fonft  gefc^e^en 
niuB,  geireid^t,  geftrecft,  eüentueH  in  ber  Äurbeltralfe  (tüo  biefe  üor^ 
§anben)  geiraßt.  S)ag  ©trecfen  toirb  nur  ju  tjäufig,  befonber^  in 
Cefierreic^,  [e^r  lei^t^in  gefjanb^abt;  el  ift  aber  befonberg  in  unferem 
jjciüe  not(;irenbig,  ba^  bie  ^äute  fo  üoHfommen  tüie  mögli^  üon  allem 
an^aftenben  g-Ieifc^e,  ^^^S^^i^^^s  wnb  gelte  befreit  werben. 

hierauf  toerben  mit  bem  fd^on  angegebenen  €(^ti?efelnatrium=ilalf= 
brei  (1  %^.  (£c^toefelnatrium  mit  3  Zi).  ^alflöfc^e)  bie  §äute  unb 
gelte  auf  ber  gteifdtjfeite  angefd^iröbet.  S)ie  Quantität  be§  Sd^lrefel^ 
natrium?,  iceld^e  per  <Stü(f  ^aut  genommen  irerben  mu§,  rid^tet  fid^ 
nad^  Üualität  unb  ©rc^e  ber  ^aut,  naä)  Ouarität  be§  Sd^irefelnatrium^, 
nad^  bem  größeren  unb  geringeren  ©rabe  ber  5Seic^^eit  ber  gelle  unb 
na^  ber  .^ärte  beg  SBaffer:?,  mit  bem  gearbeitet  irirb;  aud^  ift  fie  fe^r 
häufig  toon  ber  Qualität  be;§  Äalfef,  ireld^er  jum  Seimifd^en  gebrandet 
irirb,  in  ^o§em  ©rabe  abl^ängig. 

Stärfere,  !räftigere  SSaare,  eben  fo  gro^e  unb  härtere  (überfeeifd^e) 
SSaare  bebürfen  met;r,  aud^  muB  man  bei  hartem  SBaffer  ettraS  me^c 
geben,  toeil  burd^  bie  ^eftanbt^eite  biefeg  2Bafferl  ein  S^^eil  be§  Sd^ifefet^ 
natrium»  gcbunben,  bal^er  unirirffam  gemacf;t  linrb. 

(gc^Iuß  folgt.) 


i^hicrrn  Itlii'tj's  ^crbcfl'crung  drr  (^^^mlirräumf. 

Xie  Revue  industrielle  des  matieres  textiles  (1875  6.  215)  be^ 
rid^tet  über  eine  3?erbefferung,  toelc^e  3:^ierrp  3)heg  in  Stouloufe  an 
ben  fog.  £fi;bationeIccaIen  ber  SaumiroEbrucfereien  angebrad;t  l^at,  in^ 
bem  er  in  biefelben  neben  ben  SSafferbämpfen  einen  Strom  ge^ 
^eijter  Suft  eintreten  lä^t.  S)ie  fo  bertcEfommneten  SEarml^ängen 
fetten  aUbann  folro^t  aU  giyirsimmer  für  bie  aufgebrucften  3)?orbant5 
ber  ecf)ten  SSaare,  trie  aud^  aU  förmlid^e  S^ämpfapparate  für  bie  un^ 
eckten  2)ampfartifel  bienen.  Slber  aud^  toenn  man  *cn  biefer  unil^er^^ 
fetteren  2tuffaffung  junäd^ft  Umgang  nimmt,  irenn  man  nur  bie  erfte 
ber  beiben  ^eftimmungen  für  bie  ^^rayil  m§>  Singe  fajst,  fo  ift  immer 
ncc^  bie  ^bee  Zijiexxy  -DHeg'^  eine  fo  gefunbe,  fo  nal;eliegenbe,  ':>ü^ 
]k  mit  attem  die6)t  ben  S)rucfereien  jur  ^cad^tung  unb  ^enii^ung  em= 
Pfo^len  werben  mu§. 
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®ie  fogen.  Dybbattonen  berbicnen  il;ren  Dlamen  nur  jur  .^älfte. 
;5t)r  erfter  Q'{ü^d  ift,  burd;  Söärtne  unb  geuc^tig!eit  ben  aufgebrudten 
SOZorbant  ju  fijiren,  b.  1^.  toon  emem^tl^eil  feiner  (Sffigfänre  ju  befreien,  ba; 
mit  berfelbe  auf  ber  SBaumtüoße  in  ^orni  eine§  in  Sßaffer  unlö§li(^en 
bafifi^en  ©alge§  jurüdbleibe.  9^ur  bei  ©ac^ounüancen  ober  bei  Wox- 
banti,  ti)eld;e  gang  ober  t^eiltreife  au§  effigfaurem  ober  faljfaurem  @ifen= 
oy^bul  beftel;en,  l^anbelt  eg  fid^  gleichzeitig  um  eine  ioirHid^e  Dy^bation. 
Sn  beiben  gäHen  ift  e§  jebod^  ein  alter  gel^Ier  ber  Dy^bation§!^ängen, 
ba§  i^nen  eine  geniigenbe,  mariJ^^mal  fogar  jegliche  SSentilation  fe!^lt. 
5Die  ßocale  fütten  fi^)  balb  nad^  bem  (Sin^ängen  ber  Sßaare  mit  einer 
:penetranten  ©ffigfäureatmofpl^äre,  iüeld;e  eine  Weitere  ©ffigfäureabgabe 
ber  3Jtorbant§  unmoglid^  mad^en  mu^.  9Zoc^  öiel  bälber  tuirb  ber 
(Sauerftoffge^alt  be§  £ocal§  aufgebraucht  fein  fd;on  in  ben  geiüoljnlid^en 
Söarml^ängen,  in  luelc^en  bie  bebrudte  Sßaare  fid;  1,  2  ober  3  Xaqe 
aufhält,  unb  nod^  mel^r  in  ben  fogen.  (Sd;nettoyi;bationen  {aging  rooms), 
in  loeld^en  fie  nur  V2  &i^  1  ©tunbe  toerföeilt.  ^n  ber  Xljat  ift  e§ 
!aum  moglid^,  burd^  le|tere  ©(j^neIlDyl;batiDn  mit  2lu§f(^IuB  ber  alten 
SBarmpnge  ein  fic^ereg  unb  fräftigeS  ßad^ou  ju  erzielen,  fogar  loenn 
man  bie  ©rudfarbe  boppelt  fo  concentrirt  nimmt,  toeil  bie  ©nttoidlung 
ber  ßac^ounüancen  eine  genügenbe  93tenge  ©auerftoff  oertangt,  loäl^renb 
ber  3ufci|  öon  falpeterfaurem  51'upfer  jur  ©rudfarbe  feine  beftimmte 
@ren§e  l;at.  ß§  ift  nun  !Iar,  ba^  bie  ^nfül^rung  eines  toarmen  ßuft^ 
ftromeS  bem  llebelftanb  fotnol^I  einer  mangelhaften  SSentilation  di§>  au^ 
einer  unooEftänbigen  Dyi;bation  grünblic^  abjul;elfen  im  ©taube  ift  unb 
bamit  ben  ganjen  giyationSproceB  um  ein  SebeutenbeS  ab!ür§en  mu^, 
unb  e§  ift  tüo!^l  auc^  einleu(^tenb,  ba^  ba§  erforberlii^e  befc^eibene 
Sßarmluftgebläfe  ol^ne  oiele  Umftäube  unb  o|)ne  grofee  Soften  \iö)  über= 
att  leicht  einrichten  lä^t. 

5Die  Temperatur  ber  üblid;en  Dfi;bation§räume  mirb  getoö^nlid^ 
auf  40  big  50"  ge'^alten,  ioä^renb  bie  beiben  3:;[}ermometer  beS  ^^gro^ 
meter^  eine  ©ifferenj  bon  4  bi§  5°  jeigen.  %\)kxx\)  WlieQ  miff  in 
biefen  Socalitäten  mittels  ber  Carmen  £uft  eine  S^emperatur  toon  100" 
l^erfteEen.  %üx  bie  blo^e  giyation  ber  3}iorbant§  ift  biefe  ^o^e  Tem- 
peratur unni)t^ig,  nac^  ben  bisherigen  ©rfal^rungen,  §.  ^.  bei  ben  ^l)on= 
erbemorbants,  üietteid^t  fogar  fd^äblic^.  ©elingt  eS  aber  nac^  beS  @r= 
finberS  Eingabe,  bei  biefer  S^emperatur  unb  auf  biefem  SSege  unter  ge= 
iPD^nlid^em  ®rud,  mit  einer  ©rfparni^  oon  angeblid^  75  ^roc.  an  Brenn- 
material bie  ©ampffarben  auf  ben  ©eioeben  ju  befeftigen,  fo  ^at  bie 
5perfpectit)e,  njelc^e  fid^  bamit  gleidjjeitig  ben  ©rudereien  eröffnet,  i^re  um^ 
ftänblid^en  unb  foftfpieligen  ©ampffäften  burd^  continuirlid;e  ©ämpfereien 
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5U  erfe^en,  geiui^  fo  üiel  ißerlodenbe^,  ba^  bie  neue  ^bee  baö  bcippelte 
^ntereffe  ber  gad^Ieute  üerbient  iinb  ju  einge^enben  praftifc^en  ^er- 
fud^en  auä)  in  biefer  Slic^tung  aufforbert.  M. 


(ßin  nnm  iorniaifchapprat  üon  Ji.  ^üobriila. 

Ü)iit  einer  2lbbiltung  nuf  Haf.  IX  [a/4]. 

S)er  in  ber  ^^ii^tiiing  gigur  40  abgebilbete  ^orniaifd;apparat  ift 
äu§erft  einfad^,  läBt  fid^  beim  D^einigen  in  einjelne  ^eile  aux^einaubei- 
legen,  fo  baB  biefelben  überaß  befic^tigt  toerben  !önnen.  ®ie  ^or^ 
maifd^ung  mit  ^ilfe  eineS  folc^en  Slpparate^  ift  eine  üollfcmmeue,  ber 
^erbrau(^  an  SBaffer  ein  üert)ältni§mä§ig  deiner,  fo  "oa^  man  ba§  §um 
3)laifd^en  fonft  erforberlic^e  SBaffer  bei  Söeitem  nid^t  toerbrauc^t  nnb  boct; 
oon  einem  ©tanben  nic^t  bie  geringfte  ©pur  torfcmmen  !ann.  S)er 
Sßafferbruct  ift  unbebeutenb. 

S)iefer  Slpparat  eignet  fid^  in  ber  üorgefüljrten  ^wfommenftettung 
ganj  gut  für  üeinere  »Brauereien  mit  .^anbbetrieb ,  ferner  gur  ©rjieluug 
biefer  3)iaifd^e  unb  entfprid^t  in  jeber  ^infid^t,  foioeit  man  SInforberungen 
an  einen  feieren  SIpparat  ftellen  fann,  ncllfommen. 

S)er  Slpparat  beftel;t  au»  4  ^aupttl^eilen ,  unb  gtüar  gunäc^ift 
au»  bem  6i;Iinber  A,  ix)eld;er  geioö^nlid;  ben  S)urd;meffer  be§  SKalj^ 
)d^(auc^e0  l^at  unb  mit  einer  fleinen  2;^üre  a  üerfe^en  ift,  um  beim 
steinigen  ba^  SBaffer  in  ben  Slpparat  gießen  ju  !önnen.  ^ad)  unten 
üerläuft  biefer  ßplinber  in  einen  (SonuS  B,  oben  ca.  105  bi§  130™" 
weit,  unb  läuft  bei  berfelben  2Beite  ci;linberifd^  nad^  unten.  S)er 
ct)linberifd)e  S^eil  oon  B  enthält  eine  S)roffelf(appe  b  jum  9?eguliren 
be§  (sinfallen0  be0  3)ialge§;  auf  ber  2ld;fe  ber  ©roffelftappe  befinbet 
iid)  aufeen  ein  ©perrrab  unb  ein  ^ebel  mit  Uebergetoid^t.  Sine  ©perr-- 
flinfe  erhält  bie  ©roffelflappe  in  ber  geli3ünfd)ten  ©teHung. 

S)er  stoeite  Sl;eil  C  ift  oben  oon  bemfelben  2)urd;meffer  toie  Der 
anftofeenbe,  erioeitert  fid^  jeboc^  nad;  unten  abfa|iüeife  auf  ettoa  240""^^ 
tilgten  ©urd^meffer  unb  ift  unten  mit  einer  g-lanfd^e  toerfel^en. 

3ln  bem  Stbfa^e  ber  ©rireiterung  finb  gttjei  üeine  ®edel  mit  ©riffen 
c,c  angebracht,  loelc^e  nad;  Q3elieben  abgenommen  werben  fönnen,  fo  ha^ 
beim  3)taifc^en,  ba  bie  Suft  nad^  unten  ftrömt,  ein  ©tauben  unmi)glid^ 
»irb.    (jöeim  3fieinigen  fie^t  man  burd^  biefe  Deffnungen  bequem  in 
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ben  Stpparat.)  ^n  biefen  ertüeiterten  2:^eil  ifl  bie  SliiSmünbung  bei 
auBen  angebrad^ten  Sßafferl^al^ne^  h  eingegoffen,  unb  jföar  jo,  ba^  ber 
Slu^lauf  in  jinei  üon  einanbcr  getrennte  9läume  ausgebt.  Oben  ift 
biefeg  3lu§taufro^r  fc^neibenförinig  geformt,  bamit  ba§  l^inunter  fattenbe 
3Jialj  feine  @elegent)eit  finbet,  fic^  anl^alten  §u  !önnen. 

^er  britte  2^eil  befielet  aug  einem  äußeren  3Jiantel  D  unb  gtoei 
burd^lö(^erten  ßplinbern  d,d'  öon  berfd^iebenen  ©urd^meffern. 

S)al  Söaffer  läuft  üon  oben  in  ben  mittleren  ^ylinber  d'  unb  bann  in 
ben  3tt)if(^enraum  siinfc^en  ber  äußeren  tlml;üflung  unb  bem  größeren 
burd^löc^erten  ß^Iinber  d ;  el  öerbleibt  aber  noc^  ein  freier  9laum  §roifd^en 
bem  größeren  unb  ffeineren  ßi;Iinber,  in  tueld^en  ba§  SBaffer  burc^  feine 
Soc^er  gelangt  unb  ba§  toon  oben  burc^  biefen  9taum  fattenbe  gefc^rotete 
3Ral5  t)DU!ommen  burd^nafst. 

©er  toierte  S^eil  befielt  au0  jJuei  Sonufen  E,  bereu  Sld^fen  fc^ief 
gegen  einanber  ftel^en,  i3on  toel^en  ber  obere  ganj  runb,  ber  untere 
jebod;  am  ßnbe  toiereiiig  mit  abg?runbeten  ©cfen  )iä)  am  beften  beinäl^rt. 
S)iefe  beiben  ßonufe  bitben  ein  ©anjeS,  finb  bIo§  an  D  mit  3n3ei 
©(^rauben  befeftigt  unb  fönnen  nad)  Söegna^me  ber  ^Kuttern  fammt 
ben  inneren  ß^linbern  abgenommen  unb  befic^tigt  werben. 

®er  2lp))arat  ift  mit  |iitfe  eineg  2Bin!el0  am  Staube  bei  3)iaifd^- 
botti(^e§  bei  i  befeftigt. 

(Solche  Stpparate  !önnen  in  jeber  ©rö^e  unb  ^Befd^affen'^eit  toon  ber 
3)Zafd;inenfabri!  ^ittrof,  ^aüel!a  unb  3Jle§ä  in  Äarolinent^al  bei 
5prag  ober  üon  ©!oba  in  ^pilfen  in  fe^r  foliber  STuSfü^rung  belogen 
tüerben.  -  (2lIIgemeine  ^eitfd^rift  für  Bierbrauerei,  1875  ©.  336.) 


iohlen|äuri!-Se|iimmuns.y-Siircft(!n  für  ^aturationscjajc ; 
üott  J.  Srouga  und  Dr.  #.  iohlraufrh. 


ÜTiit  Mbbiltuncien. 


®a§  S3ebürfnii  jur  Seftimmung  ber  ^ol;tenfäure  im  ©aturationl- 
gafe  ein  einfad;ere§  unb  bittigeres  Qnftrument  al§  ben  ©(^eibler'fd^en 
Slpparat  unb  einen  ireniger  5erbred;li(^en  aU  bie  ©tammer'fc^e  Sto^re 
ju  befi^en,  l;at  gur  ßonftruction  nad)ftel;enber  (in  ^ot)Irauf(^'§  Organ 
für  9lüben3uderinbuftrie,  1875  ®.  222  ff.  auSfü^rlid;er  befd;riebenen) 
^Büretten  geführt. 


für  ®aturation§gafe. 
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$orj[(^nitt  I  ftellt  bie  33ürette 
öon  g.  Äroupa  in  Öebi^oft  bar, 
lüeld^e  an  beiben  ©nben  in  fd^tt}ad^e 
®Ia§rö^rc^en  au§gel^enb,  am  un^ 
teren  X^eik  an  ber  ©eite  aud^ 
ein    ©la^rö^rd^en    angefd^moljen 
l^at ;  alle  9löl^ren  finb  tnxö)  ©lag; 
^ä^ne  a,  b,  c   abfperrbar.    ®er 
leere  5Raunt  in  ber  Bürette,   bi§ 
an  ben  ßonu§  ber  ©laS^ä^ne  qe-- 
rechnet,  fafet  genau  50*^^  (mit  Vjo 
X^eilung).    Unten  bei  c  ift   ber 
9]uirpun!t,  oben  bei  a  ber  3:^eils 
ftric^  öO'^«.     S)ie  gortfe|ung  be§ 
©laSröl^rc^eng  am  unteren  ßnbe 
münbet,  big  an  ben  ^oben  rei= 
d^enb,'  in  einen  fleinen  ©lagfol- 
ben,  tpelc^er  mit  Kalilauge  gefüttt 
ift  unb    bur(^    einen   Äautfc^u!= 
ßöpfel  mit  bem  ^ül)xä)en  befeftigt 
ift,  fo  baB  er  mit  ber  Bürette  ein 
fefteS  ©anjeg  bilbet.    S)er  i?aut; 
fd^u!fti?p[el  ^at  au^erbem  ncc^  eine 
33Dbrung    jur    2Iufnar)me    eines 
red^tlpinfelig  gebogenen  ©lalröl^ri 
(^eng,  ba§  nid^t  bi§  an  bie  Kali- 
lauge (;eranrei(^t  unb  am  anberen 
enbe    ein   angefe§te§   Äautf^u!= 
fd^Iaud^ftücf  ^at,  lüeld^eg  burd)  ))en 
Üuetfd^]^al;n  d  bid^t  fd^Iiefebar  ge^ 
maät  iuirb.    2ln  bem  feitlid^  an; 
gefc^mcljenen  ©lagrcl^re,  n?e(c^e§ 
burd^   ben  <pa^n  b  abgefperrt  inirb,  ift  ein  längerer  Kautfd^uffc^Iaucb 
angebrad^t,  ber  jur  ©agleitung  ge^t. 

Siefe  33ürette  trirb  bei  ber  ©atnrationgftation  an  einem  fidleren 
Orte  an  ber  SSanb  öertical  fo  aufgeftellt,  bafe  fie  beiläufig  in  ber  mitte 
ber  Teilung  toon  einem  jRing  umfa§t  iüirb,  iDelc^er  an  einem  eifernen, 
in  ber  SBanb  feftgemad;ten  §alter  feftfte^t.  2)er  eijerne  ^alter  ift  mit 
einer  Kurbelbre^ung  üerfet^en,  bie  eine  Setregung  ber  S3ürette  in  ber 
öerticalen  ebene  geftattet. 
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5Die  Stu^fü^ruug  bet  £o^lenfäure=S3eftimmung  ift  folgenbe: 
@Ia§l;a^n  c  ift  gefperrt,  b  unb  a  aber  offen;  fomit  ftromt  ba0  ©ag 
burc^  bie  ^Bürette,  toaä  man  etlua  20  ©ecunben  anbauern  lä^t,  unb 
oertreibt  bie  atmofpljärifc^e  ßuft  au§>  berfelben ;  aUbann  toirb  a  gefperrt. 
^ei  offenem  .!gal;n  b  ipirb  nod^  unter  bem  ®rude,  nielc^er  in  ber  (§>a§>' 
leitung  fid;  befinbet,  ©aturation^gaö  guftrömen  gelaffen,  n?a§  aud^  circa 
20  ©ecunben  bauert,  unb  |)iernac§  b  aud^  gefperrt. 

Um  nun  genau  öO'^*^  ©aturation^gaS  in  ber  Bürette  ju  belaffen, 
muß  man  bei  a  auf  einen  9)ioment  öffnen,  um  ba0  überf4)üffige  ®a§- 
öolum  ju  entfernen,  unb  foglei(^  ttjieber  fc^lie^en. 

Sofort  lä^t  man  burd^  Deffnen  be§  ^lal^neg  c  ba§  2le|!ali,  ir)eld;e§ 
fogleid^  ein  fleineg  S^olum  toon  Äo^Ienfäure  abforbirt,  in  bie  33ürette 
auffteigen,  unb  nur  unter  bem  ®rude  ber  2ltmofpl;äre  fteigt  ba§  Sle|s 
fali  au§  bem  Äolben  in  bie  Bürette,  ba  ber  Ouetfd;]^al^n  d  gelüftet  ift. 

äßenn  eine  üeine  Ouantität  Sle^Mi  fid^  in  ber  S3ürette  befinbet, 
tt)irb  lüieber  d  unb  c  gef4)toffen  unb  bie  SSürette  gefd^üttelt,  bann  tüie- 
ber  in  bie  üerticale  Sage  gebracht,  d  unb  c  geiiffnet,  ujorauf  toieber  me^x 
2(e^!ali  nad;  oben  fteigt,  unb  biefe  ^rocebur  3  bi§  4mal  toieberl^olt, 
lüonad^  bag  2(e|!ali  unöeränberten  ©tanb  fa^t.  ®ie  abgelefenen  ßubi!= 
centimeter,  boppelt  genommen,  geben  bie  5ßolumprocente  an  Äol;len=: 
fäure  im  ©aturation§gafe.  Tiad)  ^eenbigung  eineg  SSerfud^eS  lä^t  man 
ba§  2(e^!ali  in  ben  Kolben  §urüdftie^en  unb  fperrt  c  aii. 

Hm  aber  gur  näd^ften  llnterfud;ung  ein  ©a§  üon  ber  Qualität  ju 
belommen,  in  toelc^er  e§  gur  Saturation  üertüenbet  tt)irb,  ift  e§  xatl)- 
fam,  ba§  ©aturation^gaS  continuirlic^  burd;  bie  33ürette  burd^ftreic^en 
3U  laffen  unb  eift  toor  ber  Unterfud^ung  ben  ^a^n  a  fperren. 

®§  tüirb  lüol^l  ^ebem  einleuchten,  baB  biefe  3Jiet]^obe  ber  ©aSunters 
fu(^ung  nid^t  t^eoretifd;  rii^tig  ift,  benn  '^ier  fäHt  Temperatur,  ^aro= 
meterbrud,  ^enfion  ber  S)ämpfe  2C.  al§  Factor  au^er  $)led;nung.  gür 
pra!tif(^  f(^ueE  unb  bequem  au^fül^rbare  Jßerfud^e  ift  biefe  3)Zetl^obe  aber 
ttoEfommen  geeignet. 

SDie  ßontrolüerfud^e,  bie  ^ol^lraufd^  jur  felben  3eit  nac^  2Bei= 
ler'.^  Eingabe  anftettte,  ftimmten  bi§  auf  0,1  ^roc.  genau.  Um  ettDai= 
gen  ^efc^äbigungen  an  ber  Bürette  üorgubeugen,  üJnnte  man  ben  gau; 
gen  Stpparat  in  einen  Jpoljfd^ran!  aufftetten.  * 

®er  in  .^^oWnitt  II  abgebilbete  Slpparat  öon  ^o^lrauf(^  njirb 


*    S)te|e  nad)   2tngabe  Äo^Iraufd^'S   conflruirte  ^Bürette    liefert  äu^erfi  nett 
mit)  bidtg  bie  ^ttma  '^laija  unb  Äappu§,  ^janblung  d}emifc^er  SIppavate  in  ^rag. 


für  ®aturQtionSgafe. 
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mittele  JpoUänbertoerfc^raubung  berart  an  bem  ^Regulator  ober  einer  ©tette 
ber  i^o^IenfäuregaSleitung  kfeftigt,  bafe  er  fid^  Ieid;t  breiten  lä^t.    S)ie 
11  ©tange  ab  ift  ^o^,  unb   e§  tritt   bie 

Äol^Ienfäure  bei  a  in  biefelbe  ein,  bei  b 
in  eine  ber  Seitungen  be§  $E)reitr>egl^al;ne0 
A  aug.  E  ift  bie  3)ie§rö^re,  B  ebenfatt^ 
ein  ®reitt)egl^ai^n,  C  ein  i?autfd^u!baIIon 
für  Sljlornatriumlöfung  unb  D  ein  foU 
c^er  für  bie  Kalilauge. 

Um  ben  Slpparat  jnr  2lrbeit  in 
©tanb  §u  fe|en,  luerben  bie  33aIlon§  ge= 
füUt,  bie  5Dreiir'egl;ä^ne  A  unb  B  fo  ge= 
ftellt,  bafe  A  naä)  aufeen,  B  aber  gegen 
C  geöffnet  ift.  ®urd;  ^iif^^w^^nbrücfen 
be§  ^Ballon  C  luirb  bie  9töl;re  E  mit 
(St;lDrnatriumlöfung  gefüllt,  big  ein  Xxo- 
pfen  am  oberen  @nbe  auSfUeBt,  ber  ^a^n 
A  l^ierauf  fo  gerid^tet,  ba^  er  nad;  au^en 
unb  gum  ©a§bel;älter  gei)ffnet  ift,  furje 
3eit  ^ol;Ienfäurega§  bur($ftrei(^en  gelaffen, 
bann  A  gu  ber  3}leBrö^re  unb  bem  @a§; 
bel;älter  gefteHt  unb  nun  bie  3)teBri3I;re 
mit  bem  ^ol^Ienfäurega^  gefüllt,  luobei 
bie  (Sl;lornatriumIi3fung  nneber  in  ben 
33aEon  C  §urüdftie&t. 

;3ft  bie  9tö^re,  ioeld^e  öom  oberen  bis 
gum  unteren  §a!^n  100^'^  fafet,  fo  ba^ 
alfo  bie  S^^kn  0  unb  100  auf  ber^lö^re 
nid;t  me^r  fid^tbar  finb,  fonbern  in  bie 
gaffung  l^ineinfaEen  loürben,  in  biefer 
äßeife  mit  Äo^lenfäuregaS  gefußt,  fo  luirb 
ber  §al^n  A  einen  Stugenblid  nad;  aufeen 
geöffnet,  um  einen  eoentueßen  5Drud  auSgugleic^en ,  bann  ber  ^al;n  B 
gegen  D  unb  E  geöffnet,  burd;  3iif*^"""c^^^i^wcfen  be§  Satton  D  ^ali^ 
lauge  in  bie  3Jie§rö§re  gebrüdt  unb  le^tere  burd;  Sluf^ebung  ber  33attonS 
mit  ben  Rauben  unb  ©reiben  im  ^ottänberüerfc^lu^  toagred^t  gel^alten, 
fo  ba§  bie  Sauge  in  ber  9löl;re  entlang  fliegt.  3)ie  Slbforption  er- 
folgt fel^r  rafc^,  i^alilauge  toirb  in  bie  ajJeferöl^re  nad;ge§ogen  unb  ber 
Satton  burd;  bie  entfte!()enbe  Suftleere  jufammengebrüdt.  3Jle^r  al§ 
gioeimaligea  ^eben  ift  ni4>t  notl^ioenbig,  um  atte  Üo^lenfäure  abforbiren 
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ju  laffeit.  Sft  bann  in  ber  be!annten  Sßeife  abgelesen,  fo  toirb  ber 
.^al;n  A  nai^  au^en  geöffnet,  unb  bie  Sauge  fliegt  in  ben  ^Ballon  D 
§urn(!. 

©urd^  bie  Sfnftienbung  ber  ^antfd&ufballonS  unb  SSermeibung  jebeS 
©Ia§jtt)ifc^engefä§e§  n)irb  erreicht,  ba^  bie  glüffigfeit^fäule  in  ber  Me^- 
rö^rc  fiets  mir  unter  bem  Suftbrucf  fielet,  fobalb  man  nid^t  an  ben 
33aIIon§  brücft. 

®ie  gaffungen  unb  §ät;ne  finb  au»  3^^^"  angefertigt;  e§  tt)erben 
aber  noc^  3Serfud;e  gemacht,  biefe  Sl^eite  be§  2(pparate§  aul  S3ritannia; 
metaH  l^erjufteHen.  ^n  ben  ^autfc^u!batton§  ift  nad;  t)orl^erget)enben 
5ßerfu(^en,  b.  i.  Sel^anbeln  be§  Äautfc^ufiS  mit  Kalilauge,  ba§  befte  Ma-- 
terial  auSgefud^t;  rtiie  lange  aber  fpeciell  ber  jenige,  tneld^er  mit  i^ali^ 
lauge  gefüllt  ift,  braud^bar  fein  tnirb,  mu§  bie  3ß^t  entfd;eiben. 

Ob  bie  neuefte  Äo^lenfäure=S3eftimmungg-'®ürette  allen  ^Inforbe^ 
rungen  entfprtd^t,  lDeId;e  man  in  ber  ^rayiS  ber  gabrüation  an  ein  fol- 
(^e§  3^ftrument  §u  fteHen  bered^tigt  ift ,  barüber  tüiU  Dr.  0.  ^  o  1^  l- 
raufd^  nad^  eingel;enber  Erprobung  referiren. 


§k  lam^her-Smitunjg  in  Japan. 

«DJlt  einet  «Bbbtitung  auf  Saf.  IX  [a/4]. 

3)er  einjtge  Saum,  »reicher  ten  au§  ^apan  unb  ^ormofa  in  ben  ^anbel  ge= 
langenben  5?amp^er  (japanifdj  Shono)  Ii(feit,  ift,  tt)ie  (nad)  ber  ^Boc^enfc^nft  be§  n.=D. 
®en>er&et)erein§,  1875  ®,  511)  Dr.  2(.  0.  9?oteö  in  Otanijama  berid^tet,  Laurus 
camphoratus  (JQpani[(i^  Tsunoki).  @ein  SJorfommen  in  ^opan  'ft  fin  »eitberbrci» 
tete§  unb  er  ge^öit  ben  brei  §auptinfeln  Slipon,  Ä'iuf^in  unb  @ifof  gleic^mäjjig  on. 
Slm  beften  gebeult  er  jeboc^  in  ben  füblic^en  Steilen  be§  Steic^e»,  namentUc^  in  ber 
^Proöinj  Zo\a  auf  ©ifc!,  Sie  ©eefüfte  mit  i^rer  milben,  feud)ten  Juft  fagt  ii)m  §ier 
cm  mciften  ju,  unb  fo  ift  benn  in  bieder  ^rotiinj  aud^  bie  ^auptftätte  ber  Äamp^cr« 
erjeugung. 

3)ie  Äamp:öergevt>innung  n^irb  bo§  ganje  ^a^x  l^inburd^  betrieben,  ergibt  aber  im 
SBinter  bie  beften  SRefuItate.  2)ie  Äamp^eraibciter  sitt)en,  fobalb  ein  '^\ai}  au§ge= 
mittelt  ift,  in  beffen  Umgebung  [id)  einige  Äamp'^evbäume  ftnben,  ba'^in  unb  errichten 
bafelbfi  eine  SBobnjlätle,  forcie  bie  jur  Sarfteüung  be§  ro'^en  Äamp^er§  bicnenben 
Cefen.    3ft  i>ei^  ?Ia^  au§genü^t,  fo  n?irb  bie  |)üite  abgebrochen  unb  meiter  getragen. 

2)a§  jur  ®ett)innung  bc§  Äamp:^er§  beobad^tele  SJetfa'^ren  ift  ein  fe^r  einfadieS. 
Sie  2lrbeiter  fud^en  ficö  einen  famptjevbaum  au§,  jer'^adten  i^n  mit  einer  '^o'^fgc* 
fd^liffencn,  fe^r  fuväftieligcu  §aue  in  ffeine,  regelmäßige  ig'päne.  @obaIb  ber  unge« 
l^eure  58aunt  gefallen,  »erben  ber  @tamm,  bie  gvcßin  SBuvjeln  unb  tiefte  cbenfo  jer< 
ficinert  unb  bie  "Späne  in  •Jragtövben  nac^  ben  Offen  gebrad}t.    Siefelben  finb  meijl 
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an  einem  Stbl^arge  errid^tet,  in  teffen  9^ä^e  fid;  etwag  fliegenbeS  SOBnffer  totfinbet, 
nnb  bienen  jur  naffen  ©efiiüation  ber  ©päne. 

®ie  ^öä)\t  einfädle  Sonfiruction  ber  Cefen  jeigt  jjigur  39.  2(uf  einem  fleinen, 
aus  Steinen  gebilbeten  Äranje  A,  ttield^er  aU  ^evb  bient,  liegt  eine  flad^e,  65cm  int 
©urctinieffer  l^altenbe  ©ifenpfannc  F.  Sluf  i^r  ru^t  ein  tiielfad^  burd^Iöd^etter  2)ecfel, 
tüelc^cr  mit  2e!^m  üefcfligt  ifi  nnb  gleid^;ieitig  ben  33oben  E  eines  im  bo^en  nnb 
oben  45cm  tueiten  f^affeS  B  bilbet.  'ifla^t  am  SBoben  ^t  baSfelbe  eine  quabratifie, 
mit  einem  S3rcte  genau  berfc^tiefebare  Oeffnung  D.  SaS  ®ange  ijl  mit  einet  bidten 
Sebmfd^id^te  C  umfleibet  unb  biefe  jelbfl  mit  SambuSreifen  jufammengebatten.  2)ie 
obere  Oeffnung  ifi  bnvd^  einen  mit  Se'^m  öerfiric^enen  S)edel  G  öerfd)Ioffen ,  weld^er 
ein  mit  einem  S'ipf^"  K  abfperrboreS  ioäj  befi^5t.  9ia'^e  unter  btefem  2)edfcl  fü^rt  ein 
S3ambu§ro!^r  L  nad}  bem  ©onbenfator  H.  (S§  ifi  bieS  ein  üieredtiger,  unten  offener 
Mafien,  ber  burd)  bier  ©d^eibewönbe  in  fünf  mit  einanber  communicirenbe  Sl^eile 
gefd^ieben  ifi  unb  mit  feiner  cffenen  ®eite  in  einen  SBafferbe^ttcr  taucht.  2)ur(^ 
Ueberriefeln  mit  üSaffer  wirb  er  beftänbig  abgefüblt. 

Sie  SOianipuIation  bei  ber  2)avftetlung  beS  Äamp^erS  ift  nac^ftel/enbe.  ®ie  ge« 
fammelten  ®päne  be§  jerljadten  23aume§  werben  nad;  Stbnal^me  be§  ®ecfel§  G  in 
ba§  %a^  B  gefüllt,  ©obann  mirb  ber  ©cdtet  aufgefegt,  mit  Sef^m  gut  tierpric^en 
Mub  nun  burc^  bie  Oeffnung  K  ein  beftimmteS  Ouantum  SBaffer  eingegoffen,  tt»eld)e§, 
nad^bem  e§  bie  ©päne  turdjfeud^tet,  ftcb  in  ber  Pfanne  F  anfammelt.  ??un  beginnt 
man  langfam  ju  l^ei^en  unb  fä^rt  bamit  burd^  12  ©tunben  fort,  inbem  fortmä^renb 
ein  tleineS  g-eucr  untertjaltcn  wirb,  fobalb  ba§  Sl^affer  in  F  ju  fteben  begonnen  ^t. 
S)ie  aufjieigenbcn  Sämpfe  nc'^men,  burd^  bie  ©päne  bnrd^ftreid^enb,  allen  Äampb^i^ 
nebfi  bem  in  benfelben  entbaltcnen  Dele  mit  fic^,  njeld^e  beibe  nad}  ber  in  H  fiatt= 
finbenben  Sonbenftrung  bc§  S^ampfcS  fid^  auf  ber  ^^läd^e  be§  SafferS  ablagern. 
^aä)  12  (gtunben  «erben  bie  ausgesogenen  ©päne  burd^  bie  Ceffnung  D  entfernt 
unb  frifcbe  Späne  unb  frifc^eS  SBaffer  üon  oben  nadjgefüllt.  9iad)  24  ©tunben  rcirb 
bor  'IJroceß  unterbto(^en,  ber  ganje  3Ipparat  gereinigt  unb  ber  in  H  angefammette 
Äampber  in  Raffer  gefußt,  ^n  biefen  lüirb  burd^  ganj  geringes  %>reffen  unb  9(b' 
gießen  ber  fejle  Sampl^er  »om  Cele,  baS  minbeftenS  25  ^^roc.  beträgt  unb  waffer^eü 
ift,  gefc^ieben  unb  werben  fo^in  beiße  ^robucte  5U  SD^arfte  gebradjt.  ^n  befonberen 
Socalen  wirb  ber  rol^e  iiampber  einer  nod^maligen,  etwas  ftörferen  'ipreffung  unter» 
jogen,  wobei  nod)  giemlidt)  biel  Tel  burd)  bie  %üQin  ber  ©efäßc  abgebt.  SaS  fo 
jiemlidö  trodfen  gemadfite  ^^robuct  gebt  sumcijl  nacb  Cfa!a,  bem  i^auptftapelpla^e  für 
biefen  fid^  eincS  fe^r  bebeutenbcn  SjrporteS  erfreuenben  ^anbelSartüel. 

SaS  gewonnene  Äampberöl,  japanif^  Shono  abura,  bient  je^t  wo'^l  ju  feinem 
anberen  Qvocdi  wie  als  93eleu(^!ung§material  für  febr  arme  Seute,  bie  eS  tro^  feineS 
ftarten  ®erud)eS  unb  üielen  9RußcS  in  offenen  ?ampen  brennen. 

3?oIIftänbig  gereinigter  Äampber  wirb  nid)t  ejportirt,  fonbern  baS  japanifc^e  SanbeS» 
probuct  ftetS  erft  in  (Suropa  burcb  weitere  ©eftiüation  ton  ben  ibm  nod)  an'^aftenben 
Cclbefianbt^eilen  befreit. 

®ie  auSgenü^ten  ©päne  bienen,  nad^bem  fie  auf  bem  §erbe  I  getrodnet  wotben, 
als  ijeuerungvinatcrial. 
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(@d^fug  öon  @.  367  biefeS  SBanbeS.) 

^iac^bem  ber  ©egenjtanb  in  einer  ber  gefd>i(berten  Seifen  tadirt  ift,  fonimt  e§ 
nun  barauf  an,  ifjn  ju  becoviren,  icaS  in  ben  meiften  j^äCen  burd}  9ieliefmatereien 
in  ®olb  unb  anbercn  2J?etaüen  ober  auc^  burd)  i^ncruftiren  mit  ^^eilmutter  gefc^iel^t. 
Um  ba§  Sielief  I)erüor^ubringfn,  werben  bie  3fi'^nungen  mit  einer  a7Jifd}ung  auä 
(äifenrott)  unb  @e§{)ime=Sad  aufgemalt,  barüber  wirb  fofort  feineS  Ä'o^tenpultier  gc» 
fdnittet,  weld)e§  in  ben  nod)  frifd)en  2ad  einjie^t  unb  bo§  9ielief  er^ötit.  ^ft  ber 
2ad  ijaxt  geworben,  fo  entfernt  man  bo§  übevflufpge  Äot)lenpu(üer  unb  fd)leift  bie 
3eic^nung  mit  gugefpi^Uen  Äot)lenftüden  ah,  S)urd}  SicbcrI;Drurg  be§  S3erfa^ren§ 
fann  man  ba§  ^Relief  beliebig  t)oä)  machen. 

3ule^t  wirb  nod)  mit  ber  erwähnten  SD^ifc^ung  ton  ©egbinie'Sad  unb  (Sifenvot^ 
übermalt  unb  nun  ba§  ©olt^^uloer  ganj  trcden  mit  bcm  ^infel  aufgefd^üttet,  bamit 
eS  bie  2adfd)id)te  moglid^ft  burc^bringe  unb  bie  Gpolbseic^nung  fid}  orbentUc^  poliren 
ober  fein  fd^Ieifen  laffe,  o^ne  baß  man  ristirt,  fie  ganj  abzureiben,  igoü  eine  gange 
^läc^e  mit  ®olb  matt  überwogen  werben,  jo  wirb  ba§  'f^uIBer  auf  ben  frifdjen  iad 
aufgeficbt,  nadj^er,  wenn  bie  ©diic^t  bart  geworben,  noc^  mit  9k§^ibii=?ad  gang 
bünn  überrieben  unb  nun  abgefd)Iiffen.  ©länjenbe  (Solbfläd^en  erhält  man  aud)  burd^ 
iaä  2luftegen  öon  ©olbblättc^en  auf  btn  frifcben  2ad,  unb  c§  ift  begreifüd),  wie  bei 
einem  foldien  SJerfobren,  ba§  (Solb  in  ^^uloerform  auf  ben  frifc^en  iad  aufjuftrenen, 
ober  in  "^oxm  papierbider  ißlättc^en  aufgulegen,  bie  reid)  becovirten  ©egenftönbe  oft 
einen  beträd^tlic^en  ©olbwcrtf)  repräfentiren,  gauj  abgefe!^en  toon  ber  3trbeit. 

S)ie  ;3apaner  befugen  eine  SDfJenge  ®Dlb=  unb  anberer  9)tetanpu(üer  öon  berfc^ie» 
bener  garbe,  unb  e§  ift  wirflic^  bewunbernf  wertb,  welche  Sirlung  fie  burd)  bie  »er= 
fd)iebene  gärbung  be§  '!)3uIüerS ,  burc^  SJJattlaffen  ober  ^^otiren  ber  fleinften  Cber* 
fläd)en,  3  S?.  in  ben  33lättern  unb  S3(üt!^en  ber  ^ffaujen,  buid)  ba§  in  ben  jarteften 
Uebergängen  aufgefiebte  ^^ulöer  u.  f.  w.  ju  erreichen  wiffen.  9Jatüvtid;  mu^  man, 
wie  bei  jebem  Äunftwerfe,  erft  fc^en  fernen,  et)e  man  aüe  5Sor5Üge  erfennt ;  aber  wer 
©elegenbeit  ijat,  feine  unb  gewD^nlid)e  Scdfac^en  mit  einanber  jn  öergleid^en,  ber 
wirb  febr  ial'ö  merfen,  bag  eä  ^in  biefelben  Stbftufungen  gibt,  wie  }Wifd}en  einem 
ißilberbogen  für  Äinber  unb  einem  toon  ä)ieifterbanb  aulgefübiten  äl^iniaturgemälbe, 
unb  je  öfter  er  ein  wirfüc^  fd^öne»  <BiM  japanifc^er  ^adavbeit  betrachtet,  befto  me^r 
grcube  wirb  er  baran  b^ben.  (Sleic^äeitig  mit  ber  2}ialerei  ift  and)  bie  eigentbüm» 
lidbe  SSebanblung  ber  Oberfläche,  über  bie  fid)  feine  beftimmten  Siegeln  geben  laffcn 
unb  bie  wefentlict)  »on  ber  (Srfinbunglgabe  be§  2adirerS  abfängt,  ein  2)iittel  gur  S)e« 
corirung  ber  Sadfad^en.  ©S  lägt  ftd)  in  2ad  alle§  2)?öglid^e  nacfiabmen,  unb  in  biefer 
iöegiebung  leiften  bie  i^apaner  gang  (grftaunlidje«.  2)aüon  jeugt  eine  je^t  im  Oriem 
talifcben  2Jtufeum  befinblid)e  üJfuftertafel  oon  ber  Siener  Seltaui^ftellung  mit  84  »er- 
fdjieben  bel}anbclten  ijläcben,  bei  welker  ber  Äünftkr  feiner  ^:j3t)antafie  freien  Sauf 
gelaffen  unb  auf§  täufd^entfte  alleä  Srbenflicbe,  ßerjdjicbene  ^oljarten,  33aumrinben, 
:Sambu§rot)r,  abgefallene  SSlötter,  Seöer,  alte  SBronjen,  rau^eg  eifm  u.  f.  w.  nadi= 
geahmt  batte.  lleberbaupt  ift  e§  unglaublicb,  mit  weld^er  ©orgfalt  bie  feineren  ^ad' 
iaäjin  bi§  iu§  fleinfte  2)ctail  ausgeführt  ftiib.  5Ratürlicf)  gehört  ^eit  ba5u;  ober  in 
biefer  93ejief)ung  wirb  toiel  gefabelt,  namentlicb  ift  bie  S3ebaupuing  ganj  falfct),  baß 
ber  2ad  feiner  befonbeven  ©igenfcbaften,  bauptfäd^licb  be§  langfamcn  (Srbävten§  wegen, 
lein   fdjnelleS   arbeiten   gcftatte.    Ser  iad   eil^örtet  gcwö^nlicb  ten  einem  Sag  sum 


SBagncv,  über  japanifd^en  Jarf.  453 

mtbcvett,  gen)iß  in  ätt>et  2'agen,  trenn  er  fo  6e]^anbeU.n?irb,  tüie  bte  Japaner  e§  t^un, 
iinb  wenn  er  ni(^t  burd^  eine  üer^ältni^mä^ige  SWenge  fc^fe^t  trocfnenben  Oele§  Der» 
fälfdit  ift.  @ine  feine  Jadmalerei  crforbert  aber  felbpöerftänblic^  toiel  Qt\t,  ebenfo  n?te 
jebeS  anbere  Äunftoer!;  orbtnärc  Sachen  n?erbcn  fc^neü  genug  angefertigt ,  ba§  be« 
ireifcn  fd^on  bie  billigen  ^^reife. 

S)er  europäifdje  WlaxU  »erlangt  gum  größten  S^eif  billige  SBaare,  fo  billig,  bag 
bie  ;3apaner  gar  nid^t  anberS  fonnen,  al§  ba§  S^erfal^ren,  h3elcf)e§  oben  gefc^ilbert 
itcrben,  beträd)tUd^  ju  mobiftciven.  ®ie  ©vunbirnng  tüirb  babei  biel  Pc[)tiget  be= 
banbelt;  anftatt  Sad  »erroenbet  man  Seim  unb  5£ripel  ober  bei  SartDnnage=3lrbeiten, 
bie  ladirt  werben  foHen,  ein  ®emifd^  üon  Meifter  unb  Äreibe  ober  bergt.;  felbfioer» 
ftänblic^  finb  bie  2adt  nid^t  üon  ber  beften  Oualitöt  unb  bie  9)klereien  mit  weniger 
(Sorgfalt  bel^anbelt.  ©ennoc^  finb  bergleid^en  ®ad)en  ben  in  Suropa  ongefertigten 
9iad)a]^mungen  an  S^auerl^aftigfeit  unb  fd^önem  (Slanj  ttjeit  überlegen,  ba  biefeS  eben 
fpecififd^e  ©igenfd^aften  be§  japanifdlien  2ade§  finb.  Qmax  ijat  bie  europäifc^e  'iRai)' 
frage  eine  nid^t  unbebeutenbe  5lu§fu]^r  »on  Sadartifeln  Deranla^t  unb  biefem  önbuftrie« 
jiweige  9Za!^rung  gegeben;  im  Slllgemeinen  lä^t  fid^  aber  nidfit  bel^aupten,  ba^  fie 
and^  auf  bie  Oualitöt  ber  (Srjeugniffe  einen  günftigen  @tnflu^  ausgeübt  ijabi.  Sie§ 
wirb  mit  ber  3eit  beffer  Werben,  wenn  ba§  ^^ublicum  in  (Suropa  gute  unb  mittel« 
mäßige  Saare  beffer  öon  einanber  ju  unterfd^ciben  gelernt  l^aben  wirb  unb  in  ^apan 
anbererfeitS  t)a§  iRot^ige  gefd^iebt,  ben  bortigen  Äunftgewerben  burdl)  ®rünbung  üon 
2)iufeen ,  3f^f"fö)ulen  ttnb  berartige  SOiagregeln  gute  SD^nfter  unb  SSorbilber  §u 
fd)affen. 

2le!^nlid^  wie  bie  au§  ^olj  gefertigten  (Segenftänbe  Werben  aud^  Sartonuage»2lr« 
betten,  wie  (£igarrentafd^en,  öertiefte  runbe  ©egalen,  Sl^eebüd^fen  u.  j.  w.  ladirt  unb 
becorirt.  derartige  ©cgenftönbe  finb  au§  über  einanber  geliebten  Sagen  be«  fo  fef)r 
feften  japanifd^en  ^apiereS  gefertigt,  wobei  all  Klebemittel  ein  au§  garrenfrautwur« 
jeln  bereiteter  Älcifter  bient,  weld^er  forgfältig  mit  bem  slaibii  genannten  @afte  toon 
unreifen  ÄatiS  (^erfimonen,  japanifd^e  ^eigenpflaumen ,  Diospj^ro  Kaki)  »ermifc^t 
wirb.  2)iefe  2)?tfd^ung,  welche  bem  ''43apier  eine  faffeebraune  i^arbe  gibt,  berlei^t  ben 
erwähnten  ©egenftänben  eine  au^erorbentlid^e  .^altbarleit  unb  mac^t  fie  gegen  ^eud^« 
tigfeit  tjiel  weniger  empfinblic^.  ©old^e  Sartonnage=®egcnftänbe  werben  natürlid^ 
aud^  ganj  mit  2act  überjogen,  wobei  man  übrigens,  wenn  bie  Cberfläd^e  glatt  genug 
ift,  bie  an^  Tripel  unb  <Be§'t)xme'iad  gemif^te  @ct)id^t  erfparen  fann,  unb  welche 
bann  in  berfelben  2trt,  wie  oben  bejd^rieben,  mit  2J?alereien  öerjiert  werben.  SlnberS 
öerl^ält  e§  ftc^  mit  ®egenftänbeu  au§  foftbarerem  unb  jc^önerem  SKaterial,  wie  @lfcn= 
bein  ober  ©d^ilbpatt,  wobei  c§  fic^  natürltd^  nur  barum  banbeln  fann,  biefelben  mit 
fd^onen  SKalereien  in  ®olb  ober  gefärbtem  iaä  ju  öersieren. 

^orjetlangegenflänbe  öon  ^ijen  unb  S^onwoaren  Bon  Owafi  werben  ebenfalls 
wo!^l  ladirt;  namentlid)  ift  biefe  Qnbuftrie  in  9Jangafafi  ju  ^anfe,  wo^^er  biebefanU' 
tcu  ladirten  ©ad^cn  flammen.  2)abei  werben  bie  mit  2ad  ju  überjiebenbcn  ©teilen 
gewö^nlid^  ol^ne  ®lafur  gelaffen,  bamit  ber  Sad  auf  ber  raul^cren  Oberfläd^e  beffer 
bafte,  wä^renb  bie  übrigen  ©teilen  mit  §artfeuer«  (Äobalt-)  ober  9}Zuffel'^arben  becorirt 
fein  tonnen. 

Sluger  ber  Sieliefmalerei  mit  ®olb»  unb  anberen  ^ulüern  bient  nocb  ba§  3"^'^"' 
fiiren  mit  Perlmutter  jur  Sßersierung  ber  Sadgegenftäube.  .f)ierin  leiften  bie  Japaner 
S3orjügli^eS;  eS  wirb  aber  aud^  eine  groge  9)?enge  fe^^r  gewö^nlid^er  unb  oft  b^d^f^ 
gefdbmadlofer  Saare  angefertigt.  SBei  lejjterer  befielt  bie  IBerjierung  meiftcnS  anS 
lanbfdbaftlid^cn  (Scgcnftänben,  blüfienben  Äirfd^bäumen  u.  bgl.,  beren  fömmtlid)e  S^^eile 


454  2ßagncv,  über  |apanifd)cn  8acf. 

aiiä  bannen  'ipetlmutteiblättc^cn  au§gefc^ntttcn  ftnb.  ?efetere  icerben  auf  bcr  unteren 
igeite  mit  entfpredjenben  ^aiben  uub  Junten  l^inteimalt,  mit  '^apkt  ober  3intifone 
beflebt,  um  'ism  2td]trcf(ej  ju  erp^cn,  unb  mit  Seim  ober  2ad  auf  ber  betreffenben 
grunbirten  ?;-läd)e  befeftigt.  ©iefelbe  reirb  bann  in  gewötinnc^er  Seife  ladirt,  unbe- 
fümmeit  um  bie  ^evlmuttersci^nuug,  fo  baß  biefe  ganj  öevfd^rtiinbet.  S)urc^  2lb» 
fc^leifen  fommt  fie  »ieber  jum  9Sovfd}ein,  unb  e§  ifi  tiar,  baß  bei  biefem  SJeifa'^ren 
bie  :5"cruftationen  mit  bem  2acf  eine  utmnterbrod)ene  gläd^e  bilben  muffen. 

S3ei  feineren  ©egenftänben  gefd^ielit  bagcgen  tja§>  Untermalen  ter  ^^evlmutterblättc^en 
gar  nid^t  ober  nur  äußerft  fparfam;  im  ®egentt)eil  foüen  le^tere  burc^  i^r  fd^one«, 
natürliches  ^arbenfpiel  njirfen,  ju  rceld^em  Qvotdt  fte  mit  größter  ©orgfalt  auggefudjt 
rcerben,  unb  »obei  nameutUd)  bie  bunfleren  unb  grün  fd^iüernben  (Etüde  ßon  ber 
angtne^mften  Sir!ung  finb.  iJer  Untcrfd|ieb  jrcifd^en  fold^en  ^ntruftationen  unb 
hm  gemöl^nüc^en  untermalten  ifi  frappant,  unb  e§  genügt,  jmei  bergleid)en  Slrbeiten 
einmal  neben  cinanber  gefc^en  jn  ^ben,  um  gute  unb  gewöhnliche  ®ad)en  auf  ben 
erften  Slid  öon  einauber  ju  unterfdjeiten,  ^m  SlUgemcinen  fommt  bie  ^^evlmutter 
bei  ben  feinften  ©ad^en  nur  mäßig  jur  S5errcenbung. 

(Sine  üon  ben  iSapanern  ^cd)gefd)ä^te,  urfprünglic^  burc^  eintn  Sl^inefen  impor* 
tirte  Sadarbcit  fmb  bie  in  (Suropa  unter  bem  9Jamen  ^eting=8ad  befannten  ®cgen» 
ftänbe.  ©ci  biefcn  tüerben  melfrere  Sagen  rotben  (mit  Sinno^er  oermifd^ten)  2acfe§ 
über  einanber  aufgetragen,  bi§  fie  eine  bide  ©c^i^te  bilben,  in  welche  nur  ©turnen 
unb  anbcre  f^'gui-'en  I)inein  cifelirt  werben.  33ei  ben  c^inefifd^en  @a(^en  fmb  .e§ 
meiflenä  tleine  Sanbfc^aften  mit  ^^igui'en,  bei  ben  japanifd^cn  ba gegen  Blumen,  nament* 
lid)  '4-^äonien;  iubeffen  at)men  bie  Japaner  aud^  d^inefifd/e  ©ujetS  uad^.  ®ute  2Ir* 
beiten  biefer  2lrt  finb  njcrti^Doü  unb  rceiben  tfieucr  beja^lt;  felbfloevftänbtic^  gibt  eä 
aud^  'i^kx  billige  9Jad)a^mungen,  inbem  bie  S^if^nung  in  .sjclj  au?gefdt)ni^t  unb  mit 
rotf)em  2ad  überftrtdt)en  ift,  anftatt  in  einer  biden  Sadfc^id^t  auSgefct)nif3t  ju  fein. 

2)er  ©o'^n  be§  Stjinefen,  weld^er  bie  Slnfevtigung  biefe§  rof^m  gefd)nil^ten  iadt^j 
in  ^apan  einfüi^rte,  erfanb  eine  anbere  2irt  Sadarbeit,  mobei  mel^rere  ©cbic^ten  oer- 
fd)iebenfavbiger  iadt  über  einanber  aufgetragen  meibcn;  in  ber  l^ievburd)  cntftel^enben 
biden  <£c^:dt|te  mcibeu  Slrabesfen  tief  eingracirt,  aber  mit  fc^ragen  SBofd^ungen,  fo 
tü^  auf  tiefen  bie  Derfc^iebenen  gaiben  ber  !t!adfdt|id;ten  in  paraüeten  2inien  jum  25cr* 
fdtjein  fommen. 

®anä  öerfdiieben  Oon  ben  bü  jt^t  erwäf)nten  Sadarbeiten,  trobet  alfo  bcr  ®egcn* 
ftanb  mit  einer  fet)r  biden  Sage  mehrerer  Sadfd)id^ten  überjogen  rcirb,  meld)e  taä 
aOJateriül  total  üerb.den,  ift  haSi  Sadircn  mit  bem  fogen.  Shunkei-urushi.  §ier 
füllen  bie  Slcern  be§  §clje§  l^eröor treten;  baiSfelbe  muß  alfo  juerft  nur  mit  einer 
ganj  bünnen  Sage  ton  @e§:^im.e=Sad  ober,  menn  c§  fel^r  große  ^>oren  l)at,  mit  @e§» 
^ime=Sad  unb  Tripel  überwogen  unb  bann  miebet  fo  toeit  abgefdjliffen  «erben,  baß 
bie  ^oläabern  abermals  jum  SBorfc^ein  tommen. 

Sie  erfte  ©d^ic^te  bat  nur  ben  gmed,  bie  $oren  tocüftänbig  au^äufüHen ;  bann 
farat  man,  wenn  man  loill,  bem  ^olje  mit  einer  ©ummiguttlöfung  ober  einer  ©aflcr' 
abfodtyung  eine  ^übfc^ere  'gavbe  geben,  um  e§  nun  mit  ©^unfei  Sad  ju  übevjii^en. 
2)iefer  fann,  ba  er  äiemlid^  oicl  Od  entl)ätt,  nic^t  getd;liffon  «erben,  unb  ift  eS  nic^t 
ganj  leicht,  benfelben  fo  aufjutragen,  tia^  bie  Cberfläd^e  ooUftaiibig  gläitjcnb  «irb 
unb  feine  ^infelfpurcn  §eigt. 

^k  fd^cncn  ü)Jarqueteiie=2lrbeit<n  auf  ber  SSiener  SluSftclIuug  1873  toaren  in 
biefer  SGBeife  ladivt.  3)er  Sad  ift  gelb  burdjfd^eincnb  unb  bringt  eine  äijnlidjt  Söir« 
fung  l^eroor  joie  unfcre  Politur,  ^t  aber  einen  meit  tjö^ertn  ®lanä  uub  ift  öicl  bauer« 
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l^after.  S3erü^mt  finb  befonberS  bie  arbeiten  eines  tieinen  CrteS  in  ber  ^rcüirj 
2lfita  rcegen  ber  ©orgfalt  in  ber  2Iu§fü^rung ,  wie  auä)  wegen  beS  uncergleic^Iic^ 
jc^önen  (StangeS  unb  ler  golDigen  ^aibe  be§  2acfe§.  Xk  bortigen  ?acfirer  foüen, 
um  anä)  ba§  flcinfte  Staubil^eilcl^en  ju  Deimeiben,  i^re  Slrbeit  auf  ^oijtx  See  an 
S3orb  ber  2)fd^unfen  üerric^ten. 

®anj  Doiäüglic^  eignet  fid)  ber  japanifc^e  2acf  jum  35  er  golben,  unb  wiib 
l^ieväu  eine  befonbere  «Sorte,  Haku-sliita-urushi  b.  i).  Unterfolitn-Sacf,  gebraucht;  ba» 
mit  werten  bie  ®egenfiänbc,  ^ofg,  Rapier,  SJietaU  u.  f.  w.  übeigogen.  @r  biltet  eine 
jc^ön  glänjenbe  Cberf(ä(^e  Don  rot^gdber  garbc.  Siefe  wirb  mit  einem  in  @es^ime= 
ober  anberen  2ad  getauchten  Sauen  leidet  übcriieben  unb  nun  bie  ©olbfolie  barauf 
gelegt,  inbcm  man  fie  mit  Satte  fcft  reibt,  @o  werben  auc^  3.  35,  bie  »crgoltcten 
'^Japieifäbcn  gemacht,  wel^e  in  ber  SBcbtrei  unb  ©tieferei  eine  gro^e  Stoße  fpielen. 
©olc^e  Derfilberte  ober  oergolbete  'i^apieie  erfe^^en  unjere  bünnen  gewaljten  SBIcd^e  unb 
bienen  jur  Stnfertigung  con  33(umen,  33Iäitern  n.  bgl,  für  bcn  §aarjd)mucf  ber 
3)Jäb(^en. 

33ei  ber  augerotbentUc^en  S;auertyaftigfeit  be§  japanifc^en  Jade«,  feiner  §ätte, 
feiner  ^gc^on^eit,  ber  3Jiöglic^fcit,  in  atten  2Retaßfavben  erl^abcne  3^it^ttungen  ^erjiu 
ficQen,  weld^e  ben  feinften  ©ifelirungen  gleic^tommen  unb  ßor  benfdbcn  noc^  ten 
SSort^eil  ber  terfc^iebenen  9?üancen  befi^cn,  ifi  e§  nid;t  ju  Derwunbem,  ba^  berfelbe 
in  3apan  eine  grcge  JRolIe  fpielt.  Dlic^t  nur,  bag  er  jur  §erftillung  gewcl^nlic^er 
^auggcrätl^e  bient  unb  gcwiffcrmafeen  unfer  3JJetaü,  ®la§  ober  ''^^orjettan  erfc^t,  fon« 
bern  er  geftattet  auc^  bie  2ln{ertigung  foftfcarer  3JtcbJ,  Sß «  unb  Srintgefc^irre, 
wel^e  nic^t  nur  wegen  ber  barauf  toerwenbeten  Arbeit  fe^r  werti^iiotl  ftnb,  fcnbern 
auc^  xijxcä  wirflid^en  ®olbge^aIte§  wegen  einen  fe^r  reellen  ui;b  unoergänglic^en  USertl^ 
befigen,  unabhängig  t3on  bem  reii.en  Äunjlwcrtl^r,  Unter  ben  ©erät^fd^aften,  welche 
befonberS  für  bie  SJeic^en  angefertigt  werben,  traä^nen  wir  bie  Sp«  unb  Sriuf« 
gef^irre  für  fef^lic^e  ©elage,  ®c^ieibjeuge,  immer  au§  einem  größeren  'ipapievfaftcn 
unb  einem  f leiner cn  für  ben  Sufc^reibftcin  m;b  bie  '^Jjinfel  befie^enb,  niebrige  Üfc^:, 
wie  bie  S'^pan»:'^  fi«  g^brauc^cn,  ©tagercn  Don  fJtfamer,  aber  \)ö&,^t  sicilic^er  ^yonn, 
fogcn,  Sabineite  mit  5l"9^1t^üien  unb  Sx^ublaben,  9iäud}ergefä^e,  2(ijneibücf)fen, 
grcge  gc^üffJn  unb  3i'rg£rät^e  aUer  üxt.  ®eit  bem  SSirtel^re  mit  ^'^^cmben  wer» 
bcn  naiürlic^  auc^  »tele  S^ingc,  wie  Zigarrenetuis,  ^anbfd^u^fäften,  9iä^=  unb  an« 
bere  2;ifc^e  u,  f.  m.  für  bcn  euvrpäifd^en  HJJarft  l^ergeficßt.  Unter  bcn  größeren  ©e* 
genpnben  finb  befonberS  bie  ^^alanfinS  ber  ©icfecn  ju  erwähnen,  welche  nie  unfcve 
Äutfc^en  mit  bem  feinften  2orf  überjcgen  unb  mit  l}crrlid).n  ©clbmalereien  Dcrgiert 
ftnb,  i£d)wertfc^ei£en,  Sieitfättel  je.  gehören  ebenfattS  ju  ben  b.fferen  unb  beften  2ad' 
arbeiten,  33ci  ten  ÄiiegÄgeiöll^in,  j.  33.  bcn  Siüftangcn,  welcf)e  au§  einjclnen,  mittJS 
fiarter  geibenfci^nüre  jufammenge^altenen  2eber=  ober  aJtetallftücfd^en  befte^en,  tragt 
ber  Sacf  aud^  wcfentlic^  jur  SBiberftanbSfä^igteit  bei.  UcbrigeuS  fmb  eS  ttic^t  blo§ 
fleinere  ©eginfiänt?,  woju  ber  2acf  gebraucht  wirb,  fcnbern  er  fpieü  auc^  eine  SRoüe 
in  ber  SDfouumcntalarc^itcttur,  ba,  wo  wir  lüiarmor,  ^^ovp^ypr  ober  terartigeS  toft^ 
bareS  DKaterial  oerwenben  ttürbin. 

3n  manchen  Stempeln,  wie  namentlid^  in  ben  T^aufcleen  ber  a(ten  SaifunS  in 
©c^iba  (in  9)ebbo;  fmb  bie  2i>änbe,  bie  ^Säulen,  tie  Sreppenftufcn,  Spüren,  (äclänber, 
2lhäre  u.  f.  w.  mit  Sacf,  gcwöijnUd^  rot^em,  üb.rjogcn.  ®ie  SccEen,  in  tierecfige 
fleine  gelber  get^eitt,  ftnb  ebcnfaüS  mit  2acfiualereien  auf  ®olbgrunb  tjcrjiert,  unb 
ebenio  ftnb  bie  großen  ©d^reine,  worin  bie  Steliquten  ber  35erflorbencn  aufbewahrt 
werben,    rca^re  2JJufter   fcinfter  Sadarbeit.    5)a§  ©anse  ift  Don  reicher  Sirfung  unb 
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babei  I^Qt  m  bev  iaä  jal^vl^unbertelang  in  feiner  boüen  ©ci^Dn^eit  o^ne  alle  9fiiffe 
erhalten. 

Unter  ben  (in  SBien  1873)  auggefteüten  ©egenftänben  waren  bie  beiben  jci^önften 
©tageren  gegen  2C0  i^atjre  alt  unb  einige  Heinere  «Sachen  jogar  700  ^aiiu. 

Ü^atürlid)  fmb  unter  bcn  oben  nur  fur3  angebeuteten  SJer§ä(tni[fen  bie  Japaner 
jetbft  grofje  Sieb'^aber  feiner  Sadfad^en  unb  wiffen  fie  öiel  mel^r  ju  fd)ä^en  al§  bie 
meiften  Europäer,  ttield)e  oft  »or  ben  ^o'^en  greifen  äurüdfd)re(fen.  Söer  aber  fid^ 
bie  SOMje  nimmt,  fc^öne  ?adfact)en  genau  ansufe^en,  wer  ein  SSerftänbnig  l^at  für 
efquifite  Slrbeit  unb  fiinftlerifd^eS  ©ewerbe  unb  babei  bebenft,  bag  bei  ber  früher 
gefd^ilberten  SBeife  ber  SUJalerei  mit  ©otbputoer  gar  nidjt  gefpart  werben  !ann,  bie 
(Segenftänbe  fotgli^  fdjon  il^reS  ®otbget)aIte§  wegen  einen  belräd^tlidien  Sßert!^  I^aben, 
ber  wirb  bie  greife  im  Sßergleid^  ju  unferen  Suj-uSartifeln  fe^r  mäjsig  finben.  ®a§ 
groge  publicum  wirft  leiber  oft  ®ute§  unb  (Sd^Ied^teS  in  einen  £opf,  unb  man  !ann 
nic^t  fagen,  bag  bie  Sacfinbuftrie,  al§  Äunftgewerbe  betrad^tet,  burd^  ben  (äfpott  nadö 
bem  SluSlanbe  gewonnen  ^t;  bie  l^anbwerfgmäßige  (Srjeugung  l^at  fid^  aüerbingS 
einen  größeren  Tlaxtt  gefd^affen. 

2)ie  fd^önften  Sadfac^en  werben  Bon  alter§f)er  in  ben  beiben  §auptftäbten  Äioto 
unb  STofio  (3)ebbo),  befonberS  in  festerer,  angefertigt.  SSißigere  unb  gewoifnlid^e 
©ad^en  !ommen  au§  »erfd^iebenen  ^rotoinjen,  wie  9)o§^ino,  9)etDi5en,  3Iibju  (fel^r  ge= 
fd^ä^t  unb  biüig)  u.  f.  w.  Sie  ^rotoinj  ^lomori  liefert  eine  befonbere  2lrt  iaä,  ber 
urgefäl^r  wie  bunter  äWarmor  au«fte'^t  unb  eine  in  ®rün,  9?ot!^,  (Selb  u.  f.  W.  mar« 
morirte  Cberftäd^e  tjat;  er  gilt  für  fel|r  I)att  unb  bauerl^aft.  ©rötere  §änbter  über= 
nel^men  bie  ^Beftetlungen  unb  laffen  fie  in  ben  Heineren  SBerfftätten  oon  6  bi§  10 
Slrbeitern  auSfül^ren;  ber  2Irbeit§Ioi^n  für  gute  äJialer  beträgt  faum  mel)r  atS  2 
bi§  3  d)l. 

2)ie  iadt  fmb  jiemtid^  ttieuer,  wie  aud^  faum  anberS  ju  erwarten,  ba  fie  mü^» 
fam  eingefammett  werben  unb  aud^  ber  ©rtrag  eineS  a3aume§  nid^t  fe^r  bebeutcnb 
ift;  in  9)o§t)ino  würbe  mir  berfetbe  für  einen  gut  gepflegten  SBaum  ju  etwa  375s 
angegeben;  bort  foÄten  aud)  folgenbe  greife  pro  Kilogramm  gelten: 

Siol^er  2aä,  wie  er  Dom  Saume  fommt  (Ki-urushi)    .    .    6  bi§  8  M. 

®e§l^ime=2ad  jum  (Srunbiren 5V3 

33efter  fct)Woräcr  Sad  (Ro-iro-urushi)    , 10 

9tot^er,  mit  ßinnober  öermifdjter  2ad 10% 

ataS'^ibji'Sad  für  bie  mit  ©olbfotie  bcfprengelten,  atoentu* 

rinät)nlid)en  Slrbeiten 13 V3 

SSergolber^Sad  (Hakush'to-urushi) 12 

2Ba8  nun  bie  grage  betrifft,  ob  bie  japanifdE^e  Sadinbuftrie  aud^  in  ©uropa  ein« 
gefü'^rt  werben  fann,  fo  lägt  ftc^  biefe  gewig  nid)t  ol^ne  weiters  bejahen.  2)a§33er= 
fal^ren  ift  langwieriger  unb  unbequemer  al§  bei  unferen  girniffen,  unb  würbe  e§ 
unferen  Arbeitern  faum  möglid^  fein,  mit  ben  i^opanern  ju  concurriren  in  ber  33iltig= 
feit  unb  ®üte  ber  Slrbeit.  5lu(^  ift  ber  Umflanb  ju  bebenfcn,  bag  ba§  2lrbeiten  mit 
japanifdjen  Saden  feine  gefunbe  58efd)äftigung  ift,  wenn  aud^  in  biefer  SBejieljung 
mandje  Uebertreibungen  aufgetifd)t  werben,  t^"'^  unfere  Mobil,  bereu  Simenfionen 
beträchtlich  über  bie  ber  japanifd^en  fiinauf  gelten,  modite  baS  3}erfaf|ren  öiel  jn  t:§euer 
fein  unb'^u  groge  @dt)Wierigfeiten  l^aben;  in  fleineren  @ad)en  Würbe  wieber  bie  japa« 
nifd)e  Soncurrenj  ben  «Sieg  babon  tragen.  2)agegen  wäre  e§  ju  empfehlen,  bie  japa» 
nifd^en  iadt  bel^uf§  if^rer  35erWenbung  jum  ©c^u^e  wiffenfd^afttic^er  :3"fti'umente 
einer  näl)eren  Prüfung  ju  unterjiefien. 
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gas  flelitrilitite  gianino. 

^m  2(nfd]Iug  an  bte  in  biefem  :5ournaI  (1875  217  429)  enthaltene,  einer 
Gmerifanijd^en  Cneße  entnommene  9}Htt:^eiIung  über  eine  ton  ben  §§.  ©dimote 
in  ^f)ifabetpl?ia  ausgefteüten  eleftrtfdjen  SRafd^ine,  tcelc^c  bie  Crgel  fpielt,  mögen 
nad)foIgenbe  l^iporifcfje  83emerfungen  !^ier  ein  ^Iä^d)en  finben,  an§  itielc^en  !lar  ]^er= 
»orgelet,  bog  bie  (Srfinbung  beS  eleftrifc^en  ^ianinoS  fowol^t  rüdftd^ttic^  bev  ©rfaffung 
be8  ®ebanfen3  al0  ber  5iu§fü'^vung  beSfelben  in  ©eutfc^tanb  fd;on  öor  einer 
längeren  9tei^e  bon  i^al^ren  gemad^t  irorben  ijt. 

Sen  21nla§  jur  Stugfül^rnng  eineS  elettrifd^en  S(atoier§  gab  ber  SJevuialtungS' 
flCtuar  9Inbreä  in  ©inbelfingen  (ücrgt.  1867  183  200),  ireldjcr  anc^  im  2(pvil  1861  in 
Sßürttcmberg  ein  patent  auf  ein  e(eftrifd^e§  Slatiier  nat)m.  ^n  ber  2lu?fii:^rung  felbft 
aber  ftieg  Slnbreä  auf  unübernjinblid)e  ©c^wierigfeiten.  S)a  fid^  nun  2)Jattt)ia§ 
^ip^j  (welcher  ju  jener  3eit  "oc^  in  9tent(ingen  war)  fd)on  bamal§  günftig  über 
bie  2Iu§füt)vbarfeit  be§  ®ebanfen§  au0gejprod)en  {;atte ,  fo  ttJanbte  fid)  Stnbrcä  gu 
ffnfang  1866  an  ^ipp,  unb  biefer  lie^  in  ber  Selegrapfycnfabrif  ju  9leuenburg, 
beren  Leitung  er  injwifdien  übernommen  ^atte,  junäc^ft  ein  SO?ufier«Slattter  lion  blo§ 
1  Octaüe  f)erftetfen,  mit  welchem  SInbreö  bie  Stufgabe  für  gelöst  anfaf)  unb  bie 
(Srfinbung  trieber  fetbftftänbig  ausbeuten  gu  fonnen  glaubte.  §ipp  bagegen  madjte 
i)o§  bereits  angefangene,  in  bcm  erften  gebruavljcfte  üon  1867  biefeS  Journals 
(183  201)  befd)iiebene,  ttjivflicf^e  ©laoier  fertig  unb  jdjicfte  e§  jur  ^arifer  5Xu§fteÜung ; 
iort  fam  c§  jebod)  nic^t  bor  bie  ^nxXj,  njcil  e§  nur  fec^iS  SBodjen  bor  ©d^Iug  ber 
SluSfteflung  eintraf,  später  ma(i)tc  §ipp  auf  SPcfteßung  noc^  jmei  cleftrifd;e 
<Srat)iere,  njel(i)e  in  bie  §änbe  be§  aKuftfbänblerS  |)eller  in  5ßern  famen.  S)a§ 
eine  batjon  war  auf  ber  SluSfteüung  in  SBien,  ot)ne  bafe  jebod)  ^ipp'S  9?ame  ge= 
nannt  mürbe.  2)aS  anbere  bertaufte  ^etler  an  einen  b^^'wt^iieifenben  SSefi^er  bon 
Äunftir»erfen. 

2lu(f)  §ermonn  ©pieß,  melci^er  jur  Qtit  ber  ©rbauung  be§  elften  SIaoier§  bei 
^ipp  in  Sirbeit  ftanb,  [tcHte  ein  eteftrifd^eS  ^^tanino  ber,  metd^eS  im  Söefentlid^en  mit 
bem  bon  ^''l'^'  gebauten  übereinftimmt.  ©pieg  berfaufte  baSfelbe  an  %.  fiauf= 
monn  unb  ©o^n  in  2)re§ben,  unb  in  beren  a!uftifd)em  Sabinet  iji  ba§felbe  feit 
bem  ©ommer  be§  ^aifXii  1872  öffentlich  auSgefteüt  unb  fpiett  ben  SSefudiern  größere 
«nb  Heinere  ©tücfe  bor. 

®er  mefentlidifte  ®^ritt  jur  gtüdtlid^en  SfuSfül^rung  eines  ete!trifd)en  ^ianinoS 
toax  bie  ^erfteüung  eincS  ©leftromagneteS,  iDetdier  einen  bem  Stnfd^Iage  mit  ber  |)anb 
gleid^enben  3(nfd^tag  ber  ©aiten  erzielen  läßt;  baju  mußte  ber  angejogene  2(nfer 
feine  Sßemegung  mit  größter  Ä?raft  beginnen  unb  mit  gevingfter  traft  beenbcn,  mie 
bie  §ünb  anfangs  mit  ftarfer,  bann  rafc^  abnefimenber  traft  mirft.  ®ie§  ermöglid^t 
ber  in  biefem  i^ournal  a.  a.  D.  bereits  befd)ricbene  unb  abgebilbete  eigenf^ümlidie 
<5Ief tromagnet ,  tretcf^er  and^  bei  bcm  in  bem  Äaufmanu'fd)en  ©abinet  beftnblid^en 
^ianino  Slnwenbung  gefunben  i)at.  Se^tereS  umfaßt  6  Dctaben,  unb  e§  fmb  (ganj 
ö^nlid^  lüie  bei  bem  üon  ^ipp  gebauten)  bie  magred^t  Uegenben  ©feftromagnete  in 
€  SRei^cn  über  einanber  im  oberen  Zljixk  beS  ^^ianinoS  angeorbnet.  ^ij'^  Slnfer 
betuegen  leidste  ^otjfiäbe ,  metd^e  nadb  ber  §ammer=2)?ed^ani!  ^erabge^en,  beim  21(n» 
fd^tagen  ber  ©aiten  jebod^  bie  gemö^nlid^en  Mafien  beS  ^ianinoS  nid^t  mit  benjegen. 
DingUr'«  porut.  Sournal  QBt.  218  ^.  5.  30 
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StiS  ©pielmafc^ine  bient  ein  !(eine§  ^nflrument,  in  roelc^em  für  jcbe  Stafie  eine 
febernbe  SRctafifpi^e  öor^anben  iP;  biefe  Spieen  liegen  mit  entfpred§cnbem  2>ru(fe 
auf  einer  aJJetaürcafje  auf  unb  jcnben  bei  jeber  iBerül^rung  biefer  2Bat§e  ben  elettrifci^en 
©trom  bur(^  ben  juge'^örigen  @(ettvomagnet,  taffen  alfo  bann  ben  betreff enben  Son 
onfc^Iagen.  lieber  bie  SBalje  unb  jwifd^en  i^r  unb  ben  ©pi^en  l^inburd)  läuft  (wie 
beim  SSain'fc^en  Setegrap'^en)  ein  breites  burdjlod^teS  'ipapierbanb ;  bie  'Stellung  bet 
Söc^er  quer  über  bem  Streifen  bejlimmt  bie  §Df)e  ober  2iefe  bcr  gleicfjäeitig  anju* 
fd^Iagenben  j^one,  bie  Sänge  ber  Söc^er  in  9iicf)tung  ber  Sänge  be§  Streifen?  bie 
2)auer  jebeS  2:one§.  ®ie  ri(f)tige  ^^iifirung  be§  ^^apierbanbeS  wirb  bei  bem  |)ipp'« 
fc^en  ^ianino  burd^  ^yül^rungäfpi^en  an  jener  ü)ktaßrcalje  bewirft,  inbem  btefetben 
in  ^ü^rungSlöc^er  an  ben  beiben  Siänbern  be§  ^apierbanbeS  eingreifen;  bei  bem 
5ßianino  im  Äaufmann'fd^en  Sabinet  mu§  eine  ^^erfon  ben  rid^tigen  2(blauf  be§  33anbe§ 
überraac^en. 

Um  in  ber  Stärfe  beS  2tnf(^lage§  eine  Slbroedjfelung  ju  erlangen,  brad}te$ipp 
eine  einfache  S3orrtci)tung  an,  njelcf)e  burc^  ©infc^ottung  Don  enifpred^enben  2Biber= 
pnben  bie  ©tromftärfe  unb  bamit  bie  Sonftärte  in  12  Stbftufungen  Dom  ^yorte  bil 
jum  ^$iano  fd|»äct)te.  2)a§  ^ianino  im  ^aufmann'fd^en  Sabinet  bogegen  beft^t  bIo§ 
einen  gorte=  unb  einen  ^ianoäug ;  für  jeben  S^Q  fi"^  3^"  febernbe  Spieen  öor= 
l^anben,  bie  eine  für  bag  S^^^^^i  ^ie  onbere  für  bie  3"^ü(fbewegung  be§  B^S^^j 
fößt  eine  Spi^e  in  ein  2oc^  be§  Streifens,  fo  fenbet  fie  ben  Strom  burd)  einen 
(beim  3^?^«"  ^^^  %oxti.  tnxäj  3»ei)  @fe!tromagnet  oon  berfelben  (Sinrid^tung  rcie  für 
bie  $ammerbe»egung.  33ei  einer  eleftrifc^en  £)rgel  finb  rücffic^tlic^  ber  Sonftärte  ge= 
ringere  Sd^njierigfeiten  su  überwinben,  weil  biefelbe  burd^  S^^^^^  ^^r  9iegifier  be« 
wirft  wirb.  3—^- 


9^otation§bantpfmafd^ine  öon  §.  6^r.  35  oB  intb  2öeft'§  @e^0= 
cplinbermafc|ine, 

Sie  im  Engineering,  ^uli  1875  S.  28  al»  epoc^emadjenbe  Dlooität  bargefteöte 
unb  banad^  in  2)ingler'§  polijted^n.  Journal,  1875  217  441  mitget^eilte  Sed^Sc^Unber« 
mafd^ine  tjon  SSeft  ift  mit  2(u§na^me  einiger  f (einen  2)etailöeränberungen  nichts  an= 
bereS  aU  bie  genaue  Sopie  ber  SS 0J3' fetten  (S3iercpUnber»)  9fiotation§'2)ampf= 
mafd)ine,  weld^e  in  Ul^ianb'S  proftifd^em  SJiajdfiinenconfiructeur,  1868  S.  42  be» 
fd^rieben  würbe,  5tber  auc^  biefe  *pubtication  ift  nid^t  ta^  erfte  SebenSijeic^en  biefer 
originellen  Qbee,  inbem  bereite  in  ®ingter'§  poligted^n.  Journal,  1864  172  241  eine 
genaue  33efc^reibung  unb  2lbbilbung  ber  SBog'fd^en  SDlafd|ine  toon  Dr.  SRob.  Sd^mibt 
enthalten  ift.  §ier  wirb  nad^  SJerfud^cn  mit  bem  SSremSbpnamometer  conftatirt,  ia^ 
eine  ÜJJafd)ine  biefeS  S^ftemS  öon  4e  einen  Stu^effect  üon  73  ^roc.  ergeben  bat» 
unb  gteirfijeitig  burdf)  eine  eingebenbe  3)arftet(ung  ber  SewegungSoerl^ältnifTe  nac^ge« 
wiefen,  woburä)  biefeS  auSnebmenb  günftige  9tefuUat  erjielt  werben  fonnte. 

S3on  irgenb  weld^er  praftifct)en  SBebcutung  ift  Weber  bie  SJog'jd^e  äJiafc^ine  com 
S.  1864  nod^  bie  üom  ^.  1868  geworben,  unb  eS  töpt  fid^  wo^I  ein  gleid^eS  oon 
ber  SeÄ'fdtjen  9Jlafdf)ine  üorauSfagen,  obwohl  biefelbe  in  ißejug  auf  äbnü^ungSüer» 
^ältnifjf  (wie  f^on  in  biefem  i^ournal,  1875  217  442  ridjtig  bemerft  würbe)  bebeu» 
tenb  günftiger  angeorbnet  ift. 

^ntereffant  bleibt  ober  bie  merfwürbige  Snlwidfelung  eines  ®ebanfen§,  weld^et 
in  aßen  brei  üHafdfjinen  genau  berfelbc  bleibt,   bennod^   aber   in  feiner  med)omfdf)en 
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SBerforperung  fo  tjariirt,  bag,  ol^ne  ba§  SStnbegliei)  bcr  S5o0'fd)cn  3)iafd^ine  l^ont 
3.  1868,  wo^I  Stiemonb  bte  nat)e  SScriDanbtjc^aft  jwiid^en  ber  alten  Sßcl'fd^en  imb 
ber  neuen  Seft'i'd^en  äliafd^ine  a^nen  njürbe.  Tt'Wl. 


3öetten=3)^otor  t>cn  ^eauc^amp  XoJDer. 

2)tefer  erftnbevift^e  Äopf  etHävte  in  ber  jüngfien  SSerjammhmg  bcr  33ritif^ 
aiffociation  in  iBiiftoI  in  einem  längeren  SSortrag  (au^fül^rlicf)  unb  ol^ne  jeben  Som» 
mentar  wiebevgegeben  im  Engineering,  DJobember  1875  ®.  387)  fein  neue§  ©»jftem 
jur  2JbIeitung  einer  bercegenben  Äraft  qu§  ben  »erticalen  D^ciUationcn  eines  ©ee« 
fc^iffeS.  3"  biefem  3"'*^'^^  f^Ü  ein  4000  Str.  fd)tt>ere§  «»jftem  öon  SBinbfeffeln  tmxi) 
Suftbuffer  balancirt,  inmitten  be§  ®cl^iffe§  frei  bcmeglicf)  aufgel^ängt  »erben  —  bcrart, 
ia^  e§  burcf)  bie  2>erticalfcfijriiigungen  be§  ©c^iffe»  gleid^faöä  in  ©djrtingungcn  ge= 
rät^.  Sie  ^icrburc^  beim  9?icbcrgange  bcr  fdurmgenben  DKaffe  frei n? erb citbe  Äroft, 
rcelc^e  in  ©eftalt  tJon  l'uftübevbrud  auftritt,  nnrb  jum  33ctriebe  einer  l^t)braulifd^en 
aSiafd^ine  öermenbot  unb  fe<jt  hiermit  bie  St^iffSfcftraube  in  33e»egung.  2)ie  ouf* 
gefieüten  gormehi  fmb  noUfommen  correct,  fobalb  ba§  ®cf)iff  auf  feflem  Sanbe  unb 
ia^  „f(fcn:ingenbe  ©cn?i(^t"  mit  bcn  2Bogcn  ti§  2)?eere§  in  SBerbinbung  ift;  tfie  aber 
ein  »cn  fremben  Gräften  in  ißetvegung  gefegter  Äörper  auS  biefer  Bewegung  eine 
äraft  für  ficf}  ableiten  foü,  ifi  bi§  je^t  noc^  (Sel^eimni^  be§  ©rfinberf.  @r  fönnte 
ba^feibe  bann  and)  in  bem  ®innc  tjerrcert^en,  ia^  er  bie  33etrcgnng  ber  (Srbe  im 
©onnenfpfiem  feinen  3!^^^«"  bienftbar  mad^te.  Wlr-Tl. 


©yplofiou  eineä  ®antpffoIben^. 

3m  3tnf(5Iug  an  bie  in  biefem  Sournal,  1875  317  427  gebrad^te  9?otis  bürfte 
fofgenbe  (^eufingefS  Organ,  1875  <£.  240  entnommene)  SJJtttl^eirung  au§  bem  9)^ini= 
fiertum  für  ^anbel,  ©ercerbe  unb  öffentliche  2(rbeiten  in  Berlin  ben  bctrcffenben 
tJac^freifen  nic^t  o'^ne  Qntereffe  fein. 

3n  ber  SBerfftätte  ber  SSeftpl^ätifd^en  Sifenba^n  ju  fingen  ejplobirte  Dor  einiger 
3<:it  ein  fc^miebeiferner  ©ampffolben  unter  ftarfer  Detonation,  aÜ  berfelbe  (irie  bie§ 
fc^on  feit  3'i^>'"tn  bafclbft  aügemein  (Sebrauc^  rcar)  bet)uf§  ^Reparatur  ber  ju  weit 
geworbenen  Df^ut^en  für  bie  Kolbenringe  in  einem  gewij^nlid^en  ©c^miebefeuer  l^anb» 
warm  gemacht  würbe.  Scr  na^  bem  35orfa(Ie  fofort  unterfud^te  2)ampftoIben  geigte 
feine  weitere  i^eränberung ,  al§  ba^  bie  ringförmige  eingenietete  Sobenplatte  fet)lte. 
Xicfelbe  würbe  in  geringer  Entfernung  tton  bem  ©d^miebefeuer  aufgefuuben. 

Unter  ben  toorliegenben  Umftänben  bürfte  feinem  3"'^^!^'^  unterliegen,  ba^  burd^ 
bie  (Sinwirfung  be§  ^yeuerS  im  ^i^ncren  beS  ÄolbenS  ein  ftarfer  Srudf  entflanben  ifl, 
weld^er  ben  Unfaü  ocranlaßte.  2)a§  bie  im  v^olben  eingefc^Ioffene  ?uft  eine  bebcu« 
tenbe  ©pannung  erl^alten  ijat,  ifl  nicf)t  anjunel^men,  weil  ber  .Kolben  ^ödt)ften§  eine 
2;emperatur  t)on  1600  erreicht  ijabm  fann,  ber  ®rucf  ber  atmofp^ärifd^en  2uft  aber 
crfi  bei  einer  2:emperatur  tjon  272,80  2at  beträgt.  S§  mu^  baf)ev,  gefHiljt  auf  anbcr» 
weite  Seobad^tungen,  angenommen  werben,  ba0  fid^  im  inneren  be§  ÄoIbenS  SBaffer 
bcfunben  bat»  weldljeS  ftd^  burdE)  bie  grl^i^^ung  bi§  auf  1600  ju  SBafferbampf  oon 
etwa  6at  Srucf  oerwanbelte,  ber  im  ©tanbe  war,  bie  (Sfplofion  ^erbeijufü{)ren. 

9hd^  ber  gemad^ten  Srfal^rung  fann  nid^t  mit  ©id^crl^eit  barauf  gerechnet  wer« 
ben,  ba^  bei  berartigen  Sampffolben  bie  angewenbete  falte  S3ernietung  ber  ^^latten 
wirflic^  bampfbid^t  wirb.  @§  ift  t)ioIme:^r  anjunel^mcn,  ba^  Stampf  in  ba§  ^nn^re 
beS  ÄoIbenS  gelangen  unb  ftd^  bafelbfi  conbenfiren  fann.  Um  ä^nlic^e.  Unfäüe  wie 
ben  DDrbejeidbneten  ^u  terbüten,  erfd)eint  e0  ba{)er  empfel^Ienewert^,  bie  Sampffolben 
Por  bem  3(nwärmen  an^ubcbren  unb  nadb  ber  ^Reparatur  bie  entfianbene  Ceffnung 
mittel»  einer  ©d^raube  5U  f daließen. 


biegen  öon  3JietaIIrcl^ren. 

yiaä)  bem  amerifanifd^en  potente  tjon  2R.  2.  Drum  in  ^bifa^iflplia  (Scientific 
American,  ©cptember  1875  ©.  150)  wirb  beim  Siegen  oon  2Jfetaörö^ren  jur  SBer» 
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^inbcrung  i)c8  (äinfnicfenä  bevfelben  (fiatt  Äolopl^onium ,  ®anb  ober  33(ei)  eine  au^ 
tievfanttgcm  2)ra^t  getounbene  epivalfebcr  angeiüenbet,  irelc^er  al§  biegfamer  Äern 
ba§  ja  frümmenbe  9io:^r  auSfüdt.  9Jac^  OoIIjogener  Krümmung  wirb  bie  Spiralfeber 
unter  2)re:^ung  im  ©inne  i^rer  S35inbung  au§  bem  Stol^r  auSgejogen. 

3)ie  bem  Franklin  Institute  üom  (grflnber  öorgelegteu  ilHufter  üon  berart  ge= 
hümmten  Sfio^ren  au§  Äupfer,  (Sifen,  3^""-  SKeffing  in"  Söeiten  Don  12  6i§  52mm 
n?erben  im  Journal  biejer  (Sefeüfd^aft  (Cctobcr  1875  <B.  228)  günflig  begutachtet  unb 
bie  Slnwenbung  fold^er  biegfamen  Äerne  beftenS  empfol^ten.  3- 


58efeftigunc3  be§  Sol^rgefteÜeS  für  53ol^rratfc^en. 

33eim  So^ren  grtjgerer  Söd^cr,  bei  »Deichen  ber  mit  ber  93rufi  au^äuübenbe  Srutf 
auf  eine  Sruftleter  nic^t  auSreid^t,  ober  wo  jolc^e  iö<i)ix  in  fenhec^ter  ^Rid^tung  ge= 
bofirt  »erben  muffen,  fe^t  man  befanntliti^  ein  ber  Sruftleier  im  Sefentlic^en  gteicfie«, 
nur  j!ärfer  gebautes  SBerfäeug  (Äurbel)  unter  eine  fegen.  S8o{)rmaid)ine  (SÖo^rgefteüe) 
unb  brefjt  e§  langfam  unb  fröftig,  nötl^igenfaflS  mit  beiben  Rauben,  i^n  analoger 
SBeife  fann  oud)  eine  SSol^rratfd^e  in  Sl^ätigfeit  gefegt  werben.  2)a§  33o^rgefteü  wirb 
gettJÖl^nlid)  mittels  ©d^rauben  auf  ber  SBertbanf  ober  bergl.  befejiigt. 

9Jac^  §.  ^.  §.  o^ing  in  ^^etomarfet  (Engineering,  September  1875  (£.  247)  ift 
ba§  Sol^rgefteUe  ein  ^oi^Ier  fäulenförmiger  ©tauber  mit  Cuerarmen,  gegen  »elc^e 
ba§  93ol^rgerätl^e  [\ä)  ftü^t.  3)ie  33efeftigung  be§  ©tänberS  erfolgt  aber  mittels  Suft= 
brudf.  Sie  ©runbplatte  beS  ©tänberS  liegt  nämlic^  nur  am  SRanbe  auf  ber  X\\{ii' 
fläd)e  auf,  unb  jmar  mittels  eines  luftbid^t  abjd)liegenben  Äautfc^u!ringeS.  :3m  ©tänber 
felbft  befinbet  ftd^  eine  fleine  Luftpumpe,  mittels  beren  bie  2uft  in  bem  Staume  unter 
ber  ©runbplatte  berbünnt  irerben  fann.  2)ie  ©runbplatte  _^at  beiläufig  3Ccm  ®ur(^=> 
meffer,  mürbe  alfo  bei  totlftänbiger  luftleere  unterl^alb  berfelben  buvc^  bie  2uft  einen 
3)ru(f  üon  ca.  700k  erleiben. 

jDiefer  ißorf^lag  erinnert  übrigens  an  bie  in  ber  2)eutjci)en  ^nbu^riegeitung,  1870 
@.  312  mitget^eilte  SlRetbobe  oon  ^acqueS  jum  ^J^f^alt^n  '^^^  beavbeitcnben  ®e= 
genftänbe  auf  Srel^banffpinbeln. 

S)a§  Solaren  artefif(|er  S3runnen  mittele  2Sa[ferftra^l. 

'^aä)  einer  Sltitt^eilung  Don  §.  ®  p  e  d  (Journal  für  ©aSbeleuc^tung,  1875  @.  586) 
ifl:  biefeS  53erfa^ren,  ujelt^cS  namentlich  auf  ber  ftanbinaoifi^en  l'albinfel  angewenbet 
mirb,  folgenbeS.  ^el^nlic^  wie  bei  ben  9iorton'f(^cn  ober  2lb^ffiuifcf)en  Stö^renbvunnen 
»irb  ein  ftarfeS,  fd^miebeiferneS  SRo^r,  treld^eS  unten  offen  ift  unb  auf  2m  Sänge  in 
ber  Sanbung  bur^loc^t,  burc^  einen  9?ammapparat  eingetrieben.  2)?an  nimmt  ^ier= 
ju  meifienS  ftarfe  ©aSrö^ren  Don  44mm  lichter  SBeite,  meiere  burc^  übergcfc^raubte 
2)2uffcu  Derbunben  rcerben.  §at  man  etwa  ßm  9to:^r  ireggerammt,  fo  beginnt  man 
mit  ber  ^ufräumung  beSfelben  buitt)  bie  S)iucfpumpe.  9)fan  fc^t  ein  jc^mäcbereS  Den 
22mm  Seite  in  baS  elftere,  bring:  biefcS  fd^rcäd^erc  9io]^r  burc^  einen  ftaifen  ®ummi» 
fc^laud)  mit  ber  SJrudpumpe  in  ißerbinbung  unb  treibt  einen  fräftigen  SBofferftra^l 
in  bie  eingerammte  9Jö^rentour.  ;3n^f'"  n^^"  '^^^  eingefdjobene  fc^mäc^ere  ^ump« 
ro^r,  »elc^eS  bie  „35o^re"  genannt  werben  mag,  um  45^^  ^in=  unb  jurüdbrel^t,  wirb 
ber  S3oben  gelodert  unb  ber  SBafferftva^l  treibt  i^n  nad)  oben.  üJJan  fe^t  bie  S3o^= 
rung,  in  biefer  SBeife  unterl^alb  ber  Siö^rentour  fort  unb  fann  im  iX^onboben  2  bis 
3m  Dorbobrcn.  Tlan  treibt  bann  wieber  burc^  3Rammung  bie  9ic^rentour  tiefer, 
fc^reitet  wieber  jur  SBobrung  unb  fetjt  fo  abwec^felnb  bie  Slrbeit  fort.  Um  mit  bem 
iBo^ro:^re  ben  Soben  beffer  lodern  ju  fönnen,  ift  l^ier  ein  Heiner  aJJei^el  eingefc^oben, 
welcher  ben  Ouerfd^nitt  in  ber  SRünbung  beS  Sio^reS  f)albirt,  fo  'iia^  ju  beiben 
Seiten  biefeS  iDieigelS  ein  feiner  fräftiger  SBafferftra!^l  austritt.  Um  bie  StrbeitS- 
leiflung  burd^  einige  3fl'^ltn  ber  ^rajis  ju  iüufiriren,  wirb  ouS  einer  Dovliegcnben 
Äopenl^agener  a)iitt^eilung  *  entnommen,  baß  bei  72  SBo^iungen  in  2:iefen  üon  7  bis 

*  2>on  ber  Kjöbenhavns  nye  Bröndborings-Selskab  (Äopenbagener  neuen 
53runnenbo^rgefellf(^aft)  über  bie  im  $y.  1873/74  in  ijolftein,  S)änemarl  unb 
Schweben  ouSgefü^rtcn  So^rungen,  mit  ben  Profilen  ber  72  Soi^rlöc^er,  ge= 
fäUigfi  eingefd^idt.  2).  Steb.  d.  S>.  p.  Q. 
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170m  in  968  2hbeit«tagen  2867m  burd^boH  »urbcn,  alfo  im  Smd^fd^nitt  pro 
2IrbeiWtag  2m,96.  2)a  nun  4  SD^ann  bte  Slrbeit  ausführen  unb  hierfür,  wie  für 
Unterhaltung  ber   Apparate  (9fianime  unb  ^umpe)  24  Wt.  pro  Sag  gejault   Waben, 

fo  fieüt  fid)  im  2;icfe  an  2lrbeit«lDf;n  auf 8,10  SD?. 

im  44imn=gfJo^r 3^20  m. 

Bufammen  11,30  2«. 

2)?an  trifft  natürlirf)  nic^t  immer  auf  foldie  tt>offerfü^renbe  @anbe  ober  ÄieSlagcr, 
ba§  ba§  SBaffer  ju  Sage  tritt  unb  überfliegt.  Cffmal§  fteigt  e§  nur  6i8  auf  einige 
aJteter  unter  Serrainoberfläd^e,  unb  man  muß  bann  ein  «runnenbaffm  aufbauen, 
in  biefem  ba§  SBaffer  fammeln  unb  aufpumpen,  ^on  ben  obengenannten  72  So^rungen 
waren  18  (alfo  25  ^roc.)  cl^ne  ^Refuftat,  jum  Ueberfliegen  famen  31  (alfo  43  ^rcc), 
bie  übrigen  23  erl^ielten  33runnenfc^ad)te  unb  erforbertcn  pumpen. 

^n  Äiel  ftnb  im  leljten  |)aIbjo^r  22  fold^er  ortefifd^er  Brunnen  erbo^rt;  l^terüon 
fließen  über  14,  wä^renb  5  gepumpt  werben  unb  3  refultatloS  blieben.  2Iuf  ber 
Äieler  ®a§anftalt  l^at  ber  SSerfoffcr  2  Sßrunnen  bohren  laffcn,  ber  eine  24,  ber  anbere 
27m  tief,  unb  liefert  ber  elftere  100'  in  58  @ec.,  ber  anbere  in  44  @ec.,  aljo  in  24 
©tunbcn  345cbm.  «Bei  beiben  fieigt  ba§  3Baffer  3m,5  über  Serrain.  Xie  IrbeitS» 
bauer  war  11  Sage.  —  ©ieben  Ä^ieler  Srunnen,  weld^e- überfliegen,  jinb  feit  6  Wlo- 
naten  regelmäßig  aüe  8  Sage  gemcffen,  unb  lieferten  biefelbcn  im  Januar  b.  ^.  ju« 
fammen  575ctim  in  24  ©tunben,  (Snbe  ^uni  464cbm^  alfo  ift  bie  3lbna^me  19,3  ^roc, 
weldbe  5um  Stjeil  borauf  jurüdäufü^ren  ijl,  baß  fpäter  etbo^rte  iörunneu  ben  früheren 
Saffer  entsogen  ^aben,  33on  ben  oorfiel^enb  genannten  fteben  ftnb  3  conftant  ge= 
blieben  unb  liefein  je^t  noc^  baäfelbe  SBafferquantum  wie  ju  Slnfang. 

m^  .ginberniffe  unb  (ad^wierigfeiten  bei  fold^en  SSo^rungen  ftnb  bie  ©tcine  ju 
betrad)tfn.  ^n  bem  Silutoialboben  ber  norbbeutfd^en  (Sbene,  wo  biefe  SBoi^rmctl^obe 
wo^l  üorjugSweife  alS  bie  geeignetfte  ju  empfehlen  ift,  t)at  man  bie  ^inblinge  t^eil§ 
aug  ben  Oebtrgen  bc§  9?orben§,  t^eil§  be§  @üben§  jugefü^rt.  ©inb  biefe  flein,  fo 
fann  man  fte  entweber  mit  ber  33o§re  jerftoßen,  ober  man  fc^iebt  fte  feitlid^  in  eine 
feffelformige  3Sertiefung,  Weld^e  ber  SBafferfira^I  au§]^D§rt.  Srifft  man  aber  auf  einen 
größeren  ©tcinblocf,  fo  muß  man  jur  (Sprengung  fc^reiten.  SKan  legt  i^n  burd^  ben 
SBafferftra^l  etwas  frei,  jie^t  bie  SJö^rentour,  wenn  felbige  barauf  fte^t,  etwag  auf, 
unb  fprergt  nun  burd^  eine  Spnamitpatvone,  bie  man  in  bie  gjo^rentour  burct;  ein 
befc^wercnbeS  SSleiftüc!  t)inunteiläßt.  ^n  ben  meiflen  ^^äüen  wirb  ber  ©tein  ber» 
maßen  jeitrümmert,  baß  bie  SfJammung  unb  SSo^rung  o^ne  ^inberniffe  fortgefe^t 
werben  fann. 

Sie  Oualität  biefeS  au§  großen  Siefen  ju  Sage  tretenben  2Saffer§  anlangenb, 
fo  ift  e§  frei  ücn  organifd^en  unD  ^ierauä  entjianbenen  ©ubftanjen.  @§  ifi  meift 
eta-ia§  eifenl^altig  unb  ^art.  Sie  in  Äiel  beobad^teten  ^aben  9  bi§  10^,  unb  biefe 
Scmperaturgrabe  bleiben  fel^r  confiant. 


drid^ton  unb  (Sraig'ä  ^örbareg  ©ignal  für  ©ifen&a^nen. 

3?ei  jcbem  Siftanjfignale  ifi  neben  ben  Schienen  ein  mit  einem  ©egengewid^te 
ücif eigener  2lrm  angebracht,  wcld^er,  fo  lange  ba§  ©ignal  auf  „©efal^r"  fie^t,  fo  na'^e 
an  bie  ©t^iene  berantritt,  baß  ein  an  ber  DKafd^ine  befeftigter  ^oljflab  an  i^m  ab' 
bred^cn  muß,  wenn  ber  ^ü§rer  an  bem  ©ignale  tjorbeifä^rt.  Ser  ^oljfiab  befinbet 
fid^  an  bem  unteren  (Jnbe  einer  in  einer  aufred^tfiel^enbcn  SfJö^re  befinblic^en  ©tonge 
unb  rubt  auf  einem  Sräger ;  fobalb  bal^er  ber  ^oljftab  jerbric^t,  fenft  fid^  jene  ©tauge 
unb  in  golge  beffen  ertönt  bie  Sampfpfeife.  SBÜt  aber  ber  p^rer  an  bem  „®efa^r"-< 
©ignal  oorbeifabren,  fo  braud^t  er  nur  jene  ©fange  ju  ^ebcn,  bis  ber  ^otjftab  über 
ben  2Irm  ^inoufgel^oben  ift;  babei  ertönt  aber  bie  Sampfpfeife  ebcnfaßS,  ma%  befon« 
ber§  ter^üten  fotf,  baß  ber  gü^rer  ben  ©tob  bauernb  in  ber  gel^obenen  ©tettung 
läß^-.  Sie  §oljfläbe  werben  ben  ^ü^rern  ju  ter^ältnißmäßig  ^o^cn  ^reijfen  geliefert, 
bamit  bie  §u^rer  um  fo  mel^r  jur  2(ufmer!famfeit  genöt|tgt  werben.  Um  bie  S3e« 
uü^ung  nad^gemac^ler  ©täbe  au§5ufd^lifßen,  fottcn  biefelben  an  if)rer  fc^wac^en  ©teile 
gejeic^net,  etwa  mit  einem  ©iegel  oerfet/en  werben.    (Engineer,  ^uli  1875  ©.  76.) 

@— e. 
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^aeg'  Sli^ableiter  für  S^elegrap^en. 

§r.  95a  e  S  mac^t  bricflid^  barauf  aufmerffam,  bog  c§  in  ber  iöefd^reibung  feines  SSIig« 
ableiten?  (in  biejcm  ^fournar,  1875  218  208  3. 14  b.  0.)  anfiatt  „burc^  33rifefc^räge"  jc^on 
im  Originale  ifaht  :^eigcn  foßen  „bei  fcud)tem  Söetter".  '^miti  njünfc^t  er  nod^  be* 
jonberS  t)erborjul^eben ,  ta^  bei  ben  gewöl^rlic^en  93UßabIeitern  für  Seitungen  bie 
einanber  gegenüberfte^enben  ®pi§en  megen  ber  i)in=  unb  ^erbetnegung  ber  2eitung8* 
brä'^te,  wenn  fie  an  biefen  befefligt  würben,  in  größeren  Entfernungen  üon  einanber 
ge:^a(ten  «erben  müßten,  bap  fie  ferner  bem  ®inf(uffe  ber  2Itmofp:§äre  auägefe^t  feien, 
unb  bag  babei  namentlid^  bie  jttjifc^en  ben  ©pi^en  ftd^  onfe^enben  ©pinnweben  ton 
nad^t:§etligem  (Sinfluffe  feien,  ©ein  SBU^abteiter  fotte  in  biefen  93ejie!^ungen  me!^r 
leiften.  @§  ift  inbeffen  nid^t  ju  überfeinen,  baß  gerabe,  toeil  bie  @ct)u^fpi<je 
bem  SeitungSbral^te  bi0  unter  1™^  genäl^ert  werben  fann,  ein  ©d^u^  gegen  bie 
leicht  auc^  om  SeitnngSbrai^te  felbfi  in  ba§  innere  be3  53ii^abIeiterS  einbringenbe 
^eud^tigfeit  um  fo  nötl^iger,  aber  auc§  um  fo  fd)rcieriger  wirb,  wä:§renb  bei  9tegen= 
Wetter  bie  nic^t  mit  einer  befonbcren  ^üüe  umgebene  ©pule  fid^  Ieicf)t  mit  Sßaffet 
coüftäubig  übergießen  unb  ben  Seitung^bral^t  mit  bem  SRinge,  b.  ß.  ber  (Srbe  in  3Jer= 
binbung  bringen  tonnte.  <5 — e, 

2Imeri!amfc^e§  S8rom. 

Sllter  in  ^i^eeport  fleüte  fd^on  1846  bi§  1856  iBrom  fabrümäßig  "^er.  ißrom 
biente  bamalS  nur  für  bie  ©aguerreot^pie;  al§  biefe  bai^er  burc^  bie  Slmbrott^pie 
erfe^t  würbe,  fiörte  bie  9?ac^frage  nac^  ißrom  unb  bamit  bie  ^abritation  bcffelben 
tooüftänbig  auf.  1866  würben  bie  58romatfalien  in  bie  9)Iebicin  eingeführt,  unb  bie 
S)arfteüung  in  ben  SSereinigtcn  ©taaten  würbe  wieber  aufgenommen,  ^ietju  bienten 
bie  23Zutterlaugen  ber  ©aläwer!e  in  9?atrona  unb  Sarentum  am  Slttegi^ani?.  33ei  fteigen* 
bem  93ebaif  famen  1868  bie  ©aljWevfe  ton  ^>enuf^ltanicn  baju,  bann  bie  ton  Oßio 
unb  ton  Äanal^wa.  ©eitbem  fmb  ^abrüeu  in  aüen  ©alsgegenben  entftanben,  namcnt= 
iid^  in  Of)io  unb  2!ßeft'95irginia. 

Sie  §er[tettuug  be§  S8rom§  gefc^iel^t  in  befaunter  SBeife  burd^  (Srwörmen  mit 
SBrauuftein  unb  ©d^wefelfäure. 

3)ie  ^abrüation  ftieg  ton  1867  bi§  1873  ton  5000  auf  88  000^.  S8i§  1870 
würbe  Da§  ganje  ^robuct  in  ben  S5ereinigten  ©taaten  terbraud)t,  bann  würbe  ba§ 
erfte  ®efäß  58rom  nad^  2)eutfd£^tanb  tj;portirt.  ©eitbem  l^ot  ber  (jjpoit  fortgebauert, 
ba  bie  ^robuction  bie  9^ad)frage  überfteigt.  Sie  Ucbevftobuction  ßat  bie  ^Preife  jebod^ 
fo  gebrüdt,  baß  neue  ^abrifen  ni^t  me^r  angelegt  werben.  (American  Journal  of 
Pharmacy,  1875  v.  47  p.  69.) 

ßalorimetrifd^e  Unterführung  ber  (Silicumöeröinbungen  beö  ßifen^  unb 

be§  3)^angan§. 

Srooft  unb  §autefeui(Ie  (Comptes  rendus,  1875  t.  81  p.  264)  geigen,  bag 
ftd^  ©ilicium  mit  SJkngan  unter  SSäTmeentwicfelung  terbinbet,  bem  (Sifen  gegenüber 
ft^  aber  teti^ält,  al§  ob  e§  ftd^  in  bemfelben  auflöst,  ©ilicium  öerijält  ftd^  bcmnad^ 
audj  ^ier  bem  Soßtcnftoff  töEig  analog  (tergl.  1875  218  274). 


Entfernung  ber  6il6erf(e(fen  üon  tleibung^ftüden. 

2)iefe§  Sßerfal^ren  gelingt  tornel^mlidß  bei  foldßen  ©toffen,  bie  fc^on  mcßrmolS 
gewafd^en  würben.  3Jiau  bereite  eine  gefättigte  Stuflöfung  ton  Sl^lorfupfer,  taud^e 
ba§  fIccEige  ©tüdt  ißinein  unb  laffe  einige  SJIiuuten  einwirfen ,  je  nac^  ber  ^nt^nfität 
beS  ^lectenl  ©d^Iicgtid^  reibt  man  Den  %iedin  mit  einem  in  eine  gleid^tl^eilige 
ÜJlifcbung  ton  SBaffer  unb  Slmmoniaf  getoudtiten  frjjftall  ton  uuteifdjweftligfaurera 
iHatron  ab.  2Bcnn  man  möglidtift  neutrales  Sblovfupfer  anwenbct,  wirb  bie  ^orbe 
beS  ©toffiS  gar  nicßt  teränbert.  UebrigenS  fann  man  baS  S5erfaßren  einigemal 
wieberßolen.    (*p§otograp^ifc^eS  Slrd^it,  1875  ©.  175.) 
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dlaä)  bem  SJovid^Iage  üon  Ovv  wirb  volles  (gd^n?efeI6anunt  ausgelaugt,  bie  ev* 
^oltene  g-Iüffigfitt  mit  gletdjen  Slequiöolenten  ©l^lorjin!  unb  3iu!)utfat  öevmengt,  ber 
entftanbene  9Jiebeifd)Iag  gefammelt,  gepve|t,  getvocfnet,  ouf  einem  §eibe  evl^i^t  unb 
no^  l^eiß  in  h\k§  SSaffev  gejporfen.  2)iefe  le^teve  3?e]§anbtuug  fotl  eine  ftav!e  S5er» 
bid^tung  ber  9)?a[fe  gur  golge  tiaben.  2)a§  gett?af(i)ene  unb  feingemal^tene  i^robuct  ifl 
eine  Slnftrid^farbe  üon  befonberer  9ieinf>eit  unb  SBeige.  (iöerid^te  ber  beutfd^en  (f)emi= 
f(^en  ©efeßfd^aft,  1875  @.  1366.) 


©anb'g  Seberfd^iüärje. 

S)iefe  anerlannt  gute  Jeberjdjwärje  fann  nad^  ©itner  (3)er  ®erber,  1875  @.  229) 
ouf  folgenbe  SBeife  bargepteßt  »erben.  5k  ©ifentitriot  unb  150§  SSeinfäure  Werben  in 
40'  SSaffer  gelobt,  na^  bem  Stbfe^en  wirb  bie  f(are  glüfftgfeit  abgejogen.  jS^xmx 
werben  7^,5  S8tau|^oIj  mit  etwa  80'  Sßaffer  auf  circa  50'  glüffigfeit  eingefocf)t.  2)ie 
erl^Itcne  S3vül^e  läßt  man  etwa  8  2^age  pelzen,  gießt  fte  toom  SSobenfo^  ai,  lögt  in 
berfelben  1^  Sraubenjucfer  unb  mifc^t  biefe  fyluffig!eit  mit  ber  Sifentoitriottöfung. 
©er  fo  crl^altcnen  S^wärje  fann  man  bur(^  S)ermifd)en  ber  Slaul^Dijabfcc^ung  t3or 
bem  SJitrioIjufo^  mit  125g  Slnilinfd^warjblau  einen  erf)öl^ten  ®Ianj  ertl^eilcn. 

2)te  ?lnwenbung  ber  @d)Wäräe  ift  fel^r  einfad),  ©ie  Sebcr  werben  juerft  mit 
einer  Sobalöfung,  ober  beffer  noc^  mit  ®atmia!geift,  weld^cm  man  ba§  25fad^e  an 
SOikiffer  jugefc^t  ijat,  gut  gebürfiet,  um  ba§  gett"  ju  entfernen.  3ft  i^te^  gefd)c^enf 
fo  wirb  mit  ber  eigen?  baju  beftimmten  Scbwärgbürfte  bie  ©d^wärje  aufgetragen. 


ß^alculation  für  bie  SSerarbeitung  be»  ©teinfo^Ient^eer^  auf  Slnt^racen; 

naä)  §.  ©uprep. 

®a  bie  fabrifmäßige  ©orfteüung  be»  S(nt!^racen§  nunmel^r  aud^  in  ^rantreidj 
eine  Sebentung  ju  gewinnen  fd^eint,  fo  Oeröffentlid^t  ^.  2)upret^  im  Bulletin  de 
Ronen,  1875  @.  2ii  eine  l^ierauf  bejüglid^e  Salculation,  welche  gwar  bie  5(u§gaben 
nur  infofern  berül^rt,  al§  fte  inxäj  ben  ^infauf  be§  ©teinfo]^Ientf)eer§  terurfad^t  wer= 
ben,  bie  aber  bennod^  fel^r  ermutl^igcnb  für  bie  ©infül^rung  biefer  in  g^^anfreid^  neuen 
Snbuftrie  abfd^Iießt.  2)er  2Infauf«prei§  üon  900'  ober  lOOOk  (It)  ©teinfol^Ientl^eer 
wirb  gleidf)  56  ä)Jarf  gefe^^t.  ((Segenwärtiger  ä")tarftprei§  in  ^^ariS  unb  £^on  50  SJi.) 
2)ie  2)eftißation  berfelben  liefert: 

2(ngefe§t      SBert^ 
k  2)1. 

141  ammonia!battige§  SBaffer .        —  — 

20  —    40k  je^r  leichte  bensol^alttge  Oele 20      =      8 

70  —     80k  leidjte  Oete        70      =    28 

320  —  350k  jc^were  Oele  (Äreofot=OeIe) 320      =25 

100  —  110k  grünes  ©c^mierfett  mit  10  ^roc.  SUnt^racen      100      =    48 

450k  Portes  ^ec^       450      =    18 

127 
(£§  erübrigt  nur  nodf)  anjufül^rcn,  t>a^  gegenwärtig  Slnt^racen  ju  8  W.  öerfauft 
wirb,  unb  baß  bie  2(u§beute  be§  ©teinfo^Ientl^eerS  an  2(nt^raccn  el^er  mel^r  ol§ 
weniger  benn  1  ^roc.  betrögt,  ia^  aber  für  obige  Slngaben  eine  ©eftiflation  in 
großem  2)?aßftabe,  öon  jebeSmal  8000  bi§  lOCÖOk  @teinto^tentt)eer,  t)orau§ge= 
je^  ift.  ^r. 


3ur  ©uanoöerfälfc^ung. 

©eit  einigen   Sa^i^^"   trerben  toon  ©nglanb  au§  große  ÜJ^engen  (bi§  je^t  fd^on 
fiber  1000t)  einer  braunen  ©ubfianj  in  Sünfirc^en  eingeführt,   todä^c   aulf^Iießli^ 
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jur  SJerfätfd^uiig  be§  ®uano§  bient.  yiaä)  ben  Untevfuc^ungen  öon  ^ean  (Comptes 
rendus,  1875  t.  81  p.  197)  tft  btefelbe  gerudjIoS,  neutral,  i)at  ändert  d^  bie  grogte 
Sle^nüd^feit  mit  ben  getoö^nlic^en  ©uanoforten  unb  ^interlägt  beim  (Stillen  eine 
toetge  Slfci^e.    S)a0  SSerfälfd^ungSmtttel  befielet  au3: 

SBaffer 16,80 

Salciumfulfat 63,50 

(Salciumpl^oSptiat  mit  wenig  ©ifen     22  06(?) 

Calciumcarbonat     .......      1,60 

Sl^Iornatrium 3,71 

Äiejetfäure 0,50 

Organifc^e  ©toffe 1,80  (barin  0,3  <Proc. 

99,97        ©tidftoff) 
(S§  ift  bemnad^   ein  (Semifd^  bon  ®l)p§  mit  Satciumpl^oSp'^at  unb  gefärbt  mit 
organifd^er  ©ubfianj,  tüeldie  in  ©nglanb  burc^  58e^anblung  öon  Sffioüabfällen  mit  gc= 
ipannten  SBafferbömpfen  bargefteßt  »irb. 

2)a  bie  (Summe  in  ber  Slnat^fe  109,97  auSmad^t,  fo  ip  bie  SOienge  einer  @ub= 
flanä,  üieUeidjt  SalciumptioSjjl^at,  offenbor  um  10  ^roc.  ju  i)od^  angegeben.        %. 


2)iefe  Siug  ijt  bie  ^^rud^t  eine§  93aume§  (Aleurites  triloLa)  ber  'Jamilie  ber 
©upljorbiaceen.  äRan  fennt  jtt>ei  ober  brei  ^rten  beSfelben,  weld^e  auf  ben  3JJoQuffcn, 
auf  Se^Ion,  im  Slvd^ipel  be§  ftitten  OceanS  tierbreitet  ftnb,  aber  aud^  fe!^r  t)äufig  in 
©od^inddina,  9?eu=eatebonien,  Staiti  u.  f.  tt».  öorfommen  (1874  214  256).  2)ie  reife 
Sing  beftetjt  nad^  Corenwinber  (Comptes  rendus,  1875  t.  81  p.  43)  au§: 

äöaffer 5,000 

Oet 62,175 

©tidfloff faltige  ©ubftanj  .     22,653 
©tidftofffreie  „         .      6,827 

2(fc^enbeftanbt^eUe  .    .    . 3^45 

100,  COO 
2)er  ©tidtftoffge^alt  berfetben  beträgt  3,625  ^roc. 
®ie  Sffd^e  beftef)t  ou§: 

Äaliump^oSp^at    ....    1,017 

2)laguefiump^o§p]^at  .    .    .    1,388 

eaIciumpl)D§p^at  ....    0,763 

Äiefelfäure,  SSerluft    .    .    .    0,177 

3,345. 

2)te  9Ju^  ift  bemnadf)  teid^  on  Oel,   ftidftoff faltigen  33e|tanbt;^eilen  unb  '^iicS* 

p'^aten  unb  bal^er  ber  Seadjtung  ber  ^nbuftrieüen  unb  Saubtcirt^e  rcert^.  g-. 


^affeeprobuction. 

9iaä)  SDiittl^etfungen  bc§  preugifd^en  ftotiftifd^en  S3ureau  ift  bie  Äaffeeprobuction 
fett  40  ^al^ren  tion  1  900  000  Str.  auf  8  500  000  Str.  geftiegen.  SBaiS  ben  SBerbraud^ 
öon  Äaffee  in  ben  einjelnen  Säubern  (SuropaS  betrifft,  fo  fommen  auf  je  einen  @in== 
lüol^ner  in  SSelgien  8,82,  in  ben  9JieberIanben  7,  in  ber  ©d^weij  6,76,  in  ©änemart 
4,83,  im  3oüt)ereine  4,35,  in  ©d^tüeben  3,60,  in  f^ranfreid^  3,20,  in  Oefterreid^= 
Ungarn  1,46,  in  Italien  0,94,  in  ®ro|britannien  0,83  unb  in  $RuBfanb  0,18  «Pfunb 
pro  Qal^r. 


S)rud  unb  äiertag  ber  Si'  ©•  @otta'f(^cn  ^u^l^anblung  in  Stugäburg. 


(irunrifäkfi  der  dalüanoßlafllh ;  uon  §rof.  J.  |lfleiditt||er. 

3lm  Dctober^eft  bie[e§  Journals  (1875  218  1)  befinbet  fid^  ber 
Stuljug  einer  Slbl^anblimg  au§  ben  Sed^nifd^en  blättern :  „«Stubien  über 
©atüancplafti!  toon  ^rof.  ,^idt",  luorin  bie  ^ebingiingen  jur  ^erftettung 
einel  guten  3JietaIImeberf(j^lage§  nnterfuc^t  unb  experimentelle  ©rgebniffe 
mitgetl^eilt  toerben.  ®er  SSerfaffer  rügt  babei  mit  W^t  bie  Unüarl^eit, 
\a  ^rrigfeit  ber  in  ben  befannten  ©d^riften  über  ©aloanoplafti!  tiierüber 
aufgefteHten  @ä|e-;  unfere  bentfd^e  Siteratur  namentlid^  ift  in  ber  X'i)at, 
^t>a§  bie  tl^eoretijd^e  33egrünbung  biefer  ^nnft  anlangt,  burt^aul  mangels 
l^aft  abgefaßt,  tüie  ic^  bie$  bereite  in  einer  frül^eren  Äritif  ber  tiorl^an= 
benen  2öer!e  (S3abifd^e  ©en)erbejeitung,  1868  ©.  32)  au§gefpro(^en  l^abe; 
and;  in  bem  rein  praftifd^en  Steile  [inb  un§  bie  franjöfifd^en  unb  eng- 
lif(^en  ^ublicationen  überlegen. 

Sie  ©rgebniffe  ber  üon  ^rofeffor  Äicf  angeftellten  Untersuchung 
finb  übrigens  ber  .^auptfad^e  nad^  nid[;t  unbefannt;  biefelben  finben  ^iä) 
bereit!  niebergelegt  in  ber  gtüeiten  Sluflage  üon  SJleper'S  ©onüerfationS^ 
leyifon  1864,  2trti!el  ©alüancplafti! ,  melc^er  au§  meiner  geber  ftammt 
unb  üon  bem  nebft  einigen  jugel^örigen  2lrti!eln  ein  ©eparatabbrudf  aul? 
gegeben  ttmrbe.  S)ie  Slb^anblnng  l^at  tüol;!  in  gac^!reifen  nid^t  genü= 
genbe  SSerbreitung  gef unben ;  e§>  bürfte  beS^alb  nid^t  ungeeignet  fd^einen, 
einen  furjen  Stu^jug  au§>  berfelben  l^ier  gu  geben,  fotoeit  bie  allgemeinen 
©runbfä^e,  nad^  benen  ber  gabanoplaftifd^e  ^^iieberfd^Iag  erfolgt,  berüljrt 
werben;  abgefet)en  üon  ber  ^arftellungSn^eife  gegenüber  ben  ^id'fd^en 
2lugeinanberfe|ungen  bürfte  fid^  bieUeid^t  aud^  nod^  einige!  ^Reue  barirt 
öorfinben  unb  anfd;lieBen  laffeit. 

„©einer  eigentlid^cn  Sfatur  nac^  ifl  taä  gatöani^c^  ausgefällte  ü)Jetatt  immer  ftp* 
flaüinifd^,  b.  'i).  e§  fd)eiben  fic!^  imauSgefe^t  äußerft  f leine  2netant]^eircf)en  in  frp' 
ftaüinifd^er  (b.  i.  regelmäßig  geformter)  ©tructur  au§;  biefelben  legen  fic^  bid}t  an 
einanber,  tt?irren  fid^  burd}  einanber  unb  bilben  auf  biefe  SBeife,  n?ie  ber  gilj,  eine 
ftart  äufammen^ängenbe  aWaffe  öon  großer  ^eftigfeit  unb  SQSiberftanb§fä^igfeit.  Cft 
fc^on  mit  bloßem  Stuge,  getröfinlid)  mit  ber  Soupe,  juweilen  erfi  mit  ber  ftärfftcn 
5Bergvößerung  burd)  ba§  2)tifro|top  läßt  fic^  bie  !ri)pat(inifd)e  SSefc^offcn^eit  be§  Wie 
DlngUt'«  toHjt.  Sournal  Sb.  218  •&.  6.  31 
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berfd^fage«  beutltd^  crfennen,  nnb  in  letzterem  %aUt  raffen  fid»  ftctg  bie  einlernen 
Äv^ßäßd^en  al§  burd^  3^'fd)cnräume  toon  einanber  getrennte,  »irr  burd^  einanbec 
licgenbe  Äörperd^cn  unterfd)eibcn.  ®er  9?teberfc^Iag  fteßt  bauad^  eigentlich  nid)t  eine 
ganj  l^omogene,  bid^te  ÜWaffe  bar,  »ie  ba§  gefd^moläcne  a^etalt.  ^n  ber  Sl^at  befi^t 
er  aud^  nid^t  ganj  bie  geftigfeit  beS  festeren,  unb  inSbefonbere  beim  S)ructen  mit 
galtoanifd^  bargefteüten  Ätipftrplatten  (rccnn  fxe  fid^  nidjt  nod)  präpariren  laffen)  mirb 
bie§  \il)v  fütjtbar,  inbem  fic^  nur  eine  weit  Heinere  Stnjal^I  üon  Slbbriiden  baticn 
mad^en  lä^t.  ^ft  man  jebod^  im  ©tanbe,  ben  jumeift  garten  Siieberfd^Iag  auSju» 
gliiljen  unb  ju  fjämmern,  ober  ju  preffen  unb  ju  poliren,  fo  »irb  er  ebenfo  bid^t 
roie  iaS  gcjc^mcljene  (unb  gerraljte)  9J?ctaß  unb  ftel^t  bemfelben  überhaupt  in  allen 
SBcjie^ungen  gleid^.  Sie  !r^[taütnifc^e  ^efd^affenbeit  unb  bamit  bie  2)id)te,  gcftigtdt 
unb  proltifc^e  3?errcenbbarfeit  bc§  galüanif^en  JJicberfdt/Iageg  f)ängt  jebod^  njefentlic^ 
öon  ber  ©tromftärfe  in  i^rer  58ejiel^urg  ;;ur  ®vc^e  ber  ^^3otcberf(äd)e  unb  ber  Son» 
centration  ber  Söfung  (b.  b-  ^fr  üKenge  in  einer  beftimmten  Ouantität  ÜSaffer  auf» 
gelösten  SWetaües)  ab.  STir  woütn  annel^men,  e§  ijaii  fiä)  ein  9Zieberjd^fag  ßon 
normaler  33efc^affenbeit  gezeigt  in  einer  gegebenen  S^JetaüIöfung  bei  einer  gett»iffen 
(gtromftärfe  auf  ber  Cbcvfläd^e  eine§  ^oI8  ton  bcifpielsiüeife  iQc.  2ßirb  ber  @trom 
nur  um  SBenigeä  fdiwä^er  ober  ftärfer,  jo  änbert  ftd^  ber  D^iieberfdilag  nid^t  ttjefent« 
lid^,  5.  33-  Äupfer  Bon  eltüa  ^apierbidfe,  mit  berfdiyiebener  ©efd^trinbigteit  nieberge» 
fdjiagen,  lägt  fic^  nod)  um  bie  Äante  biegen,  ot)ne  ju  brtd)en,  ba§  S^'^^^n  eines 
guten,  normalen  SHetaWe^.  Sägt  man  ben  @trom  unau^gefc^t  read^fen,  fo  tritt 
jebod^  ein  3eilpun!t  ein,  fto  bie  anfangt  ^^ettrofa  garbc  be§  D'JieberfdtilageS  inS  Sunlel« 
rot^e,  bann  inS  S3raune  unb  jule^t  irS  ©ct^arje  übergel^t.  Sabei  üerliert  ber 
SJiebetfd^tag  immer  met)r  an  ^ufflnuneii^aug,  mirb  lodfer  unb  enblid^  ganj  fd^mammtg, 
jart  Ujie  ba§  njetdbfte  SD'Je'^l.  ©einer  9Jatur  nad^  ift  er  audt)  je^t  nod^  immer  fvt)» 
ftallinifd^,  bie  Äv^j^oße  nurben  aber  bnrd^  beu  fräftigen  ©trout  fo  fiarf  nnb  fd^nett 
au§gefdt)ieben,  baß  fte  feine  Qdt  Ratten,  fid^  auJ-jubilben  unb  fidt)  bid}t  an  einanber 
JU  lagern.  ^\t  bie  2)?etaniQfung  blog  ton  ber  Ijalben  Soncentration,  fo  tritt  bie 
gleid^e  (grfd^cinung  fd)on  bei  ber  t)alben  ©tromfiärfe  ein,  unb  fd^on  bei  einem  ©rittet 
berfelbcn,  njenn  bie  Jofung  blo§  ben  britten  Zijixi  beg  SRetaHeS  in  Söfung  i|at  jc. 
(S§  ergibt  \\d)  barau§,  ba^  man  ou§  concentrirten  Söfungen  baS  SWetall  auf  eine 
gegebene  Cberftä'dtie  fc^netler  normal  aii§jd^etben  fann  al§  auä  üerbünnten  Sofungen, 
b.  i).  im  elfteren  %aUt  fann  e§  in  fürjtrer  3«'^  eine  gemiffe  2)icfe  erretd^en  al§  im 
lel^tercn. 

^n  einem  ä^nlidt)en,  iebod^  nid^t  in  gleidb  '^otjem  ®rabe  nad^tt)eilig  n?ir!t  ein 
aüju  fd^mad^er  (Strom  in  fel^r  corcentrirter  Sofurg.  3"  biefcm  ^^atte  bilben  fvS)  bie 
einjelnen  Är^ftaüe  ju  lebhaft  au§,  unb  c§  entfielen  l)äufig  3n3ifdt)cnväume ,  bie  fic^ 
nidlit  mit  SUJetaU  füllen,  fonbcrn  toon  benad:barten  Är^ftaßen  übermadE)fen  »erben. 
3)ann  ift  ber  ÜHcberfd^lag  s»ar  ^art,  aber  feljr  btüd^ig  unb  für  faft  alle  ted^nifdtien 
ÜSermenbungen  gleid^  ungeeignet.  Seibürnt  man  jebod)  bie  concentriite  üJZetatllöfung 
mit  fe^r  öiel  SBaffer,  fo  fann  man  aud^  bonn  mittels  eines  ganj  fd^wacf)en  ©tromeS 
einen  normalen  9iieberfcblog  bür^eltcn,  unb  cS  gilt,  immer  biefelbe  Cberfläd^e  üor» 
ausgefegt,  »orauf  fni)  laS.  metaU  auSfdjcibet,  als  Stegel:  93ilbet  fic^  in  ber  concen» 
triiten  Sofung  ein  normaler  9Jiebei{d^lag  bei  einem  ©troni,  meld^er  in  ber  ©tunbe 
3.  iß.  lg  SWetall  auSfdtjeibet,  fo  i|t  in  ber  Ijalb  concentrirten  Scfung  ber  ^Jieberfd^lag 
gleid^fallS  normal,  wenn  in  ber  ©tuiibe  bloS  V^^  S^täHt  »ivb,  in  ber  Jöfung  tton 
Vio  Soncentraticn.  bei  ViO^  Diieberfd^lcg  pro  ©tnnbe  jc.  SlJeräubert  man,  na^bem 
man  einmal  für  eine  gegebene  ^olfläd)e   biejeS  ricljtige  SBer^ältnife  ber  Scncentration 
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bet  ?öfung  gnr  ©tromflävfe  burd^  bcn  JBerfud}  auSfinbtg  gema(^t  ^at,  um  beit  nov» 
ntatcn  iHicberft^Iag  ju  erl^alten,  minme^r  bie  ©rojic  ber  ^^olfläd^e,  träfjrenb  bie  Scn- 
centration  ber  ?öfung  unb  ber  ©trotn  immer  in  gleicher  ©tävte  ert)atten  bleiben,  fo 
nimmt  man  wa^r,  ba^  mit  SBetfleinerung  ber  Obetf(äd)e  ber  9Heber{d^Iag  »icber 
braun  unb  fdjtüarä  ttjirb,  gerabc  al§  wäre  bie  ©tromftärfe  gen?ac^fcn,  unb  baß  mit 
SSergrcßerung  ber  Dberfläci^e  ber  S^ieberfd^Iag  n^iebcr  me^r  fr^ftalliniid}  »irb,  glcid^jam 
a\i  ijabi  fic^  bie  igtromftärfe  tierminbert. 

^n  bcr  2^]^at,  njcnn  aud^  bie  <£tromftärIe  babei  in  abfoluter  ©röge  biefclbe  ge« 
blieben  iß,  fo  ift  fte  c§  bocf)  nid^t  in  Sejug  auf  jcben  fleinftcn  2;^cil  ber  ^^olober^ 
fläd^e  geblieben,  wo  bie  2lu§fc^eibung  toon  SDtetalt  ftatt  l^atte.  §at  ber  ^cl  bloS  bie 
^albe  ®XD^Q,  jo  f(^lägt  fid^  bei  bemjelben  ©trom  in  gleidier  3eit  auf  jebcn  einjelnen 
jt^eit  boppelt  fo  üiel  2)?etatt  nieber,  b.  1^.  ber  DJieberfd^lag  irirb  ücn  boppelter  2)ide, 
gevabe  al§  l^abe  ber  boppelte  ©trom  auf  bie  nnoevänbevt  große  ^olfläd)e  geirirft;  bie 
©vfd^einung  bleibt  fomit  bie  gleid^e.  Srl^ölt  man  einen  nid^t  normalen  9?ieberfdilag, 
inbem  ber  ©trom  j.  93.  ju  ftarf  ifl,  fo  fann  man  benfclben  fomit  normal  mad^en, 
inbem  man  bie  Oberpc^e  be§  ^ol§  tergrößert,  unb  ij^  ber  ©trom  ju  fc^iradb,  fo 
muß  man  bie  Cberfläd^e  be§  $ol§  öerlleinern-  5ft  a^^r,  »ie  genjö^nlid^,  bie  Ober» 
fläche  bc§  ^ol»  bcn  einer  gegebenen  unb  nid)t  abjuänbernben  ©roße,  fo  muß  man 
cntroeber,  um  ben  novmalen  9?ieberf(^lag  ju  erl^alten,  bie  Soucentration  bcr  2cfung 
nac^  ber  ©tromflärfe  rid^ten  (wenn  man  in  gegebener  geit  eine  gcwiffe  Onantität 
33tetaü  fäüen  will),  ober  l^äufiger  wirb  man,  ba  bie  Soncentration  ber  l'öfung  eine 
einmal  für  lauge  ^ntm  gegebene  ift,  alf-bann  bie  ©tromftärfe,  b.  1^.  bie  ©rßße  ber 
gatoanifd^cn  33atterie,  nad^  ber  ^^olcberfläc^e  reguliren.  SBenn  man  berartige  SSer» 
fuc^e  aufteilt,  ift  e§  burd^au§  not^wenbig,  mittels  eineg  ©aloanometcrS  ju  arbci» 
ten,  Weites  burd^  bie  ©tellurg  ber  Sl'Jagnctnabel  jeben  Slugenblicf  evfennen  läßt,  wie 
e§  mit  ber  ©tromftärtc  befcbaffen  fei,  ob  biefe  gleichförmig,  ober  größer  unb  Heiner. 
3n  ber  ©altoauDplafiif  reicht  meift  ein  einfad^er  2)ra^t  al§  ©alDanometer  au§,  weld^er 
birect  über  ober  unter  einer  D^abel  l^orisantal  l^inläuft,  ba  man  e§  l^ier  gewö^nlid^ 
mit  fe^r  flarfen  ©trömen  ju  t^un  l^at. 

Um  ben  negatiten  ^'ol  mit  einem  gleid^förmigen  normalen  iJiieberfdjlag  aüfeitig 
ju  bebccfen,  genügt  c§  nid/t  blo§,  ta^  ber  ©trom  eine  angemeffene  ©tärfe  befit»c, 
fonbern  e§  muß  aud^  ber  pofttioe  <|?ol  bon  einer  rid^tigen  93efd^affenl^cit  fein,  ja  toon 
bevfelbcn  ^ngt  pufig  bie  goribauer  be§  ©tromeS  überl^aupt  ab.  Slm  pofnioen  'ipol 
fc^eibet  fic^  ia^  mit  bem  2>Jetaß  in  ber  ©alälöfung  Oerbunbene  ©äurerabical  ab; 
basfelbe  befigt  eine  fo  große  55erwanbtfd^aft  ju  bem  ^^3ot,  )>a^  e§  benfelben  in  allen 
fällen  in  einem  neuen  ©alj  auflöst,  wenn  e§  überl^aupt  bamit  eine  in  ber  ^lüffig= 
feit  lösliche  35erbtnbung  eingel^en  fann.  3P  h  53.  in  ber  glüffigteit  Äupfeiüitriol 
gelöst,  fo  wirb  am  pofitiben  $ol  baS  SRabical  SOi^  auSgefc^ieDen,  unb  befielt  ber  ^^ol 
aus  Tupfer,  fo  bereinigt  fid)  baSfelbe  mit  einem  Slequitalent  Tupfer  unb  bilbet  to3n 
^JJcuem  Äupferüitriol,  ber  ftc^  wiebevum  in  ber  ^lüffigfeit  auflöst.  (SS  ijl  bei  biefem 
SSorgang  baS  ilupfer  glei^fam  oom  porttioen  ^ol  auf  ben  ucgatioen  ^]?ol  übertragen 
worben.  Xu  ^JlüffigEeit  bleibt  auf  bie  Sauer  in  iljrer  urfprüngli^en  Sßefd^affenl^eit 
nnöeränbert.  Samit  ftc^  baS  am  pofttiöen  ^^ol  fic^  neubilbcnbe  ©alj  aber  in  bet 
'^•lüffigfeit  auflöfcn  tonne,  ift  e§  notl^weubig ,  ta^  Ijinreic^cnb  SBaffer  üor^anbcn  fei. 
Öefil^t  man  nun  eine  gang  concentiivte  üöfung,  j.  S.  fcn  Äupfeioitriol  (1  Stl).  beS» 
felben  bilDet  bei  gewöhnlicher  Stemperalur  üon  150  mit  4  Zij.  SBaffer  eine  gcfättigte 
^luflöfung),  fo  ift  in  ber  j^'i'ifigffit  fein  freieä,  uugebunbeneS  SBaffer  me^r  cntl^altc«; 
bilüct  fid^  am  pofttitten  ^ol  baS  fciiwefelfaure  Äupferoji^öjalj ,  fo  fann  fidj  bieS  fomit 
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nid^t  auflöjen,  c§  wirb  ötelmc^r  ben  ganjen  ^ot  mit  einer  l^arten  ©oljfiufie  über« 
jie^en,  itnb  ba  biefelbe  ein  »oüiger  S^id^tleiter  ber  @fc!tritität  ifl,  fo  toirb  ber  «Strom 
atSbalb  unterbvcd^en;  eS  l^ört  bemnact)  anäj  jegliche  'DluSfc^eibung  öon  3JietaÜ  am 
negatiöen  ^]>oI  auf.  * 

2ßir  erfeunen  l^ierauS,  ta^,  faüä  ein  SDtetaQfalä  jjiüifdjen  ^olen  beSjetben  üJietaQeS 
jerje^t  wirb,  bie  Söfung  be§  ©aljeS  nicfet  gejättigt  fein  barf,  fonbern  einen  Ueber» 
f(^u§  tion  SBaffer  entölten  muß,  in  welchem  fid^  ba§  neugebilbete  ©alj  auflofen 
!aun.  Äupfertoitriol,  sroifc^en  Änpferpoten  jerje^t,  wirb  beSt^alb  gewöbnlicf)  in  6  bt§ 
8  Zij.  SBaffer  gcIoSt,  b.  ij.  in  ber  onbertl^albfad^en  bis  boppelten  2)tenge  tion  ber» 
jenigen,  bie  c§  sur  S3ilbung  einer  concentrirten  Söfung  nötl^ig  l^at.  (gelbfi  bann  fann 
jebod^  auc^  ncd}  eine  Unterbred^ung  be§  ©tromeS  burd;  2(ii§fd)eibung  einer  ©alj» 
fvufte  auf  bem  pofititen  %o\  eintreten,  fatlS  nämlid)  ber  ©trom  fe^r  jlar!  unb  bie 
^olftäci^e  fe^r  Hein  ift.  3)amit  ftc^  baS  neugebilbete  ©alj  in  bem  noc^  ungebun= 
beneu  2Ba[fer  ouf  bie  2)auer  auflöfen  fonn,  mu^  eine  unauSgefe^te  ©tromung  fid^ 
bilben  fönnen,  bie  immer  frifc^eS  SSaffer  an  ben  ^ol  fü:^rt.  2)ie§  mad^t  [xi)  nun 
üon  felbft,  inbem  bie  entftanbene  Sluflöfung  al8  fd^werere  ^lüffigfeit  langfam  nadj 
unten  abfliegt,  igft  jebod;  bie  SluSfd^cibung  oon  äJJetallfalä  jn  rafd^,  fo  reicht  ba§ 
freie  SBaffer  ber  ben  ^ol  eini)üt(enben  {^'f'ifHgffit  nic^t  bin,  um  basfelbe  ßoüftänbig 
unb  fdjncü  genug  aufjulöfen ,  ba  bie  ©trömung  tierbältnißmägig  ju  langfam  bon 
©tatten  get)t;  aucb  muß  fid)  bann  notl^tüenbig  eine  Ärufte  auf  bem  pofttiüen  ^ol 
bilben,  tnelc^e  eine  llnterbredjung,  ober  jum  2}iinbefien  boc^  [tarfe  ©cbwädjung  beS 
©trome»  benjirft.  ®urd)  unau§gefe^te§  Iebbafte§  SBettJcgen  be§  ^oI§  in  ber  ^liifftg» 
feit  läjst  ftc^  in  biefem  ^aUt  aöerbing»  eine  tiotlftänbige  Sluflofung  beS  ©aljeS  be» 
»erffteüigen.  SO'?an  erreicht  baSJelbe  jebo^  auf  einfad)ere  SKeife,  inbem  man  entweber, 
wenn  l^unlic^,  bie  ^-Uiffigfeit  nod^  weiter  mit  SBaffer  (ober  allgemein  mit  bem  2ö» 
fungSmittel)  ßerfe^st,  ober  inbem  man  bie  ^^olftäc^e  i^inreic^enb  t)ergvößert  unb  babur(^ 
ba§  fic^  au§fc^eibent)e  ©alj  mit  einer  größeren  2)?enge  freien  SöafferS  in  Serü§= 
ruug  biingt." 

„Um  maffioe  ^egenftänbe  au§  Äupfer  baräufteüeu ,  t-ie  überhaupt  an^  feinem 
anberen  SJf etall  bereitet  werben,  wenbet  man  b(o§  ben  fäuffic^en  Äupferoitriol  an,  weldier 
ba§  biüigfte  Äupfetfalä  ift  unb  ficb  auc^  anS^  anberen  ®rünben  am  meiften  geeignet  geigt. 
©atpeterfaureS  Äupfercf^b  Berfjält  f\d]  jeboc^  in  fnft  aßen  Ratten  gleid)  gut,  unb  um 
Äupfer  mit  ber  größten  ©d)neüig!cit  niebevjufc^Iagen,  ift  e§  fogar  beffer,  ia  e§  eine 

*  ®ie  Don  ^rofeffor  Äicf  geäußerte  2lnfid)t,  ber  pofttitie  ^$oI  überjic'^e  ftc^  bei 
flarfem  ©trom  mit  ^upferoj^b  unb  C>j:i)bu(,  ift  unbegrünbet.  (Slettroltjtifc^  wirb  an 
bem  'i'SoI  immer  ba§  ©äurerabicat;  im  öorliegenben  §atte  SO^  au§gefc^ieben,  fowobt 
bei  2Inwenbung  reiner  wie  mit  ©cbwefeljäure  ttermifc^ter  Äupferlöfnng.  2)aß  ba§ 
SBaffev  sugleid^  gerfe^t  werbe,  woburd)  fid)  ©auevftoff  am  pofititoen  ^üle  ausfdjeibe, 
ift  eine  oeraltete  ^ilnfdjauung.  ©bemif^  reineS  2öaffer  ift  fo  gut  wie  D'JicbtIeiter  beS 
gatüanifc^cn  ©trome§;  e§  mad)t  nur  bie  SSeftanbtbeile  ber  eigentlichen  (Steftroltjte  be= 
weglief.  Äupferoj;i)b  fönute  ficb  fd^on  au§  bem  (Srunbe  am  pofitioen  ''Jjole  nicbt  au§> 
jcbeiben,  weil  bicje§  burd}  bie  freie  ©äurc  beS  ^abc§  fofort  gelöst  wüibe.  Sie  @r= 
jeugung  Bon  Äupfevo5t)bul  ift  nun  gerabeju  nnmoglicb,  ba  am  pofitiöen  ^ol  immer 
bie  böd?ften  Oj^bationSprobucte  entfielen,  wie  ft^on  au§  ber  Silbung  toon  Sßafferftoff: 
ti^peroyljb  bei  ©leftroltjfe  reiner  ©c^wefelfäure  bei^öoi'geb^  ^jie  iä)  filbft  juerft  1853 
(?tnnalen  ber  Sbemie  nnb  'ip^armacie,  Sb.  88  ©.  64)  nad)geiutefen  ijait,  woburd) 
fid^  gerabe  iaä  53erfd;winben  be§  ©auerftoffeS  ertlärte.  äüenn,  wa§  nun  in  ber 
2:^at  bei  §tnwenbung  eine§  pofitiüen  ^^ot§  au3  gcwöbnlidjem  Äupfer  üorfommt,  Äupfer« 
ojl}buI  an  beffen  Oberfläche  erfc^eint,  fo  flammt  fold^cS  tebiglicb  aug  ber  33eruureini» 
gung  beS  l^üttenmännifd^en  ÄupferS  felbft;  baSfclbe  löst  fic!?  in  ber  freien  ©c^wefel« 
fäure  nid)t  auf  unb  bleibt  fomit  bei  ber  elettrolt^tijdien  5luflöfung  be§  Äupfer§  jurücf. 
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weit  toncentrirtere  Söfung  bilDet  at§  ber  SSitrioI.  ©od;  ifl  ba§fe(bc  treit  fofJfpieüger 
unb  fommt  bcSl^alb  nur  auSnai^mSreeife  in  Slnwenbung." 

„S)ie  (Srenje  be§  normalen  9?teberfd^Iage§  in  ber  concentrirten  Äupferoitrionöfuug 
ifl  erreid^t,  wenn  fid^  in  24  ©tunben  auf  Iqc  etrca  lYs^tupfer  nieberfd)Iagen.  2)c^ 
jüirb  ber  iJJieberfd^tag  in  biefem  gaüe  fd}on  bunfelrotl^  unb  förnig.  .^ingegen  ift  er 
noc^  üöüig  normal,  wenn  bie  ^^ätlung  blo5  lg  beträgt,  tcaS  einer  2)icfe  be§  9JJctaüe8 
oon  imm^i  cntfpri^t.  ©elten  tüirb  jebod)  me^r  al§  %§  in  24  ©tunben  (ümm^ß  X'idc ) 
auf  iqc  mittels  be§  einfad^en  galoanopfaftifc^en  2(pparate§  niebergefd^fagen,  unb  baS 
SDtafimum  bei  Sintnenbung  ber  unccnftantcn  Ratterte  mag  0,2  bi§  0g,3  (ober  0mm,3 
2)i(fe)  betragen.  Sil!  man  in  befonberen  Ratten  fe^r  fcfjncH  arbeiten,  jo  baß  man  fc^on 
in  meuig  ©tunben  einen  bicfen,  l^altbarcn  unb  j.  33.  in  ber  ©rudere,  bermenbbarcn 
Shcberfd^fag  erlangt,  fo  mu|  man  eine  nid^t  ganj  conccntrirte  Söfung  bon  falpeter» 
iaurem  Äupferoj^b  anioenben  nnb  biefe  mittels  einer  S3unfcn'fd}en  33atterie  bei  30 
bis  400  jerfefeen.  3Kan  !ann  bann  red^t  gut  fc^on  in  einer  ©tunbe  einen  l^altbaren 
9iieberfd^lag  üon  ber  ^^orm  abjiel^en,  ber  beinai^e  Og,l  fd^tcer  ift  (auf  ber  glädje 
üon  iqc)  unb  eine  S)ide  üonOmm^l  bcfißt;  in  24  ©tunben  etioa  2g  toon  2mm,2S)ide. 
S)ie§  bütfte  wcljl  bie  (Srenje  ber  ©efc^minbigteit  fein,  mit  ber  ftc^  taS:  Tupfer  iticber« 
fd^lagen  lägt." 

„@S  ift  jtüedmägig  ber  Äu^jferüitrioKofung  5  bis  7  ^loc.  concentrirte  ©d^ioefel» 
fäure  jujufc^en,  ia  einerfeitS  il^re  2eitung§fäl)ig!eit  beljeutenb  öergrößert,  alfo  ber 
ÄHpfernieberfd^lag  (in  ?^olge  üerftäiften  ©trcme^)  bef(^leunigt  wirb,  anbererfeits  ber 
5Rieberfd^lag  felbft  an  ^^eftigfeit  unb  ®üte  gemiunt.  SSefonberS  bei  fel^r  fd^mad^en 
©tromen  (unb  grogm  ^^olfläc^en),  jeigt  ftd^  bie  augefäuerte  Äupferüitriollofung  Oor= 
tl^eiltiafter  al5  bie  neutrale  Söfung,  inbem  ber  9?teberfd^lag  bei  treitem  nic^t  fo  auS» 
geprägt  Ir^ftaüinifd^  unb,  luie  oben  auSeinonbergefe^t,  brüd^ig  mirb;  man  fann  be§= 
'^alb  eine  concentrirte  Äupferlöfung  ton  ber  oberen  ©renje  beS  normalen  9'iieber' 
fd^lageS  an  faft  bei  jeber  geringeren  ©tromftärfe  antnenben,  o^ne  bag  bie  ®üte  be§» 
felben  leibet." 

©0  biel  avi§>  meiner  oben  citirten  3lbl;anblung.  (Sine  ©rüärung  ber 
Sßirfung  be»  ©d;irefelfäurejnfa|e§  Jüurbe  üon  mir  fpäter  gegeben  bei 
einem  SSortrag  in  bem  naturtniffenfcpaftlid^en  33erein  ju  §eibelberg. 
(Sie^e  beffen  Seric^te,  1865  a3b.  3  ©.  116.)  SSerfd^iebene  (gle!troIi;te, 
in  Baffer  gelögt,  ioerben  im  S5er{)ältniB  it;rer  Seitunggfäl;igfeit  burc^ 
ben  eleftrifd^en  ©trom  gerfelt;  ba  ©d^toefelfäure  bei  ettr»a  12fad;er  SSer^ 
bünnung  mit  äöaffer  minbeften^  fiebenmal  beffer  leitet  aU  concentrirte 
Äupferüitriollöfung,  fo  tinrb  biefelbe  fo  gut  inie  allein  burd;  ben  Strom 
in  einem  mit  7  ^roc.  banon  üerfe^ten  Änpferbab  3erfe|t;  eg  fuc^t  fic^ 
fomit  Söafferftoff  am  negatiüen  ^ol  auSjnfc^eiben.  ^m  statu  nascendi 
rebncirt  berfelbe  jebod^  bie  ^upferlöfung,  unb  el  fo^eibet  fic^,  fofern  nur 
genügenb  Tupfer  an  bem  ^ol  öor^anben,  fo  lange  alfo  ber  ©trom  im 
^erl^ältni§  §ur  ©oncentration  ber  Söfung  nic^t  gu  ftar!  ift,  nur  Äupfer 
aus.  Sffite  erHärt  fid^  nun  aber  ber  Unterfc^ieb  in  ber  Sefd^affen^eit 
beg  STietaEel? 

©0  lange  ber  ©trom  fo  ftarf  ift,  baB  bie  ^äUung  fid;  an  ber  ©renje 
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be§  normalen  3Rieber[(J^lage§  befinbet,  ifi  fein  Unterfd^ieb  ju  bcmerfen; 
berfelbe  gibt  fic^  nur  bei  fc^tuad^em  3flieber^(^lag  §u  er!ennen.  33ei  neu- 
traler Söfung  ift  getüifyermaBen  ein  ber  freien  @le!tricität  an  ben  ^olen 
entfpre(|ienber  Ueberfc^uB  toon  £u^fer  Dorl^anben,  fo  ba^  eine  fel^r  reget* 
mäßige  ^rijftaHbilbung  erfolgen  fann;  in  faurer  Söfung  befielet  berUeber- 
f^uB  öon  ©toff  an  bem  ^ol  jebO(^  au§  Söafferftoff,  n)eld^er  erft  im 
5ßer^ältniB,  al^  er  ele!troI^tifc^  tüirüid^  frei  tüirb,  eine  2lu§f(i^eibung  üon 
Äupfer  betüirft;  bie  ^^eild^en  njerben  fomit  nur  üereinjelt  in  anwerft 
Keiner  ©rö^e  fid^  anfe|en  !önnen.  Ob  ber  ©trom,  refp.  bie  ©trom= 
bid;te,  groB  ober  !tein  ifl,  l^at  auf  ben  SSorgang  babei  gar  feinen  ©in* 
fluB.  @o  erflärt  el  fi(^,  ba^  ber  Metallnieberf^lag  aud^  immer  gut 
gerätl^,  fobalb  man  ©(^tüefelfäure  ju  bem  Äupferbab  gufelt,  unb  ba^ 
fic^  fomit  bie  maffiüe  ©abano^jlaftif  im  SlHgemeinen  fo  leicht  auMben 
läBt;  benn  ber  ©renge  be§  ju  rafd;en  Sf^ieberfd^lageS  nähert  man  fid^ 
unter  gettJö^nlid^en  Umftänben  nic^t. 

2lu(^  lüirb  auf  jene  2ßirfung  ber  ©(^tüefelfäure  bie  jutoeilen  bor* 
gefunbene  S3e^auptung  5urü(JjufüI;ren  fein,  ^a^  ein  S3ab  erft  nad^  eini- 
ger Qdt  be§  ©ebrauc^eS  gute  3^ieberfc^Iäge  gäbe,  ^äufig  njirb  nämlid^ 
§u  bem  ^int  ©c^iüefelfäure  gegeben;  biefe  biffuubirt  burc^  bie  poröfe 
©(^eibeinanb  gu  ber  neutralen  J^upferlöfung  über,  üerbeffert  baburd^ 
erften§  bereu  Seitunglfä'^igfeit,  iüoburc^  ber  9flieberfc^lag  rafc^er  er* 
folgt,  unb  jlüeiteu^  fiiibet  fecunbäre  3erfe|ung  ftatt.  %u6)  bal  att= 
mälig  überbiffunbirenbe  3^"^öitriol  tüirb  ä^nlic^e  2Birfungen  geigen. 
S)a§felbe  ben)iift,  ba^  bie  Söfung  relatiü  ärmer  an  Äupferüitriol  trirb 
unb  erleibet  ferner  felbft  eine  ^^^f^fe^i^S/  ^^^  aUerbingS  nid^t  fo  bebeu= 
tenb  ift,  ba  beibe  ©alje  fic^  in  i^rer  SeitungSfäl^igfeit  nal;e  fielen;  ie|t 
ift  e^  ba§  am  negativen  ^ol  fid^  au^fd^eibenbe  Qint,  tüelc^eä  bie  tl^eil- 
lüeife  J^upferfäHung  beiüirft. 

3)ie  @leftrolt;fe  fonft  fd^einbar  inbifferenter  ©ubftanjen  unb  bie 
burd^  bereu  3erfe|ung§prDbucte  erfolgenbe  fecunbäre  lu^fc^eibung  be3 
3}^etallei  fpielt  ol)ne  ^meifel  in  ber  ©alüanoplaftif  überhaupt  eine  grofee 
Slotte;  bie  Söirfung  ber  ß^anfaliumbäber,  aug  benen  ©olb  uub  ©ilber 
fid^  fo  fd^ön  nieberf dalagen ,  lä^t  fid^  getüiB  auf  bie  inbirecte  ^erfe^ung 
3urüdtfül;ren.  ^n  mand^en  ptten  mag  jebod^  avL<^  eine  eigentl;ümlid^e 
SSerbinbung,  eine  2lrt  ßegiruug,  eintreten,  mlä)e  bem  3^ieberfd;lag  anbere 
beffere  Sigenfd^aften  ert^eilt,  aU  e§>  ba§  aul  reiner  Söfung  nieberge* 
fd^tageue  3JietalI  befifet.  ©o  ^a\)e  id)  bei  bem  ©ifennieberfd^lag  au§  ©al* 
miafeifenbitriollöfung  einen  fleinen  ©e^alt  öon  2lmmonium  nad^getoie* 
fen  (üergl.  1862  163  283). 
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^tehcndtr  SiJhmtlifP  ron  f.  p.  iadtn  und 

ÜKlt  gibbllfcungen  auf  Saf.  XI  [b/4]. 

^er  Äeffel  ^at  im  SBejentlic^en  eine  ci;linbrifd;e  §orm,  unb  finb 
t)ie  üerticalen,  parallelen  Slo^riDänbe  in  ben  feitlid^en  2lnlf(^nitten  ein= 
genietet,  Juie  in  gig.  1  unb  3  fic^tbar  ift;  fie  finb  au§  fel^r  ftarfen 
S3Ie(^en  gebilbet  unb  irerben  aufeer  burd^  bie  eingeiüaljten  dlof)xe  huvö) 
©tel^boljen  öerfteift,  fo  ba^  eine  5Deforntation  bei  ^effell  an  biefer 
©teile  ni(i^t  ftattfinben  !ann.  S)ie  geuergafe  beftreid;en  juerft  feitlii^ 
ben  äuBeven  SJtantel,  inbem  fie  burd^  bie  3u«ge  über  ber  ^euerbrücfe 
get^eilt  njerben,  gelten  bann  burc^  bie  Stol^re  unb  auf  ber  Hinteren  ©eite 
l^erunter  in  ben  Slbjuglcanal. 

S)ag  ©peiferol^r  ragt  in  ben  teffel  l^inein,  fo  baB  fid^  unterhalb 
ber  3Jlünbung  in  bem  eingemauerten  ^t^eil  ein  ©ammelraum  für 
©c^lamm  bilbet,  irield;er  burd^  ba§  am  tiefften  5pun!te  ftel^enbe  2tbblaB= 
rol^r  entfernt  tpirb.  3)en  3)Zünbungen  ber  @ieberol;re  gegenüber  ift  eine 
eiferne  %^üx  angebrad^t,  burc^  tnelc^e  biefelben  mittel!  einer  3)ra^tbürfte 
i)on  9tu|  gereinigt  irerben,  iuelc^e  Slrbeit  burd;  bie  geringe  Sänge  ber 
Sftol^re  h)efentlid^  erleichtert  lüirb.  S)ie  burc^  bie  öieredige  ©inmauerung 
gebilbeten  leiten  Kanäle  finb  burd^  geiüölbte  Deffnungen  jugängig, 
hjeld^e  trä^renb  bei  ^öetriebel  jugemauert  finb.  ^m  ^^^e^'^n  ift  ber 
^effel  überaß  jugängig,  ba  pifd;en  Sto'^rbünbel  unb  ^effelluanb  (gig.  3) 
ein  Mann  auffteigen  unb  bie  Sto^re  reinigen  !ann,  bereu  3*^if^^ii- 
räume  fo  gro§  finb,  baB  jebel  einzelne  üermittell  einel  gebogenen  ^n- 
ftrumentel  abgefd^abt  Serben  !ann.  (^eitfd^rift  bei  33ereinel  beutfc^er 
Ingenieure,  1875  ©.  647.) 

S)er  ^effel  foH  gegen  bie  9^ad;tl^eile  toon  nid^t  ganj  falj=  unb 
f(|lammfreiem  SBaffer  nid^t  fe^r  empfmblid;  fein,  loal  freilid[)  erft 
längerer  ©ebraud^  bereifen  mü^te. 

^aä)  2lnfic^t  bei  3fleferenten  leibet  biefer  Jleffel  an  bem  irefeutlid^fteu 
Hebelftanbe  aöer  ^erticalfeffel,  uämlid^  einer  ju  kleinen  ^erbampffläd^e. 
S3ei  forcirterem  betrieb  unb  lebl;after  ©ampfentlDidlung  Unrb  Söaffer 
mitgeriffen.  —  nebrigeul  fott  ein  fold;er  i?effel  üou  lOO^'^^  |)ei§f(äc^e 
in  bem  neuen  2Ber!e  tjon  S.  ©tuden^olj  in  SSetter  a.  b.  9lul;r  feit 
einem  ^a^re  im  53etrieb  fein  unb  in  jeber  S3eäie^ung  jufriebenfteaenbe 
^lefultatc  geben.  g. 
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HRit  einer  at>6ilfcung  auf  Saf.  XI  [d/2]. 

^ig.  4  ftettt  im  ©urd^fd^nitt  einen  neuen,  öon  ßarev  nnb  ^Jorter 
in  Sonbon  patentirten  2lb[^errfc^ieber  bar,  föeld^er  mit  Slüdfid^t  auf 
feine  aUzn  2lnforberungen  entfprei^enbe  Slnorbnung  tüol^l  rafd^e  SSerbrei= 
tung  finben  bürfte. 

S)er  ©c^ieber  felbft  ift  boppelfi^ig  unb  beftel^t  au§  jtoei  ^platten, 
tüeld^e  fid^  blo0  mit  fegmentförmigen  Slngü^en  an  ifjren  öerticalen  3ftüden= 
ränbern  berül^ren.  ®ie  ©i|fläd)en  finb  gegen  einanber  geneigt,  fo  ba^ 
bie  ©c^ieberplatten  feilä^nlic^  jtpifd^en  fie  einbringen  unb  fid^  fd^Iie^Ud^ 
feft  gegen  biefelben  legen  muffen.  ®ie  ^ierju  erforberlid;e  SSetregung 
er^lten  bie  Patten  burc^  eine  ©pinbel,  ir)eld;e  am  oberen  @nbe  mit 
einem  re(^t§gängigen  @en)inbe  bon  fc^iüai^er  Steigung,  am  unteren  ®nbe 
aber  mit  einem  ftar!  fteigenben  linfggängigen  ©d^raubgang  oerfel^en  ift. 
S)a§  3)luttergeiüinbe  für  le|teren  ift  in  gföei  üerticalen,  gegen  einanber 
ge!e{)rten  Sftippen  an  ben  ©d^ieberplatten  eingefd^nitten ;  t>aä  3)lutterge= 
Jx»inbe  für  bie  red;t§gängigen  @d;raubengänge  befinbet  fic^  bei  a  im  ©e- 
pufebedel.  lieber  ba^  obere  ©pinbelenbe  ift  ein  jRol^rfd^lüffel  gef^ioben, 
n}el(^er  burd^  eine  ©topfbüc^fe  nad^  au^en  tritt  unb  gegen  ßängioer* 
fd;iebung  gefiebert  ift.  5Durc^  einen  an  benfelben  gefi^raubten  ©tift, 
iueld^er  in  eine  entfpre(^enbe  SSerticalnut^  ber  ©pinbel  greift,  tüirb  bei 
ber  ^rel;ung  beg  3to^rfd;Iüffeg  bie  ©pinbel  mitgenommen  unb  im 
3Jiuttergeminbe  bei  a  üerfc^oben ;  gleid^jeitig  erhalten  bie  ©d^ieberplatten 
burd;  bie  lin!^gängige  ©d^raube  nod^  eine  jtneite,  rafcpere  ^etüegung  im 
felben  ©inne. 

3}iit  einer  ber  ©d^ieberplatten  ift  nod^  ein  befonbereS  (in  ber  ^eiä)- 
nung  nidpt  angebeuteteg)  ©tängeld;en  öerbunben,  loeld^e^  burd^  eine 
©topfbüd;fe  au0  bem  ©e^äufe  tritt;  ba  e§  ber  ©d^ieberbeioegung  folgt, 
fo  läBt  eg  ieber§eit  bie  ©d^ieberfteUung  genau  er!ennen.  %.  ^. 


mit  Sltlnlbiingcn  auf  STaf.  XI  [b|3]. 

S)a§  Stnftaud^en  ber  S3oIsen!öpfe  erfolgt  be!anntlid^  in  ber   ^^i^e, 
njeld^e  bei  großen  S3ol5en  fogar  eine  gioeimalige  fein  mu^.     ©at;n'§ 
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9)?afc|ine  mad)t  nun  ba§  Slntüärmen  überl^aupt,  ober  loenigfienS  bic 
erfte  ^i^e  entbe!^rl%  ba  fie  nod^  Äöpfe  an  SSoljen  toon  U'""^  ®iir(^= 
meffer  !alt  ju  preffen  im  ©tanbe  ift;  gleid^jeitig  fd^neibet  fie  felbftt^ätig 
bie  Söoljen  auf  beftimmte  Sängen  ab.  3^re  ©inrid^tung  ift  aul  ben 
gig.  5  bi0  7  (Portefeuille  6conomique  des  machines,  Quli  1875 
@.  82)  erfid^tlic^.  (Sin  !räftigel  ©eftette  G  trägt  bie  mit  SSoII=  unb 
unb  ßeerfd^eibe  i^erfe'^ene  Slntrieb^iuelle,  beren  ®re§ung  burd^  ein  ^ftäber* 
paat  R  einer  ge!röpften  äißelle  W  mitgetl^eilt  loirb.  2ln  bem  i^rumm= 
japfen  berfelben  l^ängt  mittele  einer  ^ugftange  ber  ^rägefopf  P,  toeld^er 
in  einer  9tol;rfü^rung  gleitet  unb  an  feinem  toorberen  ©übe  bie  3)iatri5e 
0  aufnimmt.  ®iefe  fann  burd^  ben  mit  einer  ©c^raube  ftettbaren  Äeil 
S,  ber  ^rägefopf  felbft  burc^  entfpred^enbe  6teIIfc^rauben  bem  SJiittel 
be§  §u  preffenben  ^ol§en0  entfprec[;enb  iuftirt  tcerben. 

®ie  Söette  W  trägt  ferner  jtoei  ©ycenterfd^eiben  E,  föeld^e  auf 
ben  im  @efteE  gelagerten  .^ebel  H  tuirfen,  auf  beffen  üirjereS  ©nbeber 
Äopf  M  aufgefeilt  ift.  ©urd;  gioei  ©taugen  N  ift  biefer  mit  einem 
©d^ieber  T  öerbunben,  toeld^er  fid^  genau  an  einer  ©tal^lplatte  U  im 
©eftelle  beilegt.  S)a  Patte  unb  ©c^ieber  ber  ®idEe  ber  ju  t»erarbeiten= 
ben  ©ifenftange  (luelc^e  auf  bem  Xifd^  S  jicifc^en  ^Rollen  jugefü^rt  toirb) 
entfprec[;enb  burd^bo^rt  finb,  fo  luirb  bie  eingefd;obene  ©tauge  beim 
SRieberbrüdfen  bei  ©d^ieberl  T  burd^  ben  ^ebel  H  abgefd^nitten. 

^n  ber  unteren  ©c^ieberlage  bient  jebod^  bie  patte  U  bem  abge- 
fclmittenen  folgen  all  Slnfd^lag ;  el  !ann  bel^alb  nun  an  bal  aul 
bem  ©d^ieber  l^eraultretenbe  Solgenenbe  burd^  SSor^Därtlbeiüegung  bei 
5ßräge!opfel  mit  ber  SJlatrige  ber  Äopf  angeftaudE)t  werben.  3Birb  hier- 
auf ber  ^räge!opf  jurüdgejogen  unb  ber  ©d^ieber  T  gehoben,  fo  !ann 
bie  ©ifenftange  neuerbingl  in  le|teren  eintreten  unb  üorrüdten,  tüobei 
ber  fd^on  gepreßte  folgen  l^eraulgeftoBen  tüirb. 

^ie  ber  ^oljenlänge  entfprci^enbe  SSerfd^iebung  ber  ©ifenftange 
nad^  jebem  ©c^nitt  lüirb  burd^  eine  ^an^e  Z  beinerfftettigt,  lüeld^e  toon 
ber  Äurbeltpelle  burd^  ©ycenter,  3"9ft<^"9ß  i"^^  üerfteHbare  ^ebelüber^ 
fe^ung  i^re  entfpred^enbe  Setreguiig  er^iält. 

2)ie  ßonftruction  bei  ©eftettel  ift  infofern  bemer!enltüert^ ,  all 
beffen  SBieberftanblfäi^igfeit  auf  3"9  (""^  ^^^f^^  ^nanfprud^nal^me  ift 
el  attein  aülgefe^t)  burd^  jlüei  fc^miebeiferne  ©taugen  B  irefentlid^  er= 
^ö^t  ift.  %.  ^. 
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Fiq.  1.  Vordere  Ansicht. 


j^    3,1    32    i3C 
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^itfmann's  IRessmd  (M^igmeder);  von  |ro)[«()for 
Dr.  Wa,  i^intn. 

aWit  Sl66irbungen  auf  ®.  474. 

$Der  Slpparat  befielt  aus  bem  eigentlici^en  3)le§rabe  unb  bem  Zähl- 
apparate. S)a§  3flab  R,  auä  ©ufeeifen  (im  ^lablranje  öon  entfpred^enbera 
üuerfd^nitte)  ^ergefteEt,  ^at  einen  beftimmten  ^albmeffer,  bejie^.  einen 
beftimmten  Umfang,  imb  gföar  bei  ber  mittleren  ©attung  toonl"".  ©on- 
centrifd^  mit  bem  9iabe  ift  an  ben  6peid^en  beSfelben  ber  fla^e  9iing  k 
angebracht,  tüeld^er  in  40  3:^eile  get^eilt  ift,  fo  ba^  eS  möglich  ift,  an 
bem  i^nbey  J  bie  Untert^eilung  birect  bis  auf  25°^'"  abjulefen,  tuäl^renb 
man  burd^  «Sd^ä^ung  nod^  n)eiter  fommen  fann. 

3Jlit  bem  9labe  R  ifl  centrifd^  bie  l^orijontale  Sld^fe  A  fefl  üers 
bunben,  n)eld^e  einerfeitS  in  bem  S^^eile  B,  anbererfeitS  in  bem  toorberen 
aSIed^e  beS  ©e^äufeS  G  eingelagert  ift.  ®ie  ^öljerne  ©tange  S,  mit 
föeld^er  baS  9lab  gehalten  ober  geführt  toirb,  ift  mit  B  toerbunben.  S)aS 
bünne  S3lec^  F,  baS  in  golge  ber  äßirlung  ber  ^eber  f  ftets  an  baS 
Sfiab  R  gebrücft  föirb,  befreit  baS  9lab  üon  ben  beim  ©ebraud^e  fic^ 
etira  anflebenben  Unreinigfeiten. 

®a§  gum  Sä\)Un  ber  Slnja^l  ber  abgeiüidelten  9tabumfänge  be- 
ftimmte  ^ä^^lvoexl  ift  in  bem  mit  B  üerfc^raubten  priSmatifd^en  ©e^äufe 
G  eingefc^loffen.  3)ie  in  biefem  mit  ben  Slc^fen  a,  b,  c,  d  eingelagerten 
^ä^lroHen  u,  v,  x,  y  tragen  an  i^rem  Umfange  gleid^mä^ig  auf  ein* 
anber  folgenb  bie  Ziffern  0  bis  9.  2)ie  ©üben  ber  Sld^fen  a,  b,  c,  d  ftü^en 
fid^  auf  bie  beiben  an  ber  rütfmärtigen  ^^an^  beS  ©el^äufeS  G  mit 
ben  Sd^rauben  Sj  unb  Sj  befeftigten  j^ebern  rpj  unb  qi^  (§ig.  3). 

S)urc^  entfpred^enben  2)rud  auf  bie  knöpfe  gj  bis  g^,  in  iuel^e 
bie  Sld^fen  auSgel^en,  lüirb  bie  ^eberfraft  überlüunben  bie  Ziff^^^ollen 
toerben  um  eine  geioiffe  ©rö^e  jurücfgefd^oben,  luoburc^  felbe,  ba  bie  be* 
fitanbenen  (Singriffe  ^ierburd^  gelöst  tuerben,  gebre^t  werben  !önnen. 
.^ört  ber  2)rucf  auf  bie  Änöpfe  g^  bis  gj  auf,  fo  inerben  burc^  bie 
gebern  rp,,  cß2  bie  Steffen  in  i^re  natürlid^e  Sage  üon  felbft  gurücEge- 
fü^rt.  2luf  ben  Slc^fen  A,a,b,c  ift  je  eine  ©d^eibe  oi  bis  a^  mit 
einem  ©prengjal^ne  angebrad^t,  mit  lüelc^em  ber  Eingriff  in  bie  ©tern* 
räber  r,  bis  r4,  üon  benen  jebeS  10  ^ä^ne  öon  bir  in  ber  ^^ig.  1  er= 
fid^tlid;en  ^orm  l^at,  ermögli(^t  ift.  @S  ge^t  auS  biefer  Einrichtung 
^erüor,  ba§  bei  einer  üollen  Umbre^ung  toon  R  baS  9lab  Tj  um  einen 
Zal^n,  alfo  aiid^  bie  Ziff^i^i^oHs  ^^  u^i  ßi"ß  Biff^i^  lüeitergebrc^t  lüirb;  bei 
10  Umbre^ungen  öon  R  brel^t  bann  ber  ©prengja^n  üon  Oi  baS  9lab  r^ 
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um  einen  3^^^^  bemnad^  bie  3ifferroIIe  v  um  eine  Qi^tx  tüeiter  2C. 
Sluf  ber  3^ffe^i^oIIe  u  !önnen  mithin  bie  einjelnen,  auf  v  bie  3^^"^^/ 
auf  X  bie  jQunberte,  auf  y  enblic^  bie  SCaufenbe  ber  üoHen  Um* 
brel^ungen  be§  S^labeä  R  gelefen  toerben. 

©er  obere  Xi)Q\l  be§  ©el^äufeS  G  ift  burd^  ein  Sled^  p  öon  ber 
im  ©runbriffe  burd^  punftirte  Sinien  angebeuteten  ^^orm  gefd^Ioffen,  fo 
ba|  über  jebe  3ifferrotte  eine  Deffnung  !ommt,  irelc^e  nur  eine  3iffeif 
ber  betreffeuben  ütoUe  fi(|tbar  lä^t  SOBie  bie  ©teßung  ber  Stollen  in 
ber  gig.  2  gebadet  ift,  loürbe  man  4230  ablefen.  (2ln  ben  3ißeBräbern 
älterer  Sonftruction  ift  aud^  ber  3ä^tapparat  für  bie  ^eile  einer  Um^' 
brel^ung  in  bem  ©el^äufe  G  angebracht;  bie  je^ige  ©inrid^tung  mit  bem 
9linge  k  ift  entf4)ieben  üorjugiel^en.) 

SSor  bem  ©ebraud^e  bei  Söie^rabeS  tnerben  bie  fämmtlid^en  3iffer- 
rotten  burc^  |)ineinbrüdfen  an  bem  Knopfe  unb  nad^^erigeg  S)re^en  fo 
geftellt,  ba^  immer  bie  3iffer  dUU  in  ber  Oeffnung  öon  p  ^iä)thav  ift. 
(©urc^  ba§  ^ineinbrücfen  ber  2td^fen  ber  einzelnen  Diotten  Jrirb  nämlic^ 
ber  ©prengjal^n  au^er  SSerbinbung  mit  bem  il^m  entfpred^enben  ©tern* 
rabe  gebrad^t.)  Wlan  beginnt  biefe§  ^erfteUen  ber  S^utttefung  bei  üertical 
gel^altenem  ©tode  unb  ber  Sefung  ^lutt  am  ^nbey  J  an  ber  erften  9lolIe 
u  unb  fd^reitet  fucceffiüe  bis  y  oor.  SSor  bem  ©ebraud^e  übergeugt  man 
fid^  nod^/ob  aud^  ber  Eingriff  eines  jeben  Spreugsa^neS  mit  bem  be- 
züglichen ©ternrabe  erjielt  ift,  iüa§  einfad^  baburc^  er!annt  lüirb,  baf; 
fid^  feine  3iff^i^^otte  frei  breiten  laffen  barf. 

S'lac^  33oIIäug  biefer  Operation  tuirb  baS  Slab  fo  aufgefteHt,  ba^  bie 
horizontale  Slc^fe  lotl^red^t  über  ben  einen  @nbpun!t  ber  ju  meffenben 
Entfernung  !ommt,  unb  bafe  man  ben  ©tooE  in  bie  öerticale  Sage 
bringt,  it)0  bann  ber  3nbej  J  bie  Sefung  3RulI  am  9linge  k  geigen  foH. 
3Jlan  fä^rt  bann  bie  gu  meffenbe  ©trecfe  im  getoö^nlid^en  ©d^ritte  ge^enb 
ab,  bis  man  gum  gtneiten  ®nbpun!te  gelangt,  fü^rt  baS  S^lab  fo  loeit, 
baB  bie  ^origontale  Sld^fe  A  juieber  lot^re^t  über  bem  ©nbpunfte  liegt, 
unb  t)ält  ben  ©tocf  bann  öertical.  2ln  bem  3ä^ln3er!e  tüirb  bie  gange 
Slnga^l  ber  ^abumbre^ungen,  an  bem  Qiibey  J  mirb  ber  ^§eil  einer 
Umbrel^ung  abgelefen. 

3öä|renb  ber  %ai}Vt  empfiehlt  eS  fic^,  ben  ©tocE  geneigt  gu  l;alten. 

2ln  biefe  aus  ber  3eitfc^rift  beS  öfterreic^ifd^en  i^ngenieur^  unb 
3lrd^itectenöereineS,  1875  ©.  45  entnommene  S3efc^reibung  beS  2ßitt= 
mann'fc^en  SöegmefferS  fügt  ^:prof.  2:inter  bie  9iefultate  ber  SSerfud^e 
gur  Ermittlung  ber  ©enauigfeit  ber  mit  einem  feieren  3)ie^rabe  ge- 
meffenen  Entfernungen  auSfüljrlid^er  an,  auS  ineld^en  fi^  ergibt,  tafe 
felbft  unter  ben  ungünftigften  2^er^ältniffen  bie  ßängenbeftimmung  mittels 
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beS  3)leBrabe§  eine  gute  Äettenmeffung  üollfommen  ju  erje|en  öermag; 
unter  l()albtrteg§  günftigen  Umfiänben  finb  jebod^  bie  3Jteffungen  mit  bcm 
2JieBrabe  t?iel  genauer  unb  nähern  fic^  ben  5IReffung§refuItaten  mit 
SWeMtangen.  ©ine  bem  getoöl^nlic^en  ©ange  bei  3}lenf(^en  entfpred^enbe 
@ef^tüinbig!eit  l^at  fi(^  am  öort^eil^afteften  ertoiefen;  in  biefem  gaUe 
l^at  aud^  ba§  galten  ber  ©tauge  (ob  öertical,  ob  me^r  ober  toeniger 
geneigt)  feinen  ©influ^  auf  ba§  3JleBung§re[ultat  gejeigt. 

^ag  ^af)lmxt  \)at  fid^  bei  biefen  ^erfud^en  ganj  gut  beiüä^rt.* 


3Rit  tintr  2ltbllbung  auf  Zar.  XI  [a/2]. 

^aä)  Sinologie  öon  Seffemer'g  [d^toingenbem  ©alon  !ann 
man  bie  öorliegenbe  (in  bem  Engineer,  September  1875  ©.  180  mit; 
getl^eilte)  ©rfinbung  iool^l  einen  fd^toimmenben  ©alon  nennen.  @§ 
njirb  nämlic^,  föie  in  ^ig.  8  nä^er  angebeutet  ift,  bie  unüeränberlid^ 
l^orijontale  Sage  einel  ©d^iffbeftanbti^eilel  baburc^  errei(^t,  ha^  berfetbe 
mit  feinem  unteren,  l^alb!ugelförmig  abgerunbeten  Steile  in  einer  mit 
SBaffer  gefüllten  ©c^ale  fd^toimmt.  S)iefe§  SBaffer  erl^ält  nur  geringe 
2^enben§  gum  ©d^tt)ingen,  in  §olge  feiner  fleinen  Oberfläche,  unb  n?irb 
alfo  bie  barin  fd^irimmenbe  ©ajüte  pra!tifd^  l^orijontal  erhalten,  nac^s 
bem  fie  aud^  burc^  ein  Unioerfalgelen!  bar  an  öer^inbert  toirb,  fi^  feit* 
lid^  an  i^re  ©c^ale  anjulegen. 

5Der  ßrfinber  2lleyanber  21 II an  in  ©carboroug^  (ßnglanb),  beffen 
5Rame  bereit!  rü^mlic^ft  burd^  bie  üiel  öerbreitete  ä[Ilan=©teuerung  mit 
geraber  ©ouliff e  befannt  ift,  l^at  feine  Slnorbnung  fd^on  an  einem  größeren 
SJiobeHe  auf  ber  ©ee  mit  beftem  Erfolge  oerfu^t,  unb  e0  ift  §u  hoffen, 
ba^  biefelbe  bei  einer  aulgefül^rten  ©d^ipconftruction  aud^  pra!tifc^  2lrt= 
tuenbung  unb  Erprobung  finben  möge.  31. 


*  SBittmann  liefert  auS)  Keine  SDiegräber,  fog.  Sutüeomcter,  mit  «elc^ett 
frumme,  Ä>ie  immer  getounbene  Sinicn  auf  harten,  <piänen,  3^^nungen  JC.  gemeffen 
»erben  tonnen.  3fief. 
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SDUt  Slfcbtlfcungtn  auf  Saf.  XI  [c.d/l]. 

®ic  jur  Entfernung  be§  DeleS  au§  ©amen,  Sfto^^araffin,  ©teatin 
unb  öl^nlid^en  ©toffen  erforberlid^en  ^^braulif(|en  ^reffen  ntüjfen,  bem 
Sßefen  ber  au^ju^reffenben  ©ubftanjen  entfpre(^enb,  eine  anbete  (ginri(^= 
tnng  erhalten,  aU  bie  für  anbere  3^^^^/  ä-  ^-  ^"  ^^i^  ^uiJerfabrüation, 
bienenben  3lpparate  berfelben  ©attung.  2Bir  bringen  nac^ftel^enb  (nad^ 
ber  Revue  industrielle)  bie  Sef(^reibung  einer  folc^en,  fpeciett  gum 
3lu§preffen  ölhaltiger  ©amen  beftimmten  unb  öon  ^oteau  conftruirten 
treffe  unb  glauben,  biefelbe  um  fo  mel^r  ber  S8ea(|tung  empfehlen  ju 
!önnen,  al§  un§  fe!^r  befriebigenbe  eigene  Erfahrungen  mit  einer  na^ 
ä^nlic^en  ^^rincipien  üon  ^.  ©rufen  in  SBucfau  öor  längerer  3^it 
conftruirten  treffe  üorliegen. 

S)ie  ^oteau'fdje  g^reffe  ift  in  gig.  9  in  einer  ©eiten-,  in  gig.  10 
in  einer  l^interen  2lnfi(^t  unb  in  ^ig.  11  in  einem  S^^eile  be§  fen!; 
reiften  2)ur(|fd^nitte0  mit  ben  toii^tigeren  S)etail§  abgebilbet.  ©ie  ift 
ftel^enb  unb  geigt  bejüglic^  beS  Et;linber§  unb  ©tempelg,  ber  ©äulen 
unb  beg  ^refefopfe^  !eine  Slbineii^ungen  Don  ben  getüol^nlid^en  ^reffen. 
3n  il^rem  unteren  5J::i;eile  ift  fie  burd^  ©d^rauben  auf  einem  fräftigen 
^oljgefteH  ober  gi^al^men  befeftigt,  iüeld^er  le|tere  au^erbem  gu  beiben 
©eiten  ber  ^preffe  je  ein  ©erüft  D  trägt ,  üon  benen  ba§  eine  pr  Sluf- 
ual^me  ber  gur  5ßreffung  öorbereiteten ,  ba§  anbere  für  bie  mit  ab- 
gepreßter 2}laffe  gefüllten  unb  gu  entleerenben  ^preßral^men  beftimmt  ift. 
Btüifd^en  guß  unb  ^refe!opf  finb  fünf  ^refetifc^e  A  eingebaut,  non  benen 
ber  untere  auf  bem  ^reßct^linber  rul;t  unb  fid^  mit  biefem  ^ebt  unb 
fen!t,  n^ä^renb  ber  obere  mit  bem  |)olmen  feft  öerbunben  ift;  ben  ^taum 
gföifd^en  biefen  beiben  nehmen  bie  brei  übrigen  5Cifd^e  A  bergeftalt  ein, 
ba§  gtt)ifd^en  allen  fünf  ^ifd^en  toier  gleid^  große  ^mifc^enräume  bleiben, 
lüenn  bie  ^preffe  außer  2:^ätig!eit  ift.  S)ie  brei  mittleren  STifc^e  ru^en 
in  le^terem  gaUe  auf  ben  Knaggen  ober  SSorfprüngen  r  auf  unb  ircrben 
gleid^  bem  unterften  STifd^e  in  entfpred;enben  SluSfc^nitten,  üon  benen 
fie  je  gtüei  auf  i^ren  fd^malen  ©eiten  l^aben,  an  ben  toier  ^^reßfäulen 
gerabe  gefüljrt.  SBä^renb  alfo  ber  obere  Xifc^  feine  ©teile  nid^t  »er-- 
änbern  fann,  ift  ben  öier  unteren  S^ifd^en  ein  gelüiffer  ©pielraum  gur 
^ebung  unb  ©en!ung  gegeben  lüorben. 

Ein  jebcr  ber  fünf  SCifd;e  l^at  an  feiner  unteren  ^^läd^e  einen 
niebrigen  unb  an  feiner  oberen  gläd^e  einen  !^öl)eren  quabratifd^en  SSor- 
fprung,  tüeld[)e  beibe  ebenfo,  ivie  bie  ^reßtifd)fläd;en,  fauber  gcl^obelt 
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finb  unb  beren  33efiitnmung  weiter  unten  fofort  tlax  tuerben  toirb.  ^m 
2?orau§  fei  ^ier  inbe§  gleid^  bemerft,  ba|  bie  obere  gläd^e  be§  l^öl^eren,  alä 
5)ru(ffoI6en  für  ben  barüber  befinblid^en^re§fafienbienenben  ^orfprunge§ 
mit  einer  Slnja^l  üon  ^urd^en  öerfe^en  ifl,  tuelc^e  mit  ben  Söd^ern  ber 
^repled^e  correfponbiren  unb  burc^  eine  ober  mel^rere  tiefere  üuer= 
furchen  berartig  unter  einanber  in  33erbinbung  fielen,  ba§  ba§  in  i^nen 
fid^  anfammelnbe,  auä  bem  ©amen  u.  f.  tr».  abgepreßte  Oel  in  ben  ju 
feiner  Slnfammlung  unb  Slbfü^rung  naä)  bem  unterften  ^-prefetifc^e  be= 
ftimmten  9laum  R  (§ig.  11)  eines  jeben  Slifd^eS  abfließen  fann. 

2)ie  auljupreffenben  6amen  irerben  in  ftä'^lerne,  quabratifc^e  ^reß= 
rahmen  B  gebracht,  beren  ^orm  burd^  ben  ^urc^fc^nitt  in  §ig.  11  an- 
fc^aulid^  irirb.  ^n  il^rer  unteren  unb  oberen  €eite  offen,  tragen  fie  an 
erfierer  eine  na^  ^nnen  gerichtete,  ringS  ^erum  laufenbe  Seifte  jur 
Unterflü^ung  für  bie  ein§ulegenben  ^re§bltd^e,  an  ber  oberen  eine 
Keine  3Serfenfung,  in  toelij^e  ber  an  ber  oberen  %lä6)e  ber  ^reßtifi^e  A 
borl^anbene  niebrige  33orfprung  genau  paßt. 

^ie  ^^reßral^men  trerben  in  ber  SBeife  gefußt,  baß  in  fie  junäd^fl 
ein  mit  gröberen,  bann  ein  mit  feineren  Söd^ern  terfe^eneS  quabratifc^eä 
^reßbled^,  welches  ben  lid^ten  9taum  beS  ^reßral^menS  genau  aulfüttt, 
unb  auf  biefel  ein  irclleneg,  t>ierecEige§  ^reßtuc^  berart  gelegt  trirb, 
baß  feine  S^vU^  nic^t  über  bie  ©cfen,  fonbern  über  bie  (Seiten  ber 
9flat>men  ^ininegreic^en,  S'iad^bem.  alsbann  ber  abjupreffenbe  ©amen  in 
baS  Xu<^  gefd^üttet  toorben,  toirb  ba§  ^reßtud^  über  bemfelben  ju= 
fammengefd^tagen ,  tüomit  bie  ^Vorbereitung  beä  Sta^menS  beenbet  ift. 
©aö  biagonale  3"f<i'""^^'^If96«  ^^^  ^reßtud^el  üer^ütet,  baß  fid^  bie 
3ipfel  belfelben  in  bie  @dfen  be»  ÄaftenS  legen  unb  an  biefer  ©teile 
bie  toolüommene  ^reffung  beeinträd^tigen. 

2Benn  üier  g^reßra^men  gepadt  unb  in  einem  ber  ©eitengerüfte  D 
untergebrad^t  toovben  finb,  loerben  fie  auf  ben  Xiragleiften  r'  biefer  be- 
rufte entlang  in  bie  treffe  gefd^oben,  in  tneld^er  fie  junäc^ft  auf  ben= 
fetben  ^Soifprüngen  r  (an  ber  treffe)  jur  Sluflage  fcmmen,  auf  benen 
bie  ^^reßtifd^e  rul^en.  Um  bie  richtige  ©tettung  ber  dta^men  in  ber 
ßätig^ad^fe  ber  ^^reffe  ju  fidlem,  befinben  fid^  an  ben  S;ifd^en  A  2ln= 
fc^läge,  bis  ju  tt>e(d^en  bie  Stammen  norgefc^oben  inerben  muffen,  trenn 
fie  genau  fenfrod^t  unter  ben  unteren  ^Sorfptüngen  ber  5)Sreßtifc^e  fid^ 
befinben  fetten.  Cbglei^  bamit  eigentlid^  bie  ^üllung  beS  ^preßraumeS 
als  beenbet  unb  ber  ^^etrieb  ber  treffe  als  genügenb  vorbereitet  an^ 
jufe^en  fein  müßte,  fo  ^at  eS  ber  (Sonftructeur  tod^  für  ratl^fam  ge* 
tjalten,  baS  genaue  ^neinanbergreifen  ber  an  ber  oberen  ©eite  ber  ^reß; 
tifd^e  tor^anbenen  quabratifd^en  ©tempel  unb  bejie^.  ber  S^a^men  ta- 
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burc^  SU  fiebern,  ba^  er  le|tere  auöor  gegen  bie  untere  ©elte  ber  Stifd^e 
bergeftalt  anliefet,  bafe  ber  ^ier  befinblid^e  niebrige  SSorfprung  mit  ber 
betreffenben  Sßertiefung  an  ber  oberen  Sfla^menfeite  in  Eingriff  !ommt. 
@^  wirb  bie0  burd^  ben  längeren  ^ebel  E  unb  bie  toier  lürjeren  m  be* 
iüirlt.  Se^tere  finb  um  bie  Rapfen  n  bre^bar,  mit  ben  ©egengetüic^ten 
p  öerfel^en  unb  lüerben  burd^  eine  an  bem  Jürgen  Hebelarm  üon  E  be* 
feftigte  ^ette  G  angeloben,  bejie^.  au^er  3öir!fam!eit  gefegt,  toenn  ber 
lange  Hebelarm  öon  E  mittele  ber  Seine  1  l^erabgejogen  ift;  fie  treten 
aber  fofort  in  2Bir![am!eit,  fobalb  bie  Seine  1  gelüftet  tr>irb,  inbem  bann 
bie  Slrme  m  auf  bie  3Irme  b  ber  um  q  brel()baren  2Bin!el^ebel  (j^ig.  11) 
brüden  unb  baburc^  ben  anberen  baumenartigen  2lrm  be§  Ie|teren  unb 
fomit  ben  ^ßre^faften  B  anheben. 

2öirb  nun  bie  treffe  in  33etrieb  gefe|t,  fo  treten  bie  bereits  nä^er 
befc^riebenen  ftempelartigen  SSorfprünge  ber  ^refetifc^e  öon  unten  in  bie 
gefüttten  ^re^aften  ein  unb  ^eben  bie  burd^loc^ten  S3led^e  in  bie  ^i!>^e. 
3;aS  ausgepreßte  Del  entloeid^t  burd^  baS  ^reßtud^,  bie  burd^lod^ten 
Sle(^e  unb  bie  gurc^en  ber  Stempel  in  bie  ©ammelbedfen  R,  öon  benen 
aus  eS  burc^  je  toier  in  benfelben  öorl^anbene  Deff mmgen  fc^liejälid^  bem 
unterften  33edfen  zufließt,  tnelc^eS  mit  ätuei  @tu|en  J,  J  jur  äßeiterfü^rung 
beS  DeleS  öerfel^en  ift. 

gür  getDiffe  ^reßmaffen,  j.  33.  Delfaaten,  ©tearin,  ift  eine  @rs 
irärmung  ber  mit  il^nen  in  ^erül^rung  fommenben  ^^eile  jur  @rs 
gielung  einer  befferen  DelauSbeute  tnünfc^enSJüert^;  bei  öielen  Delpreffen 
iperben  beS^alb  bie  ^repled^e  l^o^  gearbeitet  unb  burd^  l^jeißeS  Sßaffer 
ober  ®ampf  ge^eijt.  58ei  ber  üorliegenben  treffe  tnirb  berfelbe  Qvotd 
mit  beftem  ©rfolge  baburd^  erreicht,  ba§  ber  ^reßtifc^,  begieß,  ber  an 
bemfelben  fi^enbe  ©tempel,  üon  eingegoffenen  unb  unter  einanber  com- 
municirenben  ©analen  (gig.  11)  burc^jogen  ift,  föeld^e  tüieberum  üon 
einem  ^ifd^e  jum  anberen  bei  g  (^ig.  1 3)  burc^  Mftige  ©ummifc^läud^e 
mit  einanber  in  ^erbinbung  fielen.  S3ei  bem  oberften  3:;ifc^e  wirb  ber 
®ampf  eingeleitet,  irä^renb  ber  unterfte  mit  einem  ©onbenfationSiDaffer- 
topf  in  SSerbinbung  fielet. 

SCBäl^renb  ber  ^reffung  felbft  tüirb  auf  ber  einen  Seite  ein  frifd^er 
©a^  öon  ^reßral^men  vorbereitet  unb  in  baS  ©erüft  D  gefd(;oben,  unb 
auf  ber  anberen  ©eite  ir erben  bie  öor^er  auS  ber  treffe  ge!ommenen 
Stammen  weggenommen  imb  entleert. 

g^  0 1  e  a  u  fü^rt  biefe  ^reffen  in  jtoei  öerfc^iebenen  ©rößen  unb  ju 
öerfd^ieben  ftarfem  S)rucEe  aus.  S3ei  ber  einen  5Rummer  I^at  ber  Grefes 
ftempel  35^°^  ©urc^meffer  (962^^1  üuerfd^nitt) ,  unb  eS  wirft  auf  i^n 
ein  ^rudE  bon  ISO'^V  was  einem  ©efammtbrucfe  Don  962,1  x  120  x  1,03 
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=  118  915"  entfpric^t.  §ieraug  ergibt  fi6)  ber  bei  einem  Ma^rmn- 
quer[d^nitt  toon  3000'^'^  auf  bie  ^refemaffe  tnirffame  ^rud  ju  118  915 : 
3000  =  39^6  pro   1<5°. 

S)ie  .^ö^e  ber  ^re§ma[fe  in  ben  Stammen  ^ängt  öon  ber  ^Ratur  bcr 
auöjupreffenben  ©toffe  ab  unb  beträgt  für  9iübfamen  etioa  10^°^,  bie 
pllmaffe  für  jeben  einjelnen  Stal^men  mithin  3000  x  10  =  30  000"^ 
ober  30^ 

9ied^net  man  mit  ^oteau  auf  eine  jebe  ^reffung  incluftöe  be^ 
^Ueng  unb  ©ntleereng  ber  Stammen,  foirie  beS  @infd^ieben§  unb  ber 
|)erau^na^me  berfelben  fec^ä  3)tinuten  (tt)a§  un^  freiließ  überaus 
!napp  bemeffen  fc^eint),  fo  beträgt  bie  SeiftungSfä^igfeit  biefer  treffe 

in  24  Stunben  ?i-^^-  x  4  x  30  =  28  800»  pHmaffe. 

o 

Sei  ber  peiten  9himmer  ipirft  auf  einen  Stempel  üon  glei^  großem 
Ouerfd^nitt  ein  2)ru(f  t»on  175^^  unb  bie  ^refera^men  ^aben  einen 
^läd^enin^alt  üon  nur  IGOO'^'^  bei  einer  Sd^üttl^ö^e  ber  ^üttmaffe 
ton  nur  6'^'".  2l(Ie  biefe  ^actoren  bebingen  eine  föeit  fräftigere  2lul; 
preffung,  freilid^  aud;  eine  geringere  Seiftung§fä^ig!eit  bem  Quantum 
nac^.     S)er    trirffame   ^rud   beträgt    ^ier   pro    1^"^   ^refefud^enfläd^e 

962,1X175X1,03  ,^^,v  .,,.        r    r.     ^      •        r     •  r        r=    t.   • 

— - — Yööö ^  108,4^   mit^m  faft  breimal  )o  oiel  aU  bei 

ber  anberen  treffe. 

S)ie  Seiftunggfäl^igfeit  biefer  treffe  berechnet  fiep  bagegen  bei  9^6 
^üllmaffe  pro  iHaf;men  unb,  tnie  oben,  6  3}Zinuten  ^eit  für  jebe  preffung 
auf  nur  92 16^  in  24  ©tunben. 

^ro^bem  bei  biefen  Slbmeffungen  einem  breifac^  ftärferen  S)rude 
nur  V3  iJ^r  £eiftung§fä^igfeit  gegenüberfte^t,  bürfte  bie  kräftiger  irirfenbe 
treffe  9^r.  2  megen  ber  ^ö^eren  Oelau^beute  bod^  entfc^ieben  üor§u- 
jie^en  fein. 

S)ie  treffe  3fir.  1  !oftet  o^ne  ^rudpumpe  8000  9Jl.,  bie  !räftiger 
loirfenbe  treffe  ^ir.  2  9600  m. 

@§  red^tfertigt  fic^  h)ol^I  üon  felbft,  loenn  iüir  an  biefer  ©tette  bie 
tüefentlicpen  Slbiüeic^ungen  3lx>ifd)en  ber  foebeu  befc^riebenen  unb  ber  im 
Eingänge  biefer  3}iitt^ei[ung  bereite  erinäfjnten,  auf  53eftettung  be§  Unter= 
geic^neten  im  ^.  1859  üon  ^.  ©rufon  in  33u(fau  für  bie  üJtineralöf^ 
unb  ^araffinfabrif  ©eorg^ütte  bei  Slfd^er^Ieben  gebauten  ^araffinpreffe 
in  Äürge  befprec^en,  ba  für  geiüiffe  Qroede  einige  ^etaill  ber  ©rufon'- 
f(^en  Sonftruction  5U  5?erbefferungen  ber  ^^reffe  toon  ^oteau  ju  be^ 
nü^en  fein  ujerben. 

Dlngler'«  tcfftt.  3ournal  S8f,  218  ■&.  6.  32 
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S)ie  ^reffung  öon  Stoi^paraffin  bietet  ber  üon  pflanjli^en  Stoffen 
(ölhaltigem  ©amen ,  Mbenbrei  u.  f.  m.)  gegenüber  er^eblid^e  ©c^luierig^ 
feiten  burd^  bie  S3efd^affen^eit  ber  3){af|e  felbft.  ®ie  gJaraffinmaffen 
finb  ein  burc^  fractionirte  SDeftiUation  genjonneneS  ©emifc^  üon  firmeren 
SDtineralölen  unb  gJaraffin,  ober  öielme^r  eine  Söfung  beö  legieren  in 
ben  erfteren.  33eim  langfamen  ©rfalten  ber  lüarm  öon  ber  33lafe  fom: 
menben  3}iaffe  fd^eiben  fic^  in  le|terer  im  5^erlauf  üon  8  bi§  1 4  ^agen 
etföa  25  big  35  ^roc.  fe^r  bünner,  !ri;ftallini[d;er  ©c^uppen  au§,  üon 
benen  ein  St^eil  be§  Dele§  burd^  abtropfen  entfernt  Serben  fann,  tüä^= 
renb  ber  größere  nnb  bicEftüffigere  3:;i)eil  be^felbcn  auf  fünftlic^em  2ßege 
abgefc^ieben  Serben  mufe.  Zentrifugen  beiüirfen  bieg  unüollfommen  unb 
Ibnnen  i)öä)\tcn§  al§>  üorbcreitenbe  2lpparate  bienen,  mad^en  alfo  eine 
nac^folgenb  ^^reffung  nic^t  entbel^rlic^. 

3öä^renb  e§  fid^  nun  bei  ^ftanjenftoffen  oorjug^n^eife  barum 
l^anbelt,  burc^  bie  ^reffung  bie  ben  ©aft  ober  ba§  Del  einfd;lieBenben 
3ellen  gu  jerfprengen,  fo  foUen  bei  ber  S3et)anblung  üon  ^araffinmaffen 
bie  bünnen,  üon  einer  ftarf  abl^ärirenben  fd^n)a(^en  Oelf(^i(^t  einge^üEten, 
fi^  fd^iefrig  ober  blättrig  auf  einanber  legenben  !rt}ftallinifc^en  ©d^uppen 
fo  ftar!  jufammengebrüdt  toerben,  bafe  ba§  jn)if(^en  i^nen  üorl^anbene 
Del  feitlid^  l^erau^gepre&t  tüirb.  (§,§>  ift  llar,  ba^  unter  fol(^en  53er= 
l)ältniffcn  bie  ^reffung  nid^t  allein  eine  meit  !räftigere  fein  mufe,  al0  bei 
ben  meiften  anberen  Qnbuftrien,  fonbern  ba|  iüegen  ber  !rpftattinifc^= 
blätterigen  ©Iructur  te^  ^araffin^  ber  auf  bie  Dberfläd^e  be0  ^re§: 
!u4)en§  auggeübte  ©rudl  fi»^  nid^t  fo  fel^r  in  fen!red^ter  9f{id^tung,  aU 
üielmeljr  feitlid^  fortpflanzt. 

3ur  möglid^ft  üoffftänbigen  ©ntölung  teg  ^araffing  ift  eine  ^reffung 
erf orberlid^ ,  melc^er  fein  ^ßrefetud^  irgenb  einer  2lrt  genügenb  lange 
U)iberftel;t ;  bem  bebeutenben  ©eitenbrucE  ift  nur  ein  9tal)men  ober  Sting 
üon  ©taf)l  gemad^fen.  —  ®ie  ©rufon'fd^e  treffe  entt)ält  gleich  ber  üon 
^oteau  eine  Slnjal^l  üon  innert)alb  gemiffer  C^renjen  beiüeglic^en  ^refe= 
tifd^en,  auf  Ujeld^en  bie  ^^refemaffe  in  3fla^men  eingefc^loffen  ift,  in  bie 
fic^  bie  einzelnen,  mit  jebem  S^ifc^e  ein  ©tüd  bitbenben  Äolben  ober 
©tempel  einfenfen.  ^n  ben  giguren  12  bi§  14  finb  bie  detail!  ber 
(Sinrid^tung  flisgirt.  3)ie  -prefera^men  burften  föegen  be§  bebeutenben 
©eitenbrudfeg  feinen  anberen,  alg  einen  freigförmigen  Duerfc^nitt,  unb 
megen  ber  ©d^ioierigfeit  ber  (Entfernung  beg  Deleg  nur  eine  geringe 
A^öl)e  erl;alten.  ©rufon  üerfud^te  eS  im  Slnfange  mit  gu^eifernen 
3fla^men  ober  Stopfen,  ben  mäd;tigen  ©eitenbrud  unterfcl)ä|enb.  ignbe^ 
jerfprangen  biefe  bei  ber  erften  33enü^ung.  ©leid;  ftarf e  fdimiebeiferne 
XöpU  l)atten  fid^  nad^  n^enigen  Stagen   fo  ftarf  auSgebe^nt,   baJ3  i^r 
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2)ur4)me||er  um  minbeftenS  2'»°'  geica^fen  toar,  in  golge  beffen  bie 
Einlagen  ringsum  nid^t  mel^r  genügenb  anfc^Ioffen  unb  bie  ^araffin^ 
maffe  fc^on  bei  fd^tüad^em  ^rucf  überall  am  staube  l^erausquoll.  ©leid^ 
ftarfe  ^öpU  au0  ©u^ftai^l  l^aben  fid^  inbe§  in  ber  ^olge  üorjüglic^ 
belcä^rt. 

Sei  ber  treffe  üon  ^otean  tr»irb  bem  abjupreflenben  Dele  ber 
Slultritt  nur  nac^  einer  ©eite,  na^  unten  nämlid^,  geftattet;  bamit  er^ 
fd^eint  aber  eine  glei^ mäßige  ©ntölung  aulgefc^loffen,  unb  e§  mu^ 
al0  ein  irefentlid^er  SSorjug  ber  anberen  treffe  betrachtet  föerben,  ba^ 
bie  ©inrid^tung  ber  ^reBti)pfe  unb  2;ifc^e  bem  abgepreßten  Oele  ben 
2lu§tritt  nad)  oben  unb  unten  geftattet. 

S)iefer  (ginrid^tung  entfprec£)enb ,  ift  bie  ^Reihenfolge  ber  Einlagen 
in  einem  ^reßtopfe  folgenbe: 

a  ein  burdjlöc^erte^  ©tal^lblei^  i?on  3'"'"@tärfe;  Söc^er  2°^°^  2)urd^= 
meffer,  nac^  unten  conifd^  fid^  enreitemb; 

b  ein  9J?effingfieb  jur  gleid^mäßigeren  SSert^eilung  be^  au^tretenben 
Oele§ ; 

c  ein  lüoüenef,  bid;t  getoebtes  ^^reBtud^  mit  ^äben  öon  etlra  2  hi§> 
2'"'", 5  ©idfe; 

d  ^Paraffinmaffe,  in  ^uc^en  üon  paffenber  ©röfee  gegoffen; 

e  ^reßtud^  mie  c; 

f  9Jieffing[icbe  tüie  b  unb 

g  ^reßbled^,  tnie  a,  jeboc^  mit  ber  ©rloeiterung  ber  Söc^er  nac^  oben, 

©in  weiterer  SSorpg  ber  ©rufon'fc^en  treffe  liegt  in  ber  2lrt  ber 
SSerlnenbung  ber  ^reßtüc^er,  toeld^e  lebiglic^  au0  freieförmigen 
©(Reiben  öon  bem  ©urc^meffer  be§  ^reßtopfeS  befielen,  einer  21  b^ 
nü^ung  alfo  eigentlid^  faft  gar  nic^t  unterirorfen  finb. 

geruer  muß  nod>  einer  befonberen  Sinrid^tung  an  bem  oberen 
5t5reBbIc(^e  g  gebadet  n^erben.  Dbtrot)!  ber  S)urd^meffer  ber  Stopfe  nad^ 
unten  nur  in  fa um  meßbarer  2Beife  abnahm  (loag  unablüeislic^  notl^; 
toenbig  toat,  ineil  anberen  ^^all^  bie  abgepreßten  Äud^en  nur  unter  Sin* 
menbung  einer  unüerljältnißmäßig  großen  ^raft  Ratten  herausgenommen 
loerben  fönnen),  fo  quott  boc^  fc^on  bei  mäßigem  S)ru(f  ein  S:^eil  ber 
aWaffe  an  ber  oberen  ©eite  ber  Stopfe  l^eraug.  ^aä)  mancherlei  miß= 
lungenen  3Serfuc^en  luurbe  biefem  Uebelftanbe  in  ber  tnirffamften  Sßeife 
baburc^  abgeholfen,  baß  ba§  obere  ^ßreßble^  an  feiner  unteren  ^eite 
mit  einer  SKanf cl;ette  h  au§  fc^irac^em  ©tal;l  üerfe^en  tourbe,  beren 
^imenfionen  in  gig.  14  in  natürlid^er  @röße  toiebergegeben  lüorben  finb. 

®ie  trocfenen  ^leßfud^en  fi^en  fo  fefi  in  ben  S:öpfen,  baß  eine  U- 
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foubere,  naä)  bem  ^rinciv  ber  Söagentüinben  mit  6d^raubenfpinbel  con: 
ftruirte  33orric^tung  erforberlic^  ift,  um  fie  ^erau^subrüden. 

(Snblid^  möchten  tnir  für  alle  folc^e  ^refeniafyen,  bei  föelc^en  eg  er- 
forberlici^  ift,  baB  fie  längere  3^it  „unter  2)ru(J"  fte^^en  bleiben,  bie 
^ßerbinbung  ber  treffe  mit  einem  Slccumulator  (nergl.  1859  153 
169.  1865  175  98)  bringenb  empfel^Ien.  2Bir  l^aben  einen  fol(^en  mit 
ber  foeben  bef(^riebenen  ^araffin:preffe  in  SSerbinbung  mit  beftem  ©rfolge 
benü|t.  ®er  Stempel  (au§  ©uMta^l)  l^at  35'"'»  ®urc^meffer  unb  1"^ 
^uh ;  ba§  2Bafferrol)r  be0  2lccumulator§  fielet  mit  ber  (nebenbei  bemer!t, 
für  gipei  ^reffen  eingerichteten)  Stbfperrung  in  einer  fol(|en  SSerbinbung, 
ba§  ber  Slccumulator  burd^  ein  befonbere^  SSentil  in  unb  au^er  Setrieb 
gefegt  werben  !ann.  SBenn  ber  ©tempel  be§  2lccumulator§  auf  feinem 
l^öd^ften  ^ube  angefommen  ift,  fo  fd^lie^t  er  bur(^  ein  einfac^e^  ^ebel= 
iüer!  felbftt^ätig  bie  ®roffelfla))pe  ber  bie  ^ßre^pumpe  betreibenben  ®ampf; 
mafd^ine,  lüelc^e  le^tere  iDieber  üon  felbft  in  S^ätigleit  tritt,  fobalb  ba§ 
©etoic^t  be0  SlccumulatorS  §u  fin!en  beginnt. 

3^a(^trag.  ^ä)  lüerbe  barauf  aufmerffam  gemad^t,  baB  ^tof. 
Dr.  Stüi^lmann  in  feiner  „SlUgemeinen  äliafd^inenlel^re",  ©b.  2  @.  314 
(SSerlag  öon  ß.  21.  ©d^UJetfc^fe  unb  ©ol^n.  33raunfc^n)eig  1865) 
2lbbilbung  unb  Sefc^reibung  einer  geSca'fd^en  Delpreffe  bringt,  bei 
njeld^er  bie  Einrichtung  ber  ^reBtbpfe  genau  biefelbe  ift,  n}ie  bei  ber 
©rufon'fc^en  treffe.  —  2öeld;em  ber  beiben  ßonftructeure  bie  Priorität 
§ujuer!ennen  ift,  vermag  id^  nid^t  ju  entfd;eiben;  id^  tt^ieberl^ole  bal^er 
in  biefer  ^öejiel^ung,  ba^  bie  ©rufon'fc^e  treffe  im  3-  1859  gebaut  ujurbe. 

ß.  9lambo^r. 


leber  die  Jfabriktion  üon  §ota(the  aus  ^oll)ii:Inrms ; 
üon  4ml.  (^ifrlter. 

.(Kit  aibfcilbungcn  tm  Im  unb  auf  Jaf.  XI  [a.b/l]. 

3)iaumen6  unb  9togelet  liefen  fid^  bie  ©etoinnung  üon  ^ot- 
afd^e  au§  SBoUfdimeiB  am  15.  i^uni  1859  in  ©nglanb  patentiren  unb 
ftettten  auf  ber  ßouboner  2lu§ftellung  1862  bie  erften  groben  biefe^ 
neuen  ^ProbucteS  an§^.  3)ie  in  ?^äffer  sufammengebrüdte  9tol^iDolIe  tourbe 
mit  faltem  2ßaffer  ausgelaugt,  bie  erhaltene  g4üffig!eit  toon  1,01  fpec. 
©ert)id^t  eingebampft,  ber  braune  9tüdftanb  {suintate  of  potash)  §ur 
©ewinnung  öon  Seud;tga§  in  Sietorten  geglüht  unb  aug  ber  surüdE- 
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bleibenben  fol^Iigen  aJiaffe  burd^  Slullaugen  eine  fel()r  reine  ^potafc^e  ge* 
tDonnen  (1860  157  156). 

9lol;tDotte  enthält  nac^  3Jlärcf er  unb  öd^ulje  (1870  198  83) 
11  big  23  5proc,  geud^tigfeit  unb  20,5  big  22,5  qjroc.  im  falten SBaff er 
fö§li(|en  2öonfc^tr>ei§,  toelc^er  aug  ^alifeifen  ber  Oeh  unb  6tearinfäure 
befielt  mit  loenig  ®ffigfäure,  ißalerianfäure,  ©d^loefelfäure,  ^§olpt)ors 
fäure,  (S^lor!alium,  !ol;lenfaureg  Valium,  Slmmoniumüerbinbungen  u.  f.  ro. 
(3SergI.  1866  181  480.) 

1000''  2BoIIe geben  naä)  S^anbelon^  beim  2tu§Iaugen  mit 2öaffer : 

Sßafc^waffcr. 

27,40  1,03  —  ^r.  20  St«.  5  gr.  48  StS. 

16,07  1,05  —  „  65  „  10  „  45  „ 

5,24  1,15          3  „  35  „  17  „  55  „ 

3,13  1,25          5  „  90  „  18  „  47  „ 

aJlaumen6  ga^Ue  für  300^  SOSajfer,  mit  meldten  1000"^  Söotte  aus- 
gelaugt tt)aren,  14,5  3)1. 

Um  nun  möglic^ft  concentrirte  Söfungen  gu  gewinnen,  mufe  mitber= 
felben  glüffigfeit  tüieberl^olt  neue  SBoHe  ausgesogen  irerben.  3)abei  mu§ 
bie  9lol)lDoIIe  nur  mit  ber  concentrirteften  Sauge  gufammengebrad^t  trers 
ben,  bamit  bie[e  fic^  mögli^ft  öcllftänbig  fättige;  bie  tl^eilmeife  ausge= 
jogene  2Öotte  fommt  bagegen  in  bie  fd^inäci^eren  Söfungen,  lüä^reub  bag 
5um  Sluglaugen  beftimmte  reine  SGBaffer  aud;  ber  bereite  faft  erfcfiö^fien 
äöoHe  noc^  löglic^e  Seftanbt^eile  entgie^t. 

$Die  bigl^er  jur  Srreic^ung  bie[e§  ,3^^^cfeg  öeriüenbeten  Slpparate 
laffen  mand^eg  gu  n?ünfd^en  übrig.  Sutloeber  tnirb,  unter  5tutr>enbung 
üon  4  mit  boppelten  53öben  üerfe^enen  ^^äffern  ober  Säften,  bie  Sauge 
t»on  bem  einen  5ße|)älter  auf  ben  anberen  übergefd^cpft  ober  gepumpt  ^ 
ober  aber  bie  äöolle  luirb  in  ilörben  üerpadt  au§  einem  33ottic^  in  hen 
anberen  I)inübergeI;Dben,  entfprec^enb  bem  v£obaau»laugeapparate  üou 
61.  S)eformes^  2)er  2tuglaugeapparat  oon  6I;anf,  njelc^er  aUge^ 
mein  in  ben  ©obafabrüen  angetuenbet  toirb,  unb  t>on  öaorej  (1867 
186  376)  erforbern  ju?ar  riic^t  fotoiel  2trbeit  al»  bie  üort)er  erträ^nten, 
für  2BoIIe  eignen  fie  fid;  jebod^  Weniger  gut,  ba  bie  Siffereuj  ber  fpecis 
fifd^en  @en}id)te  ber  betreffenben  g-lüffigfeiten  ju  gering  ift. 

(Sine  möglid^ft  ge(;altreid;e  Sauge  unter  2tuftranb  geringer  Hrbeitg^ 
!räfte  toirb  bagegen  mit  bem  üon  (iiüiUngenicur  ^»enuaun  gif^er  in 


1  SBagner'«  3al)re£bert(f)t,  1864  ®.  200. 

■2  SSergl,  Äarmavfd)  unb  ^eercn'§  tcd)ntf(^e§  SBörterbud),  3.  5(iif(.  23b.  1   ®.  257. 

^  Änapp:  ?et;vbucf)  ber  cijcmifc^en  Sed^notogie,  83D.  1,  II.  ©.  431. 
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.^annoüer  conftruirten  unb  in  ^ig.  15  unb  16  in  V50  natürlicher  ®rö^e 
bargefteHten  SIpparate  erl;alten.  ^aö)  2lrt  einer  fogen.  ruffifd^en  ©c^anfel 
finb  4  2ln§langebottid;e  A,  B,  C,  D  giüifc^en  gtrei,  um  bie  2l(^fe  E  bre^^ 
bare,  rabförmige  9llnge  F  gel^ängt,  fo  ba§  bie  Sel;älter  frei  um  il^re 
3apfen  fd^tningen  !önnen.  S)er  eine  ber  9linge  F  ift  mit  einem  3*^'^'^= 
franse  öerfe^en,  in  tnelii^em  ba§  Ie|te  -Rab  einer  deinen  SBinbe  eingreift. 
S)a§  tleberfe^ung§üerl;ältni^  ber  Sftäber  ift  berartig  gen)ci^It,  ba^  ein 
Strbeiter  genügt,  ben  ganjen  Slpparat  in  SDrel^ung  ju  üerfe^en.  S)er 
S)eutli(^!eit  falber  ift  in  gigur  15  ein  ^()eil  be§  @erüfte§,  be§  einen 
9itnge0  F  nnb  §tr)eier  S3otti^e  A  unb  B  abgebrochen  ge^eid;net.  Tlan 
fie^t  in  golge  beffen  bie  beiben  Söben  be0  ^ottid^S  A,  ben  einen  S(b; 
laJB^al^n  begfelben  nnb  ba§  Ueberleitung^rol^r  naä)  bem  S3otti(^  B  huxö)- 
fd^nitten. 

3ur  leid^teren  @c!Iäruug  ber  SGöirfung^iüeife  biefeg  2lpparateg  bienen 
bie  nac^fte^enben  «Süj^eii. 


3n  A  (üergl.  9)  befinbet  fic^  bereite  4  mal  ausgelaugte  SöoHe. 
2)iefelbe  irirb 

1)  mit  ber  entfprec^enben  3Jlenge  reinen  SBafferS  übergoffen,  tüeld^eS 
mit  lo^  be^eic^net  ujerben  foll.    ^a^  einiger  3eit  tüirb 

2)  Söaffer  I,  in  ben  Sottid;  B  übergeleitet  unb  barauf  ber  2tp= 
parat  gebrel)t,  fo  "oa^  B  in  bie  Sage  üon  A  unb  A  in  bie  Sage  üon  D 
gelangt.    (S§  n»irb  nunmel^r 

*  2)cr  ^tiöcj  ber  B^'^^"  l  U...  für  SBoffer  beulet  an,  jum  wieöielteiimal  ein 
mib  baäfelbe  SBaffer  I  ober  II . . .  auf  feinem  Surcf)gaiig  burc^  ben  Slpparat  jum 
Saugen  ber  Solle  gebleut  l)at. 

Stnalog  bebeuten  bie  3nbice§  ber  SSud^ftaben  o,  p . . .  für  SBoÄc,  ba§  TOieüteltental 
eine  unb  ijicjelbe  ^^artie  fdjon  mit  SBaffer  ausgelaugt  rcurbe,  alfo  oq  rol^e  üBoüe, 
0|  einmal  gelangte  Solle  u.  f.  w. 
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3)  A  geleert  unb  mit  frifc^er  aöotte  o^  gefüttt,  aSaffer  I^  nac^  C, 
frifc^eg  Söaffer  IIo  ua6)  B  gelaffen; 

4)  Sßaffer  I3  aug  C  nad^  D-,  2Baffer  IIj  au^  B  na(^  C  überge* 
fül^rt.    hierauf  finöet  eine  fernere  S)re^ung  um  90*^  ftatt,  iDorauf 

5)  äöaffer  I^  üon  D  nad^  A  auf  bie  frifd^e  SBotte  Oq,  SBaffer  IL^ 
bon  C  nac^  D  unb  in  C  frifc^eS  2öaffer  IIIo  geleitet,  ber  Sotti^  B 
entleert  unb  mit  frif(^er  Söotte  Po  gefüllt  tüirb. 

6)  aßaffer  I5  mirb  au§>  A  in  ben  betreffenben  Saugenbe^älter, 
SBBaffer  II3  au§  D  in  A,  2ßaffer  IIIq  au§,  C  in  D  übergeführt.  )Raä) 
einer  britten  S)ret;ung  tüirb 

7)  2Baffer  II4  au§  A  in  B,  2ßaffer  III^  au§  D  in  A  unb  frifd^eS 
SBaffer  IV(,.in  D  geleitet,  bie  aulgelaugte  2öotte  aug  C  entfernt  unb 
3flo]^tr»otte  qo  eingebrad^t. 

8)  2öaffer  II5  gelangt  au§  B  in  ben  Saugenbe^älter,  SBaffer  III3 
au§  A  in  B,  Gaffer  IV,  aul  D  in  A.  ^a^  einer  heiteren  S)re^ung 
lüirb  bann 

9)  2ßaffer  III4  toon  B  na^  C  auf  bie  frifd^e  SöoEe  qo,  SBaffer  IV.^ 
toon  A  nad^  B,  um  bie  SBolle  pj  jum  3.  3Jial  auljulaugen,  unb  mie 
oben  bei  1  in  A  auf  bie  bereite  4  mal  aulgejogene  SßoHe  04  neue§ 
SBaffer  gelaffen,  D  mit  frifc^er  SßoHe  ro  gefüllt  u.  f.  f. 

@§  fommt  alfo  ba§  SBaffer  I  mit  ber  SBotte  in  A,  B,  C,  D,  A, 
SBaffer  11  mit  ber  Söolle  in  B,  C,  D,  A,  B  u.  f.  to.  in  Serü^rung ;  e§ 
finbet  ba^er  ein  5malige§  auf  einanber  folgenbeS  Slullaugen  ftatt.  ®ie 
Sebienung  be0  2lpparate§  ift  bequem  unb  öon  einem  9)knn  au^jufü^ren, 
menn  für  ben  Sraniport  ber  SSoIIe  befonbere  Gräfte  bisponibel  finb. 
—  S)a§  biefer  2lu§laugeapparat  aud^  für  ©obafabrüen  öerttjenbbar  ift, 
liegt  auf  ber  ^anb. 

"tRa^  aJlaumene^  enti^ält  ein  4^^  fd^njereS  SSlieB  600^  2Bott- 
fc^föeip  unb  barin  1 98s  reine!  ^alitimcarbonat ;  nad^  früheren  Slngaben 
(1860  157  157)  geben  1000''  aSoEe  140  bis  ISO^^'  trodfne!  ©alj  ober 
70  bis  go'''  ^otaf^e.  %u6)§^  gibt  an,  ba^  ein  SSlie^  nur  etroa  300« 
trodfenen  ©(^toei^  liefert  unb  barin: 

g 

ÄaliiinKarbonat 133,5    =    44,5  ^rcc. 

Äaliumfiirfat       7,5    =      2,5      „ 

Salium^fotib 9,0    =      3,0     „ 

®ie  2öoIltx)äfd^erei  in  ®ö^ren  bei  ^aiinoüer  gewinnt  auS  5000"^ 
SBoUe  nur  152*^  ro^e  gJotafd^e  toon  80  ^roc.  Äaliumcarbonat.^ 

5  SBagner'S  ^atjreSbevtcfct,  1863  @.  275. 

6  2)afelbft,  lb65  ®.  294. 

'  %•  Siff^er:    SSevroert^ung  ber  päbtifc^en  imö  Snbuf}vie=?Ibfaüfloffe  @.  145. 


488  3»i<i^er,  über  iie  ^abrifation  üon  «ßotajd^e  aus  SBoüfd^meig. 

^a6)  2(.  2Ö.  ^oftnann  unb  ©rüneberg«  jeigt  ber  in  Flamm- 
öfen beraf^te  2lbbampfiü(fftanb  be§  2Bottfc^n)eiBeg  im  großen  2)ur(3^= 
fd^nitt  folgenbe  ^ufammenfe^ung : 

Äo^lenfaureS  Äaltum 30,09  ^roc. 

Äot)Ien|aurc§  9?atrium       1,95     „ 

S^Iorfdium 8,95      „ 

®d)tDefeIfaure§  Äalium 15,12     „ 

®ie  baraug  ^ux6)  9taffination  erjielte  ^otafd^e  entl()ält: 

f  o^IeufaureS  Valium 72,53  ^roc. 

Äot)Icn}aurc§  9?atrium 4,14     „ 

efjlorfaliiim 6,34      „ 

öd^iDcfelfoureS  Äalhtm 5,91      „ 

SBaffer,  unlöSlicfie  ©ubftattjen  :c.    .     .    .  10,08  „ 

%ei^nii6)  finb  bie  Stnalpfen  öon  S^iffanbier^;  Sloeg^o  l^ält  ben 
0iatriumge^alt  ber  2Bottid;tDeiBa[d^e  abhängig  bon  bem  3fiatriumge^alt 
be§  ©c^affulterö.  ^n  ber  Slfc^e  öoii  Schafen  an  ber  3Jieere§!üfte  !om^ 
men  auf  100  Xf),  Äali  13,1  xi  Sfiatron,  im  Sanbe  nur  3,3  X^.  ^aixon. 

2luc^  ^alarb  (1866  182  395)  fanb  in  biefer  Slfd^e  buri^  in^ 
birecte  Slnalpfe  4  ^roc.  S^lornatrium.  ^aä)  Wlaumen^^^  enthält 
fie  jebod^  fein  9Zatrium  ober  baSfelbe  ift  nur  jufäHig  bei  ber  gabri^ 
fation  l^ineinge!ommen.    ^ artmann ^^^  fanb  in  berfelben: 

Äatiumcarbonat 83,1  ^ßvoc. 

iialiunifulfat  unb  Äoüumd^Iorib    .    14,6     „ 
Calciumcarbonat 2,8     „ 

Sle^nlic^  ©d}ulge  unb  3Jlärcfer  (1870  198  83). 

2)ie  äßoatüäid^ereien  bei  |>annoüer  unb  SSerbierS  (1875  215  214) 
üerbampfen  nur  bie  2lu^Iaugeflüffig!eiten,  in  Brügge  unb  Slnttoerpen  tüer^ 
ben  auc^  bie  Söafcfeiuäffer  oerbampft;  in  tüieföeit  biefe§  öortl^eit^aft  ift, 
^ängt  natüriid^  öon  ber  ßoncentration  berfelben  unb  ben  Äol^len; 
preifen  ab. 

@inen  fe^r  praftifd^en  ßalcinirofen  (gig.  1 7  big  22)  jur  5potaf(|en^ 
fabrüation  j^at  ebenfaHio  ^.  ^ifd^er  conftruirt.  S)ie  in  bem  2lul[auge= 
apparate  erl)altene  2ßoUfc^h}eiBfIüffig!eit  tüirb  in  tia§>  SSorlpärmebaffin  a 
beförbert.  S)ie  in  ber  Ärigar'fd^en  Neuerung  b  enttüicfelten  geuer= 
gafe  gelangen  nad^  ^affirung  einer  ^euerbrücfe  in  ben  eigentlid^en  ßal- 


8  Slmtlic^er  83erid)t  über  bie  Wiener  gBeltauSfteüung,  «b.  3  2lbt^.  1  ©.  401. 

9  aSagner'iS  ^abvcSberid^t,  1863  ®.  286. 
W  ©ajdbft,  1869  ®.  241. 

^1  Sojelbft,  1865  ©.  295. 

''^  %.  «^artmann:  Ueber  ben  j^^^tf'^tt'f'ß  *>«'■'  ©ci^afwoHe  (Oöttingen  1868). 
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cinirofen  c,  t»on  ^ier  in  ben  ®inbampfofen  d  un'ii  entroei^eu,  unter  bem 
Soben  bei  33ortüärmebe^älterg  a  l^inftreid^enb,  in  ben  gud^S  i. 

5Bei  33eginn  ber  Slrbeit  föirb  bie  Sauge  mit  ^ilfe  ber  Ueberleitungen 
g  unb  h  in  ben  Ofen  d  folüol^l  al^  aud^  in  ben  Ofen  c  geleitet.  Söenn 
bie  (^lüffig!eit  tl^eilweife  abgebampft  ift,  fo  lüirb  junäd^ft  c  toon  bem 
3n^alte  beg  Dfen§  d  loieber  in  entfpred^^ber  Söeife  angefüttt,  tüorauf 
ber  ^e^älter  a  ta^  j^e^tenbe  in  d  erfe^t.  ^n  biefer  äßeife  trirb  fo  lange 
fortgefahren,  bis  in  c  bie  genügenbe  äJtenge  jur  S^rupSconfiftenj  einge^ 
bampfter  ßauge  üor^anben  ift.  9^un  trirb  bie  Neuerung  in  b  gemäßigt ; 
benn  balt»  entjünben  fid^  in  bem  Ofen  c  bie  in  ber  Sauge  entl^alteneu 
organifd^en  (Stoffe  unb  ©c^mu^t^eile  unb  erzeugen  babei  eine  flamme, 
bie  bis  jum  ^ud^S  i  reid^t.  ©ine  ßufül^rung  oon  Brennmaterial  in  bie 
Neuerung  b  trürbe  bes^alb  tua^renb  biefer  Qeit  fd^äblid^  ober  minbeftenS 
jmedloS  fein. 

Unter  häufigem  Umrühren  tuirb  bie  äRaffe  fo  lange  in  bem  Ofen 
gelaffen,  bis  fie  eine  tüei^graue  ^arbe  angenommen  ^at.  5Daun  wirb  fie 
mittels  Ärüden  l^erauSgenommen  unb  ber  StuSlaugerei  §ugefül)rt. 

Sffiä^renb  biefer  ,3^it  tcurbe  in  c  treiter  eingebampft  unb  in  a  üor^ 
geluärmt.  Sei  rid^tiger  Seitung  beS  gaujen  ^roceffeS  ift  bal^er  bie  ent= 
fpred^enbe  331enge  genügenb  eingebampfter  Sauge  bereits  t»or§anben,  um 
fofort  eine  neue  j^üHung  üon  c  pornel^men  ju  lönnen.  2)iefeS  mu§ 
mit  einiger  33orfid;t  gefd^el)en,  ha  bie  in  ben  glü^enb  l^eifeen  Ofen  c  ge- 
langenbe  Sauge  fid^  au^erorbentlid^  ftar!  aufbläht,  ge^t  eS  an  ber  er^ 
forberlid^en  ©rfal^rung,  fo  empfiehlt  eS  fid^,  ben  Ofen  §iinäc^ft  ettüaS  ab- 
üil^len  ju  laffen. 

58ei  regelmäßigem  ^Betriebe  finb  nur  geringe  3Jiengen  Äol^len  er* 
forberlic^,  ba  bie  erlDäl;nten  organifc^en  ©ubftanjen  beim  ä^erbrennen 
üiel  SBärme  entinicEeln.  SBurbe  boc^  bei  einem  feit  ^a^ren  im  33etriebe 
befinblic^en  Ofen  beobachtet,  ba§  jur  3Serbampfung  oon  1 2''  aöaffer  nur 
1*^  Äcl^le  erforberlid^  iDar. 

S)er  ß^alciuirofen  c  ift  mit  2  SlrbeitS^  unb  ©infteiget^üren  e,e,  ber 
©inbampfofen  d  mit  ben  ©infteigtpren  f,  f  üerfe^en.  ©ie  Stl)üren 
l^aben  Heine  ©c^aulodjer  §ur  33eobad;tung  beS  ^roceffeS.  3)a  bie  jiem^ 
lic^  coucentrirte  Sauge,  meldte  bie  Ueberleitung  h  ju  paffiren  l^at,  ad- 
malig  einen  fd^leimigen  Slnfa^  bilbet,  ioeld^er  biefelbe  §ule|t  üöllig  toerfc^ließt, 
fo  muß  biefe  Seitung  fo  conftruirt  toerben,  baß  fie  mittels  einer  ©tange 
gereinigt  h)erben  !ann.  S)er  JRaud^fd^ieber  k  bient  jur  9iegulirung  beS 
3ugeS,  toeld^er  in  bem  einjelnen  ©tabium  beS  ^roceffeS  natürlich  üer- 
f(^ieben  fein  muß. 
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tiefer  Ofen  eignet  fic^  jiim  ©inbampfen  aEer  Slrt  Saugen  o^ne 
§rage  tueit  beffer  aU  bieOefent»onCSIeIanb(1827  24  422),  Horton 
(1868-  188  23),  lüelc^e  burc^  3erftäubeu  ber  betreffenben  ^lüffigfeiten 
eine  rafc^ere  Süerbampfung  ersielen  luollen,  unb  bie  toonSBerotte 
(1874  212  196)  unb  gernau  (1875  215  217),  njeld^e  bie  geuergafe 
mittele  SSentilatoren  burc^  bt«  Saugen  l^inburc^faugen. 

5Die  burd^  Slu^laugen  ber  ©d^meljrücfftänbe  unb  9iaffiniren  ev- 
baltene  ^^otafc^e  ift,  iuie  erluät^ut,  fe^r  rein  unb  ^at  Ieid;t  Eingang  ge^ 
funben. 

3)iauwene  unb  9togelet  probucirten  im  ^a))xe  1867  in  i^ren 
gabrifen  in  9tl;eim§  unb  @lboeuf  150^  reine  ^otafc^e.  Slu^erbem  tt)irb 
Söottfd^itteiBafd^e  geioonnen  in  Sloubair,  Slntlrerpen,  SSerüierS,  Süttid;, 
Brügge,  ^annoüer  (1874  214  174),  2)ö^ren  unb  Bremen,  ^m  ©anjen 
werben  jä^rlid;  etoa  1000'-  biefer  ^otafc^e  probucirt ;  würbe  ber  ©d;toei& 
aller  in  ®uropa  Verarbeiteten  äßolle  in  biefer  2Beife  ju  @ute  genia(^t, 
fo  !önnte  minbeftenS  bie  löfac^e  3)ienge  erl^alten  iüerbenJ^ 

Ueber  bie  praftifc^e  Slulfü^rbarfeit  be^  ^orfd^Iage^  öon  ^aörej 
(1870  195  535),  bie  geglühten  aj^affen  jur  ^lutlaugenfaljfabrüation 
ju  üerlüenben,  liegen  nod^  !eine  ©rfal^rungen  t»or. 


spät  älbbiltungen  auf  Xaf.  XI  [c/4]. 

Sei  ber  ßonftruction  feinet  Supolofen^  ging  3-  ^^oifin  üon  bem 
^rincip  au§,  ba§  bie  ^ei§!raft  ber  (EoaU  möglid^ft  au§genü|t  refp.  eine 
üonftänbige  SSerbrennung  berfelben  ju  ^o^Ienfäure  erreid^t  n:irb,  Voenn 
man  über  ber  eigentlichen  ©c^nteTjjone  burd^  eine  gleite  ^ö^ere  Sage 
^üfen  bem  Dfen  fo  üiel  2Binb  gufü^rt,  ba^  ba§  'oox  ber  unteren  S^iei^e 
S)üfen  gebilbete  J?o^lenoj;i;b  §um  größten  S^^eile  ju  Äo^lenfäure  ver- 
brannt toirb,  iDaS  man  befanntlid^  an  bem  3Serf(^tr)inben  ber  ®iö)U 
flamme  erlennt.  ®ie  S)i§pofition  eine§  fold;en  Dfen§  ergibt  fid^  üon 
felbft  au§  gig.  23  big  27  (Slrmengaub'g  Publication  industrielle,  v.  22 
p].  16).  3}Jan  erfie^t  leicht,  baB  bie  ®üfen  in  ber  unteren  3flei^e  geneigt 
finb  unb  mit  bem  .^erbe  abfd;lie§en,  ber  gegen  ben  conifc^en  ©d^ad^t 
ettüaS  erweitert  ift.  Sei  Supolöfen  bon  ben  in  ber  3ßi4>«wng  angegc^ 
benen  Wla^en  foH  ber  Serbrauc^  an  Soa!§  pro  100''  9iobeifen  6  bis  8'' 
betragen. 

13  3"ti<i}^"ift  ^^^  33ereinS  beutfc^cr  Q^ngenieucf,  1874  ©.  254. 


2;ur!'§  ^artiiüQljcitguB. 
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5Die  3Sortl^eiIe  be§  ©pfteiuö  finb  na^  bem  @rfinber:  1)  grofee 
^Brennmatenaterfparnife,  2)  regelmäßiger  @ang  unb  leidste  Sebienung 
beö  Ofeni,  3)  f^neHe^  5Jiieberfc^meljen  ber  ©id^ten,  4)  bie  3)iöglic^feit, 
6oafl  üon  mittlerer  üualität  antoenben  ju  föunen,  5)  bie  Seic^tigfeit, 
jeben  Ofen  eine^  beliebigen  ©pftemS  in  ta§>  Dorliegenbe  iimconftniiren 
ju  fönnen,  unb  enblid^  6)  bie  3)löglid^!eit ,  folc^e  Oefen  toon  einer  be* 
liebigen  ^robuction  (oon  500  bi§  20  000''  pro  ©tunbe)  errichten  ju 
fönnen.  ^.  3H. 


aTiit  einet  2l6blffcung. 

(gg  ifl  bereits  in  biefem  igou^i^al  ^875  217  154  in  einer  furjen 
giotij  auf  baö  SSerfal^ren  be§  ^arttoalsenguffeS  üon  2t.  2:;ur!,  ©uB= 
meifter  in  S)onatii|  bei  Seoben,  l^ingetoiefen  iüorben,  bei  roeli^em  bie 
|)arttrialjen  mit  Slnföenbung  üon  SÖafferüil^lung  gegoffen  irerben,  njobei 
man  bie  2tb!ü^lung  Ui6t  in  ber  |)aub  Ijat,  b.  ^.  fie  naci^  belieben  lang 
eintrirfen  läßt,  in  ^olge  beffen  bie  c'pärtung  fo  ii>eit  in  baS  innere  ber 
SBalje  einbringen  !ann,  aU  e§  burc^  äußere  2lb!ü^lung  überhaupt  mög= 
lic^  ift. 

®ie  nähere  Einrichtung  ber 
(^uMorm  ift  (nad^  ber  3eitf(^rift 
be§  öfterreic^ifci;en  i^ngenieur^ 
unb  3lr(^itecten=3Serein§ ,  1875 
6.  230)  in  beiftel^enbem  ^dIj- 
fc^nitt  t»eranf4)aulid)t. 

®ie  ©ußform  ff  ift,  fott?eit 
bie  äöalje  a  ge'^ärtet  iüerben 
foll,  aus  biefem  Äeffelbte^  §u- 
fammengefd;lreißt  unb  mirb  üon 
einem  cl;linbrifd;en  ^oljmantel 
gg  umgeben,  beffen  ©nbfläd^en 
lDafferbid;t  üerfdbloffen  finb.  ^ie 
SBaljensapfen  c  unb  b,  n)eld;e 
lüeid^  bleiben  f offen,  tüerben  in 
befonberen  Säften  d  unb  e  (in  2)kffe  ober  Sel^m)  geformt,  tneld^e  fe^r 
forgfältig  an  bie  (äifenform  ff  für  ben  eigentlid;en  Söaljenförper  a  an^ 
fc^licfeen,  um  jeben  SluStritt  üon  ©ußeifen  ^intanpl^alten.  ®er  ©inguß 
erfolgt  in  befannter  SBeife  burc^  ba§  ©inlaufrol^r  1. 
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:3n  ben  9taum  jiDifd^eu  ©ifenform  ff  imb  ^olsmantel  gg  ftrßmt 
nun  burd^  bal  dio^x  i  2ßaf|er  ein,  toeld^eS  burd^  bie  Deffnunc|cu  h,h 
aleid^mäBig  in  ben  ^ü^lraum  auffteigt  unb  ertoärmt  bur(^  ba^  9to^r  k 
abgeleitet  mirb.  5Durc^  Stenberung  ber  2öa[fercircuIation  foföie  ber 
Xiemperatur  bei  eintretenben  i^ü^ltüafferg  (äfet  fi(|  bie  ^ntenfttät  ber 
ÜHbüil^lung  ber  SBalje  nad;  SrforberniB  reguliren. 


3tnalDtifche  PitlhdluUigni  aus  dm  Laboratorium  der  ümmtigtett 
Sönijgs-  ujid  faurahiifte;  von  Dr.  g.  Iclsmann. 

Sie  nac^folgenben  3)att^eilungen  unb  S^otijen  verfolgen  weniger 
hew  ^tt'ecE,  üoEftänbig  3^eue!o  ju  bringen,  al»  öielme^r  bie  feit  ^^^i^en 
im  Ijiefigen  ßaboratoiium  ei^probten  uub  praftifd^  angeinenbeten  3)lobifi= 
cationen  meift  fd;on  befannter  analptijc^er  3Jietf)oben,  namentlich  für 
-Ipüttenprobucte  ber  (gifen^  unb  ©ta^Ibrand;e  gur  Ä'enntnil  unb  ^n^- 
aninenbung  aud^  anberer  ßollegen  ju  bringen. 

SSeftimmung  beö  ^^olp^orS  in  9lol)eifen,  ©tal^l  unb 
©ifenerjen.     (Sine  ber  .Hauptaufgaben  unb  l^äufigften  älnforberungen 
für  bal  Saboratorium  bilben  bie  ^^o§p|)orbeftimmungen  in  ben  3JJatei:ia= 
lien  unb  ^robucten  ber  .^ütte,  'Da  ber  5|S^o§p^Dr  einmal  bie  l^äufigfte,  bann 
aber,  t»or  aEem  für  ein  ©ta^ltüer!,  bie  mit  am  meiften  ©influjg  ^abenbe 
SSerunreinigung  berfelben  ift,  unb  fd^on  0,10  ^roc.  ^^olp^or  im  ©tal^l 
bie  aJJayimalgrenje  ber  ^uläffigfeit  bilbet.    gür  ©rge  Derminbert  fid;  biefe 
©renje  auf  bie  §älfte  bi§  ein  ^Drittel,  je  nac^  bem  @ifetigel;alt,  unb  e§> 
ift  l)ier  |)äufig  ber  gall,  bafe  ein  fonft  ganj  üorgüglic^eS  ®rg  jur  ©rgeugung 
bon  Seffemereifen  gurüdgemiefen  tnerben  muB,  toeil  0,01  big  0,02  $roc. 
^^Dlpi^or  ju  toiel  barin  finb.    53ei  biefer  (Strenge  fteigern  fid^  natürlid^ 
in  gleid^eui  Wla^e  bie  Slnforoerungen   an   bie  @enauig!eit  ber  5Beftim= 
mungen,  unb  el  lag  bal^er  üor  attem  na^e,  bie  öortjanbenen  üerfd;iebe- 
nen  3Jiet§oben  in  biefer  .^infid^t  ju  üergleid^en.    Dl)ne  ber  vielfältigen 
t>on  mir  au§gefül;rten  SSerf uc^e  im  ©injelnen  §u  erinä^uen,  fei  all  die- 
fultat  berfelben  !^erüorgel;oben ,  'i)a^  allein  bie  2tbf(^eiöung  bei  ?p^og= 
pt)or§  mit  9)iol^bbänfäurc  bem  borliegenbeu  Qwed  entfprid^t,  unb  bafj 
bie  correcte  Slugfübrung  be§  unten  ju  befd;reibenben  pra!tifd;en  BcX- 
fai^renl  bie  minimalften  a)Zengen  ^()olp^or  genau  gu  beftimmen  geftattet. 
S)a§  gelüö^nlic^e^Berfa^ren,  iüobei  ber  a3iolt;bbännieberfc|lag  in  3lrnmoniaf 
gelöst  unb  al§>  3)tagnefiaboppelfat5  barau§  abgefc^ieben  linrb,  aU  befannt 
t)orauöfe|enb,  fei  fc^on  je^t  bemerft,  ba^  luir  biefen  SBeg,  namentlid^ 
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bei  33eftimmung  geringer  3Jlengen  ^p^o^pl^or,  ^ier  ni^t  einfd^lagen, 
fonbernben  3}Zol^bbännieberfc^Iag  birect  auf  bie  Sßaage 
bringen,  inie  6gger|  bie§  fc^on  öor  ^a^ren  in  33orfc^Iag  gebrad^t 
\)at  (üergl.  1860  158  283).  ©^  ^at  fic^  biefe  ajiet^obe  meinet  SBiffeng  bil^er 
nid^t  öiel  greunbe  erloorben,  ba  man  nteift  ber  alten  2ln[i(^t  ^ulbigte, 
bafe  ber  5Rieber[c^Iag  nid^t  gleichen  ©e^alt  an  ^^o§p^or  ^aU,  toa^  aller- 
bingö  ber  %aU  fein  !ann,  trtenn  ber  3^ieberf(^lag  unter  ioef entließ  ber= 
fd^iebenen  Umftänben  erzeugt  luirb.  2lrbeitet  man  jebod^,  tt>al  fid^  in 
einem  ^üttenlaboratorium,  luo  meift  äl^nlic^e  SJiaterialien  toorliegen,  leidet 
errei^en  lä^t,  unter  nal^egu  glei(^en  3^er^ältnif f en,  fo  ent  = 
l^ält  ber  bei  110  U§>  120°  getrodEnete  SJlol^bbännieber; 
fd^la'g  ftet0  bie  gleid^e  SDienge  an  ^^D§pl;or,  nämlid^  bie  öon 
©gger^  bereite  angegebenen  1,63  ^roc.  ^db  l^abe,  ba  e§  toon  größter 
SBid^tigfeit  inar,  fidler  5U  conftatiren,  ob  biefe  tt)eit  einfachere  unb  jeit= 
f^arenbe  3)tet^obe  fi(^  beipäl^rte,  bereits  üor  4  i^a^ren  eine  ganje  9leil^e 
»on  Slnalpfen  be§  bei  120°  getrodlneten  3)Zol9bbännieberf(^tage0  au^- 
geführt  unb  babei  für  ben  ©el;alt  an  ^l^oSpi^or  im  3Jlinimum  1,60,  im 
3Jiayimum  1,65  erhalten,  fo  ba§  tnir  l^ier  ol^ne  S3eben!en  bie  Qa^  toon 
Sgger^,  1,63  ^roc,  §u  ©runbe  legen. 

Slufeerbem  ^at  Dr.  ©treidle  :^ier  !ürjlid^  in  einigen  fremben  ^ubbel= 
fd^ladEen  benP;ogp^or  nad^  beiben  3Kctl^oben  beftimmt;  er  er^^ielt: 

'HU  aKoItjbbännieberjd^lGg  2Kit  3)?a9nefta 

1,679  1,658  ^roc.  «P^olp^or. 

2,808  2,923      „ 

2,303  2,336      „ 

3toei  Sebingungen  finb  namentlidp  ins  2luge  §n  faffen,  um  ber 
gleid^en  3ufammenfe|ung  fidler  §u  fein.  S)ie  Söfung  barf  1)  feine  freie 
©aljfäure,  fonbern  nur  ©alpeterfäure,  au^erbem  möglid^ft  loenig  ßl^lor- 
öerbinbungen  entölten  unb  2)  muffen  beibe  Söfungen  eriüärmt  gu- 
fammenfommen,  fo  ba^  ber  3]ieberfd^tag  fid^  fd^nell  bilbet.  Sßie  bieg 
erjielt  inirb,  foH  bei  ber  SSefc^reibung  ber  fpecieHen  Slnalpfe  angefül^rt 
toerben.  SSielleii^t  ift  e§  nid^t  überflüffig,  angugeben,  ba^  lüir  bie  Wo- 
l^bbänlijfung  au§  reiner  3)iol^bbänföure  bereiten,  unb  jtrar  1  X^.  auf 
3  ®etü.=2;^.  Slmmoniaf  öon  0,925  unb  15  ©eit».^^^.  ©alpeterfäure  üon 
1,28.  S)iefe  Söfung  föirb  nac^  2  bis  3tägigem  ©te^en  burd^  2lSbeft 
fittrirt  unb  ^ält  fid^  bann  unüeränbert,  au^  beim  ©rträrmen  bis  60". 
®S  föerben  jebeSmal  2008  3}Zolpbbänfäure  in  2lrbeit  genommen. 

S)ieS  im  älllgemeinen  toorauSgef4)i(ft,  irirb  bie  Seftimmung  felbft 
banac^  in  folgenber  2Beife  ^ier  ausgeführt.  4^  beS  in  einem  ©ta^l^ 
mörfer  gröblid^  gerf leinerten 91 0 1^ e i f e n S  begie^uugSiüeife  6ta^l=  ober 
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6(^micbeifens^D^rfpäne  tüerben  in  einem  Kolben  in  ettra  100^ 
©alpeterfäure  üon  1,20  fpec.  ©eto.  erft  unter  2lb!ü^lnng,  fpäter  unter 
©rlnärmen  gelöst.  S)ie  @intx)ir!ung  ift  gleid^  üon  Slnfang  an  fo  l^eftig, 
ha^  ein  (gntinei(^en  toon  5p§D§p^or=  ober  Siliciunitrafferftoff  nid^t  §u  be- 
fürchten ift;  —  man  mu^  fogar  mit  SBaffer  et\m^  abfüllen.  ®ie 
Söfung  lüirb  in  einer  etica  aoo^*^  l^altenben  ^(atinfc^ale  erft  auf  bem 
Söafferbabe,  bann  im  ßuftbabe  eingetrocfnet  unb  fc^lie^lid^  ber  9lü(fftanb 
geglüht,  big  feine  rotten  ®ämpfe  me^r  entmeid^en.  3JiitteI§  eine§ 
g^{atinfpatel§  iüirb  bie  fid^  fcl^r  leicht  loSlöfenbe  3Jlaffe  in  eine  ^orjeHan- 
fetale  gebrad^t  unb  barin  mit  etföa  lOO*^*^  concentrirter  ©algfäure  er; 
lüärmt,  big  fie  gelöst  ifi,  toa§  in  ettoa  V4  <Stunbe  ber  %a\i  fein  wirb, 
iüorauf  man  auf  bem  SBafferbabe  bie  überf^iüffige  ©al^fäure  mcg- 
lid^ft  tüeit  abbampft,  Söaffer  ^injufügt  unb  in  einem  200^^^  -  Kolben 
filtrirt.  ®urd^  bag  Söfen  unb  2lbbampfen  iüirb  atte  etlra  bei  bem  üor; 
^erigen  ©lütien  entftanbene  ^prop^ogp^orfäure  in  breibafifd^e  g^^og= 
pt)orfäure  öerlüanbelt  unb  in  ßöfung  gebrad^t,  fo  ^a^  ber  9lü(Jftanb, 
lüeld^er  ben  @rapl)it  neben  fämmtlic^er  Äiefelfäure  (bie  l^ierbei  mit  be^ 
ftimmt  Werben  fann)  enthält,  ööHig  frei  üon  ^f)olpl;or  ift.  ^Son  bem 
auf  200^*^  gebrauten  ^iltrat  werben  öO'^'^  gur  33eftimmung  be§  ^^^d§- 
p|)or§,  öO'^*^  gur  3}ianganbeftimmung  üerwenbet,  ber  9teft  aU  9ieferüe 
für  etwaige  toerborbene  33eftimmungen  aufgeI)oben.  ©rftere  50^,  worin 
alfo  18,00  ©ifen  enti)alten  ift,  werben  in  einem  33ed^erglafe  erwärmt, 
2(mmonia!  jugefügt,  bi§  ein  S^eil  @ifenoyi;b^t)brat  fic^  auggefd^ieben 
l^at,  unb  ber  5Rieberfd;Iag  bann  mit  ©alpeterfäure  fortgenommen,  ^at 
bie  ^lüffig!eit  eine  SCemperatur  oon  60  big  70"  angenommen,  fo  wirb 
bie  fi.1;wad^  erwärmte  SKoIpböänlofung  jugegeben,  unb  unter  öfterem 
oorfid^tigem  Umrühren  3  big  5  ©tunben  lang  warm  flehen  gelaffen. 
S)er  9^ieberf(^lag  Wirb  fobann  auf  ein  gewogene^  gilter  gebrad^t,  mit 
ganj  fd^Wad^er  ©alpeterfäure  (100  2Baffer  auf  1  big  1,5  ^ol.  ©alpeter^ 
fäure)  auggewafd^en,  bei  120°  getrodEnet  unb  gewogen.  (Sr  enthält  fo, 
wie  erwähnt,  ftetg  1,63  5ßroc.  ^^ogpl^or. 

Siegen  ©rge  jur  Unterfuc^ung  öor,  fo  werben  biefelben  nac^  bem 
Sluflöfen  unb  Stbbampfcn  mit  ©aljfäure,  entWeber  mit  ober  ol;ne  öor^ 
^erigeg  ©d^meljen  mit  !o{)lenfaurem  Sllfali,  in  gleid^er  SBeife  be{)anbelt, 
b.  1^.  bie  Söfung  mit  2lmmonia!  unb  ©alpeterfäure  überfättigt  unb  mit 
3}loI^bbänIöfung  gefaßt, 

9^oc^  eine  anbere  ©rwägung  ift  eg,  weld^e  biefem  birecten  SSerfa^ren 
gegenüber  bem  mit  ^Ragnefia  nid;t  nur  ben  entfc^iebeuen  ^orjug  gibt, 
fonbern  bagfelbe  für  ©c^miebeifen  unb  ©tal^I  fowie  beffen  9io^materialien 
alg  bag  gcnauefte  aUen  anberen  3Jtet^oben  öoranfteEt.   ^flel^men  wir  einen 
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eta\)l,  meld^er  0,05  5ßroc.  ^^oep^or  entl^ält,  fo  gibt  bie§  für  Iß  jitr 
2lnali?fe  öemenbeter  ©ubfianj  0^,0307  (31  ■"6)  3Jioli;bbännieberf(|lag, 
aber  nur  0^,00087,  alfo  nod^  nid^t  !'"§  9Jiagttefiapprop^o§pl^at,  föeld^el 
mit  ©id^erl^eit  ol^ne  ^^etjler  gu  beftimmen  minbeften§  problematifii^  wäre, 
mä^renb  ber  3J?oIi;bbännieberfd^Iag  ganje  S^iilligrainme  tierträgt,  o^nc  bie 
3al^l  inefentlid^  ju  alteriren.  2)egglei(|en  würben,  inenn  man  ben 
P;o§pl;orgei^alt  anftatt  §u  1,63  nur  jn  1,60  rcfp.  1,66  ^roc.  annimmt, 
fic^  0,0491  nnb  0,0509  ^roc.  ^^o^pfjor  anftatt  0,050  ergeben  —  3al;ten, 
tüeld^e  Voo^  l^inreic^enb  beloeifen  bnrften,  ba^  biefe  3)tett)Dbe  bei  richtiger 
9Iulfü^rung  tcHig  brauchbar  unb  jnnerläffig  ift. 


gürlaff's  i^richterhcrd  2ur  Jutfbcmtuit^  jgoldhalliigcr,  in 

«Kit  2lbbUbun9<n  auf  Saf.  XI  [a;4]. 

tiefer  in  ber  ßolonie  5ßictoria  in  ©nbauftralien  angen)enbete 
2lpparat  befielet,  waä)  ben  giguren  28  unb  29,  auö  einer  ftel^enben 
2öeIIe  g ,  bereu  Slntrieb  bei  H  erfolgt.  3)ie  SBeUe  g  ift  mit  8  rabialen, 
ettt)aS  auftt»ärt§  gerichteten  Slrmen  üerfe^en,  an  iüeld^en  ©d^aber  f  an= 
gebrad^t  finb.  5Die  erjl^altige  3:;rübe  tritt  burd^  ba§  ©erinne  a  in  bie 
^fd^e  b  unb  gelangt  au§>  berfelben  an  ben  Umfang  bes  |)erbe§  burc|) 
JRöl^ren  c,  bie  fid^  mitbrel^en.  S)ie  ©ol^le  be§  .^erbeS  ift  mit  ring* 
förmigen  ©rl^öi^ungen  e  üerfel^en,  iuelc^e  beim  iBerlrafd^en  ben  ©(^tüefel: 
fieSfd^lid^  jurüdf^alten,  mä^renb  ber  abgefd^lämmte  Q-uarj  burd^  ein 
9to^r  d  abfliegt.  S)urd^  bie  ©d^aber  finbet  ein  fortinä^renbeS  Sluf= 
rüf)ren  ber  3Jlaffe  ftatt,  unb  e§  laffen  fic^  biefelben  mittele  Schrauben  h 
naiver  ober  toeiter  öon  ber  ^erbfo^le  ab  einfteüen.  ®er  SSerluft  an 
©c^tt)cfelfie§  foH  bei  biefem  ^erb  5  ^roc.  betragen.  {3laä)  ber  93erg; 
unb  ^üttenmännifd^en  3^itung,  1875  ©.  383.)  g.  S3. 


Sic  iiicdianifdte  Wirkung  des  Sifhtes;  üon  Wi.  djröoltes. 

®Jit  abbill-ungtn  auf  Taf.  XI  [d/3]. 

2)a§  grofee  i^^tereffe,  lüeld^eg  einige  neuerbingS  in  ©egenföart  ber 
9)Jitglieber  ber  Sto^al  ©ociet^  ton  mir  angeftettten  SSerfud^e  über  bie 
med^anifc^e  SBirfung  be0  Sid^tel  erregt  l^aben,  gibt  mir  Slnla^,  meine 
m  ben  legten  3   ober  4  Qaliren  angefteUten  33eobac^tungen,  fotoie  bie 
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baju  bienlid^en  Snftrutnente  in  !urjen  Umri[[en  511  beschreiben.  3id^ 
'^offe  baburd^  ben  Sefer  üon  ben  ftufeniueifen  (^ortfd^ritten  5U  über* 
jeugen^  ir»el4)e  ju  bem  üollgiltigen  Setoeiö  gefül^rt  ^aben,  ba§  bie  ftra^s 
lenbe  Söärme  eine  Sriebfraft  ift. 

3)en  3>itipull  5U  ben  erften  SSerfuc^en  gaben  einige  2Ba^rnel^mungen, 
bie  ic^  beim  Slbnjägen  fd^tuerer  SC^eile  eine§  ©la^apparate^  in  einer 
d^emifc^^en  Sßaage  gemacht  ^atte.  Sediere  lt»ar  in  einem  eisernen  Äaften 
eingefd^Ioffen,  an§  lüeld^em  bie  Suft  aufgepumpt  lüerben  !onnte.  äßenn 
bie  Stiemperatur  ber  geiüogenen  ©ubftanj  größer  föar  aU  bie  ber  um- 
gebenben  Suft  unb  ber  ©elpic^te,  fo  mad^t  [id^  eine  Slbtüeic^ung  bon 
bem  ©rat>itationlge[e|e  bemerüid^.  6^  tüurben  nun  3Jerfu(^e  ange^ 
orbnet,  meldte  barauf  l^injielten,  bie  2ßir!ung  inal^rne^mbarer  ju  mad^en 
unb  bie  ^^^ei^Ier quellen  ju  befeitigen. 

^Keine  erften  SSerfud^e  [teilte  iö)  mit  Slpparaten  an,  vodä)e  na<i)  bem 
^rincip  ber  SBaage  conftruirt  iraren.  ©in  äufeerft  feiner  unb  leichter 
2lrm,  an  beffen  (Snben  i^ügeld^en  üon  t» er fd^i ebenen  Stoffen  befeftigt 
ttjurben,  batancirte  in  einer  ©kSrö^re  auf  ber  6pi^e  einer  9ZabeI.  2)ie 
6toffe,  Jiiomit  iä)  eyperimentirte,  föaren  ®Ia§,  ^oljfo^Ie,  |»oIj,  ©Ifen^ 
bein,  Äor!,  ©elen,  ^latin,  ©über,  2lluminium,  3Jlagnefium  unb  tier- 
fc^iebene  anbere  SDfetatte.  S)er  empfinblid^fte  für  ben  ^auptüerfud^  con* 
ftruirte  Stpparat  enthielt  aU  Sßaage  einen  ©trol;^alm  mit  ^ollunbers 
mar!  an  ben  ©üben.  gig.  30  gibt  eine  attgemeine  Slnfid^t  biefe^  2lppa: 
ratel.  A  ift  bie  jur  ©prengel'fc^en  ßuftpumpe  gel^örige  Otöbre,  B  ber 
©efficator.  Se|terer  ift  mit  ©laSperlen  angefüllt,  lüeld^e  mit  6d^n)efel- 
fäure  angefeud^tet  finb.  C  bejeid^net  bie  ^Höl^re,  ttjeld^e  ben  äßaage^ 
bauen  au§  ©trol^  mit  ben  3Jiar!fügeId)en  umfd^lie^t;  fie  ift  an  einem 
@nbe  in  einen  engen  ^aU  ausgesogen,  beffen  SSerbinbung  mit  ber 
^umpe  in  jebem  6tabium  ber  ©üacuation  leidet  aufge|)oben  werben 
!ann.  D  ift  bie  33arometerprobe  (3)lanometer)  ber  Suftpumpe,  unb 
bic^t  neben  biefer  befinbet  fid^  ba§  getoobnlid^e  Barometer  E. 

2öäi)renb  ber  2lpparat  nod;  mit  Suft  gefüttt  inar,  ^ielt  id^  eine 
©pirituSftamme  bei  b  unter  bie  dlö^xe  C,  tüobei  id^  bie  ^Bemegung  be^ 
2öaagebalfen§  mit  ^ilfe  eine§  3}ti!rometerg  beoba(^tete.  S)a§  Wtaxh 
!ügelc^en  fenfte  fic^  an  biefer  ©teile  ein  n)enig,  unb  ftieg  gleid^  barauf 
um  ein  Seträd^tlic^eS  über  feine  urfprünglid^e  Sage.  @S  l^atte  ben  2ln= 
fc^ein,  aU  ob  bie  SBärme  eine  Slnjiet^ung  auf  baSfelbe  ausgeübt  Ijabe, 
bie  jebod^  augenblidlic^  toon  auffteigenben  ßuftftrömen  übertüogeu  tüurbe. 
©in  ^ei^er  3}tetaII=  ober  ©lasftab  unb  eine  mit  I;ei§em  SSaffer  gefüttte 
9iö^re,  an  biefelbe  ©teile  bei  b  gel^alten,  brad^ten  bie  gleid^e  2öir!ung 
l^ertoor ;  Ui  a  gehalten,  beföirften  fie  ein  leid^tel  Steigen  beS  Äügeld^enS. 
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^cr  nämIi(J^e  ßrfolg  jcigtc  [i(i^,  tüenn  ber  l^ci^e  Äörper  bem  anbeten 
@nbe  beS  2Baagebal!en§  genähert  iüurbe.  i^n  biefen  fällen  genügte 
'üa^  SSorl^anbenfein  öon  ßuftftrömen ,  um  \i6)  ba§  ©teigen  be§  ^ügel* 
(j^enS  unter  bem  ©influffe  ber  äöärme  ju  er!fären. 

Um  nun  bie  2ßärme  in  einer  regelmäßigeren  Sßeife  iüir!en  ju  laffen 
tDurbe  ein  SC^ermometer  in  eine  ©laSrö^re  gig.  31  gefc^oben,  beren 
einel  ©nbe  eine  ®Ia0!ugel  öon  ungefähr  1V2  3ott  (38°^''')  ®urd;mefyer 
bilbete.  S)iefe  ^iö^re  ipurbe  mit  SGBaffer  gefüEt,  forgfältig  gefd^Ioften 
unb  auf  einem  brel^baren  ©tänber  angeorbnet,  fo  baß  ic^  fie,  ol^ne  bal 
Sluge  t>on  bem  SJtürometer  ju  irenben,  mit  §ilfe  einer  ©d^nur  in  bie 
getüünfc^te  Sage  bringen  fonnte.  ®ie  SCemperatur  be§  2Sa[fer§  tcurbe 
auf  70°  (S.  ert;alten,  iitäl^renb  bie  be§  Saboratoriuni§  ungefähr  15^  be^ 
trug.  S)ie  ©laSlugel  tpurbe  bei  b  unter  ba§  ^ottunbermar!fügeId;en 
gebracht,  irä^renb  ba§  33arometer  auf  767™'"  ftanb,  unb  ba^  3)kno; 
meter  auf  ^Jlull  jeigte.  3?al  Äügeli^en  er^ob  \iä)  rafd).  ipierauf  ipurbe 
bie  Sßärmequetle  entfernt,  unb,  fobalb  ba§  ©teic^gelüid^t  lüieber  ^erge= 
[teilt  iDar,  bie  Äugel  mit  bem  ^leißen  SBaffer  oberhalb  be^  93iar!fügel= 
(^enS  bei  a  gel^alten,  tüorauf  ba§  Ie|tere  iuieber  ftieg,  iebod/  langfamer 
aU  im  erften  §atte.  ^ei^t  tpurbe  bie  Suftpumpe  in  3:i)ätigfeit  gefe^t^ 
unb  al^  ba§  3}lanometer  U7°'™  unter  ber  33ürometer^öl;e  ftanb,  ber 
SSerfud^  nneber^olt.  @§  ergab  fid^  ein  ä^nlic^eg,  nur  fc^inäd^ereS  9te= 
fultat.  3)ie  ©üacuirung  inurbe  nun  fortgefc^t,  inbem  man  bie  3:;Mtig* 
!eit  ber  ßuftpumpe  üon  ^zxt  ju  3^^^  einfteUte,  um  bie  2ßir!ung  ber 
SBärme  5U  beobad^ten,  tüobei  e§  ^id)  jeigte,  baß  bie  (Jintnirfung  be§ 
l^eißen  Körpers  mit  junel^menber  Suftöerbünnung  regelmäßig  abnatim, 
bi§  bei  einem  3}canometerftanb  üon  ungefäl;r  12'"'"  unter  ber  S3aro; 
meterl;ö^e  ber  Einfluß  ber  2Bärme  faum  noä)  bemerfbar  mar.  2lIio  ber 
Unterfc^ieb  gjoifd^en  bem  ^Barometer;  unb  bem  3)ianometerftanbe  nur 
nod^  ymm  "betrug,  Ijatte  föeber  ba§  ^eiße  3Baffer,  nod^  bie  l^eiße  ©tauge, 
no(^  bie  ©piritu^ftamme  eine  tr»at)rne^mbare  ^Seiüegung  be§  3)?ar!fügel= 
c^enl  jur  ^olge. 

3lu§  biefem  ^Berfuc^  ergab  fi(^  bie  unbeftreitbare  Folgerung,  baß 
baä  ©teigen  be§  3}^ar!fügeld^en§  nur  Suftftrömungen  päufc^roiben 
unb  baß  bei  biefem  anuä^ernben  i^acuum  bie  noc^  übrige  ßuft  5U  [tat! 
öerbünnt  irar,  um  bei  ibrem  2tuffteigen  bie^raft  ju  befi|en,  bie  2;räg^ 
^eit  be§  ©trot)l^ebeI§  unb  ber  9)iar!fügeld^en  §u  überwältigen,  ©in 
empfinblic^ereS  ^nftrument  lüüvbe  §\üar  bei  uod^  weiterer  2lnuä^eruug 
an  ba§  SSacuum  unjweifell^aft  ©puren  üon  Setuegung  §eigen.  ©^  fd;ien 
iebod^  einleud;tenb,  'i)a^,  trenn  bie  le|te  ßuftfpur  au§  ber  bie  2Baage 
umf(|ließenben  9tö^re  befeitigt  toerben  fönnte,  ba^  93iar!!ügcld;en  unbe- 

"DlngUt'«  i'cltjtfdjn.  3cuvnal  St.  218  §.  6.  33 
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Juegli^  bliebe,  an  iceld^e  ©teile  man  auc^  'um  l^ei^en  Äör^er  l^alten 
tpürbe. 

S)ie  Suftpumpe  tüurbe  im  ®ang  erl^alten.  2ll0  \6)  nun  iüieber  bic 
SBärmequeHe  öon  unten  auf  ba§  ^nftrument  irirfen  lie§,  jeigte  baS 
Sfiefultat,  ba§  ic^  üon  ber  ©ntbecfung  be§  ©efe^eS,  ineld^eS  biefel  ^^ä' 
nomen  be^errf^t,  noc^  tueit  entfernt  tüar;  'i)a§>  3)iar!!ügelci^en  er^ob  fid^ 
ftetig  unb  ol)ne  jene  3ögerung,  iüeld^e  fid^  bei  geringeren  SSerbünnungen 
bemerüid^  gemacht  Ijatte.  2ll§  bem  3J?anDmeter  nur  noä)  3'"°'  bi§  gum 
Sarometerftanb  fel^lten,  war  ^a^  Steigen  be§  £ügel(^en§,  inenn  ein 
^eifeer  l^örper  üon  unten  applicirt  tüurbe,  bemjenigen  gleic^,  tneld^eS  in 
ßuft  üon  gen}Dl^nIi(^er  ^i(^tig!eit  ftattgefunben  l^atte,  n?äl;renb  bei  gleid;em 
3}ianometer=  unb  33arometerftanb  bie  Setregungen  nad^  oben  nid;t  nur 
beftimmter  fic^  ausprägten,  als  biefeS  in  ber  Suft  ber  gaU  geiüefen 
tüar,  fonbern  aud^  fd^on  unter  bem  ©inftuffe  einer  tveit  geringeren 
2Bärme  erfolgten.  5[)ie  2lnnäl;erung  bei  gingerS  5.  ^.  trieb  baS 
Äügeld^en  augenblidtlid^  fo  ineit,  als  eS  nur  ging,  gurüd. 

3ur  tüeiteren  Seftätigung  biefer  unertrarteten  9tefultate  lie^  id^ 
bie  ßuft  aHmälig  iüieber  in  ben  SIpparat  einftrömen,  unb  beobad^tete 
baS  3nftrumcnt  bei  fin'^t^tibem  Manometer.  ®ie  nämlichen  SBir!ungen 
§eigten  fid^  in  umge!ef)rter  Drbnung,  tüobei  ber  neutrale  3i^ft^^ö  ^^^' 
trat,  irenn  ber  3)?anDmeterftanb  ungefäl^r  7°"°^  unterl;alb  beS  ^acuumS 
betrug,  ©in  ©tüd  ©iS  l)atte  genau  bie  entgegengefe^te  2Bir!ung  iüie 
ein  Ijeifeer  Körper. 

®a  bie  Suft  einen  fo  entfd^iebenen  ©influ^  auf  bie  2ßir!ung  ber 
SBärme  ausübte,  fo  trurbe  ein  Slpparat  conftruirt,  bei  iüeld;em  bie 
SöärmequeHe  (eine  burd^  ©leüricität  glül;enb  gemad^tc  ^piatinfpirale) 
innerl;alb  ber  3Sacuumröl)re,  anftatt  aufeer^alb  berfelben,  fi(^  befanb  unb 
bie  |)Daunbermar!fügeld;eu  burd^  93ief[ingfügeld;en  erfe^t  föaren.  5Durd^ 
forgfältige  3)ianipulation  unb  ®rel;ung  ber  9iDl;re  fonnte  id;  baS  äqui- 
librirte  3}teffingfügeld;en  oberhalb,  unierl)alb  unb  feiüüärtS  ber  SSärme= 
quelle  placiren.  3Jiit  biefem  Slpparate  ftettte  ic^  mel}rf ad)e  SSeifiid;e  an, 
um  baS  3Serl)alten  ber  2öaage  iuäl)reub  ber  ©oacuirung,  foföoljl  untere 
l;alb  als  oberhalb  beS  fünftes,  an  mld)m  feine  ©iniüirfung  mel;r 
ftattfiubet,  ferner  um  ben  biefem  neutralen  fünfte  entfpred)en^ 
ben  3)rud  ju  ermitteln.  Sei  einem  biefer  Serfud^e  iDurbe  bie  £uft= 
pumpe  im  ©ang  erl;alten,  bis  baS  3Jianometer  nod^  5'"'"  unter  ber 
33arometeil;ö^e  ftanb.  2ltS  baS  llügeld;en  oberhalb  ber  ©pirale  ange^ 
orbnet  unb  ber  ßontact  mit  ber  Batterie  ^ergcfteHt  lüurbe,  föar  bie 
2lttraction  immer  nod^  ftarl,  inbem  fie  baS  ^ügeld;en  um  2""^^  abluärtS 
§og.    ©S  tuurbe  weiter  gepumpt,  bis  bie  ©ifferenj  stuifc^en  bem  3Jlano= 
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meter:  imb  33arometerftanb  faum  noc^  ein  l"''"  betrug,  ^ie  anäiei^enbe 
2Bir!uTig  ber  l^eiBen  ©pirale  auf  bie  Äugel  hjar  immer  nod^  augenfc^ein= 
lid^,  bie  ^Belt>ec3ung  ber  legieren  aber  minber  entfd^ieben  aU  borl^er. 
3)a§  SJtauometer  ftieg,  bis  bie  S)ifferen3  jtnifd^en  i^m  unb  bem  Saro= 
meter  nur  noc^  Vi'"'"  betrug.  Sei  biefer  an  i>a§,  SSaccuum  grenjenben 
SSerbünnung  '^örte  man  bie  metaHifi^  üingenben  ©daläge  be§  l^erab- 
ftürjenben  CuedffilberS,  trelc^eS  nur  bann  unb  inann  eine  £uftbla[e  mit 
fti^  !f)inabriB.  Seim  ©(^lie^en  be§  Satterieftromel  geigte  fid^  nur  eine 
äufeerft  fc^iüai^e  Setoegung  be§  3J?effing!ügeld^en§  in  ber  2Ittracion»ri(^= 
tung  ber  Spirale.  Tk  Suftpumpe  trurbe  im  ©ang  erl;alten.  Seim 
näi^ften  6(^luB  ber  galüani[(^en  Äette  !onnte  eine  Setnegung  ni(|t  mel^r 
mal^rgenommen  inerben.  ®ie  rotl^glü'^enbe  Spirale  übte  toeber  eine  an^ 
jie'^enbe  no6)  abfto^enbe  3öir'fung  au».  ^^  trar  alfo  bei  bem  neutralen 
^un!te  angelangt.  Sin  SlicE  auf  ba§  Manometer  jeigte,  ba§  ba§ 
Üuedillber  belfelben  mit  bem  be§  Sarometer»  in  gleichen  3^iPeau  ftant-. 

®ie  ^umpe  irurbe  nun  eine  Stunbe  lang  in  Pollem  ©ang  erljalten. 
Sin  (Steigen  be§  9Jlanometer§  war  nic^t  toal)rnel^mbar,  bod^  nal)m  jener 
l^ämmernbe  9)tetattflaiig  an  Si^ärfe  ju;  aud^  fcnnte  ic^  feigen,  M^  eine 
ober  jhjei  ßuftblafen  mit  l^inabgeriffen  »urben.  Seim  Srglü^en  ber 
Spirale  fab  id^,  ba^  ber  neutrale  ^un!t  übevfd^ritten  irar;  bie  2lttraction 
ftiar  in  eine  fd;\üac^e,  aber  iintier!ennbare  Slepulfion  übergegangen.  2)ie 
^umpe  blieb  unau§gefe|t  in  2::i;ätig!eit,  unb  mehrere  Stunben  l;inburd^ 
tüurbe  üon  3^^*  3^  3^^t  eine  Seobadjtung  angefteHt.  ®ie  SlbftoBung 
na^m  fortträ^renb  ju.  $Die  9löl^ren  ber  Suftpumpe  inurben  nun  mit 
Sd^iüefelfäure  au^gefpült  unb  eine  Stunbe  lang  mit  pumpen  fortge= 
fal^ren.  S§  jeigte  fid^,  ba^  bie  SSirfung  ber  glü^cnben  Spirale  eine 
energifd^  gnrüdftoBenbe  trar,  bie  Spirale  mochte  cberl^alb  ober  unter; 
^alb  be§  9Jteifing!ügeId^en»  angebrad^t  fein.  Sin  toarmer  ©laSftab, 
eine  Spiritueflamme,  ein  Stüdt  ^eifeen  Tupfer»,  felbft  bie  Ringer  ir>irf:= 
ten  abfto^enb.  Um  nun  ein  für  attemal  ju  entfd^eiben,  ob  biefe  2Bir!ungen 
Suftfirömungen  gujufd^reiben  feien,  fteUte  id^  in  einem  be[onberen  2lp= 
parate  auf  cbemifd^em  23ege  ein  naijeiv,  ooKfommeneg  Sacuum  l^er,  fo 
ba§,  wenn  man  bie  in  bie  Stö^re  eingefdjmolsenen  ^Nlatinbräl;te  mit 
einem  SRubm'forfpfd^en  j$un!eninbuctor  in  Serbiubung  hxaä)te,  ber  elef= 
trifd^e  Strom  ben  Sflaum  nid^^t  ju  burc^fe|en  üermod^te.  ^n  einem 
fDl(^en  Sacuum  jeigte  fid^  bie  2lbfto§ung  burd^  bie  SQSärme  ftets  ent= 
fd^ieben  unb  energifd^. 

Sei  ben  folgenben  Serfud^en  tourben  birecte  Sonnenftra^len,  unb 
bann  uerfd^iebene  Slbll; eilungen  beg  ©onnenfpectrumS,  auf  bie  empfinb^ 
lid;  aufgehängte  3)iar!fügeld^en=2Baage  projicirt.    ^m  luftleeren  pflaume 
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toax  bie  Slbftofeung  Wxä)  einen  ©onnenftra^l  fo  i^eftig,  ba&  fie  baS 
feine  ^nftrument  lt)ie  bur(^  ben  p^^fifd^en  6to§  eine§  materietten  Äör* 
per§  ju  befd^äbigen  brol^te» 

®ine  einfachere  gorm  be0  2lpparateg  jur  ^arftellung  be0  ^^änomenS 
ber  Slnjie^ung  in  ber  Suft  unb  Slbfio^ung  im  3Sacuum  befielt  auö 
einem  ©la^ro^re  ab  gig.  32,  an  beffen  eine!  ©nbe  eine  ^ugel  c  ge* 
blafen  ift,  (Sin  leidster  ^n'oeic  de  aii§  ^ottunbermar!  fd^iüebt  in  biefer 
Äugel  an  einem  ßoconfaben.  Söenn  ber  2lpparat  mit  Suft  üon  gemöl^n* 
lieber  Spannung  gefußt  ift,  fo  äußert  ein  auf  eines  ber  ©üben  beS 
3J?ar!ftäb(^en§  de  faüenber  2Bärme=  ober  Sid^tftra'^l  eine  attractiüe 
9Bir!ung.  Söirb  bie  diö^xe  aufgepumpt,  bi§  ba0  3Jianometer  13°^'» 
unter  ber  33arometerl^ö^e  anzeigt,  fo  refultirt  toeber  Stugie^ung  nod^ 
2lbftofeung;  ift  aber  baS  33acuum  fo  öoüfommen,  aU  e§  bie  ^umpc 
nur  §u  erzeugen  öermag,  fo  §eigt  fi(|  eine  ftar!e  SlbftoBung.  ©in  unter 
S3eoba(^tung  ber  geeigneten  58orfic^tMa^regeln  conftruirter  unb  beiöott« 
fommener  Suftleere  gugefd^moläener  Slpparat  biefer  2lrt  ift  gegen  bie 
2Bärme  fo  empfinbli(^,  baB  bie  ^erü^rung  einer  6tette  ber  Äugel  in 
ber  3fiä^e  be§  einen  @nbe§  be0  3Jiar!ftäb(j^en§  mit  bem  Ringer  ^en  3"* 
bey  um  90*^  bre^t,  tüä^renb  berfelbe  einem  ©iSftücEe  tt)ie  bie  3Rabel  bem 
3Jiagnete  folgt. 

^ür  noc^  genauere  35erfuc^e  gebe  i^  bem  ^nftrumente  eine  etioaS 
anbere  (ginri(^tug.  3)ie  befte  gorm  beäfelben  ift  in  ^ig.  33  bargeftettt. 
ab  ift  eine  @la0rö^re,  an]  iueld^e  eine  anbere  engere  5Äö^re  cd  re^t* 
iüinfelig  angefd^moljen  ift.  ®ie  i3erticale  ^töl^re  ift  bei  e  ein  toenig  ein« 
gebogen,  bamit  ber  folibe  ®Ia§pfropf  d,  meld^er  genau  in  bie  So^rung 
ber  9lö^re  pa§t,  ni^t  herabfallen  !ann.  ®ag  untere  ®nbe  be§  ^^SfropfeS 
ift  in  eine  ©pi^e  ausgesogen  unb  an  biefe  ein  feiner  ©laSfaben  oon 
ungefähr  0,001  3on  (0°^'",025)  ^Dur(|meffer  gelittet,  ^n  gleicher  Sßeife 
ift  an  baS  untere  (Enbe  beS  ©laSfabenS  ein  Sügel  auS^  Slluminium  nebft 
einem  concaüen  ©laSfpiegel  befeftigt,  unb  ber  S3ügel  jur  Slufna'^me  eines 
2öaageballenS  fg  angeorbnet,  an  beffen  ®nben  Äörperd^en  öon  irgenb 
einem  üerlangten  3Jlaterial  angebra^t  finb.  Sei  c  ift  ein  fia^e^  ©laS^ 
fenfterc^en  an  bie  l^oripntale  kö^re  unb  ebenfo  bei  b  ein  ©laSplättd^en 
gelittet.  ®ie  ©üacuirung  erfolgt  burc^  ein  feittüärts  in  bie  fenlred^te 
3flöl;re  einmüubenbeS  diol)x  h,  ioel(|eS  an  bie  ©piralrö^re  ber  ^umpe 
angefc^moljen  ift.  ^er  pfropf  de,  fon?ie  bie  ©laSplatten  c  unb  b, 
werben  mit  |»ilfe  eines  titteS  aus  ^ar§  unb  2öad^S  forgfältig  befeftigt. 
^ie  mit  biefem  ;3ttfl^wmente  augeftellten  ^erfud;e  (tx>el(^e  bereits  in 
biefem  Journal,  1875  216  507,  mitgetl^eilt  n^urben)  lehren  unter 
2tnberem,   bafe  ber  neutrale  ^unlt  bei  einem  bünnen  ^IRarlplättd^en 
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niebrig,  bagegen  bei  einem  mäfeig  bicfen  Patinbled^  \)oä)  liegt,  ba§  ba= 
^er  bei  einer  jtoifd^en  biefen  beiben  ^punften  liegenben  SSerbünnung  ^oh 
lunbermar!  bur(|  eine  unb  biefelbe  Ouette  ber  9labiation  abgefto^en, 
patin  bagegen  angejogen  Wirb.  ^ig.  34  bient  jur  Erläuterung  beS 
3lpparate§,  iuomit  [ic^  biefe  S^atfad^e  nac^iüeifen  lä^t.  2)ie  ©tüde  f  g 
an  ben@nben  be§  einen  2öaagebal!en0  befielen  au0  Patinfolie  üon  1^"^ 
Dberfläd^e,  bie  @nben  f  g'  be§  anberen  2öaagebal!en§  au§  eben  fo 
großen  aJJarfpIättc^en.  ©in  nad^  ber  3Jiitte  ber  9lö^re  gegen  bie  Patten 
g,f  gerid^teter  breiter  «Strahl  tüixtt  anjiel^enb  auf  g  unb  abfiofeenb  auf 
f.  ^er  atttiofpl^ärifd^e  S)rudf  im  Slpparat  entfprid^t  einer  Querffilber^ 
l^öl^e  toon  ungefäl^r  40°^™. 

^n  einem  ^orfionSapparate,  äl^nlid^  bem  in  ^ig.  33  bargefteÜten,  })abe 
iä)  toerfd^ieben  gefärbte  ©d^eiben  ber  ©intoirfung  ber  öerfd;iebenen  ©tra^s 
len  be0  ©pectrumg  au^gefe^t.  3)ie  auffallenbften  Slefultate  ergaben 
fid^,  toenn  id^  biefe  ©tral^len  auf  tüeiBe  unb  fc^tüarje  ^läd^en  rid^tete. 
^ier  jeigte  [ic^  ein  beutlid^er  Unterfd^ieb  jtDifc^en  ber  ©intpir!ung  beg 
Sid^teg  unb  berjenigen  ber  ftra^lenben  2öärme.  33eim  ^öc^ften  ©rabe 
ber  ©üacuirung  ift  bie  2ßir!ung  ber  Sßärme  bei  fiebenben  2öaffer§  auf 
meifeel  unb  auf  mit  Sam^enruB  überjogenel  Wlaxt  beinahe  bie  gleid^e, 
inbem  fie  beibe  mit  ungefähr  gleicher  ®tär!e  jurüdfftö^t.  SlnberS  aber 
üerl^ält  e§  fid^  mit  ben  leud^tenben  ©tral^len.  ®iefe  treiben  bie  bun!le 
^läd^e  energifd)er  ^nxM,  aU  bie  iüei§e.  ^ft  bat)er  in  bem  in  gig.  33  bar= 
geftettten  Slpparate  bie  eine  9Jiar!fd^eibe  trei^,  bie  anbere  fd^trarj,  unb 
man  fe^t  beibe  bem  Sid^te  öon  gleicher  ;3"tenfität  ax\§,  fo  irirb  in  j^olge 
ber  auf  bie  fd^tüarje  unb  n)ei^e  gläd^e  auggeübten  ungleichen  9tepulfion 
eine  5Drel^ung  bei  SBaagebalfenl  erfolgen.  Söenn  alfo  in  bem  ^ugel= 
apparate  gig.  32  bie  eine  ^älfte  bei  3Jiarfftäbd^en§  föeiB,  bie  anbere 
mit  3fiu§  gefc^iDär§t  ift,  fo  erzeugt  jener  2öir!ung§unterfcl;ieb  eine  rafd^e 
Stotatiou  waä)  ber  einen  9iic^tung,  ber  nur  bie  Xorfion  bei  2luf^änge= 
fabenS  ein  ^kl  fe|t. 

©iefe  S;^atfad;e  fül^rte  mic^  auf  bie  ©onftruction  einel  Qnftrumentel, 
lüeld^em  id^  ben  9tamen  „Siabiomet er"  gegeben  1)ahe.  (5?ergl.  1875 
216  188  unb  506.)  ^c^  tüill  ^ier  nur  auf  einige  wenige  ber  ga^l^ 
reichen  Slntoenbungen,  beren  baSfelbe  fällig  ift,  aufmerffam  mad^en.  S)ie 
Slnja^l  ber  Umbre^ungen  bei  ^nftrumentel  in  ber  3^itein^eit,  toennel 
ben  birecten  6tral^len  einer  ßid^tqueHe  j.  ^.  einer  Äerge  aulgefe^t  luirb, 
ift  ein  3)ia§  für  bie  totale  9tabiation.  3öenn  nun  ein  ©c^irm  aul 
Sllaun  eingefd^altet  toirb,  fo  l^ijrt  ber  (ginf(u|  ber  3öärme  beinal^e  ganj 
auf,  bie  ©efc^nnubigfeit  tvivh  üertjöltniBmäBig  geringer,  unb  bal  ^n-- 
flrument  toertuanbelt  fid^  in  ein  ^^otometer.    S)ie  Potometrie  föirb 
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tvixä)  (ginfül;rung  bie[e§  neuen  ^rincipg  fet)r  t>ereiiifad;t.  2)ie  üerfd^ieben* 
artigften  glommen  laffen  )iä)  leidet  mit  einanber  ober  mit  anberen 
Sic^tqueHen  t)ergleid;en.  2115  ^f^ormalferge  fann  uon  nun  an  eine  folc^e 
Ä^erje  befinirt  irerben,  lüeld^e  bei  x  aiia^ein^eiten  ütbftanb  y  Flotationen 
be§  9labiometer§  pro  3)tinute  lierüorbringt.  Slnftatt  alfc  ju  fagen,  eine 
(Sa0f(amme  fei  gleid^  fo  unb  fo  üiel  ^erjen,  fagt  man  genauer,  bie- 
felbe  erjeugt  fo  unb  fo  t»iel  Umbre^uugeu  bei  9tabiometerg  in  t-ex  ^^iU 
einl^eit. 

%]ix  ^i;oto grapsen  ift  ta^)  Siabiometer  üon  unfc^ä^barem 
äßert^e.  S)a  balfelbe  in  ber  S)un!elfammer  hinter  bem  orangegelben 
©lasfenfter  rotirt,  fo  braud;t  ber  Operateur  nur  ein  folc^el  ^nftrument 
in  ba§  genfter  ju  fteUen,  um  gu  beurtt;eilen,  ob  ba§  in  biefem  iHaume 
bringenbe  Sic^t  auf  bie  bafelbft  eyponirten  gläd^en  ff^cibli^)  eintrirfen 
!ann.  |)at  er  burc|  einen  S3erfud;  ermittelt,  ha'^  feine  platten  «Sd^leier 
befommcn  ober  fein  Rapier  angegriffen  tuirb,  jpenn  bie  S^ourenja^l  g.  ^. 
10  in  ber  3)linute  überfteigt,  fo  jie^t  er  eine  9teferöeialoufte  ^lerab,  iia- 
mit  fic^  bie  9lotalion§gefd;n}inbig!eit  biefer  @renge  nähere.  9ioc^  nixp 
lid^er  ioirb  fid;  bü§  3tabiometer  in  bem  pl;otograpl)ifd;en  2tufna(;meIocale 
erioeifen.  S)er  ^I^otograp^  ftellt  ba§  ^nftrument  bei  SSeginn  feiner  tag* 
li(^en  Slufna^men  in  ber  3^ä^e  bei  ©;|enben  auf.  2(ngenommen,  bie 
jur  ©rjielung  einel  guten  9legatit)e§  erforberli^e  @fpofitiong§eit  ent= 
fpred;e  ber  3)auer  t>on  20  'Umbrel;ungen  bei  9tabiometerl,  fo  braud;t  er, 
fo  lange  nur  bie  (Et;emi!alien  fid;  nid^t  änbern,  icegen  ber  33eränberli(|= 
feit  ber  33eleud;tung  im  Saufe  bei  ^ag^eä  fid;  feine  Sorgen  gu  machen. 
3ene  20  Si^ouren  fiub  für  bie  ganje  übrige  S^ageljeit  maBgebenb.  ®r 
l^at  nur  'i)a§:  Slabiometer  ju  heohaä)ien  unb  auf  bie  S)auer  oon  20  SCouren 
belfelben,  tnoju  einmal  5,  ein  anberelmal  10  ©ecunben  erforberlic^ 
fein  mögen,  gu  eyponiren,  um  SRegatioe  oon  gleicher  Qualität  ju  erbalten. 

^d)  l^abe  lange  in  ber  Slbfid^t  eyperimentirt,  irgenb  einer  Sejie^ung 
§U)ifc^en  ber  in  Siebe  ftel^enben  2ln3iel)ung  unb  StbftoBung  unb  ber  ©raüi^ 
tation  bei  ©aüenbif^'l  berühmten  5ßerfud^  auf  bie  ©pur  gu  !ommen. 
SDieine  Unterfud;ung  in  biefer  9iid;tung  ift  uoc^  nic^t  loeit  genug  üorge= 
Tüdt,  um  bie  3}üttl;eilung  näherer  ©etaill  ju  red;tfertigen ;  bo(^  tt>i(l 
id)  l^ier  einel  ber  9tefultate  in  furgen  llmriffen  mittl;eilen.  ^ö)  finbe 
nämlic^,  ba^  eine  fc^lüere  3)ietaIImaffe,  tuenn  fie  einer  empfinblic^  aufge; 
^längten  leicEiten  Äugel  genäl^ert  ir»irb,  biefelbe  unter  folgenben  iöebin^ 
gnngen  angießt  ober  abfti36t.  - 

I.    2)ie  Ä'ugel  befinbet  fic^  in  Suft  üon  gew ö'&nlic^er  ® td) tigf eit. 

a)  SBenn  bie  fflfaffe  fälter  üIS  bie  tugel  ift,  fo  ftoßt  fie  biefelbe  ab. 

b)  SBenn  bie  SWaffe  tüävmev  al§  bie  Äugcl  ift,  fo  jielit  fte  biefelbe  an. 
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II.    2)ie  All  gel  befiubet  ftc^  in  einem  SSacuum. 

a)  SBfnn  bte  3Maffe  falte r  al§  bie  Äuqel  ip,  fo  jie^t  fie  biefelbe  an. 

b)  SBenn  bie  SDJaffe  »arm er  a\i  bie  Äugel  ijl,  fo  jtcgt  jie  biefelbe  ab. 

3)ie  ^Dit^tigfeit  beä  bie  J?ugel  umgebenben  2)lebium§,  ba§  3)iaterial, 
iüorau»  bie  Jvugel  befielet,  imb  ein  fel;r  geringer  lXnterf(^ieb  3n)ifd;en  ben 
Si^emperatnren  ber  SOiaffe  unb  ber  Äugel  üben  einen  fo  ftarfen  ©inftufe 
auf  bie  Slttractiü^  unb  9tepulfit>fraft  au§>,  unb  e§  toar  für  mic^  fo 
fd^lper,  alle  ftörenben  Sinftüffe  ber  2::emperatur,  ®le!tricität  u.  f.  ip. 
gu  befeitigen,  ha^  id;  h\§>  je^t  nod;  nid;t  im  ©taube  bin,  eine  unab* 
f)ängige,  mit  Sßärme  unb  ßid^t  in  feiner  53e3iel;ung  ftei^enbe  i?raft  mit 
S3eftimmtl^cit  nad^jutreifen,  toeld^e  bie  ^ugel  unb  bie  3)?affe  gegen  ein^ 
anber  treibt. 

®er  ^erfud^  ^at  ingtoifd^en  gegeigt,  ba§,  luäl;renb  bie  2Birfung  nad^ 
ber  einen  Üiic^tung  in  bid^ter  Suft,  nacb  ber  entgegengefe^ten  9üd;tung 
in  einem  luftleeren  9taum  erfolgt,  e§>  einen  sinifc^enliegenben  «Spannung»; 
juftanb  ber  Suft  gibt,  bei  ireld^em  2;emperaturunterfd;iebe  nur  einen 
geringen  ober  gar  feinen  ©influfe  auf  ba§  feine  ^nftrument  ausüben.  2öenn 
man  unter  Seobad;tung  ber  nlHI^igen  ^orfid;t  bei  biefem  neutralen  i^u-- 
ftanbe  eyperimentirt,  fo  fottte  man  ben!en,  ba^  bie  nämlid^en  9tefultate, 
toeld^e  ©aüenbif^,  91ei(^  unb  33ailp  erjielt  ^aben,  aud^  l^ier  jum 
SSorfc(>ein  f ommen  muffen.   (Quarterlj  Journal  of  Seien ce,.3al^rg.  1875.) 
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^aö)  bem  brennen  inirb  bem  (Sement  oft  in  Un  3ßr!leinerung^= 
mafc^ineu  !ol;lenfaure§  Sllfali  jugegeben,  \va§>  §uuä^ft  ben  3med  ^at, 
erfteren  in  fürjerer  ^eit  burc^  Ä'o^lenfäure^Ginfü^rung  langfamer  bin= 
beuö  §u  machen,  ^iiel  üerbreiteter  aU  bie  Slutoenbung  t)on  boppelt^ 
fol;lenfaurem  <Ba^  bürfte  ju  biefem  ^luede  mol;l  bie  beiS  einfad/fo^len^ 
fauren  ©aljeg  (iro^l  meift  calcinirte  Soba)  fein.  ©§  finbet  jebod;  bann 
nid)t  n}ie  bei  Qu^ahe  üon  boppeltlolilenfaurem  Sllfali  auc^  fogleic^  eine 
6ontraction^üergrö§erung  ftatt  (215  543.  216  65),  fonbern  ba§  ^olum 
bleibt  h)ie  aud^  bei  ber  2tniuenbung  ton  bloßem  SSaffer  baSfelbe,  inie 
hei  ^ertoenbung  ol^ne  jeglichen  ^uia^,  loäl^renb  jebo(|  ^a^  jähere  2ln; 
fangen  unb  bie  Guirärmunggintenfität  gleid^faUg  luie  bei  9Inau'nbung 
üon  SBaffer  gemilbert  iuerben.     ^nhe^  i)at  bo^  ba^  einfac^lc^lenfaure 
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2ll!ali  Dor  bem  2öaffer  noc^  ben  toefentlid^en  SSorjug,  bafe  e§,  toie  eben= 
faH^  ©.  543  (93b.  215)  bereit!  angegeben  ift,  bie  ©(^loefelfäure  2c.  binbet, 
bie  faft  ftet§  in  geringer  ÜJienge  \iö)  bilbet,  nnb  bafe  e§  fomit  ber  f^äb= 
lid^en*  ^ilbung  öon  @t;p§  nnb  fc^wefelfanrer  Magnefia  entgegenit)ir!t. 
2lu(^  unter  biefem  ©efid^t^punft  inirb  alfo,  föitt  man  nic^t  bie  2lb= 
löfd^ung  burd;  blo§e§  Sagern  unb  öfteres  Umfted^en  erreichen,  ber  3uja| 
be»  3llfalig  tpid^tiger  al§>  ber  be§  SßafferS.  @g  fei  übrigen»  ^ier  mit  be^ 
merft,  ba&  bie  üom  SSerfaffer  früher  aufgefteHte  SSermntl^ung  (33b.  215 
©.  549  unb  550),  betreff enb  bie  Urf ad^e  f (Quellen  2lbbinbeng  unb  @r= 
njärmenS  beS  frifd^en  ßementel,  fic^  mobificirt.  ©.  547  ift  bereits  gefagt, 
baB  tro^  eines  getüiffen  fid^  bocumentirenben  3^f<^wmenl;angeS  jföifc^en 
3:emperaturerl;i)^ung  einerfeitS  unb  Steigen  unb  gaUen  beS  ^aüge^atteS 
anbererfeitS  bod^  im  Uebrigen  bei  t^onreid^en  ober  t^onarmen  ^ßortlanb^ 
cementen  atte  5temperaturen  öon  0"  bis  14"  bei  ainmenbung  üon  25 
^ßroc.  Söaffer  üorfommen  !önnen.  ^n  ber  ^^at  zeigte  fic^  bei  loeiteren 
ä^erfud^en,  ba^  aud^  baS  V2=®iticat,  l^äufig  ganj  frif(^,  nod^  beträd;tlid^e 
2:emperaturerl;ö^ung  aufraeist  —  nur  mit  bem  bemerfenSmert^en  Unter* 
fd^iebe,  ba^  bei  i^m  biefe  (Sigenfd^aft  in  furger  3eit  ficE)  üerliert,  trenige 
äöod^en  unb  oft  felbft  loenige  Xaqe  jur  üöttigen  3tb(Dfd^ung  auSreii^en. 
2ä^t  man  bal^er,  ber  ganj  langfamen  Stbftumpfung  !al!rei(^erer  ^ortIanb= 
cementmaffe  eingeben!,  öor  ber  Stemperaturprüfung  auc^  nur  !ur§e  3^^^ 
üerftreid^en,  fo  hjirb  man  leidet  gur  Slnnal^me  einer  üon  ^auS  aus  t)or= 
l^anben  geiüefenen  Semperaturneutralität  verleitet,  ^n  einer  fpäteren 
2lbl)anblung  h)irb  l^ierauf  irieber  jurü(fge!ommen  werben. 

©ine  fernere  günftige  SBirfung,  föeld^e  baS  Sllfali  beluir!t,  folüol^I 
baS  tor  bem  33rennen  als  auc^  namentlid^  baS  erft  bei  ber  ßement= 
§erfleinerung  jugegebene,  ift,  ba^  eS  ben  dement  t>iel  befähigter  mad^t, 
baS  jur  @rl;ärtung  nöt^ige  SBaffer  jurüdju^alten.  **  @S  föirft  fo  t>or= 
fd^netter  2luStrodnung  entgegen.  S)er  ßement  ift  in  langfam  binbenbem 
3uftanbe  im  Sdigemeinen  bemfelben  Sement  in  nod^  frifd^em  ^iift«"^^ 
toorjujiel^en ;  erfterer  ift  aber  (ipenn  ot)ne  2llfalige^alt)  bem  2luStrodfnen 
ftärfer  auSgefe^t  —  fo  §tt)ar,  baB  er  bei  Verarbeitung  ol;ne 
©anbgufa^  guiueilen  fd^on  mehrere  ©tunben  nad^  bem  2lnmad^en  nic^t 
mel^r  bie  gange  ajtenge  beS  jur  (^emifd^en  2lction  notl^tnenbigen  SBafferS 
befi^t.  ®aburd^  tüirb  natürlich  bie  geftig!eit  l^erabgeftimmt  unb  auS  bem 
@runbe  oft  nod^  frifd^em  ßement  ber  Vorjug  gegeben. 


*  lieber  bie  jci^äblid^e  SBirfung  beS  ®ljpfc§  n.  a.  ftebe  @.  222  be§  ßovtvcfffid^en 
S33erte§  Don  Dr.  SB.  2Rid^aIi«:  2)ie  l^pbraulif^en  2JiörteI,  in§6cfoiibere  bev  ^ort» 
lanbcement.    (Ouanbt  imb  ^ an  bei.    Seipjiq  1869.) 

**  SBergl.  ©eutjt^e  Saujcitung,  1875  ©.437. 


unb  Qtv\a(iin  bcS  ^octlanbcementeS.  505 

2lu^er  ju  ben  erwähnten  Qmden  tann  fid^  Die  ^^ermenbung  eines 
SllfaliS  M  ber  ^ortlanbcementfabrüation  nod^  in  ^infid^t  auf  einen 
anberen  ^unft  aU  fe^r  ^ilfreid^  erlüeifen. 

@g  ift  bereits  auf  ©.  70  unb  71  (33b.  216)  Einiges  über  ba§ 
öfter  auftretenbe  tl^eilnjeife  36'^faßc«  ber  ^orttanbcementmaffe  im  Srenn= 
ofen  erirä^nt  tüorben  unb  lüurbe  bafelbft  l^eröorgel^oben,  tüie  namentlich 
ftarf  <^d)laden  gebenbe  ßoa!s  baS  Sluftreten  biefeS  gel^IerS  begünftigen. 
^nbefe  gibt  eS  ßementrol^maffen,  bie  aud)  bei  reinften  doaU  no6)  ftar! 
jum  3ß^föß^i^  neigen.  @0  jeigt  fid^  bieS  namentlid^  bei  bem  in  neuerer 
3eit  immer  me^r  auffommenben  fogen.  trocfenen  5?erfal;ren  betreffs  ^e^ 
l^anblung  ber  S^to^maffe.  ©te^t  nur  ein  ^aüftein  ju  ©ebote,  toelc^er  jum 
©d^lemmen  oiet  §u  ^art  ift,  tüelc^er  bemnad^  trotfen  gemat)len  n)erben 
mufe,  fo  ift  e»  natürlid;  fetjr  öiel  fd^tüerer  als  beim  ©c^lemmen,  bie 
3Jlaffe  in  möglid^ft  feinjerti^eilten  3^ftanb  überjufüliren.  6ie  toirb  ju= 
bem  bei  Weitem  nid^t  fo  mit  2öaffer  burd^trän!t  als  bei  bem  Bä)Umm- 
üerfal^ren,  ido  bie  3Jiaffe  burd)  baS  jubem  meift  ^alffalj  in  fiöfung  ent^al* 
tenbe  unb  fo  baS  ©d^meljen  förbernbe  Sßaffer  förmlid^  aufgefumpft  tt)irb. 
äöomöglic^  ift  aud^  nod^  ber  }u  erlangenbe  ^on  ein  fd)iüer  fd^meljbarer. 
33ei  ben  eriüä^nten  ungünftigeren  SSerliältniffen  in  betreff  ber  ^rä* 
paration  ber  3)iaffe  ju  möglid;ft  günftigem  SrennergebniB  ift  eS  natür= 
lid^  aud^  in  ben  meiften  fällen  f(^mieriger,  eines  gleichmäßigen  SranbeS 
fid^  ju  terfid^ern,  ben  Sement  rid^tig  gar  ju  erbrennen,  burd;toeg  gut 
gefinterte,  gleich  fd;arf  gebrannte  ©ementmaffe  ju  erjielen.  äBodte  man 
nun,  toie  bieS  irrt^ümlid;  meift  angenommen  tüirb,  glauben,  bie  ßement- 
rol)maffe  enthalte,  tuenn  fie  tbeilti^eife  geifäHt,  noc^  ju  üiel  3:;^on,  fo 
ergäbe  fic^  bie  Unric^tig!eit  biefer  2lnfid;t  f(^on  barauS,  baß  ber  gröBere 
Streit  nid^t  jerfättt,  fonbern  oft  üoUfommen  guter,  rid;tig  sufamenge* 
fester  dement  ift;  ferner  barauS,  "Da^  bei  lei^t  finternber  3Jiaffe  ein 
oiel  befferer  S3ranb  erl;alten  toirb,  felbft  lüenn  beffen  3Jlaffe  merflid^ 
me^r  3:^on  enthält  unb  rcomöglid^  aud;  noc^  fi^ladigere  ©oalS  toericeubet 
loerben.  S9ei  einer  jum  Verfallen  neigenben  Maffe  !ann  man  mit  bem 
Äalfge^alte  immer  ^öl^er  unb  ^ö^er  getjen ;  man  erl;ält  bann  treibenben 
©ement,  ol^ne  inbeß  baS  3erfaIIen  in  genügenbem  ©rabe  ju  befeitigen, 
irenn  eS  a\i6)  meift  geminbert  n)irb.  Unterfud^t  man  baS  3erfallene, 
bie  fogen.  eementafd)e,  fo  jeigt  fic^  atterbingS  ftetS,  bafe  fie  ju  üiel 
2;^onbeftanbt^eil  enthält,  ba§  biefer  tl;onige  ©e^lt  über  baS  %^Bilmt 
meift  nocl)  ^inauSgebt,  roä^renb  ber  in  feften  ©lüden  bleibenbe  dement 
bie  3ufammenfe|ung  ^at,  meldte  er,  gute  33ermif^ung  üorauSgefe^t,  nad^ 
ber  auf  ber  S3afiS  ftöd^iometrifd^er  ^ered;nung  ausgeführten  3ufammen= 
mengung  ber  9lo^materialien  ^aben  fotl.    @S  ift  bieS  ein  beweis  ba= 
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für,  ba§  bei  leidet  finternber  9)iafye  bie  ßoaf^fd^lacfe  bebeutenb  iioeniger  im 
©tanbe  ift,  bie  ßementrol^tnaffe  angugreifptt,  ai§>  bie§  bei  fc^inerer  \in' 
ternber  3)lafye  ber  %aU  ift.  ^ei  le^terer  tritt  bie  ©d^lade  mit  ben 
äufeeren  3Jiaffe^artien  in  @(^mel§ung  ein  unb  er{)ij^t  i^ren  tl;onigen®e= 
l^alt  an  biefen  ©teilen  fo,  ba^  jerfallenbe  3Jla[fe  refuUirt.  3Son  Vö- 
©ilicatcement  !önnen  burd;  3iif<^fe  ^on  1  (Sitr.  tI;onigen  ^Seftanbt^eilen 
biä  reid^Iic^  10  Str.  ©ementmaffe  al§>  jerfatteneS  @ut  erhalten  toerben. 
^at  man  nun  5.  33.  ßcafs  öon  10  ^rcc.  Slfc^engebatt  jur  3Sertt)enbung, 
bebarf  man  §ur  Dfenfüttnng  100  ®tr.  ®oa!§,  unb  ne^me  man  an,,  ^a^ 
bei  einer  t»orliegenben,  fd)tüer  erbrennbaren  9)taffe  ber  gefammte  ^.oaU- 
af(^enget;alt,  im  üorliegenben  '^•aUe  alfo  10  Str ,  aU  reiner  lebiglic^er 
2;^onäufd)lag  bie  3}iaffe  fc^dbli^  beeinftuffe,  fo  fönnen  im  f(|limmften 
gaße  baburd^  10x12  =  120  ©tr.  ©ement  al§  verfallenes  @ut  gejogen 
föerben.  2öenn  and;  in  bem  S3eifpiele  ber  Slulfall  ^oä)  gegriffen  ift, 
fo  jeigt  balfelbe  bod^,  irie  fe^r  man  fein  Slugenmer!  barauf  ju  rid^ten 
]^at,  bie  9iof)maffe,  toenn  nöt^ig  üor  bem  brennen,  fo  gu  präpariren, 
ba^  biefelbe  beim  brennen  f(|on  anfängt,  ju  fritten  unb  gu  fintern,  nod^ 
el^e  bie  ®oa!§fd;Iade  energifc^er  auf  fie  eintüii!en  !ann.  Sft  bie  3}iaffe 
bereits  in  folc^er  grittung  begriffen,  fo  finb  auc^  bie  äußeren  Partien 
berfelben  bereits  d^emif^  mit  ftar!er  ^raft  engagirt ;  bie  3Jlaffe  ift  bereits 
in  fid;  üiel  cDl;ärenter,  fefter  unb  für  bie  nun  auftretenbe  Stggreffion 
ber  ßoa!cfd;Iade  ni(^t  mel;r  frei,  non  berfelben  üiel  fc^toerer  angreifbar. 
Se^tere  fliegt  bal;er  c^emifd;  unlüiiffam  unb  Dl;ne  merüic^en  ©(^aben  an; 
priemten  nieber.  SBie  bereis  früt;er  C^b.  217  ©.  70  unb  71)  ermähnt, 
ift  jur  ©räielung  eines  mögli($ft  günftigen  ^rennergebniffeS  junäc^ft  auf 
rec^t-  öfc^enarme  unb  trodene  ßoa!s  §u  l;atten.  Slber  felbft  bei  reinften 
ßoafS  mu^  einer  fi^tüerer  finternben  3Jtaffe  beim  ^si^^^I^i^si"!!  ßii^  i^^^^fe' 
mittet  gugefe|t  tüerben.  2ßobl  bie  gegebenfte  ber  l)ierbei  in  ^etrac^t 
fommenben  ©ubftangen  ift  bie  ro{;e  cakinirte  ©oba.  ©ine  fteine  3Jienge 
—  0,5  ^roc.  unb  weniger,  tool^l  feiten  mel^r  —  genügt  oft,  bei  fonft 
müglid)ft  feiner  3ßi^tl)eilung  nnb  guter  3Jfifc^ung,  ben  überrafd;enbften 
©rfolg  gu  Stage  treten  §u  laffen.  S)od;  luie  gefagt,  nid^t  etlra  felptenben 
Mit  erfe|t  biefe  fleine  3)Zenge  beS  fo^lenfauren  SllfaliS  unb  beseitigt 
nid;t  eltoa  als  jum  üorl^anbenen  Ralt  noc^  Leiter  ergänsenb  l^injufom^ 
menbe  ^-BafiS  baS  ßt^^f^itten,  fonbern  fie  t;at  lebiglid;  bie  3(ufgabe,  baS 
©intern  ju  erleichtern  xuib  fo  uameutlic^  mcl;r  ©ic^crl;eit  in  S3etreff 
günftigen  quantitativen  ©rgebniffeS  ber  33ränbe  gu  garantiren.  9]od;  fo 
^ol)er  ^alfgc^alt  bleibt  in  biefem  ^>un!te  an  günftiger  2Birlung  oft  nod^ 
ertjeblid)  l^inter  ber  2ßtr!ung  ber  geringen  a)Ienge  ©oba  jurüd,  uament^ 
lic^    iraS  ^u^ßi^^öffigfeit  beS   eriuarteten  ©rfolgeS  anlangt.     £)ie   tan 


unb  3"f«öfn  ^f*  ^ortlanfecemente?.  507 

dement  c^arafterifirenben  (Sigenfd^aften  iüerben  t)nxä)  taä  ©interunggs 
mittel  nic^t  lueiter  berührt.  Sßenn  au6)  SSinbejeit  unD  garbe  bei  a)laf|e 
mit  @iuterunc3§mittel  oft  ei\va§>  anbersS  auffällt  alio  bei  3}ia[fe  o^ne 
foI(^e§,  fo  ift  ber  dement  jebod;  baburc^  meift  treber  f(^Ied^ter  nod;  beffer 
gelüorben.  9Jur  erl^ält  man  unter  folc^er  53ei^ilte  bei  fc^lüer  erbrenn= 
barer  3}iaffe  lei^ter  bie  c^arafteriftifc^e  grünlid^e  garbe  be§  ©ementel. 
tSon  ber  d;emifcJ)en  ßonftitution  bei  ^:)iort(anbcemente§  (^ly^alt'' 
filicatalumnat)  auSge^enb,  ift  ja  tt;eoretifi^  §ur  ©ementfabrüation  t>on 
Sftol;materiaIien  nid^tl  ioeiter  nötbig  aU  ^alt  unb  X^ow.  Um  jebod^ 
au0  allen  torfommenben  lx)eid;en,  inie  felst^arten  halfen,  leid)t=  unb 
f^föerftüffigen  X^onen,  bei  reineren  unb  unreineren  doaU  guten  ^ort^ 
lanbcement  awä)  fabrifmä&ig  barsufteUen,  genügt  bie  £enntniB  noc^ 
ni(^t,  baB  ber  Sement  aul  ben  beiben  eriräf)nten  9tot)materialien  bie 
alleinigen  \r»ef entließen  Seftanbtl^eile  feiner  d}emifd;en  3^f^"^"^^^^f^^^"9 
entnimmt.  %iix  iien  ©rofebetrieb  tritt  bie  calcinirte  6oba  ober  ein 
anbereS  ^lu^mittel  ben  eigentlid^en  Sto^materialien  um  fo  mei^r  er; 
gän^enb  gur  Seite,  je  ärmer  an  2ll!ali  biefe  finö,  luä^renb  fie  bei  alfali* 
reiferen  iRol)materialien  natürlid;  ganj  lüirb  üermißt  tüerben  !önnen. 
(S§  garantirt  in  fel;r  öielen  fällen  erft  ©id)ert;eit  unb  möglid^fte  @r* 
giebig!eit  ber  53ränbe  unb  unrb  fomit  oft  genug  §um  tt:iid;tigften  Factor 
ber  ülentabilität  ber  gabrü.  2Benn  bemnad;  für  bie  §erftellung  i^on 
(dement  im  kleinen  e§  audp  genügt,  gu  fagen:  ,,S)er  ^^ortlaubcemmt 
irirb  au§  Äal!  unb  ^l)on  f)erge[teüt",  fo  muß  für  fabrifmä^ige  S)ar- 
ftellung  boc^  nod^  ^iiijugefegt  tuerben:  „unb  meift  noc^  unter  Qn^al^ 
Don  V4  t)il  IV2  ^roc.  eine!§  Stlfalil."  ®ie  i^enntniß  l)iertion,  fotrie 
bie  ^enntniB  üon  ber  iDefentlid;eu  iSerbefferung  be§  ^ortlanbcemente? 
burd;  3(blagern  (mit  ober  dI)\u  2)titn.nr!ung  fünftlic^er  3lbftumpfung»= 
mittel)  bürften  tnol^l  bie  Hauptpunkte  be§  fogen.  ©el^eimniffel  ber^ort= 
lanbcementfabrifation  fein.  Sie  35i(^tig!eit  be§  etoentuellen  ä^if«^!^^ 
eines  ©d^melgmitiel»  ift  fc^on  non  Sippolui^*  genügenb  l;ert)orgel;oben 
moröen.  9iur  glaubte  berfelbc  no^  irri^ümlic^,  ha'^  bie  Stlfalien  gur 
^ottftäiibigfeit  ber  c^emifc^en  donftitution  be§  demente»  nötl)ig  feien, 
iräbrenb  fie  nur  bie  fabrümäfeige  S^arftettung  erleichtern.  Sippotoi^ 
bemerft  in  feinem  S3ud^e,  luelc^Cio  namentlid)  für  auf  trodenem  SBege 
arbeitenbe  gabrifanten  in  oieleu  ^^unften  b:ac^ten5iDert^  ift,  fel;r  richtig 
(©.  .0) :  )ia§  gabrifat  iüäre  bei  jungen  gabrifen  oft  naä)  gang  richtigen 
c^emifc^eu  ^rincipien  ^ergeftellt  unb  boci^  nid;t  t»on  ber  l;iernad;  gu  er^ 
ipartenben  @üte.  —  ^eute  übrigen^  bürfte  bie  2Öit^tigfeit  eines  ^^f'^l^^ 


*2l.  2i^)pj)rDt<j:  2)ie  ^ortlanbcementfabrÜQtton.  (33erlin  1868.  ^ul.  Springer.) 
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öon  ©interungSmitteln  für  öiele  ^^älle  in  ber  ^ortlanbcementfobrifation 
nur  noä)  irenigen  ©tabliffement^  unbefannt  fein.  ^e\iO(!^  ift  früher  too^l 
ber  3JJangeI  biefer  ^enntnife  üielfad^  öerl^ängni^üott  gettjorben  unb 
bürfte  biefem  llmftanbe  üorne^mlid^  ba§  öiele  Sel^rgelb  jugefd^rieben 
werben,  it)el(^eg  bie  meiften,  ^eute  jum  %\)e\l  glänjenb  proSperirenben 
(Sementfabrüen  ^aben  jat^len  muffen.  5Der  fd^lie^lid^e  ©rfolg  l()ängt 
eben  oft  nur  nod^  bon  einer  fc^einbaren  5l(einig!eit  ab.  ®a§  3er  fallen  ber 
Defen  lüurbe  aber,  tüie  bereits  oben  angebeutet,  bann  aud;  oft  noc^  bie 
SBeranlaffung  ju  noc^  ioeiterer  ^^erfc^led^terung  beS  @emente§.  ^a6)  ber 
§errf(^enben  Slnnal^me,  bei  Eintritt  be§  3e^f^tte"^  lebiglid^  ju  öiel  X\)on 
oermuttienb,  ging  man  im  ^aügel^alt  immer  ^ö^er;  bie  golge  baüon 
loar,  baB  ber  flemmt,  roelc^er  ni(i^t  verfallen  toar,  me^r  ober  lueniger 
arg  trieb,  fo  baB  alfo  auc^  ber  gut  erbrannte  dement  nichts  taugte  ober 
nid^t  fobalb  oerioenbbar  irar  unb  baburc^  S^enommee  unb  (gyiftenjfäl^ig: 
{eit  ber  gabri!  überl;aupt  oft  gefä^rbet  nnirbeu  unb  nur  burd^  bie  frühere 
l^o^e  @inträgUd;!eit  ber  ^ortlanbcementbrandje  »ieber  auSgeglidien  totv- 
ben  !onnten, 

^einfte  Zeitteilung  unb  Steinigung  oon  überflüffigen  ©ubftanjen, 
möglid^ft  oollfommene  9}iifd;ung  ber  nac^  bem  3Serl;ältni^,  loie  eS  bie 
©rjielung  beS  '^/y<B\lkat§>  erforbert,  sufammengegebenen  Sto^materialien, 
eoentuette  33eförberung  ber  Sinterung  burd^  ein  ^^lu^mittel,  bag  finb  bie 
^auptbebingungen,  n)eld;e  ein  nac^  üualität  toie  Quantität  gutes  ^Srenn^ 
ergebniB  in  2tu§fic^t  fteHen.  ®aju  fommen  nod^  möglic^ft  afd^enarme, 
trodene  ßoafS  unb  enblic^  gutes  3>ertrodnen  ber  einjufe^enben  3Jlaffe. 

@S  mag  fd;lie)3lid^  bemerft  werben,  'Qa^  ber  bei  ßementanalt^fen 
ftetS  oorgefunbene  ©el^alt  an  Sllfali,  namentlid;  3^atron,  loo^l  meift 
nur  jum  geringeren  S^^eil  oon  ben  9lol)materialien  (talf  unb  S^l^on) 
l^errü^ren  bürfte,  sum  größeren  ^^eile  aber  oon  oor  ober  nac^  bem 
S3rennen  fünftlid^  jugefe^ten  fo^lenfauren  Sllfalien. 


^duüeKdnatrium  in  der  (ierbmi;  von  'i^ilhdm  (Bit nur. 

{Bäjiu^  ton  B.  443  biefeS  SBanbeg.) 

©etoiffe  Äalfe  fönnen  ^eftanbt^eile  enthalten,  toelc^e  baS  ©c^ioefel- 
natrium  ebenfalls  binben,  unb  0av  in  fold^en  3}tengen,  ba§  bie  üöirfung 
beSfelben  ooEftänbig  aufgetjoben  wirb,  ©efellt  man  ju  biefen  Umftänben 
nod^  ben  fel)r  Variablen  ©e^alt  beS  ©d^ioefelnatriumS  felbft,  weld^er  fid^ 
nod^  burd^  längeres   ©te^en,  namentlid^  bei  fc^ted^ter  Zerpadung,  in 
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feud^ten  Staunten  fel^r  öerringert,  fo  ift  lei(ä^t  einjufe^en,  ba&  \i^  für 
alle  gätte  !eine  abfolut  genauen  Qi^exn  angeben  laffen,  unb  ba§  eS  ber 
©infid^t  unb  ©rfal^rung  be§  einjelnen  ^ra!ti!er§  überlaffen  bleiben  mu^, 
bie  rid^tigen  Quantitäten  ju  nel^men. 

Unter  normalen  58erpltniffen,  b.  ^.  mittlerer  Sßaare,  in  ©tär!e, 
@rö|e  unb  SBeid^l^eit,  mittelhartem  Sßaffer  (üon  10  bi§  20  beutfd^en 
^ärtegraben),  reinem  Äal!  unb  gutem  frif(!^em  ©c^tüefelnatrium  ent= 
fäat  auf 

ein  ©tüd  grüne  5Rinb§^QUt  105  bti?  175g 

„      „      trocfene  „  123    „  193 

„      „  „  mpi  88    „  123 

„       „  „  ÄatbfeÖ         35    „      53 

S^ie  ange|(|)H)öbeten  geUe  iperben  in  Riffen  pfammengelegt,  fo  bafe 
bie  beftrid^ene  gleifd^feite  nod^  innen,  bie  ^aarfeite  nac^  auBen  !ommt, 
in  einem  ^ottic^  eng  an  einanber  gufammengelegt  unb  mit  fo  oiel 
SBaffer  übergoffen,  ba^  fie  baöon  überbedt  finb.  ^la<S)  12bi^24©tun; 
ben  lüerben  bie  ^äute  unb  gette  toöttig  reif  jum  paaren  fein.  33on 
biefem  3Jtomente  an  fönnen  nun  für  bie  loeiterc  ^Verarbeitung -^tcei 
SBege  unb  auc^  biefe  mit  einigen  2)tobificationen  eingefc^lagen  loerben, 
toon  benen  wa^  ben  befte^enben  33er^ältniffen,  manci^mal  befonberen 
Umftänben  unb  namentlich  aber  bem  üblid^en  ©erbefpftem  conform,  ent; 
loeber  ber  eine  ober  ber  anbere  geiüäblt  n^erben  mu^. 

S)er  erfte  unferen  53erl^ältniffen  unb  unferer  geioöbnlic^en  ©erbc^ 
meife  weniger  entfprec^enbe  ift  folgeuber.  S)ie  .^äute  unb  ^eHe  io erben, 
fobalb  fie  bie  |>aare  oolIftäuHg  laffen,  etipa§  au§geti}af4>en  unb  bann 
gel^aart.  3^ad;  bem  |)aaren  inerben  fie  gleid;  gef4)abt,  \va§>,  ba  bie 
gleifd;feite  ber  intenfioften  SBirliing  bei  (Sd;iDefeInatrium§  aufgefegt 
irar,  gau§  gut  üon  ftatten  gebt.  pDann  Serben  bie  llöpfe  auSgefc^oren, 
^äute  eoentuett  gefalgt. 

2ln  bief er  ©teEe  f d;alte  ic^  bie  58ei^anblung  ber  3)1  a  f  d^  i  n  e  n  r  i  e  m  e  n^^ 
leb  er  ein,  ineld^e  ein  3}iittelbing  jtinfd^en  @ol;l-  unb  Oberleber  finb. 
S)ie  ^äuU  lüerben,  nad^bem  fie  gel;aavt  unb  gefc^oren  finb,  in  tueid^eS 
SBaffer  gebrad^t,  barin  2  bil  3  Stage  mäffern  gelaffeu,  bann  nad^ge^ 
pu|t  unb  geftrid;en.  9kc^  bem  ©treid;en  werben  fie  toieber,  aber  nur 
!ur§e  3eit,  geiüäffert,  tnorauf  fie  eingetrieben  werben  lönnen. 

3)ie  33rüben  bürfen  fel;r  iuenig  fauer  fein  unb  fönnen,  fobalb  bie 
§äute  genügenb  angefärbt  finb,  ftärfer  al§  geivol^nlid^  geftettt  iDerben. 
^ie  Sinjaljl  ber  garben  barf  nie  unter  8  fein ;  gut  ift  e§,  menn  man  big 
12  gel^t,  in  weiä)  le|terem  ^alle  man  einen  <Ba^  erfparen  !ann. 

S)em  ©auevnjerben  ber  ^^arbcn  beugt  mau  üorfommcnben  %aU§ 
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tuxä)  QuQobe  toon  250  biä  500^  ^Ratriumbicarbonat  öor,  ober  man 
fe^t  V2  bi§  l"^  ^oc^falj  p,  tooburc^  bie  .^äute  tro^  @äure  itid^t  ju  feft 
(für  9liemenleber)  tüerben.  ^aä)  ben  färben  erhalten  bie  flaute  je 
na6)  ber  ©tär!e  1,  2  bi§  3  6ä^e. 

(Selben  mir  nun  ju  ben  Dberlebern  jurücE,  tüelc^e  tcir  gefc^abt  unb 
gefaljt  t>erlaffen  l^aben.  5Diefe  finb  itoav  burc^auä  nid^t  fo  praU  aufge= 
trieben  toie  au§>  bem  talMfd;er,  Mne§fall§  aber  aud^  no(^  iiid;t  in  bem 
3uftanb,  in  tnelc^em  man  Dberleber  in  bie  g^arben  eintreiben  !ann; 
auä)  ift  ber  5Rarben  glttar  glatt  imb  M^frei,  bod^  trirb  e§  mand^e  Stel^ 
len  geben,  föeld;e  be§  5Rad;pu^eng  bebürfen. 

aSie  nad;  bem  ^alfäfc^er  mu^  bemnac^  aud^  l^ier  bie  Operation  be§ 
SSeijenS  ober  ßäuternS  eingefc^altet  loerben,  bo^  {)ier  in  etinag  oer^ 
änberter  Sßeife.  «^auptglüed  ift  l^ier  bie  gelle  gel^örig  üerfatten  §u 
machen  unb  i^nen  eine  gefunbe  3Jiattig!eit  gu  geben;  eine  Sfieinigung 
üon  Äal!  ift  eben  l^ier  nid^t  notl)ir»enbig.  ^n  bem  atteinigen  Q\dede 
beg  3[Rattma(^en§  eignet  \iä)  befonberg  bie  in  mand^en  ©egenben  üh 
lid^e  ^aferftro^beije.  ^n  !od;enbe§  2Baffer  inirb  ^aferftrol^)  (auf  110^ 
ettoa  b^)  gebra4)t,  läfet  e§  ettnag  aulfoc^en,  bann  ab!ül;len  unb  fif(|)t 
ha§>  ©trob  an§>.  3Jian  bringt  nun  bie  gette  in  biefe  ^eige,  tritt  fie 
entloeber  unb  fc^lägt  oft  auf,  ober  treibt  felbe  im  Säuterfa^. 

S)a  ^ier  bie  ®efal;r  be§  33erberben§  lange  nid^t  fo  grofe  ift  "mie 
in  ber  .^unbe^  unb  Saubenfotbbeije,  fann  man  bie  gelle  o^ne  ©d^aben 
barin  länger  be^anbeln,  loonad^  fie  fid^  fpäter  burd^  befonbere  3}tilbe 
unb  geinl^eit  be§  9^arben§  au^geic^nen. 

2Ö0  ein  Söalffa^  ober  auä)  eine  .^urbeltoalfe  ju  ©ebote  ftel;t,  !ann 
biefe  Operation  barin  in  öiel  !ürjerer  ^eit  unb  mit  fel^r  gutem  (Srfolg 
au§gefül;rt  ttterben,  inbem  man  nämlid^  bie  geHe  mit  ber  ^aferftrol); 
beige  einige  ©tuuben  lualft. 

Sft  man  gegtoungen,  SSogelmift^  ober  gar  ^unbemiftbeige  angutüen; 
ben,  fo  muB  biefelbe  frifd^  unb  gtoar  !alt  angemad^t  fein,  loonad^  aud^ 
bie  geüe  in  !alte  SSeige  gebrad^t  werben.  2öarm  angefe^t  unb  lüarm 
geläutert  barf  nur  bort  ioerben,  n)o  bie  Operation  im  2Salffa^  ober  in 
ber  ^urbeltoalfe  au^gefül^rt  ioirb.  ^n  getoö^nlid^en  SSeigegefd^irren  mu^ 
oft  getrieben  ober  aufgefd}lagen  unb  gel;afpclt  iüerben,  ba  bie  §8eige  !^ier 
länger  loirfen  mu§  al§  auf  geMlfte  gette ;  e§  ift  t)ier  je  nac^  ber  l;err* 
fc^enben  S^emperatur  bie  boppelte,  oft  breifad^e  3^^^  ber  getoDl;nlid)en 
2äuterungen  notl}iüenbig,  in  inelc^er  aber  tro^bem  bie  gelle  nid;t  ©c^aben 
leiben,  irenn  fie  in  Mte  39eige  gebrad;t  tüurben. 

^c^  ^ahe  nad^gutragen,  ba^  i^or  bem  Zeigen  fein  ©lätten  mit  bem 
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©tein  ftattjufinben  l^at,  ba,  tote  bereite  angegeben,  ber  Sfiarben  ol^nebem 
glatt  unb  rein  ift. 

^laä)  bem  ^Beijen  toirb  3ug  für  3ug  geftrid^en  unb  ^iex  wnb  ba, 
tüo  e§  notl^irenbig  ift,  nad^gepu^t.  S)ie  gette  ir>erben  eingetrieben  unb 
angefärbt,  ^n  unferen  getool^nlid^en  Oberleberfarben  Würben  biefe 
^äute  etföal  ju  ftar!  aufgellen  unb  gu  feft  loerben;  öorjüglid)  l^ingegen 
toerben  felbe  gerben,  wo  mit  (Sytracten  gearbeitet  lüirb,  n)e§f)alb  auc^ 
nur  bort  bie  bis  je^t  befc^riebene  3)?et^obe  in  Slniuenbung  gebrad^ 
lr>erben  fann. 

2Ö0  auf  bie  geföc^nlic^e  2öeife  in  g-arben  mit  Zugaben  t»on  9lin= 
ben  gegerbt  lüirb,  mu^  in  etlr>a§  anberer  SBeife  üorgegangen  loerben. 
Sie  auf  oben  angegebene  Söeife  angefc^tröbeten  geHe  toerben  bis  gum 
paaren  ebenfo  irie  frül^er  bejubelt,  ^ad)  bem  paaren  nun  mu^  ben 
%eUm  nod^  eine  Socferung  gegeben  tuerben,  in  ä^nlid^er  Söeife  toie  beim 
^alfäfc^er.  ^n  bemfelben  Sottid^,  in  melc^em  bie  geHe  nad^  bem  2ln= 
fd^Jüöben  gelegt  Würben,  unb  toorin  fie  aud^  toor  bem  ^taaren  au§ge= 
ioafd^en  würben,  nad^bem  barin  etlnaS  äöaffer  nad^gefüHt  irurbe,  be= 
!ommen  bie  geHe  auc^  ben  @d;iüeEäf($er.  S)urd^  ba§  2luSiüafdf)en  in 
biefem  ©efä^e  loirb  ber  größte  3:^eil  be§  nod;  immer  tcirffamen  <Bä)\ve\eU 
natriumbrcieS  lieber  geironnen  unb  nun  jur  ©c^tüellung  benü^t.  ^ür 
frifc^e  unb  letd;te  talbfeEe  genügt  biefeS  öolüommen  §um  @d;n)ellen, 
für  Äul;{;äute,  befonberS  aber  für  ^ipfe  unb  überl;aupt  prtere  ©orten 
mu|3  nod^  etiüaS  ©(^tucfelnatrium  gugegeben  lüerben.  3llS  mittlere 
3JJengen  bürfte  man  35  hi§>  888  per  giinbs^aut,  27  bis  53^  per  tipS 
unb  1 3  bis  228  per  halbfett  angeben  !önnen.  3«an  löst  baS  ©^iüefel= 
natrium  Ijier  irieber  juerft  im  ^ei^en  Söaffer  auf  unb  fe^t  eS  ber 
g'lüffig!eit  §u. 

®ie  gel^aarten  §äute  unb  gette  luerben  nun  in  ben  fo  geftalteten 
2lefd;er  eingclaffen  unb  je  nac^  Sefunb  berfelben  unb  ben  ®rab  ber 
Slefd^erung,  bie  man  geben  toiU,  3  bis  4  Stage,  aber  auc^  noc^  länger 
ober  !ürjer  belaffen  unb  babei  öfters  aufge]d)lagen. 

S)ie  weiteren  Operationen  finb  mit  Ueberge^ung  beS  ©lättenS 
ganj  conform  jenen,  föeld^e  bei  ber  2lnitienbung  ber  J!atfäfd^er  öorge- 
nommen  loorben. 

S)amit  'i)abe  iä)  nun  bie  2öegc  aUerbingS  nur  in  Umriffen  Dorge-- 
äeid)net,  irelc^e,  rid^tig  unb  mit  33erftänbni^  eingefd;lagen,  jum  günfti= 
gen  9fiefultat  fül)ren,  loobei  eS  nebftbem  nod^  bem  ^praltifer  unbe^ 
nommen  bleibt,  mand;eS  feinen  eigenften  ^erl;ältniffen  anjupaffen. 

^efonberS  föid^tig  ift  bie  S^ertuenbung  beS  ©d^mefelnatriumS  in 
ber  gabrüation  ber  9Bilboberleber  unb  ber  Äipfe.     Se!anntlid^ 
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ift  bereit  SSerarbeitung  befonberS  f(i^h}ierig;  ba  bie  meiften  ©orten  ber* 
felben  öon  3Ratur  aug  tnaffiger  iinb  aud^  gröber  im  ^afergetüebe  finb, 
tann  nur  mit  befonberen  3JiitteIn  ein  gute!  unb  gefc^meibigeä  Seber  er* 
jielt  werben.  @r[d^tt)ert  tüirb  bieg  nod^  in  toielen  Ratten  burd^  bie  fogen. 
ißertroctnung  ber  9lol^it>aaren,  burd^  @^p0bef4)lag,  bur(|  eingebranntes 
^ett  unb  nod^  mand^e  anbere  böfe  ©igenfd^aft,  burd^  tüelc^e  biefe  ^ro- 
bucte  berü4)tigt  finb,  aber  in  ber  ^anb  be§  toerftänbigen  @erber§  ein 
fel^r  fd;ä|en§ir)ertl^eä  SJlaterial  abgeben.  Qtüei  3)iomente  finb  e§  ^ier  be* 
fonberS,  irtelc^e  öom  ©erber  angeftrebt  tnerben.  Slic^tige  unb  toollftän; 
bige  ©ripeid^ung  ber  gette  unb,  in  Slnbetrad^t  ber  toielen  fd^abl^aften 
©teilen  biefer  Seberforten,  möglic^fl  rafd^e  Einbringung  fold^er  gelle  in 
bie  So^e.  Um  biefel  §u  erreichen,  mu^  fic^  ber  ©erber  foioo^l  ii)emifd^er 
toie  med^anifc^er  |)ilf§mittel  bebienen,  ba  er  ^ier  mit  feinen  geiuö^nlic^en 
^Sorrid^tungen  nid^t  auSreid^t.  Se^tere  finb  bie  |>ämmerung  in  ber 
Äurbelwalfe,  erftere  bie  angefd^ärften  2refdf)er  unb  fogen.  ©iftäfd^er. 

2Ö0  man  !ein  gefunbel  fliefeenbeS  äöaffer  für  bie  2Beid^e  fold^er 
^äute  unb  gette  ^at  (in  inelc^em  man  längere  ^^it  aU  im  fte^enben 
SBaffer  föeic^en  !ann  unb  baburc^  aufroeid^t),  muB  man  ju  d^emifd^en 
Hilfsmitteln  bie  3«fiud^t  nel^men,  inbem  man  ben  fte^enben  2Beid^en  l^ier 
unb  ba  ettvaS  ©oba  §ufe^t.  ^iel  beffer  eignet  fic^  '^ierju  baS  ®d^tüefel= 
natrium,  toon  bem  man,  je  nad^  ber  ©röBe  unb  @tär!e  ber  ^äute  unb 
unb  bem  ©rabe  ber  SSertrocEnung,  17  bis  53^  ^er  ^aut  sufe|t.  ^ft 
^a§:  Sßaffer,  tneld^eS  pr  Sßeid^e  bient,  l;art,  fo  mac^t  man  eS  föeic^ 
burd^  Qu\a^  üon  3flatronlauge,  tüeld^e  man  fo  lange  in  baS  l^arte  2Baffer 
gie§t,  als  in  bemfelben  beim  3u9ie|3en  ber  erfteren  ein  toei^er  S'iiebers 
fd^lag  erfolgt. 

^n  baS  auf  biefe  Söeife  tveid^  gemad;te  SBaffer  gibt  man  baS 
©d^tuefelnatrium  unb  meidet  bie  ^äute  ein.  ^n  toiel  raf^erer  3eit,  als 
bieS  geirö^nlid^  ber  '^aU  ift,  finb  bie  |)äute  fo  tneit  eriüeid^t,  ba§  fie 
o^ne  ©efa^r  in  ber  Äurbeltnalfe  geipalü  unb  l)ierauf  geftredft  merben 
!önnen.  3Son  bem  ©trecfen  gilt  l^ier  befonberS  baSjenige,  ioaS  batoon 
eingangs  ennäl;nt  n)urbe,  nämli^  ba§  eS  fo  üoUfommen  ittie  möglid^ 
ju  erfolgen  ^abe.  ^aä)  einem  ferneren  Verbleiben  in  ber  angefd;ärften 
Söeic^e  toerben  bie  §äute  balb  ooüftänbig  erireic^t  fein  unb  finb  für  ben 
©nt^aarungS;  unb  2lefd;erproce|3  reif. 

Sei  ben  meiften  überfeeifd^en  |)äuten  unb  geßen  l;at  fi<^  ein 
Slefd^ern  mit  bloßem  Äall  als  unjulänglid^  evioiefeu;  man  oerfd^ärfte 
mit  rotl;em  2lrfeni!  unb  l;atte  fo  ben  ©iftäfd^er.  S)urd^  bie  B^'Ö^^^ 
beS  rotten  SlrfenüS  (9tealgar)  ober  beS  gelben  SlrfenüS  (Sluripigment) 
Jüirb  in  bem  Slefc^er  burd;  SSerbinbung  beS  ©c^n?efels  mit  bem  Äalfe 
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©d^ipefelcalcium  gebilbet,  lüeld^e  ©ubfianj  eine  ä^nlid^e  2Bir!uttg  loie 
ba§  ©d^irefelnatrium  auf  bie  ^äute  übt.  ^nx  ber  ©c^toefel  unb  nid^t 
ber  2lr[eni!  ift  l^ier  tüir!fam,  Ie|terer  ift  nur  eine  ^Beigabe,  toeld^e  biefel 
2)iittel  tl^eurer  unb  aufeerbem  gefä^rlicS^  maä)t  5Rad^bem  alfo  in  bem 
©iftäfd^er  ein  bem  ©d^toefelnatrium  ä^nlid^  föirfenber  ^ör^er  feine  gute 
2ßir!ung  auf  fe^r  l^arte  §äute  unb  j^eEe  übt,  ift  bieg  toon  bem  ©d^toefel= 
natrium  in  nod^  n?eit  günftigerer  SBeife  ju  erwarten. 

33ei  fel^r  l^arten  unb  bled^igen  Rauten  barf  man  ol^ne  gurd^t  lüegen 
33ef(j^äbigung  't)a&  boppelte  Quantum  ©c^toefelnatrium,  tüie  eg  für  nor= 
male  gätte  not^njenbig  ift,  antt)enben,  irirb  aber  bann  aud;  fon  üor; 
jüglid^em  ©rfolge  überrafd^t  tnerben.  Ueber^aupt  !ann  bei  SBilblebern 
e]^er  ztwa^  gu  toiel  aU  ju  tüenig  ©d^ftiefelnatrium  mit  9hi^en  gegeben 
»erben,  toomit  eben  bie  öon  öornl^erein  ertoünfd^te  grünblic^e  ©rtüeid^ung 
unb  SocEerung  ber  ^äute  unb  bieg  in  öiel  fürgerer  3eit  aU  getoöfjnli^ 
erreicht  iinrb. 

Sei  ber  91 0 fe  l e b e r f a b r i! a t i 0 n öerl^ält  fic^  ein  Xljeil  ber  dio^- 
1)a\\t,  nämlid^  ber  Spiegel,  ungleid;  jä^er  ai§>  bie  übrigen  Partien,  ioeld^er 
Uebelftanb  fid^  jebo(|)  beim  Stnfd^toöben  mit  ©(^föefelnatriumbrei  leicht 
belieben  lä^t.  ßg  inirb  nämlid^  für  ba§  Stnfc^iuöben  ber  ^ferbel^äute 
jlneierlei  53rei  bereitet;  für  ben  33orbert^eil  ber  getuöl;nlid^e,  oben  ange= 
gebene,  für  ben  ^intert^eil  aber  ein  folc^er,  loeld^em  bie  boppelte  Ouan= 
tität  ober  nod^  me^r  an  ©^lüefetnatrium  gugefe^t  ift.  gür  einen  9tofe= 
oorbertl;eil  n^irb  70s  für  ben  ^intertl^eil  bemnac^  140",  im  ©anjen  alfc 
210s  per  ^aut  ©c^toefelnatrium  not^ioenbig.  Seim  Stnfc^toöben  ftreid^t 
ein  Slrbeiter  aug  bem  Jlübel  mit  fd^lräd^erem  Srei  ben  SSorbertl;eil,  ein 
ä^eiter  aul  bem  ^übel  mit  ftarfem  Srei  ben  .^intertl;eil  an.  2tuf 
biefe  Söeife  !ann  man  eine  gleid^5eitig  egal  geäfd^erte  ^ferbel^aut  er= 
Italien. 

3n  ber  9loBteberfabri!ation  ift  eine  richtige  2lefd^erung  öon  l;ö^erem 
Gelang  all  bei  irgenb  einem  anberen  Dberleberartif el ;  getöö^nlic^  lüirb 
^ier  ju  öiel  be§  ©Uten  getrau,  um  bann  fpäter  bie  nötl;ige  SSeic^^eit, 
lüenn  aud^  auf  Soften  ber  geftigfeit  beg  Seber^  5U  erhalten.  6»  ift 
bemnac^  ^ier  auc^  me^r  all  in  anberen  ?^cillen  geboten,  bie  öon  D^atur 
au§  an  ^ern  gebenben  ©ubftanjen  ärmere  9to§^aut  fo  toiel  ioie  möglid^ 
ju  fd^onen,  b.  ^.  berfelben  obige  Subftanjen  §u  erl;alten,  Wal  beim 
Mfäfd^er  fe^r  fc^tüer,  leicht  l;ingegen  bei  ber  fürDberleber  angegebenen 
Se^anblung  mit  ©d^luefelnatrium  ift,  ba  man  l;ier  ben  @rab  ber  Slefd^erung 
leicht  reguliren  !ann,  alfo  ganj  in  ber  ^anb  l^at. 

Stuf  eine  folc^e  Slefc^erung  l^at  bann  bie  2tngerbung  in  guten, 
fpäter  gerbftoffrei^eren  Srü^en  ju  erfolgen,    toeld^e  man  üort^eil^aft 
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mit  ©ytracten  öerftär!en  !ann,  befonberg  bie  legten  garben,  ir>ie  über; 
l^aupt  in  ber  Stofeleberfabrüation  bie  2lntr)enbung  toon  ©ytracten  (natura 
1x6)  mit  rid;tigem  3SerftänbniB)  foiüol^l  in  33ejug  ouf  Dualität  be§  Seberä 
als  aud^  für  rid^tige  2lu§nü^ung  beS  ©erbmaterials  bie  l^öd^fte  33ead^- 
tung  üerbient. 

(2elbfttoerftänbli(5^  ^at  ^ier  bie  nad^folgenbe  ©erbung  in  ber  ©rube 
burc^au§  ni^t  ju  entfallen,  föenn  bie  ßeber  fd^on  nac^  ben  garben  fid; 
als  gar  eriüeifen  foHten. 

^n  bie  Dberlebergerberei  ift  aud^  bie  ©erbung  ber  ©d^tüeinS; 
l^äute  ju  rechnen,  ©emö^nlid^  finb  biefe  fe^r  lappig  unb  toon  lofem 
^ern,  ba  fte  meiftenS  öeräfd^ert  finb.  ®ie  größere  3)lenge  j^ett,  toeld^eS 
biefen  Rauten  an'i)a\tct,  erfd^tüert  eine  rid;tige  2lefc^erung  berfelben  un= 
gemein,  foiuie  auc^  bie  bur(^  2]erbinbung  beS  fettes  mit  Äal!  entftel)enbe 
unlösliche  Äalffeife,  ireld^e  nur  gum  geringen  ^l;eil  auS  ber  §aut  ge^ 
fc^afft  tcerben  fann,  ber  ©erbung  fel;r  ^inberlid^  ift.  33ei  3^^itfenal^me 
tton  ®(^n>efelnatrium  tüirb  baS  gett  in  eine  li3Slic^e  6eife  üerluanbelt, 
5t)elc^2  burd^  2L>affer  DoIIftänbig  auSgetoafd;en  unb  bamit  auS  ber 
i^aut  entfernt  tnerben  fann.  S)a§  barauS  eine  folibere  ©erbung  reful- 
tirt,  ift  felbftüerftänblid^ ;  eben  fo  nal^e  liegen  bie  33ortl;eile,  inelc^e  fi(^ 
öurc^  bie  l^ierbei  ftattfinbenbe  (Schonung  beS  9]arbenS  ergeben,  befonberS 
it>enn  bie  Seber  ©attlereijiüeden  bienen  foHen. 

^n  ber  großen  Qaijl  öon  ©pecialitäten,  in  loeld^e  bie  ßeberfabri= 
fation  abgetl)eilt  inerben  fann,  l)at  man  nirgenbS  fo  toiel  unb  n^t  un- 
angenel;me  ©elegen^eit,  bie  üble  2Birfung  be§  ÄalfeS  als  2lef($erfub; 
ftan§  tüa^rjunel^men,  als  in  ber  ©  äff  ianf  ab  rifation,  itto  erft  nad; 
bem  färben  ber  Seber  %e\)kx  pm  SSorfc^ein  fommen,  tüelc^e  fel^r  ^äufig 
fo  bebeutenb  finb,  ba^  fie  baS  Seber  jum  2luSfd^ufe  machen,  bie  man 
aber  früher  gar  nic^t  al;nen  fonnte,  unb  bereu  Urfac|en  immer  in  bem 
^alf  gu  fud^en  unb  ju  finben  finb.  3luS  biefem  ©runbe  l)ingen  bie 
©affianfabrifanten  burd^auS  nid^t  mit  jener  Siebe  an  bem  ^alf,  mit 
ireld^er  manche  i^rer  (Sollegen,  bie  anbere  Seberforten  erjeugen,  biefem 
jugetl;an  finb,  unb  acceptirten  fofort  unb  freubig  ein  SJiittel,  jnelc^eS  fie 
ber  3ßladereien  beS  ÄalfeS  übert)ob.  Diazep  alle  beutf^en  ©affian= 
fabrifen  toeriüenben  nun  fd^on  baS  ©d^tüefelnatrium,  unb  girar  in  ber 
Sßeife,  nne  id;  felbe  oben  bei  ber  ^albfeHgerbung  angegeben  Ijabe. 

®aS  tüäre  intereffant  §u  erfal^ren,  tvie  bie  Suc^fabrifanten  bie  l^ier 
gewonnene  aSclIe  finben,  unb  ob  ^ier  bie  Uebelftänbe  beim  färben  ber- 
felben befonberS  auf  getüiffe  garben,  meldte  bie  mit  Äalf  bcljanbelte  ©erbe- 
iüolle  immer  geigt,  belieben  finb.  Steiner  irirb  fic^  bie  Spotte  Ijier  jeben^ 
falls  it>afd^en  als  gefällte  unb  ipirb  befonberS  ber  gettfd^ir>ei|  fd;on  ba- 
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bei  befeitigt,  ber  fonft  erft  burd^  eine  befonbere  Operation  bei  6d^enern§ 
mit  Soba  entfernt  luirb. 

®a  f(|)lie§Ii(^  für  bie  ©laceleberfabrüation  bie  3JianipuIation  mit 
©d^iDefelnatrium  bereite  in  9^ro.  13  bei  „®erber"  in  bem  Slrtifel  ,,2)ie 
Slnwenbung  bei  ©(|iüefeInatriumS  in  ber  ©lac^-,  S^^^^'  nnb  £amm= 
leber ;  ©erberei"  öoUftänbig  bel^anbelt  Sorben  ift,  fo  ift  l^iermit  bie 
@c^tt)efelnatriumfrage  big  ^um  gegenträrtigen  ©tanbpunft  für  atte 
58ranc^en  ber  Seberinbuftrie,  in  tneld^en  balfelbe  mit  SSortl^eil  angelnenbet 
irerben  fann,  öorläufig  erlebigt. 

Slllertingi  konnte  nid^t  jebem  ^nbuftriellen  für  feinen  ©pecialbe= 
barf  ein  genaue!  9tecept  gegeben  werben,  unb  !ann  man  biel  auä) 
natürlich  nic^t  »erlangen,  ^c^  tüürbe  biefen  '^nnit  nid;t  einmal  he- 
rü!)ren,  wenn  mir  nid^t  leiber  I;äufig  genug  %äUe  jur  ^enntnife  ge= 
fommen  lüären,  unb  jtnar  nid;t  etiua  blol  üon  feineren  ©erbern,  fonbern 
aud^  öon  bebeutenberen  firmen,  ba^  man  öietteid^t  ein  ober  bal  anbere 
Mal  nad;  meinen  3Rormalangaben  ^erfui^e  machte  unb  bei  natürlid^ 
nic^t  fofort  üoßftänbig  gutem  Slefultate  bal  Äinb  mit  bem  ^abe  aul= 
ld)üttete,  bie  ganje  'Baä)e  bei  ©eite  legte  unb  inl  Säger  ber  Slntifi^tnefel; 
natrianer  mit  <Bad  unb  ^ad  überging ,' toie  fic^  benn  toirüid^  bereit! 
5mei  ^Parteien  in  biefem  fünfte  gebilbet  i)aben. 

2öie  in  üielen  anberen  Srand^en,  fo  ift  el  befonberl  bei  un!  ber 
gatt,  bafe  berjenige,  tceld^er  eine  neue  SSerbefferung  in  ber  3)tanipuIation 
ber  ©erberei  aufbringt,  eigentlich  erft  bie  t^albe  Slrbeit  getrau  l^at,  unb 
'iia^  ber  gabrilant,  inbem  er  burd^  öftere  unb  eingel;enbe  SSerfud^e 
biefeS  neue  3Jiittel  feinen  Q)füeden  anpaßt,  au^er  bem  effectiüen  Sf^u^en, 
Den  er  fid^  baburd^  fd^afft,  mit  9fled^t  unb  mit  ©tolj  fid^  felbft  bal 
anbere  l^albe  33erbienft  einer  fold^en  neuen  (Srfinbung  pfd^reiben  !ann, 
ha  er  ja  in  fetbfttl)ätiger  äöeife  babei  eingreift  unb  el  erft  gu  feinem 
njaljren  ©igent^um  mad^t. 

Sinen  Umftanb  jebod;,  ber  bil^er  am  ^äufigften  bem  ©elingen  im 
2öege  ftanb  unö  fielet,  nämlic^  bie  Qualität  bei  in  9iebe  fte^enben 
©toffel  felbft,  bei  ©c^iüefelnatriuml,  loill  id^  noc^  jum  ©d^luffe  be= 
fpred^en. 

'^aSi  (Sc^tüefelnatrium  erfc^eint  im  reinen  3nftanbe  in  l^eEen  burd^- 
fc^einenben  ^rpftallen;  bie  ^anbellföaare  ift  balb  njeniger,  balb  mel^r 
gefärbt,  jutüeilen  buufel  fd^mu^ig  grün.  Dbgtnar  bie  ^-arbe  bei  ^xo- 
buctel  burd^aul  ni^t  ma^gebenb  für  bie  ©üte  belfelben  ift,  ba  gan^ 
bunfle  2Baare  oi^ne  anbermeitige  9Zad^t^eile  gu  ©erbereijiüeden  beriDenb= 
bar  fein  !ann,  fo  ift  boc^  im  Slllgemeinen  anjuneljmen,  ha'^  je  weniger 
feud^t  unb  je  mel^r  ^ett  unb  babei  burd^fc^einenb  biefelbe  ift,  befto  me^r 
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2Bert^  fie  bef{|t;  ba^  aber  lid^te,  tpei^lid^e  unb  babei  unburd^[id;tige 
ober  fe^r  irenig  biird^fd^einenbe  SBaare  all  t^eiteeife  öerborben  ange= 
fe^en  werben  muB-  ©anj  d^emifd^  reineS  6d^iüefelnatrium  ift  für 
©erbereistDede  ni(^t  notI)lüenbig. 

®er  ©el^alt  an  tr-irffamer  ©ubftanj  ift  bei  ben  man(^erlei  ©orten 
anwerft  variabel;  ic^  fanb  bei  ben  i)erf(^iebenen  Unterfud^ungen,  meiere 
iö)  bamit  üorna'^m,  Differenzen  öon  über  30  ^roc.  S)iefe  Unterfc^iebe 
finb  ti^eilg  in  ber  leid;ten  B^i^fßl&a^'^ßit  unb  SSeränberlid^feit  bei  ©c^toefel* 
natriumS,  aber  anc^  in  ber  gabrüation  felbft  begrünbet. 

^ä)  foiüo^l,  aU  ^rofeffor  Dr.  3.  SOZofer,  Seiter  ber  lanbtnirt^s 
fi^aftlid^en  SSerfu(^§ftation,  ipelc^em  ©c^toefelnatrium  au§  einer  beutf(^ett 
f^abri!  bel^ufS  jottamtlid^er  ßlaffification  §nr  Unterfud^ung  öorgelegt 
tüurbe,  fanben  bagfelbe  pm  größten  2:^eile  au§>  Sle^natron  beftel^enb. 
$[)iefe0  2le|natron  gie^t  au§  ber  Suft  genc^tig!eit  nnb  ^o^Ienfäure  an, 
§erflie§t  juerft,  tnirb  aber  bann  toieber  feft,  nnb  ift  bamit  in  geiüo^nlid^e 
©oba  nmgeinanbelt.  3)iefe  erfc^eint  bann  all  toei^er  ^efc^lag,  ma^t 
bie  3)iaffe  unbnr(i^f(^einenb  unb  l^at  natürlid^  nid^t  mel^r  bie  2Bir!ung 
bei  ©c^iüefelnatriuml. 

SSon  biefem  Umftanb  ift  bie  Slnna^me  toieler  ^ra!ti!er,  befonberl 
in  ®eutf(^lanb,  ^jerguleiten,  ba^  ©d^tt)efelnatrium  o^ne  £alf§ufa|  ir>ir= 
!ungllol  fei.  S)iefe  .^erren  l^atten  el  bei  il^ren  SSerfud^en  fi(^erlic^ 
mit  einem  ^robnct  §u  tl^un,  tneli^el,  tr»enn  el  fd^on  längere  3eit  liegen 
gelaffen  loar,  jum  großen  Sl^eil  nur  mel^r  aul  ©oba  beftanb,  bie  für 
fid^  attein  öon  fel^r  fd^toad^er  Söirlung  ift.  SBurbe  nun  ^all  sugefe^t, 
fo  bilbete  fid^  lüieber  2le|natron,  bal  allerbingl  energifd^er  toirlte  unb 
t}a§>  eigentlid^e  ©d^ioefelnatrium  erfe^en  mu^te,  freilid^  in  fel^r  unüolli 
!ommener  SBeife. 

5Räd^ft  ber  gabrüation  ift  bie  2lrt  unb  2öeife  ber  2lufbeiDal)rung 
bei  ©d^mefelnatriuml  öon  größtem  SBelang  für  beffen  Seiftunglfä^igleit. 
©1  fott  ^flid^t  bei  ©rjeugerl  fein,  fd^on  §u  feinem  eigenen  3Sortl;eil, 
fein  ^robuct  nur  in  gut  fc^lieBenben  biegten  ©efäfeen  §u  üerfenben, 
fo  größere  ^Partien  in  ^petroleumfäffern,  Keine  3J?engen  in  ©teingut^ 
gefc^irren.  @rft  unlängft  !am  mir  bie  J?lage  einel  bebeutenben  g-abri^ 
Tanten  über  bal  fc^lec^te  ©eiüid^t  einer  ©enbung  ©d^toefelnatriuml  ju, 
Jüä^renb  el  fid^  l^eraulftettte,  ba§  nur  burd;  bal  fc^led^t  fd^lie^enbe  ^afe 
bie  f endete  Suft  eingebrungen  toar  unb  einen  S^eil  bei  ©d^mefelnatriuml 
aufgelölt  l;atte,  lüelc^er  nun  aulrann,  ^n  ben  Gabrilen  felbft  fott  el 
immer  toerfd^loffen  (gut  gugebedt)  in  trodenen  Socalen  aufbeioa'^rt  toer- 
ben.  2lud^  aul  biefer  Urfad^e  finb  üiele  SSerfud^e  ungünftig  aulgefatten. 
^flad^bem  nämlid^  biefer  Slrtifel  anfänglid;  langfam  abging,    blieb  er 


SBagner,  über  bic  gefärbten  SJeforcinberitate.  517 

länger  am  Sager  liegen,  unb  je  älter  er  toirb,  befto  fc^led^ter  iinrb  er 
naturgemäß.  £)a]^er  foll  and)  ber  Seberfabrifant,  fobalb  ba»  <Bd)m\eh 
natrium  angelangt  ift,  barauf  fe^en,  baß  c§>  fo  rafc^  aU  möglid;  t>er= 
braucht  n^erbe. 

%üt  erfie  33erfuc^e  irürbe  i^  ratl;en,  fid^  ba§  Sc^mefelnatrium 
felbfl  5U  erjeugen,  Voa§>  auf  folgenbe  SSeife  gefd^ie^t. 

^n  einem  eifernen  (ja  nic^t  hi^fernen)  Äeffel  irerben  3''  Äal!  ge* 
t^an  unb  abgelöfc^t.  ^]i  biefeä  geic^e^en,  fo  gibt  man  55'  SBaffer 
nebft  6^  frpftattifirter  6oba  ju  unb  bringt  bie  3)laffe  unter  9iü^ren  in§ 
Äo(|en.  <2obalb  'Qa^  ^oi^en  beginnt,  rü^rt  man  1"^  Sc^icefelblüt^e  ein 
unb  läBt  folange  fod^en,  big  bie  glüffigfeit  oben  tief  golbgelb  lüirb  unb 
feine  Sc^irefelflümpc^en  me^r  oben  f(^tüimmen.  Wlan  läßt  erfalten  unb 
!ann  mit  biefer  3J^affe,  n^elc^e  man  eventuell  noc^  mit  eticag  Äalf  üer^ 
bidt,  birect  arbeiten. 

^ä)  empfel^Ie  biefe  (Selbftbereitung  beg  ©(^njefelnatrium»  für  erfte 
^erfu^e  barum,  »eil  man  biefe  ^ßerfud^e  ftetS  im  kleinen  ausführt  unb 
fleiue  yjJengen  ücn  ©d^mefelnatrium  gen^ö^nli^  in  j^olge  fc^lec^ter  Sm- 
baEage  t^eiltoeife  toerborben,  alfo  üon  fi|)tec^ter  üualität  anfommen  unb 
fo  5U  ungünftigen  9lefultaten  führen. 
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9?ac^bem  e§  in  ber  neueften  ^^it  gelungen  ift,  ba!§  ^Reforcin  auf 
tDo^Ifeile  2Beife  au§i  Senjolberioaten  barjuftellen,  bürfen  bie  jüngft  ton 
oerfd^iebenen  §orfc|ern  erhaltenen  farbigen  SIbfömmlinge  be»  9ieforcin§ 
bie  2lufmer!fam!eit  ber  tec^nifd;en  ß^emüer  mit  ooEem  ^ed)ti  in  2(n- 
fpruc^  nehmen,  ba  e§  fid^  in  ber  5t^at  um  ^öd^ft  toert^notte  garbftoffe 
^anbelt,  bie  fid^erlic^  in  einer  ni(^t  fern  liegenben  ^eit  al»  mächtige 
ßoncurrenten  ber  Slnilinfarben  auftreten  lüerben. 

2)a»  3^eforcin  föurbe  toor  jel^n  ^a^ren  non  ^.  ^lafittje^  unb 
^.  Sartl^*  entbedft.  3JJan  erl^ielt  el  aU  3ßi^fe^ung§probuct  einiger 
©ummi^ar^e  ber  UmbeEiferen  (2lmmonia!gummi,  ©albanum  unb  ^tfa^ 
foetiba)  burd^  f(^mel5enbe§  Äalium^pbrcyi;b.  Später  fanb  man,  baß  e§ 
bei  gleicher  S3el^anblung  aud^  au§  bem  (Sagapen  unb  bem  3:ant^orr^oea= 
I^arje  (2tcaro'ib^ar§)  entfiele.  Seiner  Sntfte^ungSnjeife  au§  geiriffen 
öarjen  unb  feiner  Sle^nlid^feit  mit  Crcin  falber   nannte  man   e»  Pon 

'  21m:alen  ber  S^emte  unb  ^^armacie,  55b.  130  2.  354.  33b.  139  e.  77. 
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Resina  imb  bem  (Stoffe  ber  Drfeille  9leforciit.  (Sommer^  lüies  einige 
3eit  barauf  naä),  bafe  ba0  au§  ben  Umbelliferenl^arjen  ifolirte  Umbetti- 
feron,  foiüo^I  au§  ben  aU  S)rocjuen  im  ^anbel  toorfommenben  ^^arjen, 
aU  aud^  au§  ben  fünftli^)  burd^  Slu^jiel^en  ber  2Bur§eln  ber  Stngelica,  be§ 
iietoifticum  unb  ber  ^mperatoria  mit  Stüo^ol  xmb  SSerbampfen  ber  iüein- 
geiftigen  3tu§5Üge  erl^altenen  Tarsen  bargeftettt,  mit  fc^mel§enben  Sllfalien 
be^anbelt,  Sfleforcin  gebe.  33or  jiüei  ^al^ren  enblid^  fanben  ^lafitce^ 
unb  SSeibeP,  ba^  bag  ©paltnngSprebuct  be§  ^eucebaninS  mit  ©al§= 
fäure,  ba§  Orofelon,  beim  Sel^anbeln  mit  fd^melgenbem  Äali  unb  2öaf- 
feraufnal;me  neben  (Sffigfäure  9^eforcin  bilbe. 

Slber  nid^t  bloS  J^örper  au0  ber  gamilie  ber  UmbeHiferen  fönnen 
Sleforcin  bilben.  ®.  i?opp*  fanb,  ha^  burd^  trocfene  ©eftittation 
be§  (Sytracteg  beg  Sflot^ljolge^  (üon  Caesalpinia  echinata)  ober  beffer 
nod^  beS  barauf  bargefteEten  33rafiling  Sieforcin  in  reic^Iid^er  SJlenge 
entftel^e. 

3Sa§  bie  3wfö^^ß"f2Öii^9  ^^^  9teforcin§  betrifft,  fo  ift  biefelbe 
burd^  bie  §8ruttoformel  CeH(;02  auSbrüdbar.  @0  ge^i3rt  gu  ben  ^a\)l- 
reic^en  SSerbinbungen  ber  ^ensolberiüate  unb  fpecieU  §u  ben  S)il;^brojt;j 
benjolen  ober  S)ipl;enolen,  fo  ba^  feine  formet  gefd^rieben  Serben  mu§ 
CöH4(OH)2.  ei  ift  ifomer  mit  bem  SSrenjcatec^in  (Dypp^enfäure) 
unb  bem  ^t)brod;inon.  3Son  biefen  brei  Körpern  fd^eint  bag  ^renj- 
cated;in  bie  Ort^oberbinbung,  ba§  §^broc^inon  bie  a)Zeta=  unb  ba§  9ie= 
forcin  bie  ^ara=3?erbinbung  §u  fein,  ©a^  9ieforcin  luäre  mitl;in  ^axa- 
S)iDji;ben3ol. 

2(uf  biefen  Slnfc^auungen  fu^enb,  fud^te  man  nun  ba§  9fleforcin 
au0  ^enjol  unb  beffen  ©ubftitution^probucten  barjuftellen.  ^ijrner^ 
geigte  guerft  im  3-  1866,  baB  ba§  au§  bem  S)initroben§ol  erl^altene 
$arajobpt)enoI  burd^  ^et)anbeln  mit  fd^melgenbem  5^aliuml;i;brcyi;b  in 
9ieforcin  übergeführt  tnerbe: 

Cg  H4  J.  OH  +  K  (OH)  =  Cß  H4  (OH)^  +  KJ . 

i^n  jüngfter  Qdt  trurbe  Don  ß.  SBurfter  unb  (S.  Sf^ölting^ 
Srompl;enol,  au§  Sromnitrobengol  erhalten,  gleid^fatts  in  Oteforcin  um- 
getüanbelt. 

2(u§  biefen  33ilbungstt)eifen  I)aben  fid^  nun  einige  S)arfteIIung§arten 
enttüicfelt,  lüeld^e  ba§  üieforcin  gu  einem  nid^t  gul;ol;en^rei0  l^ergufteEen 
geftatten.    6"rträf;nen5lr)ertf;  finb  folgenbe: 

2  31nnalen  ber  S^emte  unb  '!l3^armacte,  SBb.  115  ®.  17. 
a  SBagnct'S  3af)rc§bert*t,  1874  ©.  491. 

4  Sajelbft,  1874  ©.  760. 

5  3ettf(^rift  für  ©Hernie,  1866  ig.  6Ö2, 

e  33erii^te  ber  beutfdjen  c^emifdien  ©efeüfdjaft,  1874  ®.  905. 
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a.  ^üv4  Sluflöfen  üon  ^alogenberiöaten  be^  SJenjoll  —  gelüöl^n- 
Ii(^  nimmt  man  6^Ior=  ober  33romben5oI  —  in  raud^enber  ©d^it)efel= 
fäure  entfte(;t  bie  ß^lorben§oI[uIfonfäure  (ober  bie  entfpred^enbc 
S3romöerbinbung)  Cg  H^  Cl .  SO2 .  OH,  beren  3Ratriumfal5,  mit  2le|natrott 
gef(|mol§en,  9leforcin  bilbet: 

Cg  H^  Cl.  S  O2 .  ONa  +  2Na  (OH)  =  Cg  H^  (0H)2  +  Na  Gl  +  Na^  S  O3. 

b.  22enn  man  eine  bei  getDö^nIid;er  ^^em^jeratur  bereitete  Söfung 
Xfon  ^^enol  in  6(|njefelfäure  erirärmt,  fo  ge'^t  bie  juerft  entfianbene 
Ortl^opI;enoIfulfDnfäure  in  eine  anbere  ifomere  9Jiobification,  bie  3)1  e  t  a- 
p^enoI[uIfonfäiire  Cg H^ (OH) . SO^ . OH  über,  beren  Dbtriums 
öerbinbung,  mit  fd^meljenbem  2llfalit;i;brat  gufammengebrad^t,  gteid^fallS 
reic^Iid^  9teforcin  gibt. 

c.  ®ie  britte  imb,  tüie  e0  fc^eint,  befte  3}Zet!^obe  ber  9leforcin= 
barfteüung  ift  bie  au§  Senaolbifulfonfänre  Cg H^  (S  Oj . 0 H)2. 
^iefe  gäure  entfielt  beim  ©r^i^en  öon  S3en5Dl  mit  raud^enber  ©(^tüefel^ 
fäure.  Seim  (Sd^meljen  be§  ^tatriumfalgeS  biefer  «Säure  mit  Slelnatron 
bilben  fid;  gro^e  a3iengen  üon  9ieforcin: 

Cg  H^  (SO2  .  0Na)2  4-  2Na  (OH)  =  Cg  H4  (0H)2  +  SNaj  SO3. 
2)ie  ^aupteigenfd^aften  be§  9leforcin§  [inb  folgenbe.  (B§  !rpftalli- 
firt  in  reiner  ©eftalt  in  2;afeln  ober  ^ri^men  be^  trinflinoebrifd^eu 
©pftemg,  fd;milst  bei  110»  unb  fiebet  «ei  27lo.  ^n  SSaffer,  Sllfo^ol 
unb  3lett)er  ift  ea  leidet  löllid^,  nid^t  löMid^  aber  in  ©c^lrefelfo^lenftoff 
unb  e^Ioroform.  ß»  ift  o^ne  Sfleaction  auf  ^ftanjenfarben,  befi^t  einen 
füBÜd^en  ©efd^mad  unb  !ra§enben  Dlac^gef^mad  unb  färbt  fic^  an  ber 
Suft  liegenb  nad^  unb  nad^  röt^lid^.  ®ie  mafferige  Söfung  gibt  beim 
Gnrärmen  fd;on  ireit  unter  bem  @iebepun!te  mit  ben  SBafferbämpfen 
9leforcin  a'b.  3Jiit  eifen(^[orib  färbt  fie  fid^  bunlelüiotett,  mit  SIeiacetat 
gibt  fie  feinen  9Zieberfd^Iag  (jum  Unterfc^ieb  t»on  bem  Srenjcated^in  ober 
ber  Djpp^enfäure,  tt}eld^e  bamit  einen  irei§en  3flieberfc|lag  bilbet).  ß^Ior* 
falf  unb  (EI;lornatron  erzeugen  mit  einer  n}äfferigen  Söfung  t>on  9leforcin 
gleic^fall»  eine  üiolette  gärbung.  ©ibernitrat  mit  2Immonia!  öerfe^t 
nnrb  burd^  9leforcin  mit  £eic^tig!eit  rebucirt.  ®urd^  2Immonia!  inirb 
^a§^  9ieforcin  bei  Suftjutritt  erft  rofenrot^,  bann  bräunlid;.  33eim  Äoc^en 
einer  Sleforcinlöfung  mit  33knganfuperojt)b  unb  ©d^mefelfäure  ent; 
lüicEelt  fid^  !ein  S(;inongerud^  (Unterfd^ieb  üon  bem  mit  bem  9leforcin 
ifomeren  §t;bro4)inon). 

^on  groBem  ^ntereffe  finb  bie  farbigen  Sljoto  erbinbungen 
bei  gieforcini,  bie  üon  ^.  2Befetl!t;  1871"  entbedt  unb  unterfuc^t 

■  iöcriii^te  ber  beutjc^en  c^emiic^en  ©efeUjcfjaft,  1871  @.  32  unb  613. 
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tüurben.     ^e  naä)  ber  3}tenge  be§  barin  entt^altenen  ©tic^ftoffeg  f}at 
man  S)i-  unb  Stetra§oreforcinöerbinbungen  ju  unterfd^eiben. 

«.  ^ie  ©iajoöerbinbungen.  Seilet  man  falpetrige  ©äure  in 
eine  Söfung  öon  3leforcin  in  Stetiger,  fo  entfielet  ba§  ©iajore forcin 
CjgHjjNjOg  nad^  folgenbem  ^arabigma: 

3  [Ce  H4  (OH)^]  +  N2  O3  =  C,8  H,2  N^  0,  +  3H2  0. 

S)iefer  Körper  erfc^eint  in  granatrot|)en  Är^ftatten  mit  metallgrün= 
glänjenben  gläd^en  unb  löU  fi(^  in  2lt!o!^oI  ju  einer  purpurrotl^en 
^tüffig!eit,  tneli^e  mit  Slüalien  tiefinbigblau  tnirb. 

2lnö  bem  ©iajoreforcin  bilbet  fid^  burc^  bie  ©intüirfung  concentrir* 
ter  ©äuren,  ioie  ©algfäure  nnb  ©d^inefelfäure,  bag  ©iagoreforufin 
^36  Hjg  N4  O9  nad^  ber  ©leid^ung : 

2  (C,8  H,,  N2  OJ  -  3  H,  O  =  Cge  H.g  N,  O^ . 

@g  erfc^eint  al§  ein  carminrot^eS  ^ulüer,  lueld^e^  au§>  einer  Sofung 
in  concentrirter  ©aigfäure  in  ©eftalt  !leiner  bun!eIrotl^er  glän§enber 
Körner  \iä)  abfd^eibet.  ^n  SBaffer,  2llfo^ol  unb  Slet^er  ift  e§  faum 
löSlid^,  in  ©d^tuefelfäure  Iö§t  e§  fid;  mit  carmoifinrotl;er  §arbe,  in  211= 
Mien  ebenfalls ;  Ie|tere  Söfwng  geigt,  mit  äöaffer  üerbünnt,  eine  prad^t; 
boHe  jinnoberrot^e  gluorelcenj. 

2)ia5oreforcin  nnb  Siajor^orufin  geben,  mit  3^^"  wnb  ©atgfäure 
erlüärmt,  ba§  faljfaure  ©alj  einer  .^^broberbinbung  beg  3)iajoreforufin, 
baSfaljfaure  ^^bro  =  S)ia5orefornfinC36H3nN4  09  +  3HCl;  e§ 
h-^ftallifirt  in  meergrünen  filberglänjenben  Statteten,  bie  an  ber  Suft 
bie  garbe  unb  ben  Äupferglanj  be§  fublimirten  i^nbigblaueS  annel^men. 
^n  einem  Suftftrom  erioärmt  ober  burdp  ori;birenbe  aRittel,  lüie  Äalium= 
permanganat,  (S^lorfal!,  ©ifend^Iorib,  bilbet  fid^  barauS  n)ieber  3)iajo= 
reforufin. 

Slu&erbem  I;at  ^.  SöefeU!^  nod^  pei  anbere  farbige  2Ib!i3mm= 
linge  au0  bem  ^Diajoreforcin  bargeftellt,  bon  benen  baS  eine  ein  toeild^en- 
blauer,  ba§  anbere  ein  purpurrotl^er  garbftoff  ift.  Seibe  geigen  ferner 
eine  auägejeid^nete  gluoreSceng,  bie  fid^  bei  bem  erften  in  ammoniaMi^ 
fd^er  Söfung  aud^  auf  ©eibe  übertragen  Iä§t. 

ß.  ®ie  Setragoüerbinbungen.  Se^anbelt  man  2)iajoreforcin 
mit  concentrirter  Salpeterfäure,  fo  bilbet  fid^  falpeterfaureS  Xe- 
trajoreforcin  Ci8HgN4  0e.3N03  in  granatrotl;en Df^abeln mit metal= 
lifd^em  9tef(er,  bie  fid^  lei^t  in  Sßaffer,  Sllfo^ol  unb  Stetiger  ju  inbig= 
blauen  Söfungen  löfen. 

^n^  bem  ^Diagoreforufin  bilbet  fid;  mit  ©alpeterfäure  ba§  falpes 
terfaure  ^etragoreforufin  Cgg Hg Ng O9 .  6NO3 ,  ein  @alg  bon 
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bem  Slnfe^en  be§  ÄaliutnpernianganateS,  beffen  Söfungen  in  SCßaffer,  211; 
fol^ol  unb  Stetiger  gleic^faH»  ber  ©^amäleonlöfung  ä^nlid^  finb. 

2tug  biefen  SCetrajoterbinbutigen  entfielt  alg  ^inalprobuct  ber  (gin= 
irirfung  t»on  ©aljfäure  unb  3^"^  ^^^  falsfaure  ©alj  eine!  neuen  ^öx- 
per§,  ba§|»^broiniibotetra5oreforufin(12©ilben!)C36Kj8Öi4  09, 
eine  etoaS  öergänglid^e  @ubftan§,  bie  ebenfalls  präd^tige  §arbenerfc|eij 
nungen  geigt. 

dleben  ben  öon  2ßefell!^  bargeftellten  Üieforcinfarben  nel^men  bie 
t»on  3)UIin^  ^.  @r ab oirlü  unb  2lb.  ^ae^er^  auS  9leforcin  unb 
5p]^talfäurean^i;brib  erl^alteneu  eine  l^eröorragenbe  ©tette  unter  ben  far; 
bigen  ^Deriüaten  bei  9leforcin§  ein.  ß§  ift  mit  jiemlic^er  ©ehjifel^eit 
t>orau§5ufef;en,  ta^  mit  ber  3ß^t  au§  bem  S^ieforcin  bie  garbftoffe  ber 
j^arbl^ölser,  ^ämatoyplin  unb  Srafilin,  f^nttietifd^  bargeftellt  tnerben, 
trä^renb  man  nod^  bil  öor  ganj  !ur§er  3eit  umge!el^rt  baS  Srafilin  all 
bal  befte  ÜJtaterial  gur  jQerfteHung  bei  9leforcinl  begeid^nete.  @r^i|t 
man  (naä)  2tb.  Säet;  er  unb  (£.  gif d^ er)  Steforcin  mit  ^^talfäure- 
ant)t}brib  bil  auf  195  bil  200»,  fo  entfielt  bal  ^^talein  bei  9teforcinl 
ober  bal  gluorelcein  CjoHjjOg: 

2  [CeH^(0H)2]  +3H^3  =  ^20^0  +  SH^ O 
SRejorcin  ^^tdjäure        ^luoreScei'n 

in  Keinen  bun!elbraunen  ^rt)ftallen  h^ftattifirenb,  bereu  ammonia!alif(^e 
Söfung  befonberl  burd^  eine  prad^töotte  grüne  unb  anwerft  intenfiöe 
gluorelcenj  d^ara!teri[irt  ift.  gluorelcein  färbt  ^^  ©eibe  fc^ön  gelb  unb 
bilbet  einen  irirllici^en  gelben  j^arbftoff.  ®ie  g-ärbung  gefc^iel^t  unter 
3uia^  üon  ßffigfäure  unb  (Eintröpfeln  ber  ammcniafalif(|en  gluorelcein= 
Icfung.  ^auc^t  man  bie  fo  gelbgefärbte  ©eibe  in  fc^tüai^el  ^romtoaffer, 
fo  oertranbelt  fid^  bie  gelbe  ^^arbe  ber  6eibe  in  9lDtl^. 

2)ur(^  Sromirung  bei  gluorelceinl  entfielet  ein  neuer  Körper,  bal 
Xetrabromfluorelcein: 

C^(^H^+  4Br,  =  C^^Hs^r^,  +  4BrH 

(^luoveScein  2;etrabicm[luore§cein 

beffen  Äaliumüerbinbung  bal  3Jiorgenrotl;  ober  ©ofin  (ögl.  1875 
215  449.  217  506)  bilbet,  icelc^el  üon  allen  9leforcinberiüaten  üor^ 
läufig  bie  intereffantefte  unb  toid^tigfte  ift.  (3lulber  beutfc^en  i^nbuftries 
geitung,  1875  6.  463.) 

8  Slnnalen  ber  e^emie  unb  i^f)armacte,  53b.  138  <B.  79. 

9  Serielle  ber  beutld^eu  d^emtjd^en  (Seyeüjd^aft,   1871  ®.  662.  S^agner'g  ^a^reS- 
berieft,  1871  <B.  783 

10  9ietmann'§  ^ärber^eitung,  1875  ®.  314. 
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Weber  lai-i^hao,  ein  neues  3^|?ßretunnlftel  für  Sanniutoll- 
jloffe;  üon  J.  J.  1  eil  mann. 

®a0  ^ai  -  ^l^ao  ober  bie  ©elofe  tüirb  au0  einer  in  (^oä)\nä)'ma  unb 
auf  ^JlauritiuS  {;äufig  öorfommenben  Sllcje  gewonnen  unb  !ontmt  in 
^orm  i?on  groben,  platten  gafern  öor,  tDeI(^e,  l^art  xmb  §ä^e,  eine  Sänge 
üon  ungefähr  30*^°^  l^aben.  (gg  ift  gefd^macfloS  unb  geruchlos,  befielet 
aug  einer  burd^fc^einenben ,  ungefärbten  3}^affe  unb  ift  mit  einem  9?e| 
üon  unburc^fid;tigen  Slbern  übergogen,  in  2ßir!lid;!eit  ni^t^  anbere0  aU 
galten,  ioelcpe  beim  ©introdnen  ber  ©ubfianj  entftanben  finb.  i^n 
Mtem  äßaffer  Iö0t  el  fi(j^  nid;t,  fonbern  quillt  nur  auf;  erft  bei  75° 
Iö0t  e^  fid^  t^eiltoeife  in  Sßaffer,  öoUftänbig  nur  in  fod^enbem  SSaffer, 
unb  jtDar  nad^  minbeftenS  10  3)linuten  langem  Jlo($en.  Slllbann  finb 
alle  yloden  in  ber  glüffig!eit  ferfd;tüunben,  unb  man  l^at  eine  burd)- 
fid^tige,  bünne,  fd^mu^ig^ioei^e,  an  ben  gingern  nid^t  üebenbe  Sofung. 
Seim  ©rMten  berfelben  fd^eibet  fic^  baS  |iai=^^ao,  ai)nl\ä)  ber  ©elatiue, 
a\§>  gelblic6graue  ©aEerte  au§,  \velä)e  burd^  ^od^en  n^ieber  in  fiöfuug 
übergeführt  tüirb.  SDie  ©aUerte  l^at  lieber  eine  faure,  uod^  eine  alMifc^e 
9teaction;  aud^  jeigt  biefelbe,  fogar  bei  längerem  Slufbetüa^ren,  5.  S. 
iDä^renb  8  S:;agen,  !eine  Steigung  gu  gäl;ren  ober  §u  faulen. 

®a§  %'i)ao  lö^t  fid^  in  Mter,  concentrirter  (Sd^tüefelfäure,  (Sal§= 
fäure  ober  ©alpeterfäure  auf  unb  inirb  au^  biefen  Söfungen  burd^  Qm- 
fa|  üon  SBaffer  toieber  auSgefättt.  ©egen  2llMilöfungen  üer^ält  e§  fid^ 
tüie  gegen  SBaffer;  in  Sßeingeift,  foiüol;!  Mtem  al§>  !od^enbem,  ift  e§ 
üoE!ommen  unlöMid^.  ©0  erioeid^t  in  bemfelben  nic^t,  fonbern  luirb  nur 
nod^  l^ärter  unb  ift  nad^  bem  Slbbunften  be§  Sllfo^oll  ni4)t  mel;r  burd^-- 
fd^einenb. 

2ßag  nun  bie  Slntüenbung  biefer  ©ubfianj  al§  2lpüreturmittel  für 
Saumtüollgeiüebe  betrifft,  fo  gel;t  au§  ben  S3erfud^en  §eilmann'§ 
(Bulletin  de  Rouen,  1875  @.  263)  üor  2lllem  ^erüor,  bafe  fie  al§ 
fold^eS  nur  !od^enb  i^ei§  üerloenbet  irerben  barf;  ift  bie  tpäfferige  Söfung 
erfaltet,  fo  mu|  fie  tüieber  aufgefod^t  werben,  um  §um  Sippretiren 
braud^bar  ju  fein.  S3ei  einer  3Serbünnung  üon  1  ^£>.  2^l;ao  auf  300  X^. 
Söaffer  fängt  bie  Sofung  an ,  fid^  auf  bem  burd^genommenen  ©etüebe 
al§  ein  leichter  Ippret  fül;lbar  §u  machen.  9^immt  man  auf  1  ^l;. 
^^ao  100  X^.  Sßaffer,  fo  erl;ält  bie  SSaare  einen  nid;t  befonberS  ftar!en, 
aber  gefd^meibigen  @riff,  ba§  (Be\deb^  getüinnt  an  Körper,  aber  nid;t  an 
©teifigfeit.  ä^ergleid^t  man  biefe  Slppreturmaffe,  iüeld;e  auf  8  ^f.  per 
Siter  §u  ftel^en  !ommt,  mit  fartoffelftärfe  unb  Seytrin,  fo  ert^eilt  ein 
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®eytrina^^)ret  üon  50^  pro  Siter  ben  Stoffen  eine  geringere,  ein  folc^er 
aber  mit  100^  ^eytrin  ju  5  ^f.  pro  Siter  ben  Stoffen  eine  größere 
geftig!eit,  aU  jener  Iproc.  ^^ao=2lppret,  iüä^renb  I;ingegen  fc^on  50§ 
ÄartoffeIftär!e  in  l^  SBaffer  üerJoc^t  eine  größere  ®teifig!eit  erjeugen 
alg  biefer.  S3eibe  jeboc^,  fotüol^l  ©eytrin  aU  tartoffelftärle,  fütten  ben 
gaben  ineniger  aU  Z'i)ao  unb  ma6)en  ba§  ©eiüebe  öiel  trocfener  nnb 
rau(;er.  ©in  S^^a^  öon  ©Ipcerin  jnr  X^aolöfnng,  auä)  toenn  berfelben 
etiral  ^artoffeIftär!e  beigemifc^t  ift,  ergeugt  einen  nod^  gefi^meibigeren 
nnb  jugleid;  fräftigeren  Sippret ;  ber  Qn'ial^  einer  mineralifd^en  2lppretur- 
maffe,  lüie  Xalt,  ^feifenerbe  u.  f.  tu.,  gibt  ber  Söaare  einen  fettigen 
©riff ,  nnb  inieber  fü^lt  fic^  biefelbe  biel  garter  nnb  feiner  an,  aU  Jüenn 
fie  'buxä)  eine  ©eytrin;  ober  ^artoffeIftär!e=9(b!od)ung  genommen  ift. 
gerner  conferöirt  fic^  ber  S;{;ao=2lppret  auf  ben  ©etoeben  in  !altem 
Sßaffer,  njäl^renb  fon^o^l  S)eytrin-  aU  ^artoffeIftär!e^2lppret  in  bemfelben 
ermeid^en  unb  fid^  ablöfen.  D^ne  Ultramarin  barf  er  nie  angetoenbet 
n?erben,  toeil  er  ber  ^aumtooEe  einen  gelben  S^on  ertl^eilt,  fogar  noc§ 
bei  3iif^l  ^■'on  Ultramarin  mai^t  fi^  ein  grünli^er  ©tic^  bemerfbar; 
enblid;  ^at  er  bei  croifirten  Stoffen  bie  Söirfung,  bafe  er  ben  Äijper 
§ufammen§ie^t  unb  baburd;  weniger  l;erüortreten  lä^t. 

^ eilmann  gelangt  fc^lie^lii^  gu  bem  SMu^tat,  baB  ba^  ^^ao  fid^ 
nur  annjenben  läfet  für  feine  ©etoebe,  benen  man  einen  gefd^meibigen, 
babei  fernigen  ©riff  ert^eilen  tritt,  ba^  e§  aber  nid^t  im  ©tanbe  ift,  ba§ 
^Dejtrin  ober  bie  5?artoffelftär!e  ju  erfe^en,  too  e§  fid^  barum  l^anbelt, 
einen  fc^tüeren  unb  fteifen  Sippret  gu  geben.  ^Jlamentlid;  aber  mü^te 
ber  ^ret§  biefe^  5probucte§  noc^  bebentenb  ermäßigt  »erben,  um  balfelbe 
in  ber  ^rayi^  mit  ßrfolg  ben  beiben  Soncurrenten  gegenüberftetten  §u 
fijnnen.  ^l. 


^eini^ung  von  filbcrhaltigcm  (Sold  mittels  (Khlor. 

®a§  in  ben  9)h'ln§en  p  ©pbnetj  unb  SDfZelbourne  toon  SDtilter  angegebene  unb 
aufgeführte  iBerfaf>ren  tieftest  in  ber  33e^anbtung  be§  9tof)gDlbe§  (roetd^eS  5  bi§  30  $rcc. 
Silber  unb  1  bi§  2  ^roc.  anbere  üJietaße,  Tupfer  unb  3inn  entplt)  mittels  (Sfjlor^ 
gal,  »eld^eS  in  ba§  ^ei^e  SJtetatlbab  jo  lange  geleitet  toirb,  bis  auS  bem  Siegel 
Sblorbämpfe  entweichen.  2luf  ber  mit  einer  SSorajfd^id^t  üerje^enen  ^aboberflädje 
fammclt  fid^  »äbrenb  ber  CperationSbauer  (1  bis  Vj^  <2tunbe)  golbbaltigeS  S^lor= 
filber  an,  baS  nac^  Seenbigung  ber  Cperotion  in  formen  gegoffen  wirb. 

£aS  im  Siegel  mit  etwaS  Soraj  bleibenbe  ©olb  wirb  nodimalS  umgefcf)moljen 
unb  bann  in  SSarren  gegoffen,  bie  3  bis  7  ^roc.  ©ilber  unb  ilupfer  in  ©puren  ent= 
balten.    es  werben  etwa  98  ^roc.  als  g-eingolD  auSgebractit,   bie  fe^lenben  2  ^roc. 


524  $ütfd^,  über  53etrieb§re|u{tate  »on  2:orfga2-©d^»ei0öfen. 

finben  fic^  im  S^torfUber.  S)a§fe(be  entf^ält  auger  wenig  Tupfer,  im  SSer^ättnig  jum  - 
©übet  12  bi§  20  ^toc.  ®oIb,  rceld^eS  jum  2:t)eil  in  ber  SDiaffe  üerpteut,  jum  Jl^eil 
auc^  d^emifd)  gebunben  ift.  ©iner  jiDeiten  ©c^metjung  unterraorfen,  gibt  eS  60  ^roc. 
be§  barin  enthaltenen  ®oIbe8  ab.  ®a§  Sfilovftlber  rcirb  gereinigt,  inbcm  man  e8 
einfc^milät,  bie  33aboberfläd)e  mit  einer  SBorajfd)id)t  üerfiel^t  unb  nac^  unb  nac^  ®oba 
in  «puberform  sufe^t.  3u  230  Unjen  (7^,15)  ©ilberc^Iorür  fmb  etwa  500  bis  600g 
®oba  jum  2(u§fätten  be§  ®olbe8  erforbevlic^,  unb  bauert  bie  Cperation  etwa  21/4 
©tunben,  baöon  allein  25  SDiinuten  jum  (Sinbvingen  unb  ©c^meljen  be§  53ovaj  unb 
25  SJiinuten  jum  äuUfeei^  "^^^  ©oba.  2)ag  au§  bem  S^torftlber  entl^altene  metaüifc^e 
©über  tntf)äU  nur  2  bi§  5  2;aufenbftel  ®oIb. 

2)iefe  ©ilbergewinnung  au§  ©^torfilber  gefc^iel^t  auf  gatoanifc^em  SBege.  2)er 
Stp^jarat  befleißt  aus  einem  rcctangutärem  ^oljbottid),  weldier  anjtuei  ©eiten  öerticale 
^ilse  beft^t,  gwifc^en  benen  man  eine  'iRexijt  üon  3iJt!bIed^en  anbringt,  weld^e  fo  per= 
penbiculäre  ©djeibewänbe  nad^  ber  S3ottic^Iänge  bilbcn.  ®er  Sottidt)  ift  mit  einer 
©eefaljlojung  gefüüt,  unb  ein  metaßifd^er  2eiter  ift  mit  bem  unteren  Sl^eile  ber  3in!* 
platten  in  SSerü^rung,  fie  unter  einanber  üerbinbenb.  ^n  biefem  Slpparat  ftnbet  eine 
Sßorric^tung  ^k^,  welche  au§  ä»ei  fupfernen  SSänbern  beftel^t,  bie  Unförmig  gebogen 
fmb,  um  bie  ©l^lorfilberplatten  aufsunel^men.  üDiefe  S>orrid^tung  wirb  jwifc^en  bie 
3infplatten  eingefd^altet.  —  2)a§  erhaltene  fd^wammige  ©Über  wirb  in  ®rapt)ittiegeln 
umgefc^moljen. 

ajian  tjerauSgabt  pro  Kilogramm  ÜJtetaü  in  ben  angeführten  aJJüuien  1,92  2)L 
Soften.  SJon  100  000  Xi).  SKetalt,  bie  im  Stügemeinen  89  $roc.  ®oIb,  10  ^roc. 
©über  unb  1  ^roc.  fonftige  2Jietat(e  entl^alten,  betragen  bie  OpevationSüerlufte  19  2:^. 
®oIb  unb  240  X^.  ©über,  b.  i).  0,00021  ®olb  unb  0,024  ©über,  bie  im  9iD^metalIe 
entbalten  fmb,  unb  erl^otien  fici^  l^ierburc^  bie  Äoften  ber  Operation  pro  Äitogramm 
9f{o^metatI  auf  2,80  m.     (maä)  ben  Annales  des  Mines,  1875  p.  208.)      %.  33. 


äftricbsr^fultaic  von   i^orfgas-^rltmeissöffit   (S^epimniiv- 
)ij))lm);  von  genn.  piitfdt,  Öjiüilinijimnir  in  lerlin. 

i^n  ^olgenbem  gebe  id)  bie  Stefultate,  welche  xäj  mit  ben  toon  mir  auf  ber 
SRarienl^ütte  bei  Sanjig  erbauten  2:;orfga§'©c^weigcifen  erlangt  babe. 

3)iefe  ©ct^wei^ofen  unterfc^eiben  ftcb  öon  ben  ©iemen§=Defen  nur  baburd),  bafj 
bie  jur  SSerbrennung  fommenben  ®afe  birect  o^ne  Äüblung  bem  €fen  jugefü^rt  wer= 
ben.  ferner  fiub  bie  ®a§oentüe  nic^t  wie  bei  ©iemenS  klappen,  fonbern  gtocfen» 
förmige  SSerfc^Iüffe,  wel^e  mit  SBaffer  gebic^tet  werben.  ®iefe  SBentüe  fntb  fc^ou 
toielfad^  in  SScftpIjalen  felbftftdnbig  angewenbet  worben  unb  l^aben  ftd^  überaü  fe^r 
gut  bewährt. 

2)er  Sorf,  weld^er  jur  9}erwenbung  fommt,  ift  mittelguter  ©tid^ ',  ^re^  =  unb 
Srettorf.  £aS  2)urd)fd^nittgewidt)t  beträgt  pro  Subilfrafter  (b.  f.  Scbm^)  noOk;  ber 
Slfc^engetjalt  Pariirt  äroifd^en  5  unb  20  ^roc.  unb  ift  namentUd^  ^od^  bei  bem  £ret> 
unb  ^>regtorf. 

®er  2Drf  war  feiten  lufttrocfen,  fonbern  meiftent^eüS  etwas  feudjt;  ber  feud^te 
Sorf  würbe  fo  üiel  wie  möglich  in  ben  2)ampffeffelfcucrungen  oerwenbet,  welct)e  eine 


SKtScetlen.  535 

bem  entjpred^enbe  Sonfiiuction  l^atten.  2)er  Söetrleb  tourbe  invä)  bieje  Stgenfd^oft 
beS  2;orfe8  nid^t  gehört;  nur  ftteg  ber  SJerbraud^  be§  (enteren. 

3iDet  biefer  SorfgaSöfen  arbeiteten  für  ba§  ly^i^sifen«  unb  aJiitteltoalätDerl,  jebod^ 
^auptfabrtlat  war  ^^eineifen.  ®a8  JRol^matenal  mar  ©d^roteifen  in  ^afeten,  für  bte 
gonj  feinen  ©orten  mit  ^ubbelpktinen  garnirt.  ^e  mä)  bem  ®ange  be8  OfenS 
unb  ber  Oualität  ber  Ratete  »urbe  einmal  unb  jh?eimal  gefd^weißt. 

3n  59  laufenben  «Sd^id^ten  würben  au§  5»ei  Defen  172  700^  fertige» 
©tabeifen  bei  17  *|5roc.  Stbbranb  ^jrobucirt. 

©ebraud^t  tüurben: 

1)  für  bie  Oefen  147  eubüflafter  Sorf  ä  1100k  ^3ro  ßcbm^, 

2)  für  bie  Äeffel  161  „  „     ä  1100k  ^jro  3cbm,4, 
ober  pro  100k  fertigeis  (Sifen: 

1)  in  ben  Defen    92k  ober  0cbm,280  Sorf, 

2)  in  ben  Äeffctn  100k  ober  0cbm,309  Sorf, 
in   ©umme:    192k  ober  0cbm^589  Stoif. 

Stusbrtngen  pro  ©c^id^t  ca.  3000k  fertiges  Sifen. 

2RinimalDerbraud^  pro  100k:  im  Ofen  75,  in  ben  Äeffeln  75k  Sorf. 

3um  ^Betriebe  eines  gleid^en  CfenS  mit  ©teinfol^Ien  genügt  ein  (SaSerjeuger 
mit  ca.  16  Cuabratfug  (lqm,6)  SRoPftäd^e,  »elc^er  pro  ©d^id^t  ca.  1500k  ©teinfo^ten 
terbraud^t.  S)ie  2)ampferjeugung  eineS  gleid&en  OfenS  mit  3iofifeuerung  würbe  für 
lOe  genügen,  ober  in  einem  befonberen  Äeffet  im  SOtojimum  ca.  500k  ^ro  @d;id^t 
beanfprudtien. 

@§  würben  bemnad^  pro  ©d^id^t  berbraud^t  werben  ca.  1500k  im  Dfen  unb 
500k  im  Äejfel,  in  ©umme  2000k  |ür  eine  gleidie  5ßrobuction  oon  ca.  2500  bi§ 
3000k  ©tabeifen,  entfpred^enb  66k  ©tetnfo^Ien  auf  100k  ©tabeifen. 

2)ie  SSerl^ättniffe  fielen  [\ä)  iebod^  nod^  günftiger,  ba  befanntlid^  bei  ®a§fd^weig» 
Öfen  im  2)urdt)fd^nitt  ber  Slbbranb  um  3  bi§  4  ^roc.  geringer  ift  wie  bei  Defen  mit 
5Rofifeuerung,  imb  jwar  burd^  bie  üJZöglid^teit  ber  genauen  Stegulirung  ber  ©d^weig» 
flamme  in  SSejug  auf  Suftüberfd^ug  refp.  D^eutralität. 

®anj  analoge  SJerJ^ättniffe  fieHeu  [i6)  bei  ben  ^ubbelöfen  unter  Slnwenbung  ber 
$Regeneratitga§feuerung  l^er,  namentlid^  ia  bie  öon  Dr.  ÄoSmann  früher  mit  9fJed^t 
gerügte  ©d^wierigleit  wä^renb  ber  ^ubbetperiobe  eine  foltere  oftibirenbe  flamme  im 
Dfen  3U  l^alten,  oon  mir  unb  Stnberen  conflructiö  unb  praftifd^  gctöSt  ift. 


PJ0rfUrm 

Suftlocomotbe. 

2)ie  2)?afd^inenbau=2tctiengefenfd^aft  „|)umboIbt"  l^at  für  ben  Slad^en-^öngener 
S3ergWerf§»SSeretn  eine  Socomotioe  gebaut,  beren  Seiftung  in  lOftünbiger  2lrbeit§=' 
fd^ic^t  bie  2lnfDrberung  ton  2000  Str.  Äol^le  auf  einer  950™  langen  ©trcde  fein  fotf. 

S)ie  ©purweite  war  mit  0^,52  beftimmt  (bie  ©tredfe  ifi  2m,2  l^od^  unb  2m,50 
breit)  unb  foKten  jwei  SRafd^inen  neben  einanber  laufen  lönnen.  ®ie  SD?afd^ine  er= 
l^ielt  bemjufolge  lm,l  «Breite  bei  2m  |)D^e  unb  4m  Sänge;  fie  "^at  2  e^Iinber  tton 
0m,l6  ©urdimeffer  unb  0m,32  $ub,  ifi  mit  Umfteuerung ,  SSremfe  unb  oon  §anb 
berfießbarer  ejpanfion  Oerfe^en,  xotiäji  le^tere  aber  anäj  felbflt^ätig  fteübar  einge« 
richtet  werben  fann. 


526  iWigcellen. 

25a§  püen  be§  25mm  foffenbcn,  auf  ber  Srtajc^ine  Itegenben  SuftrcjerüoirS  gc 
\äjk1:)t  mittels  eine§  5ln|^Iu§f^Iauci)e§  au§  einer  Suftleitung  unb  ift  bei  genügen!) 
gro|em  ^au^jtrefcrtooiv  in  1  Minute  öoßenbet. 

S3ei  ben  burd^gefüt)rten  SSerfu(f)en  jog  bie  Juftlocomotitie  ouf  einer  ©trecfe  mit 
Steigungen  ton  1  :  300  unb  einer  im  §aI6freife  gebogenen  ^nx\>t  üon  8^  9fiabiu§ 
bei  5at  2Infang§fpannung  200  Str.  93rutto  auf  240^  Entfernung,  ©nbfpannung  1^^ 
Ueberbrucf. 

S3ei  6at  SlnfangSfpannung  jog  bie  iWafd^ine  in  gcrabcr  ©trecfe  200  Str.  S3rutto= 
laft  auf  500m  tnit  2m  burc^fd)nittUd^er  ga^rgefd^iuinbigfeit.  (Sßerg»  unb  J^ütten« 
männifd^e  Beitung,  1875  @.  415.) 


Slnnäl^ernbe  S3eftimmung  be0  ©etoid^fes  fc^tnerer  eiferner  Präger; 

naä)  Jftaböü. 

Um  fd^ioere  eiferne  Sröger  üon  gteiciiem  Ouerfdinitte,  für  meldte  eine  genügenbe 
2Baage  nici^t  üorf)anben  ift,  annäl^ernb  aber  praftifd^  genau  ju  wiegen,  mißt  man 
an  bem  einen  @nbe  be§  SvägerS  eine  Sänge  bon  Im  ab  unb  bringt  genau  in  ber 
äliiitte  be§  übrigen  S^eiteS  eine  geeignete  Unterftüfeung  an.  2)a  biefer  Sl^eil  im 
(Sleicijgettjid^t  ift,  fo  Iä|t  ftd^  burc^  birecteS  SBiegen  ba§  ©etrid^t  beg  Im  langen  «StüdeS 
unb  alfo  aud^  bo§  be§  gangen  SrägerS  leidet  ermitteln.  35erfuc^e  ergaben  ©ifferenjen 
bis  l^öiiftenS  1  ^roc. 


ßontrolul^r  üon  ß.  unb  @.  gein  in  (Stuttgart. 

3ur  Sontrolirung  ber  Säcbter  in  f^i^rifen,  öffentlid^en  ©cbäuben  JC,  foiüie  für 
bie  23ebienung  in  Rotels  terwenbet  man  befannttidt)  U^ren  in  ber  2Beife,  baß  an  ben 
Don  ben  Säc^tern  p  begel^enben  Orten  entWeber  ©tationen  feftftetjenber  U^ren,  ober 
SSerbinbungen  mit  einer  feftftebenben  Sontrolu^r  Borl^anben  finb,  weld^e  bie  lieber» 
mittclung  ber  Sontvoljeic^en  ausführen. 

Sie  neue  Sontrolu^r  ift  (nad^  bem  ©cwcrbeblatt  auS  Sßürttemberg,  1875  @.  384) 
nad^  bem  le^tgenannteu  ©ijfiem  auSgefüt)rt,  alfo  eine  Sontrolul^r  auf  einer  Sentral= 
ftation  unb  folgenbermagen  eingericbtet. 

igm  iBureau  beS  bcwadtienben  ©ebäubeS  ober  (SebäubecomplejeS  ift  bie  Sontrol« 
u^r  aufgebängt;  biefelbe  entbätt  in  einem  (Sel^äufe  eine  U^r  unb  eine  ben  (Stationen 
entfprec^enbe  2lnsa^l  ton  (äleftromagneten  mit  juge^örigen  33eftanbt]^eilen.  SoS 
3ifferblatt  biefer  U^r  ift  eine  täglid)  auSjumectifelnbe  ^^apierfd^eibe,  weld^e  in  12  ©tun= 
ben  einmal umgebrel^t  wirb,  ®er  Umfang  biefer  3iffcrfd)eibe  ift  burd)  concentrifc^e  Sreije 
in  fo  tiel  3tingpc^en  abget^eilt,  als  ©tattonen  torlianben  finb.  S)ie|e  Siingflädjen  werben 
burd)  rabiale  Linien  ton  5  ju  5  SRinuten  gett)eilt,  fo  baß  einjelne  ajtinuten  nod^  fc^r 
bequem  gcfd)äfet  werben  fcnnen.  Sie  ben  einzelnen  ©tationen  entfpred^enben  @lefto= 
magnete  sieben  beim  ©daließen  i^rer  Seitung  i^ren  Stnfer  an,  weldijer  an  bem  einen 
Snbe  eines  ^ebelS  befeftigt  unb  beffen  anbereS  Snbe  eine  ©pilje  trägt,  mittels  beren 
eine  SRarfe  in  baS  Zifferblatt  ber  U^r  eingcbrüdtt  wirb.  Sie  Seitung  ber  (Sleftro= 
magnete  wirb  gefc^loffen  burct)  5Riebevbrücfen  eines  tnopfeS  (©ignalgeberS)  auf  tm 
äugebörigen  ©tationen. 

3ur  Uebevwadburg  ber  Sßebienung  in  Rotels  ift  bie  Slnwenbung  ber  Sontrolu^r 
folgende.  Qeber  (Stage  entfprec^en  jwei  Siinge  bc«  ßifferblatteS.  ^n  bem  einen 
erlc^eint  eine  3J?arte,  jo  oft  fid^  eine  9lummertlappe  öffnet;  wirb  bei  Der  «ebteniing 
feitenS  beS  ^evfonalS  bie  tiappe  gefd^loffen,  fo  tritt  in  bem  äweiten  9Jinge  baS  Son« 
ttoljeidöen  l^ertor.  Ser  Slbftanb  beiber  SDJarfen  läßt  bie  jur  ©ebienung  evforbevltd) 
gewcfene  3eit  genau  evfennen.  Sie  U^r  ift  mit  einer  9luferl)emmung  tevfeben  unb 
toKtommcn  unabpngig  ton  alten  übrigen  Stjeiten  beS  SlpparateS;  eine  25erbinbung 
mit  benfelben  tritt  nur  für  einen  2)loment  ein,  wenn  eine  üJiarfe  in  bie  3ifferfcbeibe 
cingebrüdt  wirb.  UeberbieS  teil}inbert  eine  befonbere  SBorridbtung  eine  SSceinfluffung 
beS  U^rgangeS,  wenn  eine  ber  bie  2JJavfen  einbrüdeubcn  ©pifeen  nic^t  wieber  auS 
ber  3iffevf^eibe  ^erauS  -  unb  jurüdtreten  fottte.  2US  SBortljeile ,  welche  bieje  neue 
Sontrolu^r   gewährt,  werben  ^ertorge^oben:  genaueftc  Sontrole  nadj  3eit  unb  Crt, 
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©td^erl^eit  üot  Sejd^äbigung,  leidste  35eaufftd^tigung,  geringe  SelriebSfofien.  ©ine  ber» 
artige  Sontrolul^r  ifi  feit  6  SDionaten  in  ber  ä^mwermann'fc^en  S3ier6rauerei  in 
^cSlad)  bei  Stuttgart  in  ^Betrieb  unb  l^at  fic^  in  allen  Steilen  al§  torjügli^  be» 
m^rt.  2)er  ^rei§  einer  jolc^en  llijx  für  4  (Stationen  betrögt  325  Ti.,  für  6  @ta= 
tionen  360  2)?.,  für  8  Stationen  400  2W.  unb  für  10  Stationen  450  2)?. 


S^rifiian  2t  Xou^  in  fax\&  (33ouIeOarb  ®aint=2)li^el,  83)  tjat  ein  33erfa^ren 
jum  2lbt)afpeln  fogen.  burc^biffener  SoconS  angegeben,  welches  bi§ber  ä^ar  nod^  nid^t 
praftifd)  erprobt  ifi,  aüein  öom  33erid^terftatter"^rof.  5llcan  (Bulletin  de  la  Societe 
d"Encouragement,  1875  ®.  493)  einer  näheren  53eac^tung  empfoi^ten  »nirb. 

S)ie  ^auptfc^ioierigfeit  beim  Slbl^afpeln  ber  fogen.  burc^biffenen  SoconS  (auiS 
ipelc^en  ber  Sd^inetterling  au§gef(i)Iüpft  ift ,  inbem  er  mittels  eine«  au§  feinem 
jDJunbe  abgebenben  SafteS  ben  Socon  erioeid^t  unb  fid^  alSbann  binburc^gebrängt 
i)at,  rcobei  allerbingS  ber  gaben  an  bielen  fünften  abgeriffen  —  nid^t  aber  burct|= 
biffen  »irb)  liegt  barin,  ta^  SSoffer  in  bie  offenen  SoconS  eintritt,  ttjoburd^  fie  im 
Safferbeden  finfen  unb  fo  ftarf  aufgerceid^t  werben,  baß  ein  balbtuegS  regelmäßiges 
ilb^afpeln  nid^t  mei^r  moglicb  ift.  ®iefem  Uebetfianb  läßt  fi^  nad^  bem  iBorfc^lag 
üon  2e  2)ouj:  baburd)  begegnen,  ta^  man  bie  burd^biffenen  SoconS  oor  bem  2lb» 
bafpeln  mit  fünftlicben,  auS  öulfauifutem  Äautfd^uf  bevgefieüten  SoconS  auffüllt, 
loeldje  ben  3"^i^'tt  be§  SBafferS  in  ba§  ^nnere  ber  abju'^afpelnben  ©eibenccconä  »er» 
büten.  3)er  Sautfctiufcocon  ^t  ein  feines  ?od^,  rcelcbeS  ein  3"f<iwinienbrüdfen  be§» 
felben  bebufS  (Sinfübrung  in  ben  Seibencocon  geftattet,  niorauf  nadb  Srrceiterung  beS 
?ocbe5  mit  einer  92abel  ber  Äautid)ufcocon  ftcb  rcieber  aufbläht  unb  ben  Seibencocon 
öermaßen  auSfüüt,  baß  ba§  ©intreten  öon  SSaffer,  fomit  fein  Unterfmfen,  i^intan» 
gebalten  »irb. 

Sie  ÄautfcbufcoconS  muffen  felbflöcrfiäubtid)  ber  ©eftalt  unb  ©rüge  ber  natür=> 
lid^en  SoconS,  für  loeldbe  fie  beftimmt  finb,  entfpredben.  2)eSboIb  njivb  man  ein 
ganjeS  Sortiment  berfelben  in  SJorratf)  bauten  muffen,  ©iefer  Umftanb  unb  bie 
gennß  ni(^t  einfa^e  Operation  bei  ber  angegebenen  ^Vorbereitung  ber  burd^biffenen 
*£oconS  laffon  eS  bem  ^Referenten  (entgegen  ber  Slnfidbt  Sllcan'if)  mebr  als  jtoeifel^ 
baft  erfcbeinen,  baß  bie  Äoften  ber  Äautfd}ufccconS  unb  ber  großem  Strbeit  but^  ben 
ilte^rwert^  ber  abge^afpelten  Seibe  gegenüber  glorettfeibe  aufgewogen  werben.    3- 


^oljconferöirung. 

Sojlal  in  girming  bebedtt  baS  ^dIj  in  einem  großen  SSafpn  mit  ungclöfd^tem 
jtalt  unb  begießt  benfelben  nad^  unb  nacb  mit  iSaffer,  bis  er  gelöfdbt  ift.  ige  nad) 
ber  ®röße  unb  Stärfe  ber  einjelnen  StüdEe  läßt  er  baS  ^olj  fo  liegen,  bis  baS 
Äaltrcaffer  genügenb  eingebrungen  ifi;  für  ^öläer,  meldte  beim  Sßergbau  üerwenbet 
werben  follen,  genügt  eine  Socbe.  ÜTaS  fo  bebanbelte  ^olj  Wirb  angeblidb  febv  ^vt 
unb  wiberftel^t  lange  ber  göwlniß. 


^ie  Ginnal^Tnen  ber  englif(|en  2;elegrapl^enüerittaltxing. 

SSei  ber  Ueberna|^me  ber  englifdfien  Telegraphen  burdb  baS  ^ofibepartement  cr= 
Wartete  man  einen  äbnlidbeu  pecuniären  ©rfolg  wie  ben  auf  bie  ©infü^ruug  beS 
^enntj'StjfiemS  bei  ber  ^^oft  folgenben.  2)er  58erid)t  eines  gur  Sluffud^ung  ber  Ur« 
ja^en  ber  fteigenben  SetriebSfcften  niebergefe^tcn  Somit.eS  jcigt,  baß  jene  Stwartung 
trügerifdb  h^ar.  @S  geigt  fid)  ein  wadbfenbeS  deficit  gwifd^en  ben  S^erwilligungcn  uno 
ben  StuSgaben  feit  bem  §ebruar  1870,  bem  3c''P"n^t  ber  Uebernabme  ber  Selegrapbcn 
in  ben  Staatsbetrieb.  S)ie  SBerwilligung  für  bie  14  2lionate  bis  31.  SUiärj  1871  er= 
folgte  nacb  ben  Unterlagen  ber  alten  2:elcgrQpl)engefellfd^aften.  SaS  ^oftamt  »er- 
langte bierna^  90  000  ^fb.  St.  für  baS  erfte  SSierteljabr  1870  unb  360  000  ^^^fb.  für 
baS  5inanäjal)r   bis  31.  WUxi  1871;   boS  S)eftcit  belief  fid)  auf  49  493  ^fo.    pr 
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biefe  beiben  ^a^re  fonnte  hai  Somite  feine  Stajfifidrung  be§  StufwanbeS  er:^alten; 
aüein  »ä^renb  ba§  ^oftamt  mit  nur  1528  S3eamten  unb  1283  93oten  awSjufommen 
gehofft  Ijatte,  »aren  im  Sluguft  1870  4913  SSeamte  Jc.  unb  3116  Sßotm  im  Sienft. 
§ür  1871—72  betrug  ba§  deficit  131  522  ^fb.  (in  2öir«ic^feit  171  776  <Pfb.).  %nx 
1872—73  lag  juerft  ein  betaittirter  SSoranfd^Iag  öor;  bt§  ba§in  l^atte  baS  Parlament 
eine  ^oufdjalfumme  bewiüigt.  ^n  biefem  ^al)xt  überfliegen  bie  2tu§gaben  ben  3Sor« 
anfc^Iag  Don  669  990  ^fb.  um  204  956  «Pfö.  2lt§  Urfac^en  laffen  "fn^  aufführen : 
9teüifton  ber  ©e^altjcale,  3a'^lung§rüct[tänbe,  S^'^^unS^n  an  (Sifenbal^nen  u.  \.  w.  unb 
ber  größere  Untert)altung§auftt»anb  für  bie  ^[nlagen.  S)od^  fd^iebt  ba§  Somite  einen 
großen  2:^eit  öon  bem  deficit  biefeS  ^a^reS  unb  bem  be§  nädiften  ^a^reS  (109  790  ^fö.) 
auf  untoorrtd^tige  Sluffteüung  be§  SSoraufd^IagS.  2Iuf  1874—75  max  ber  SSoranf(f)Iag 
938  339  ^fb.;  baju  treten  nod^  37  687  ißfb.  otS  entfd^äbigungen  an  SBeamte  öon 
Seregrap^engefeüfc^aften;  au^erbem  Ujurben  nad)trägli(^  no<i)  123  620  ^fö.  geforbert; 
öerbraudit  «urben  bation  1 083  275  ^fö.  gür  1875—76  ift  ber  Stufrcanb  auf 
1  484  886  ^fD.,  bie  ©inno^men  auf  1  216  362  ^fD.  öeranfc^Iagt;  deficit  268  524  ^fb.; 
babei  ift  bie  diente  für  ba§  500  000  $fb.  fofienbe  neue  Sentraigebäube  in  ©t.  $Wartin§« 
Ie»®ranb  nid^t  mitgered^net. 

2)a§  Somite  j^reibt  bie  ^öl^eren  SßenraltungSfoflen  be§  ®taote§  gegenüber  benen 
ber  ®efeüf^aften  tt)eilg  auf  eine  »efentlid^e  @v:^Df>ung  ber  ©el^alte  beim  Eintritt  in 
ben  ©taatgbienft,  tl^eilS  auf  Sl^ef^rfoften  ber  Stuffic^tSbeamten,  t:^eil§  auf  ^enfionirungen. 
2)aju  fommt  bie  ©röffnung  öon  Selegrapbcuämtern,  »elcfie  il^re  Soften  nod^  nid/t 
becfen.  ©benfo  bie  ^reiSfteigerung  be§  ©ifenS  unb  anberer  SRo^materialien. 
Sa§  SßerbäUnig  beS  55etneb§aufit)anbe§  ju  ben  ©innabmen  ujar: 
auf  bie  14  3«onate  üom  1.  ^ebruar  1870  bi§  31.  2J?ära  1871    me^r  at§  57  $roc. 

1871—72 na^eju      783/4  „ 

1872-73 „  891/2  „ 

1873-74 911/2  „ 

1874—75 me^r  al§  962/3  „ 

Sööl^renb  1871  bei  10  000  000  2;elegrammen  ber  Ueberfc!)ug  ber  ©innabmen  über 
bie  SSetriebgfoPen  303  457  «ßfö.  betrug ,  betief  er  ftc^  1875  bei  über  19  000  000  £ele= 
grammen  nur  ouf  36  725  $fb. 

3ur  Herbeiführung  oon  ©rfparniffen  empfiel^lt  ba8  (Somite  junöd^ft  (Sini^iel^ung 
üon  2;etegrap^enämtern,  wel^e  i^re  Soften  nid^t  becEen.  ©olc^e  gibt  e§  449  im 
ganjen  ÄÖnigveid^e;  in  Sonbon  aüein  gibt  eB  373  ^ofttelegrap^enämter,  nteld^e  jum 
2::^eit  febr  nabe  an  einanber  liegen,  ferner  empfiehlt  e§  bie  2Ibfd^affung  ber  $oft= 
auffid^tSbeamten  unb  Uebertragung  ber  ^flid^ten  berfelben  auf  2)iöifion§ingenieure, 
jur  Sßermeibung  eine§  boppelten  58eamtenftabe§.  gerner  eine  innigere  SSereinigung 
be§  ^oft'  unb  Selegrap'^enbienfteS,  ju  »edfifelfeitigem  5Bortt)ei(  beiber.  @§  erörtert 
ferner  bie  Slnfteüuug  Don  Royal  Engineers,  beren  aWannfc^aften  feine  ^enfionen 
oom  ^oftamte  begiel^en  würben;  babei  fonnte  bie  §eittt»eife  nid^t  nöt^ige  2)iannfdbaft 
jeberjeit  in  bie  Äafernen  jurüdtgefcf)idt  »erben,  unb  man  l^ätte  augerbem  ben  SSortf)eiI 
militärifct)er  2)i§cipUn  unb  bie  Unmöglidtifeit  be§  9Sorfommen§  eine§  ©trife.  i^erner 
wirb  bie  Stbfc^affung  ber  freien  3fbrcffen  unb  Unterfd^riften  ber  ütelegramme  borge» 
fd^Iagcn  unb  etnc  S3efd^ränfung  ber  Sßergünftigungen  ber  treffe  beim  Selegrapl^ircn, 
welche  einen  »efentlidtjen  23evluft  für  bie  ^Berwaltung  t)eranla|ten.  (Snbiid)  befür= 
»ortet  ba§  Somiie  einen  Sartf,  ireld^er  bie  SJiinimatbeförberungSgebül^r  oon  1  «S^ißing 
toerminbere  unb  bodt)  ®e»inn  anftatt  33erluft  bringe;  e§  rätb  nömlid^  jur  (äinfü^rung 
einer  ©cbü^r  üon  1/2  ©^iüing  für  je  10  SBorter  einfd^lie^lid^  ber  SIbreffe,  ober  gur 
S3ercdt)nung  ber  ©ebneren  na^  bem  SBovtfijftem.  'Man  fönne  mit  1  ^enn^  für  jebe§ 
SBort,  einfc^Iie^Iidt)  2(breffe,  anfangen  unb  auf  1/2  ^enn^  l^eruntergel^en ,  »enn  ba§ 
©pftem  fic^  al§  Dorti^eil^aft  erweife.    (Engineering,  Sfuguft  1875  ©.  117.)    ®— e. 


Äreigförmiger  3}tagnct  für  ©ompaffe. 

(Smif  2)uc^emin  l^at  bie  genjotjnlidtie  (SompaBnabel  burc^  jwei,  mittels  eineS 
DuerftüdEeS  au§  2((uminium  ober  au§  einem  anberen  iOJetaüe  bevbunbene  freiSförmige 
©dbeiben  oon  geringer  33reite  erje^t.  3)a§  OuerftüdE  berbinbet  bie  al§  9iorb*  unb 
©übpol  bienen'ben  ©teüen  ber  ftärfften  9Kagnetifation ;  üon  biefen  au2  nimmt  ber 
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ajJagnetiSmuS  nac^  t)en  jtoei  linfS  unb  red^tS  jwif^en  beiben  ^olen  liegenbeu  neutralen 
fünften  l^in  gletd^mägtg  ah,  an  weisen  ble  beiben  ©Reiben  ebenfalls  mit  einanbcr 
öerbunben  fmb.  3"  feinet  äRitte  ift  ba§  Ouerftüdt  »jerbreitett  unb  bilbet  bort  baS 
^ütc^en,  lüomtt  ber  ringförmige  SWagnet  auf  ber  @pi^e  rul^t.  2)er  neue  Sompag 
fott  nad^  franjöfifd^en 'ißvoben  tjiel  empftnblic^er  fein  al§  eine9^abel;  babei  foü  er  üon 
bem  9iotIen  beS  @d)iffe§  rceniger  beeinf(u|t  werben  nnb  minber  träge  fein  als  ber 
Siquibcom^)ag.     (9Jac^  bem  Scientific  American,  ©eptember  1875  @.  147.)      6— e. 


@te!tro=l^armomf(ä^er  ^elegrapl^  ober  %eUp^on  öon  ©ra^. 

5lnfang  (September  b,  ^.  fiatte  (Sttfl^a  &xaX)  au§  S:^tcago  feinen  ekltro-^armo" 
nifc^en  2:elegrap:^en  ^  in  9?e»t)Drf  auSgeftetlt.  «Seit  etn?a§  me:^r  atS  einem  So^i^«^ 
bemüht  ftd^  @rap  mit  (Srfolg,  feinen  2ipparat  ju  tierBoüfornnmen.  ®rap'§  erfle 
Serfud^e  jeigten,  bag  mehrere  Stöne  äugleiii  fid^  eben  fo  leidet  wie  cinjelne  2;ö'ne  auf 
bem  ?eitung§bra'^te  fortgeben  ließen,  unb  barauf  grünbete  er  bie  Senü^ung  feines 
Selegrapfien  ^xn  33eförberung  mel^rerer  Siefegramme.  ®er  Slpparat  würbe  am 
11.  (September  auf  ber  Sinie  S3ofton=9?ew^orl  probirt  unb  arbeitete  befriebigenb. 
SSier  öerfd^iebene  SRitt^cilungen  würben  öon  SBofton  au§  gleid^jeitig  beförbcrt  unb  in 
9?ettt)or!  üon  bier  Sielegrap^'iften  mitleliS  bier  Älopfevn  (sounders)  aufgenommen.  2)er 
§auptfad^e  nadt)  waren  bie  (Signale  gut,  nur  jeigte  ftdt)  ein  (Streben  jur  SJerfürjung 
berfelben,  bem  man  burd^  Slbanberuug  ber  ©mpfänger  begegnen  ju  !önnen  l^offt. 

Sie  (Sinric^tung  beS  StpparateS  ifi  fel)r  einfad^.  2)a§  y^ieberbriicfen  jebeS  2:afler§ 
fefet  einen  felbftfd^wiugenben  (Steftrotom  in  Si^ätigfeit,  weld^er  auf  einen  gewiffen  ^cxi 
geflimmt  ift  unb  fic^  oou  jebem  ber  Sone  ber  anberen  (SIettrotome  unterf^cibet.  ®iefe 
teerfdjiebenen  ®ruppen  elettrijd^er  (Sd)wingungen  (offen  fxä)  burd}  bcnfclben  SeitungS» 
bra^t  fortpftanjen,  of)ne  fxä)  %n  termifc^en.  2luf  ber  (ämpfaugSfltation  fprid^t  jeber 
ber  (Smpfäuger  nur  auf  bie  (Sd^wingungen  an,  für  weldbe  er  bcftimmt  ift,  nid^t  aber 
auf  bie  anberen.  SBenn  man  auf  ber  fprec^enben  (Station  an  bem  (SIcftrotom  ben 
©tromfreiS  be^ufS  ber  33i(buug  toon  Signalen  unterbrid^t  unb  fcbliegt,  fo  Werben  bie 
©ignate  oon  ben  ©mpfängern  ber  (SmpfangSf^ation  wiebergegeben. 

©er  günftige  2lu§fatl  ber  ißerfudbe  am  11.  ©eptember,  bei  benen  bie  2;elegrap§en« 
leitung  240  englifdje  ä)?cilen  (ju  160&°i)  Tang  war,  läßt  wertiiootte  (Srfolge  für  bie 
3u!unft  hoffen.     (Journal  of  the  Telegraph,  (September  1875  @.  281.)       (S— e. 


Ueber  ©ummibic^tungen  bei  ©a^leitungen. 

S5ie]^off  t^eilte  auf  ber  SSeifammlung  ber  pfä(jifd^en  (SaSfad^männer  (Journal 
für  ©a§bcleudf)tung ,  1875  (S.  774)  fel^r  günftige  Erfahrungen  über  bie  Slnioenbung 
»on  ©ummiBid^tungen  bei  ®a§Ieitungen  mit.  93eim  Slufne^men  einer  alten  Seituug, 
Welche  8  3al;re  in  einem  äiemlic^  feuchten  SBobcn  gelegen  ^tte,  seigten  fld^  bie 
®ummiringe  xxoä)  ooüftänbig  elaftifct),  ol^ne  (Spur  oon  B^fftöning  ober  ä[ufwei(^ung. 
S)ie  9io^re  waren  mittels  biefer  9linge  fo  fep  mit  einanber  toerbünben,  tia^  4  SWann 
narf)  langem  ^m»  unb  ^erjerren  2)iüf)e  l^atten,  biefelben  ouS  einanber  ju  reißen; 
bie  ®ummimaffe  l^atte  ft^  fo  feft  mit  bem  @ifen  toerbunben,  ta^  fie  ftellenweife  e^er 
jerriß,  al§  ftd)  loSIoSte.  2In  ben  Steffen,  wo  bie  9itnge  mit  bem  ©ifeu  in  SSerü^» 
rung    waren,   jeigte  ftc^  eine  fc^warsbraune  Ärufle,  weiche   sunt  größten  Steile  auS 


1  S5ergl.  bie  iBorfc^täge  toon  Sacour  in  biefem  Sournate,  1875  217  428  unb 
218  314. 

2  Qm  Telegraplier  (Sluguft  1874  58b.  10  ©.  184)  finbet  fxi)  eine  Dfotij  über 
©rat) 'S  Selepljon,  woraus  fterßorgel^t,  baß  ©ra^  bamalS  ^nbuctionSflvöme  be= 
nü^te,  in  bie  fecunbäve  ©pule  bie  Selegrap^euleituug  etnfdjaltet  unb  baS 
©nbe  berfelben  einem  SJtann  in  bie  linfe  .^anb  gibt,  weldl)er  feine  redete  $aub 
auf  einen  9?efonatDr  legt.  S'aun  gibt  ber  Stefonator  burd^  bie  ©r^^itterungen 
ber  ^anb  beS  S)?aune§  ben  £on  Wieber,  weld;er  jenem  ber  tibrirenben  ^e'öer 
entiprid}t,  bie  ben  primären  ©irom  fdjUeßt  unb  untcrbridjt. 

5)tngl«i'»  toU?t.  Soutnal  Sßi.  218  ■^.  6.  S-'^ 
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©d^luefeletfen  beftanb.    2)er  SSilbung   biefeS  ©(i)rt)efeleifen§   »irb  bie  innige  SSerbin= 
bung  ber  Oummimaffe  mit  bem  @ijen  jujufd^reiben  jein. 


@infa(i^e  Prüfung  ber  @(j^t]()eit  fetter  Dele;  öon  ©uftaö  3)1  erj. 

2)iefe  Prüfung  erforbert  ben  S3efi(3  einer  Heinen  Partie  unzweifelhaft  ed^ten  OeleS 
öon  ber  ©attung  be§  auf  bie  (Sc^tl^eit  ju  unterfudienben.  SDlif^t  man  in  einem 
®Ia§gefä^  jwei  Oele  t3erfd)iebener  ©altung,  fo  jeigen  fic^  babei  in  i^ol^t  be§  öer= 
fd)iebenen  optijd^en  SBerI)aIten§  fogen.  ©datieren,  eine  ©rfdjeinung,  rcetc^e  ^iicm  Don 
ber  ^Bereitung  be§  S^'^^'^tt^'^fft''^^  ^^^  befannt  ift.  (Snifte^en  nun  biefe  ©daueren  beim 
SSermifcfjen  eine§  gu  prüfenben  £)ele§  mit  echtem  Oete  ber  gleichnamigen  ©orte,  fo 
ift  auf  bie  Unecf)tl[)eit  be§  ju  prüfenben  OeleS  ju  fd^Iiegen.  2)ie  2(u§fül^rung  be§ 
3Serfud)e§  ift  folgenbe.  9J?an  gießt  in  eine  etma  2cm  joeite  ^^robirrol^re  eine  ctrca  4cDa 
ijo'ijt  @c^id)t  be§  ju  :|3rüfenben  £)ele§  ünb  in  ein  anbereg  ®efäg  eine  ä^nlici^e  ^artie 
öon  gleid^namigem  ed^ten  Dele.  35eibe  ^robirröbren  ftetlt  man  etwa  10  SKinuten 
lang  in  ein  S3e(^erg(a§  mit  Sßaffer  öon  gewö^nlid^er  Temperatur,  bamit  bie  Oele 
gleid^e  Temperatur  erlangen.  2ll§bann  giefet  man  ba§  eine  Oet  in  ba§  noc^  im  SBaffer 
ftcl^enbe  anbere  Oel,  rütjrt  alSbann  mit  einem  2)rat)te  unb  in  Slbfä^en  um  unb  be= 
obad)tet  babei,  ob  fic^  tt)äf)renb  ber  51D'Jifcf)ung  ©klieren  bilben.  ÜRan  lernt  bie  @r= 
fd^einung  fennen,  wenn  man  j.  53.  Olioenöl,  9iüböl,  Seiuijl  ju  gweien  mifc^t,  wobei 
fid)  ftarfe  ©d)lieren  jeigen. 

®em  SJerfüffer  flehen  nur  wenige  Oelforten  unzweifelhafter  (Sd^tlieit  ju  ©ebote; 
er  Witt  bc§:^alb  burd^  biefe  SScroffentltc^ung  baju  anregen,  ba^  Wnbere  bie  angegebene 
Prüfung  auf  mDgUdt)ft  tiiele  Oelforten,  bejonberS  aud^  gleiche  Oelforten  toon  öerfc^ie= 
bcnem  ^oben  unb  Derfd^iebener  ®ewinnung§art  anwenben  mödjten,  bamit  ein  vic^= 
tige§  Urtl)eil  über  bie  ©ic^er^eit  unb  ®enauigfeit  biefer  Oelprobe,  welche  bod^  wo^l 
ptierlafftger  al§  bie  Oelwaagenprobe  fein  bürfte,  erlangt  werbe.  (S)eutfd)e  Qnbuftrie^ 
Seitung,  1875  ©.  466.) 

Sel^anblung  toon  Wlal^. 

'Jiaä)  einem  englifd^cn  patent  (9.  g^l'i'U^^"  1874)  bon  ©arton  werben  Wai^^ 
treber  mit  ©d^wefelfäure  öon  1,01  bi§  1,02  fpcc.  ®ew.  einige  ©tunben  lang  bei  etwa 
1000  bigerirt;  bie  erl)altene  faure  glüffigfeit  wirb  mit  2;]^ier!o:^le  geflärt  unb  bann 
mit  treibe  neutraliftrt.  SRan  läßt  abfegen,  bccantirt  unb  öerwenbet  ben  Slu^jug 
als  Söürse. 

SBraunfärben  be§  ®lac6leberg. 

2)a§  Organ  ber  c^emifd^4ec^nifc^en  SBerfuc^lftation  für  Seberinbuftrie  be§  !.  f. 
§anbel§minifterium§  (SBien),  „S)er  ®erber"  (1875  ^Ix.  16  unb  17),  entplt  eine  Sin» 
leitung  jum  färben  t)on  ®laceleber  unb  jwar  fpccicü  ber  braunen  9^üancen,  weld^e 
jeber  ^dt  unb  faft  au§fd)licßlid^  ntben  ben  grauen  ^Eonen  im  §anbel  fid)  ^u  be'^aup» 
ten  wußten.  3)iefelben  werben  in  ben  mannigfac^ften  33ariationen  unb  2lbftufungen 
bom  l^ettften  ©eibbraun  bis  gum  SRotl^braun  unb  bi§  gum  ticfften  2)un!elbraun  öer» 
langt,  aber  e§  genügt,  bie  garbftotten  für  §eü=,  SWittel»  unb  2)unfelbraun  ju  fennen, 
um  nac^  biefen  Stt^pen  bie  ^arbbäber  für  bie  anberen  9iüancen  einäurid)tcn.  ©iefe 
entl^alten; 

pr  Sic^tbraun  auf  1751  SBaffer: 

3k  (Srlenrinbe,  Ik  ^ifetbols,  250g  ©elb^olg,  80g  gernambuf,  40g  S3laul]olj. 
^ür  9Df?ittel braun  auf  165'  SBaffer: 
2k  @elbl)otä,  Ik  gifetfjolj,   50Cg  Sabla^,  25Cg  Ouercitron,  250g  g-ernambut, 
125g  ©lauljolj. 
pr  2)un  feibraun  auf  1951  Soff  er: 
2k  gifa,    500g  ©elb^olj,  250g  Ouercitron,  lk,25  ^ernambuf,  875g  SBlau^olj 
unb  ^n^'gocarminlofung  nad}  ißebarf. 
Stuf  jebeS  Kilogramm  ^^arbt^olg  fmb  fomit  401  SPaffer  bered^net.  Sie  ^nbigocarmin 
laffen  fid)  aud^  53eercnfäfte  unb  Slnilinfaibcn  je  nad^  bem  Qrvid  ber  gcwüufc^ten  ©c^atti= 


SKiSceHen.  53I 

rung  bem  (^avbbab  jufe^en.  «Statt  (Svlenrinbe  »ivb  »o!^!  auä)  SSJeibenrinbe  iinb  in  mand^en 
öftetreid)if^en  unb  beutjd^en  j5''&"^fn  aitd^  i^id^tenlotje  benüfet;  aber  bte  (Srienrinbe,  mit 
Vorliebe  in  ben  frans öftfdjen  ilfQbrifen  Berroenbet,  lögt  in  %o\Qi  i^reS  geringeren  ®erbfioff= 
ge!^alte§  bie  ^^arben,  bejieb.  ben  9Jarben  jarter,  fartfter  unb  milber  etjc^einen.  SSabkl^  wirft 
gleid^  ber  git^tentobe  fel^r  ftarf  abftringirenb  unb  mug  be§t)alb  mit  SBorftd^t  gebrou(f)t 
«lerben;  e§  eignet  ftc^  wegen  jeiner  intenftOen  ©edtfraft  befonberS  für  grobnarbige 
§eüc,  fowie  auc^  für  fold|e,  bie  wegen  mangelhafter  (Serbung  bie  färben  fd^wer 
annebmen.  hiermit  ift  bie  SSebeutung  ber  Slbftringentien  al§  ^iyationSmittel  für 
bie  ^fl'^^fn  genügenb  gefennjcic^net.  S)iefelben  finb  bi§  ju  einer  gewiffen  ®renje 
aU  3"fä<je  jum'g-arbbab  notbwenbig;  im  Ueberfd)u^  jugefügt  Wirten  fte  fc^äblic^, 
inbcm  fte  auf  tooEftänbig  gegerbtem  ?eber  bie  g-arben  unfanft,  fogar  raub  erfc^einen 
laffen.  ^t  nacfibem  man  eine«  biefer  Stbftringcntien  anwenbet,  l^at  man  and^  jwifd^en 
bem  gerbftoffreidieren  ^ifef^otj  unb  bem  gerbftoffärmeren  ©elb^ols  5"  wäblen.  S)amit 
^ängt  aucb  s"famnien,  Saß  bie  SSorfc^rift  für  ©untelbraun  nur  eigentliche  ^arbpljer 
entl)ält;  bicfelben,  bejonberS  ütotl^tjolj  unb  SSIauboIj,  ftnb  in  foldjer  9}tcnge  öerfd^rie» 
ben,  ba§  fie  für  \[ä)  atlcin  genug  (Serbftoff  in  bie  flotte  mitbringen. 

lieber  bie  ^Vorbereitung  be§  ®laceleber§  für  bie  j^ärberei,  über  bie  9tei|enfoIge 
ber  Operationen,  über  bie  2(u§fü!^rung  ber  3)?anipuIatiDnen,  über  Temperatur  unb 
gcitbauer  be§  ^ärben§  ift  in  ber  Slb^anbhmg  5JJi(^t§  angegeben.  (S§  wirb  nur  öor 
3ufät5en  jur  Urinbeije,  wie  @oba,  ^otafd^e  unb  (bromfaure§  Ä^ali  gewarnt,  bagegen 
SBeinfteinjäure  unb  ginulofung  empfo!^Ien.  ©d^tie^lic^  werben  noc^  bie  in  ber  2et)er= 
färberei  gebväud)Iid)en  3tbbuntler,  aucb  ^lourner  genannt,  aufgcsä^It  unb  befprod^en. 
®ie  SBir'fung  be§  2((aun§  offenbart  fid^  am  2)eutlid^ften  bei  ben  gelblid^en  S^jüancen 
be§  S8raun§;  er  Bevlei^t  benfelben  eine  bejonbere  Steinzeit  unb  Älarl^eit  unb  nebenbei 
bem  iRarben  einen  außerorbentU^cn  Süfter,  b.  f).  ber  3ltaun  ift  not^wenbig,  um  mit 
bem  ^jarbftoff  be§  gifetl^oTjeg  u.  f.  w.  ba§  ju  bilben,  Wa§  man  eine  wirüid^e  ^-arbe 
nennt;  er  ift  Bom  ©tanbpunft  be§  ^arbend^emiferS  in  ^Begleitung  be§  ©erbftoffeS  al§ 
SKorbant  aufjufaffen,  gerabe  wie  aud|  ta^  Äupferwaffer  (Sifenoitriol),  ber  ©aljburger 
S5itricl  unb  ba§  efftgfaure  Sifen,  weld^e  für  2)unfe{braun  in  Stnwenbung  fommen. 
®a§  le^tere  namentJidf)  wirb  für  bie  gang  bunfte  Saare  benü^t,  wäbrenb  Äupfer^ 
waffer  me^r  für  graue  unb  grünlid)e  ©dtiattirungen  fid^  eignet,  ^ür  bläuliebe 
Stöne  ift  Äupferoitriol  al§  9Ibbun!ter  ju  wählen  unb  für  rtjtblid£)e  ber  Sin^^oitriol, 
weldt)  le^terer,  infofnn  bei  fauren  33äbern  nic^t  blo§  ia^  Siot^^olj  fonbern  aud^  ta^ 
ißfaubotj  rotbe  9i?üaucen  liefert,  wot)t  l^auptfät^lid^  feiner  fauren  9{eaction  biefe  53er« 
wenbung  toerban!t.  äl 


©alggeiüinnung  au§  ©oole. 

SSon  %.  SBalc  (engl,  patent  bom  11.  ^ebruar  1875)  wirb  öorgef dalagen,  bie  in 
ber  ©lauberfaljbarfteüung  ficb  bitbenbe  gasförmige  ©aljfäure  bef)uf§  Sonbenfation 
nic^t  in  SBaffer,  fonbern  in  ©aljfoole  ju  leiten.  ®ie  ©äure  nimmt  ben  ^Ia(j  be§ 
®alje§  in  ber  ^lüffigfeit,  unb  man  ert)ält  fo  eine  wäfferige  Scfiing  öon  ©algfäure 
unb  fefte§  Äoc^falj. 

^lutalbumin. 

dlad^  ben  neueften  3)roguenberid^ten  (öon  ®ef)e  unb  ®omp.  in  S)re§bcn)  ifi 
55hUaIbumin  je^t  fe!^r  gefudjt  unb  ^ocb  im  greife;  ber  ^srobuction  biefeS  ©toffeS 
werben  in  ©üb=^(Suropa,  toon  wo  fonft  onfebnlid^e  SJJengen  bcSfelben  bejogen  werben,  au§ 
atigemeinen  ©efunb^citf^rüdtfn^ten  ©d^wierigfeiteu  in  ben  SBeg  gelegt,  ^m  ®runbe 
enthält  jeber  Sentralfd^Iad^tI)of  einer  großen  ®tabt  bie  S3ebingung  einer  SBIutalbumin» 
fabrif,  aber  bie  Seiter  fold^er  Slnftalten  finb  feiten  unteme^menb  genug,  bie  i^abrifation 
fad^gemäg  in  bie  §anb  ju  nehmen.  ®ieS  erÜärt  ba§  ßu'^üctbleiben  ber  ^robuction 
gegen  bie  3iinabme  beS  3?erbraud)e§  unb  bie  je^ige  Unjulänglid^feit  ber  33orrätbc. 
®te  Einlage  einer  foldben  gabrit  bürfte  babcr  wol^I  lobnenb  fein,  (lieber  bie  ^abxv 
lation  Bon  331utalbumin  Bcrgl.  1854  133  315.  1856  140  298.  1859  152  240. 
1866  179  166.  181  476.    1869  193  245.     1872  206  56.    1874  214  226.)       . 
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aWtSceÖen. 


^o^lenfäurege^alt  ber  atmofp^ärifd^en  Suft. 

gittbogen  unb  ^äffclbart^  (S^emifc^eS  SentraI6Iatt,  1875  ©.  694)  ^aben 
in  bev  3ett  bom  ©eptember  1874  bi§  taij'in  1875  ben  Äo^leiijäurege^oft  ber  ^(tino» 
p^äre  bcfiimmt  unb  folgenbe  9iefuUatc  erhalten. 


9«onat. 

Januar 
gcbruar 
a«ävj     . 
april      . 
TM       . 
Sunt 
3uri       . 
Slugup   . 
©eptember 
October 
Sfiotoember 
©ecember 


10  000  93oI.  Suft  entt)tclten  SSoI. 
aJjQfimum.        ÜJitnimuni. 


3,65 
3,89 
4,17 
3,95 
3,67 
3,72 
3,73 
3,76 
4,14 
3,83 
8,80 
3,57 


2,87 
2,83 
3,04 
2,70 
2,87 
2,98 
2,88 
3,05 
2,89 
2,93 
3,12 
2,95 


2112  2)urd^f£^nitt  au§  357  einjelbefttmmungen  3,34  SSoI. 


toblenfäure : 
mttd. 
3,26 
3,22 
3,41 
3,43 
3,29 
3,31 
3,31 
3,40 
3,41 
3,34 
3,43 
3,25 


S)ie  ^i^o^p'^orelcenj  üemefenber  Organismen. 

2)te  Si(^tenttt)icfelung,  welche  toern?efenbe  Seefifc^e  s^'S^"»  'ft  bereits  am  Stnfange 
be§  üorigen  ^^a^rbunbertS  ©egenftanb  ber  SBeobadbtung  geroefen;  unb  jc^on  lange 
n;ar  e§  befannt,  'ia^  biejeS  Sencbten  öon  bem  bie  öerwefenben  ^i|(^e  umgebenben 
©cbleime  ausgebe,  unb  »eber  bei  nocb  frijcben  S'f'^^"  auftrete,  nocib  beobacbtet  «erbe, 
na^bcm  bie  Sfi^kfeung  einen  fe^r  ijoi)in  ®rab  errei^t  bat.  @,  ^flüger  (''|3f(üger'§ 
STrcbiü,  S3b.  11  ©.  222)  ^at  ficb  gleid)faa§  mit  biefem  «ßbänomen  beicbäftigt  unb 
fteüte  junäcbfl  feft,  baß  nur  bie  Oberflädje  ber  p^o0pbore§cirenben  ^H^be  leud^te; 
fra^t  man  biefe  meg,  bann  erfcbeint  ber  Körper  bunfel.  Söcitere  S5erfud^e  jeigten, 
baß  e§  tebenbe  äRaterie  ift,  meiere  an  ben  öerroefenben  iJ'f'^f"  ^'^  Sic^terfcbeinung 
beröovbringt.    (5!SergI.  1873  210  240.) 


3u(!ertt)affer  gegen  bie  ä^enbe  2öir!ung  beS  Äaüeg  im  5luge. 

3!eber,  ber  am  Saue  ju  tbun  ^at,  weiß,  »ie  gefäbriidb  ber  ^aü  ift,  »Denn  er  bur(^ 
gufaE  ober  Unüorfidbtigfeit  in  ba§  5tuge  gelangt.  S)ie  3Inrt)enbung  be§  falten  QudiX' 
n^afferS  neutralifirt  bie  äljeube  SBirfung  be§  ÄalfeS  in  ber  2lrt,  'i^a^  ber  Aalt  mit  Dem 
3ucfer  eine  SJerbinbung  eingebt,  melcbe  ba§  Sluge  nicbt  angreift.  (SWittbeilungeu  beS 
Slrcbiteften «  unb  i^ngenieuroereinS  im  Äönigreidb  Sö^men',  1875  @.  67.) 


iertdbtigungen. 


3n  biefem  :^a'^rgange  tion  S)ingler'§  ^3oli)tec^n.  ^oui^nal  ifl  ju  lefen: 
53b.  217  (®eminnung  öon  (gilber  au§  gußeifernen,  beim  äJJünjbetricb  cerraenbeten 
@cbmel,^tiegeln)   ©.216  3-4  ö.  u.    „®in=    unb   3wei'®inar fiüde" 
ftatt  „3ebn=  unb  3»an3ig=i)inatftücfe". 
ob.  218  ©.  89  3,  1  to.  D.  u.  f.  m.  „9iectificatoi"  f^att  „$Rectifactor". 

3n  ber  ^J^iSceHe  (SpecififcbeS  ©efticbt  be§  ^jjaraffinS)  ®.  280  „©olar  iJl» 
Paraffin"  ftatt  „©olavbl  unb  Paraffin". 
„       ^n  ber  Slbbanblung  (Söerbältniß  ^»ifiben  9Joft  unb  ^eigfläd^e  bei  ©ampf« 
feffeln)  ®.  285  3.  14  to.  u.     „7m"  ftatt  „7Cqm". 
Sn  ber  SRiSceüe  (Sbcitoeifer  (Srfatj  ber  (Sicrbotter  jc)  ©.  375  3. 20  ö.  u. : 
„nimmt  man  biefen  (öebatt  in  einem  Sotter". 


1875. 

Warnen-  mtb  5a(^rc0!|ler 


beS 


215.  216.  217.  unb  218.  S3anbel  üon  ^ingler'S  ^jolptedpn.  Journal. 

®ie  öanbja^Icn  ftnb  fett  gebtucft.    *  bebeutet:  mit  STfebilb. 


Hamettteflifier. 


51. 


51 6 egg,  3ünbftäk  216  187. 
Slbel,  gfplorttiförper  215  123.  341. 
Srbien,  ©c^affcfjere  *  215  402. 
Sligner,  ßementrö^ren  *  215  420. 
ai brecht,  Paraffin  218  280.   532. 
aican,  Socon  218  .527. 
3lte5anber,  ®ampfleffer  *  216  13. 
Sltger,  Üenberlocomotioe  217  248 
ailaire,  gilter*  217  458. 
airan,  (gc^iff  *  218  477. 
aiUen,  ^umpmaWine  *  217  363. 
Sit  er,  Ü«otor  216  282. 
Stlter,  «Brom  218  462. 
«mbroferit,  SJanbpu^  215  565. 
2tmenc,  Bapfenfc^mterung  *  218  392. 
Stnt^on,  ®eftrin  218  182. 
Slron,  Xiion  216  258.  438.  217  47. 
—  Drfat'«  9iau(bgaganalt)fe  *  217  220 
SIrrot,  S^Iorcalcinm  216  543 
?lrrott,  9Ie^natron  215  474. 
ärsberger,  U^r  *  217  466. 
3t u bin,  2«abtgang  *  218  400. 
Subonin,   ®a§conbenfator  *  215  428 
Stutier,  gilter*  217  458. 
«tjolino   öeü'  Stcqua,    (SJefieinSbobrma. 
]ä)xm  *  215  301. 

33. 

^ad),  Apparate*  217  504. 
Sod^mann,    ©ampfentiüäfferungSappa« 

®aerle,  f.  35an  «aerte. 

SJinglet'«  jsolijt.  3ournaI  Sfc.  218  J&.  S. 


Safer,  ©rubenWaffer  218  267. 
93ale,  ©aljgeminnung  218  531. 
Saranot3§f^,2)ampfmafcb.  *  216193. 
Söarbp,  Sic^tftärfe  215  478. 
Sariquanb,  gräfen  217  173. 
33arf,  SlftauSfiiorrmafdiine  218  370. 
33arron?,  ©efteinSbobrmafd).*  218  400. 
33arrar,  !l:iingeranatt)fe  217  246. 
Partie ^,  Slntimon  218  270. 
SBajite,  f.  Se  la  SSaftie. 
Sauer  2(.,  öartgtaS  215  381.  568. 

—  «fei  216"  328. 

Sauer  S.,  SRebucirfc^ieber  215  562. 
Saufd^inger,T^bo§p^orbronne218  372. 
Secqueret,  SBärmetcitung  216  285. 
Set,  f.  ?e  Set. 
Sett,  «ßrice'S  3?etortenofen  *  218  100. 

—  BuWtagfalf  218  260. 
SelleDille,  Sampfteffel  216  186. 
Senedtc,  ^aartreibriemen  217  251. 
Senf  er,  ©erberci  218  278. 
Sennifon,9iotation§putnpe*  215  387. 

568. 
Senoit,  eieftricität  215  471. 
Senrat^,  ®ta§  216  286. 

—  <Pre6gfa§  218  275. 
Sente,  ^otj  217  235. 
Sernftein,  ©ifenbafinrignaf  217  253. 

—  SBeid^encontroIapparat  *  218  26, 
Serrp,  SBanbbobetma[(^ine  *  217  92. 

—  ^lanbre^bant  *  217  279. 
Sertl^etot,  |)otjqeift  218  280. 
Seffemer,  ©c^iff  217  153. 
Scttelft,  gufelöt  215  383. 

S  t  r  n  b  a  u  m ,  gutf er  215  383.  216  52. 96. 

—  Slmmoniumfatse  218  148. 

36 


534 
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SSifc^of,  Zijon  215  136. 

—  Äaoline  216  354. 

—  ^elbfpatf)  217  319. 

35  lad,  ©peijerufer  *  216  397. 
SBtair,  Sifcnbarfteüung  *  216  304. 
531  afe,  Sampfpumpe  *  218  14. 
Sßhim,  ^umpenanlage  *  218  198. 
S8lt)t^e,  |)of3Confermrung  215  472. 
35  od,  Sanalofen*  216  200. 
SBobe,  ©laubcrfalsglaiS  215  70.  568. 

—  ©loücvt^urm  215  559. 

—  Se  öcmptiune'ä  ©cftwefelfäuvefabrifa' 
tton  *  216  326.  217  300. 

—  2;^ibault'§    ^abvifation    öon    ©uper« 
p^o§p^at  *  218  249. 

—  ®Dber§     ©alpeterfäurcconbenjation 
218  277. 

—  Silöung    luaffcrfrciev    ©d^tDefeljäure 
218  322. 

—  aöaffetbanH3f  in  iBIcitammein  *  218 
328. 

93 oben,  SSernicfeln  217  256. 
35oI)Hen,  SBafcfymaidjine  *  215  562. 
SoHert,  Sememfäffer  218  84. 
95omafd^,  Stinraoniumfaläe  218  148. 
SSorlaje,  Sric^ter^crb  *  218  495. 
SBöttgev,  »avitgtün  216  189.  218  87. 

—  SBersinfen  216  539. 

—  ®olb  unb  ©ilber  217  516. 
SSouQvt,  58rcusiren  218  180. 
93ouIenge,  f.  2e  93DuIcnge. 
«DUlton,  9f{öt)renfcffel  216  283. 
«ourrij,  ©ampftcffcl  *  218  196. 
95ouffingauIt,  eemmtfta^I  216  420. 
«  0  iD  b  i  t  d?,  %axht  be§  äBaffevä  *  218  208. 
Soweit,  ©eilöerbintung  *  218  2'JO. 
iBowman,  ©aläjäure  215  63. 
Srablet),    Äämnimafc^tne  *   216  483. 

217  448. 
53  V ab I et)  2.,  Sangcntenbiiffolc*  215121. 
55ranbon,   ©c^icbcrfteucning  *  217  7. 
55ranbt,  2tniünfd}»ara  215  453. 
SBvaunfd^tüeige  r  2JJafc^menbau-3inftaIt, 

SSenede'g  ^oartreibriemen  217  251. 
5Sretonniere,  ^arbftofje  215  363.  561. 
53rette§,  f.  2)e  53rette§. 
33  V  0  d  c  I  b  a  n  f ,  2i>aggDn!uppeIung  *  216 

24. 
95roit)n,  §Dl,^confert»ivung  215  472. 
33rD»n,  ^räSmafc^ine  *  217  172. 

—  ®eroinbcfc{)neibmaf(^ine  *  218  20. 
33rDrt)ii,  3Sorirär:nev  *  217  443. 
35rott?n,  Sämmtnafd^ine  *  217  448. 
iSrotrn  Sb.,  Sourcnsä^Ier  *  215  97. 
Srunton,  5Ibbret)apparat  *  217  273. 
35rt)bDn,    ®eftein§bof)rtrafdyine  *    215 

300. 
95ud^anan,  ©cetraffer.@t§  215  186. 
Sü ebner    S. ,    ©c^rccfeljäurefabrifation 

215  555.   216  96. 


SBüc^ner  ©.,  lUtramarin  215  164. 
33ude^e,  ®ampfmafd)ine  *  216  10. 
33ubenberg,93u§=9ficguIator  *  216195. 
33uberu§,  S^argirappavat  *  215  306. 
35ube,  GfJaSreinigung  218  367. 
35 u It 0 u g ^ ,  gdilic^tmaf d,ine  *  215  5C0. 
33urfttt,  feffelftein  215  183. 
«urg,  33Dmärmer*  216  472. 
33ürgin,  SRagnetiftrung  ber  SocomotiD» 

Jiiber  *  216  409. 
33urtetg]^,  ®eftein§boi)rmafcbine  *  215 

299. 
35urne§,  Sebftii^I  *  215  34. 
35urpt)n,  Oetuntevfucbiing  217314.432. 
«u^,  SJegulator  *  216  195. 
^ßüttgcnbac^,   «ßumpcnfolben  *    215 

388. 
-  gSinbform  217  491. 


(s;. 


Saitbneß    @ar(    cf,    SBaggonreintgung 

216  284. 
Samadio,  ©leftromagnet  217  155. 
Same  von,  8iotation§pumpe  215  563. 
Sapitaine,  fi'itt  215  186. 
SarUngton,  (Ebromfiaf)!  218  371. 
Sarpeni,  Sauntnbcftimmung  216  452. 
S  a  r  t  tt>  r  t  g  1}  t ,  Äämmma jd^ine  *  217  447. 
(Safali,  e^romgrün  215  287. 
®a§per§,  ^Jlnt^vacen  216  94. 
Secil,  33rDbbereitung  216  94. 
Seröentj,  ©alorifationSvcguIator  *  218 

210. 
Sbanibevlain,  33oriüärnter  *  215  491. 
Stjamon,  aBaffermeffer  *  215  305. 
Sbafe,  9iöt)retiapparat  *  216  17. 
SbateHier,  j.  Se  Sfiatemer. 
Sl^emni^er  ®ampt  =   nub   @ptmierei= 

mafcbinenfabrit,  ©elfactor  *  217  180. 
Sbvetien,  ^2{ufjug  *  218  18. 
SIamonb,£f)crmofäuIe*  215  427.440. 
©lapton,  ?ocompbite  218  380. 
SIerac,  SIbftimmungltekgr. *  217112. 
©Ion et,  Sid)onenfQffec  218  86. 
Soder,  lufäugC-Hobcn  *  215  30. 
Sotiaufen  d.,"  ^crigrapV*  216  204. 
Sobn,  SBaf^tlammcr*  216  36. 
Sotin,  %.  Surjeln  218  280. 
Sonftant,  ^eigrobr  *  215  488. 
gonftantin,  maUix  216  93. 
Sorcnirtnber,  Sanfuinng   218  464. 
Sornu,  2id)t  215  384. 
Soffa,  2RDft  217  342. 
Souftn,  ^•angoorricbhtrg  216  370. 
Sowan,  ©aSmeffer*  217  379. 
e  0  f  e ,  ®id)cr]^ett§t)ängelampc  *  217 193. 
Sraig,  (Sifenbabnrtgnal  218  461. 
i  Srid^'ton,  Sifenbal^nfignal  218  461. 
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SroftS,  Äämmmafd^me  *  216  411. 
SrotHant,  ^arbftoffe  215  363.  561. 
Sroofe§,  9iat)icmeter  *  816  188.  506. 
—  m*-  *  218  495. 
Süllen,  2)Wgang*  218  113. 
©ulle^,  @ti?on'»  ©lettromotogvap^  216 

188. 
Surter,  Filtration ber  SKetalle  215  469. 


Isaelen  ©.,  SSanbagen^SBalätrcrf  *  215 

492. 
•i^aclcn  9?.  2«.,  JOaljcn  *  216  313. 

—  SJotwärmer  *  216  472. 

—  9Jö^rcnfeffeI  *  218  471. 
2)arIington,    ©efteinSbol^nnajc^ine   * 

217  177. 
3) a rtlin,  gäcalleudjtgaS  217  425. 
Sau^enberg,    SorliBfteuevung  *   217 

433, 
SaDi'bfon,  ©efteingboftrm.  *  215  300. 
2)aoi§,  Siopterbuffcle  *  215  211. 
35aop,  i^angborric^tung  *  216  203. 
Seacon,  S3raitnftcin  215  141. 
Sebaijeuj,  §ctcltetegrap^  *  217  289. 
2)e    33rette§,   3(bftimmung§telcqratob 

217  121. 
©ebrien,  9?a^rung§mittcl  218  86. 
2)eb^,  S3effetnevfta^l  217  154. 
jDeder,  'J^ampfmafc^ine  *  217  82. 
2)egrouj,  S^orwävmer  *  215  491. 
®  e  ^  a  e  n ,  Ä effeltrafferreintgung  217  338. 
3^e  fiemptinne,    ®c^n)efeIidur(concen= 

tration  *  216  326. 

—  ©dbrcefeliaurefübrifaticn  *  217  300. 
2)elabar,  2)ampf^et5ung  216  538. 
2)e  la  S3aftie,  ^artglag  215  186. 
S)e  Üalanbe,  ^^urpurin  215  161. 
2)clatct,     SSerfilbcrn    unb    SBcrgoIben 

215  471. 
2)e{p^in  =  33aubcIot,       i8ekud)tung§= 

brenncr  215  565. 
Semmcr,  Celfangapparat  *  215  198. 
S  e  9t  e  g  r  i,  @f  panfion jftciierung  *  215 16. 
2)enni§,  ercjct  *  215  35. 
2)ent,  (SonipaB  216  503. 
Septerre,  firapppreije  217  239. 

—  ßofin  217  506. 

Se§d)tenS,  Souren5ät)Ier  *  216  289. 
2)6fecure,  ©cfiraubftDcf  *  218  290. 
©eutfd^e    2BcrfscugmQfcf)inenfabrif  jc, 

Sanbjäge  *  217  17. 
Sejter,  fangen  *  215  29. 
Siamonb,  ';^ljctcarap{)ie  217  159. 
2)ibbit8,  Scf^Iiiteit  216  163. 
Si(f,  ©ebtäfetnajc^ine  *  216  393. 
Sieteric^  21.,  Äolben*  215  396. 
S)ieteri(^  @.,  Strofiftoff  216  175. 


2)ie^,  ^etrcreumbrenner  *  217  297. 
2)imo(f,  Äämmnia|(i)ine  *  217  450. 
2)i|ton,  .^oljfdgen*  217  274. 
SoIIfu3  =  3Jiieg,    ©i(ievi)eit§gitter    für 
SJorfpinnmafdjinen  *  216  27. 

—  >Sid)er^eit§öDirid^tung  für  Ärei§jägen  * 
217  453. 

2)oni§t^orpe,  Äämtnmaf^ine  *   216 

411. 
SDraper,  S^ermometer  215  187. 
2)  r  e  p  e  r ,  ÜJJarfencontroIapparat  216  464. 
2)re^fu§,  HJJagnetifirung  ber  Soconiotic» 

räber  *  216  405. 
2)ronier,  geuevjcug  *  215  50. 
SuboiS,  ©encin^bo^rmafö).  *  215  205. 
2)ubo§c,  gdbornftcin  216  461. 
2)ud^emin,  Sompagmagnet  218  528. 
®uma§,  ^s^jjnofcva  217  79.  430. 
2)u  SRoncel,  eieftromaqnet  217  156. 

—  SRic^arb'S  SBebfiu^I  *  "218  402.  405. 
Supre^,  ^nt^racen  218  463. 
2)uput),  2)Jet]^^IöiDlett  218  266. 
3)uranb,  3iegelmafc^ine  *  218  296. 
2)uöal,  Süngeranan^je  217  246. 


(Saftttjoob,  Äämmoiafd^ine  *  217449. 
ebifon,  erefttomotograpl}  216  188. 
©gger^,  ^of)lciipcffprcbe  215  184. 
@gli,  9iiemenfc^ere  *  217  452. 
©tjrenroert^  c,  ©to^l  215  184. 

—  Silenerjeugung  218  273. 
©bret,  Äechbvenner  *  218  206. 
e^r^arbt,  ©ampfprobuction  218  271. 
väicbelbrcnner,  ©aSrctortenof  en  *  218 

406. 
©ic^^orn,  Sldercrbe  216  92. 
eilerS,  md*  218  223. 
(Sitner,  ©cbtrefelnatrium    in  ber  ©er« 

berei  218  355.  437.  508. 
@  n  ä  f  f  i  I  d?  e    2)?a|(f)inenbQU  =  ® cfeüfd^aft, 

gefiigfeitäpiDbirmafd^ine  *  215  306. 

—  Äeirnutt)enfväi5mafcf)ine*  216  301.477. 

—  ÄmbeljQpfcn'SfufbD^r;  unb  Slbbret)» 
mafd^ine  *  216  477. 

elfter,  2)iembranrcguIatDr  *  217  327. 
Srbmenger,  Sagern  öcn  ^ortlanbcement 
215  538.  216  63.   218  503. 

—  3f'^f''öf"  ^i'"  ^^^ortlanbcemcnt  218  503. 
(Srbarbt,  Sontrclopparat  *  217  456. 
SriSmann,  Sesinfection  217  254. 
(Sfci)fa,  S3teianaU)fcn  215  185. 
©ßlinger,  ^'cilnut^enfrä§appatat *  215 

497. 
(Sürarb,  Äo^Ienn.^äfd-e  *  217  374. 
ejner,  ©iefeerei  *  215  171.  272.  368. 

—  SSaxt"«  Slftaiisfnorrmajd).  218  370. 
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gaa§,  felbftregul.  ®a§meffer*  317  379. 
ga^lberg,  3mf6efttmmung  215  382. 
§alcle,  ©treic^gornfelfactor  *  317  180. 

—  2Kic^aeli§'  9fiäber^obelmafd)ine  *  318 
396. 

g-  a  rm  e  V  ®.,Äupf  er»®  ta^t=®rai)t  217  384. 
garmer  ^.  ®.,  SBIodftgnat  316  458. 
§arron,  ^a^n  *  315  491. 
Staffel,  ©djiff^bampffeffel  317  250. 
geil,  .^avtglaS  318  181. 
§etn,  Sontrolu^r  318  526. 
§elt)baci;er,  Socomottöfeffel  316  369. 
§errouy,  ©cftchigbol^rm.  *  315  495. 
§err^,  Ärapppreifc  317  239. 
55if(^er  3-.,  ^o^ä^ift  *  215  82. 

—  Srinlraaffer  *  315  517.  568. 

—  53o(f'S  ©analofen  *  316  200. 

—  «potajc^efabrtfation  *  318  484. 
g-ij(I)er  §.,    ^Nu'^Imatxn'S    ©etreibcpu^- 

majc^ine  *  317  27. 

—  2(uälaugeappavat  *  318  485. 

—  eatcinirofen  *  318  488. 

gif d) er    ö.    aioglcrftamm ,    ©purfranä« 

@d}mierung  317  337. 
gitt bogen,  iJofjtenjäuce  318  532. 
gied,  ©atictjlfäure  217  254.  411. 
gligbt,  S3ronäe-2(naH)fen  316  88. 
gtig^t  2ß.,  ^t?o§pI}Ox1äure  317  159. 
gont^eim,  ©aJicijtfaure  316  373. 
gortin=$ermann,    Socomotioe    316 

457. 
grancillon,  ^Benjin  315  287. 
granciS,  »roain'S 'Xuvbine  *  318  386. 
grancoiS,  ®e[tein§bofirm.  *  315  205. 
grant,   ©tafefurter  ^nbuftvie  217  388. 

496.  318  62. 

—  Äalu^äer  Äalifatje  318  243. 
granjel,  ©c^iebcrftellen  *  318  98. 
greife,  ^atentfarben  315  561. 
greret,  :^oläConferbirung  *  318  106. 
grefe,   2)c§^ien§'  Sourensä^ter  *  316 

289. 

—  trodeue  ©aSubr  *  318  44. 

grep  ß,,  btvecte  ©ifenbarfteßuug  317  69. 

—  S8rQunfo^Ien=@ifen  317  71. 
griebmanii,  «la§vol)r  *  31520. 

—  Soppetücntil  *  215  304. 
grüblitig,  2Baffevgla§  217  421. 
gud^S,    gujibobm    unb    |)otäpftafier  * 

218  203. 
gumee,  ©(^mieröttfe  *  215  102. 

—  @i(^er^eit§ttentil  *  215  196. 

—  Sergeifenbabn  *  216  20. 

—  (Schieber  «    unb    tolbenfc^mierung  * 
217  4. 

gurnefe,   2Seüen!upJ)eIung  *  216  204. 


®abb,  aJNneralöt  218  310. 
©alla^ue,  ©ampfmafc^ine  *  216  389. 
©aüoroap,  ©ampfmafc^ine  *  315  290. 
®arton,  SÄalj  318  530. 
©auboiu,  Srongiren  318  180. 
®aumc,  @te!tromotor  *  316  316. 
®eneral    angine    ©ompan^ ,    ®ampf» 

mafdjine  *  316  112. 
©enefle,  Sonbenfation^topf  *  317  9. 
©erarb,  Stpparatine  316  190. 
®ibb,    (Sntfilberung  315  229.  231. 
©in,  Luftpumpe*  216  510. 
®  i  n  t  r ,  fd)JDebif(^e3ünb^Dljc^en  215  188. 

—  3ünbl^ö(3c^en  auf   ber  SBiener   SSBelt» 
auäflettung  218  169. 

®irarb,  ©ampffeffet  *  216  115. 

®  laug  mann,  garbenfiebmafcbine  *  218 

113. 
©läfel,  5«ägetäic^er  *  217  17. 
©loggen,  SBanbf eud^tigteit  216  186. 
©obeffrot),   ©It^cerin  215  96. 
©öbel,    ©alpeterfäuveconbenfation    218 

277. 
©oppclSrober,  SSierunterfudiung  217 

328. 
©rabau,  gebermanometet  317  167. 
©rabn,  Söafferüerforgung  315  379. 
©ramm«,  SJiagneto-^nbuctionSmafd^tne 

*  316  499. 
©rafft,  aßein  316  96. 
©ratj,  Telegraph  317  468. 

—  Selepbon  318  529. 

©reen,  9iotation§pumpe  *  316  471. 
©reiner,  ^t)o§pf>Drftabt  317  33. 
©rete,  «p^t^ßofera  317  79.  430. 
©riefe  map  er,  äRaüiganb'g  6buÜioffop 

318  262. 
©rtmf^air,  ©djlauc^fuppetung  *  315 

109. 
©robäfi,  ^otsgeift  215  83.  285. 
©ro§=gtenoub,  ©olibblau  315  80. 
©rooe,  aBeüenfuppelungen  *  316  473. 
©r  oDe§,®efc^tt)inbigfeit§meffer  317  514. 
©rüel,  @(e!trifirmaf(^ine  315  91. 
©rüneberg,  Slefenatron  315  382. 

—  !ünftlid)e  «Steine  317  499. 

—  S-blorfatium  318  411. 
©rufon,  Delpreffe*  318  481. 
©üb  tau  er,  SalcingtaS  315  358. 

©  u  i  b  er  t,  ®id)er^eit§fd)n?immer *  317 10. 
©ui^arb,  Oetfarbenbrud  318  376. 
©  u  i5  e  u  0 1, 2lbftimmung§tetegrapb  *  217 

112. 
©üt^er,  SonbenfationStopf  *  216  13. 
©urlt,   Saite'S  Selegrapb  unb  Umfd^at- 

ter  *  216  209.  317.  376. 
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^aacf,   SSenede'S  ^aarrimen  217  252. 
|aag,  SKotoren  u.  pumpen  *  215  193. 
Igabtl,  ®uano  218  88. 
^acfnet),  ^ngotformm  *  218  102. 

—  5Int^racitcoaf§  218  430. 
|)aen,  j.  Se  $aen. 
^agen,  ^Regulator  *  217  1. 
^agenbac^,  (Sla§  218  181. 
§a^n,  Sompagarretirung  *  216  219. 
^all,  gioureauf  *  216  35. 

^ol lauer,    ^irn'ä    Sufttl^evmomcter  * 
215  511. 

—  Äeffelöampf  215  512, 

—  :^ciägafe  *  216  197. 
.^alübie,    Sra^tfeilöa^n  216  186. 
Bamberg,  arfenif^.  Sapeten  215  566. 
lambruc^,  2)ampffeffel  *  216  394. 
^anamann, ©unogatbrauerei  218 345. 
lanctin,  SoHermü^k  *  215  499. 
^änlein,  Suftfcfeiff  217  507. 
^argreaoeä,  @oba  215  58. 

—  Sulfatfabrifaaon  *  218  416. 

$) at  m i  g  n i  e  §  ,    ©egcnbampfaptoarat  * 

217  86. 

§arri§,  Äabel  216  81. 
|)  artig   @.,   ©eücrS'  Samtof^ammer  * 
215  101. 

—  Sräimafc^inen  *  217  171. 

—  <gc^raubeuf^neibina|(^tnen  *  218  20. 
^artig  2f).,  S^aniain  215  187. 
^ajeiicleber,  3in!blen&e  216  165. 

—  ©^roefeljäure  216  234.   331.  427. 
513.  217  41.  139. 

öaSler,   Sßilb'ä  2tnento=£)nibrograöb  * 

218  299. 

.päjjelbart^,  Äoljlenfäure  218  532. 
^ajjfelb,  §ol§conferDirung  215  472. 
Ijauptfleijc^,  DMgeläie^er  *  217  16. 

—  gjä^nabelfabrifatton  *  217  280. 
|)  au  ja  manu,  3'""Dber  215  190. 
|iaufenbla§,      Cbermaier'S      'ißrofilo» 

grapf)  *  215  207. 

—  gtojenfraus'  2Ba[fermeffer  *  216  295. 
^outefeuille,  (Sifen  218  274.  462. 
§a»eS,  Sonbenfatiou§topf  *  218  17. 
^at)tt)arb,  3)ampfpumpe  *  218  13. 
^eaton,  Unitierjalnjerfseug  *  217  91. 
.^eereu,  ©elbfc^ränfe  216  540. 
^efner=2(Itenecf  ö.,    2}iagneto=3nbuc= 

tion§maf(^ine  216  500.  *  217  257. 

—  9?eguktor  217  248. 
öeilman,  Äeffelfeucrung  *  215  202. 

I»  eil  mann  3-,  Äämmmajd).  *  217  450. 
^eilmann  ^.  ^.,  ^ai-Zi)ao  218  522. 
^eim,  Sörauerei  218  373. 
^fUer,  ®id)er^eit§Iampe *  217  193. 
^  e  m  p  ^  i  U ,  ®ntlaftuug§fc^ieber*  215  303. 


^emptiune,  f.  2)e  ^emptinnc. 
^  e  n  n  i  u  g  e  r ,  ©eftiüirapparat  *  215  168. 
^enriot,  aöaffetfianb§äeigec  *  218  396. 
^erpin,  .Supfcrnicfeiregirung  *  215  440. 
§erj(f)er,  SoubenfatiouStopf  *  217  9. 
$erjen,  9?a^rung§mittel  218  86. 
|)erjogb,  ajJagueti§mu§  216  375. 
^ejeler,  6ei5er=(SontroIapparate  *   216 

398. 
§efjert,  Äoljlenjäurebeftim.  215  474. 
f)e^,  ©preugöl  215  92. 

—  ^arbent^enuoifop  218  183. 

—  ©jploriöftoffe  *  218  227. 
$e§j,  SSernidelungSmittel  217  256. 
^eumann,   ^lammeml^eorie  217  199. 

341. 
§  eufing er  ton  Salbegg,   ©ütertranS' 

port.  ®c^malipurige(gtfenbabn*21799. 
§e^{,  2«agnett§mu§  216  375. 
^eproiü§tt),  ©chieucnenben  215  564. 

—  ißeffemern  216  88. 
|)illc^er,  iOkileuffe  218  83. 
^xxn,  Suftt^ermometer  *  215  511. 
fQXxn  ®.  2t.,  §ol3fejliqfeit  216  363. 
^{aftaeß,  9f{eforcin  218  517. 
§oci)berger,  ©c^irefelfieS  215  243. 
§ocf,  ©laM^uug  *  215  129. 
|oe,  ^retäfäge*  217  170. 

^off,  2;ro(fcnfci)miere  215  564. 
öofmann    ST.    2B.,    S3u(benbohtbeeröI 
215  362. 

—  ©ofm  215  449. 

—  2träometer  217  41.  139. 
§ofmannf.2B.,@c%iccfcI!ie#215  239. 
^olben,  Sämmmajc^inc  *  217  448. 
A^oUanb,  9tabbanbage*  216  19. 
^oiitXj,  2)üfenbüc^fe  *  215  105. 
|oIme§,  Storpebo  215  259. 
|)ot^man,  Selegrap^enleitung  216  541. 
^omburg,  3""^"a^^l'id)t  218  87. 
4)opfin§,  ©peiferufer*  217  363. 
A^otc^f  i^,  Suft=geberbammer  *  215  398. 
|)Dtop,  Sd^ornftein  218  178. 
|»o^=CfteiimiIb,  ^anbfc^riften  215  478. 
^o^er,  i5fefiigfeit§meffer  *  218  191. 
^ubbarb,  fKotor  216  282. 
|)übner,  Äämmmajd^ine  *  217  451. 
^ulöa,  Saibolfäure  218  278. 


3- 


Sacobjen,  Sopirtintenftifte  215  190. 
Öacquin,  Sibfiimmungstelegrap^  *  217 

116. 
Sä^n§,  getbme^injirument  *  216  219. 
Soite,  Selegrap'^  unb  Umfc^alter  *  216 

209.  317.  376. 
Samin,  (Sleftroniaguet  218  84. 
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3at3or§tp,  ©Ubergeiüinnung  217  214. 

218  532. 
^eanmaire,  ©DÜöbtau  215  77. 
^eannel,  Gegengifte  216  543. 
Scäier,  «vauiiftem  215  446. 
—  ©t^ircfdtieS  217  478. 
:5mb§,  Sämmmafd^ine  *  217  449. 
So ^n Jon,  2}knometer*  215  490. 
:3D^njon§,  Suntbrucf  215  94. 
Sone§,  ®c§tnfector  *  215  402. 
i^orban,  dio^t*  218  16. 
Subfon,  ^anb^obelmajc^ine *  215  110. 
Sung,  §cpfen  218  278. 


Ä'aep^eün,  ^t)brDftat  *  215  515. 
^aüfdjer,  Segivungen  215  93. 
Äämmerer,  iüafferftanbgläfer  217340. 
Aap p nieder,  9Jä^maf(I)ine  *  215  403. 
Ä  a  f  a  1 0  b  §  f  p,  ©c^mierapparat  *  215 102. 
Äat^reiner,  igibotter  218  375.  532. 
.<fa^fer,  cI)romJ.  (Sijenofi^b  216  287. 
i?eellj,  3«olor  218  81. 
Reifer,  Slifeablciter  *  218  29. 
ÄeUel^,  (gifcnfägc*  217  25. 
^cUt),  2)ampftcffel  *  216  12. 
Äempe,  ©oppeljpredien  *  218  33. 
itent,  @ijmvD[ten  218  257. 

—  ^o^ofen  218  332. 

tid,  ©top  unb  2)ni(f  *  216  377. 

—  OalDanoplaftit  218  1.  465. 

—  g-e[tigfett*  218  185. 

Äibb,  ®a§eväeuguug§Dfen  *  217  105. 
Äielmeper,  OrleauSgelb  216^269. 

—  2htilinfd^ttJav5--Drange  216  361. 
Äing,  «oDrgeftette  218  460. 
Äirc^tDcgev,  Sainpfteffel  *  215  17. 

—  93vDiün  u.  iDJa^'S  iBorwämev  *  217 
443. 

tir!,  neufeetäiib.  Tcuii^oli  215  563. 
i^üngler,  ajiilc^prüfung  217  342. 
Ana  übt,  33iannIocl}üerfd)Iuß  217  251. 
iinowIeS,  aBebftuI;!  *  215  34. 
Ä ob  eil  to.,  (SIeftvtcität  217  429. 
toljiraufd)  ^.,  Kbevmometer  215  187. 
Äoblraufc^  O.,  33ieranali)fen  216  57. 

—  Äo^Ienfäurebürette  *  218  448. 
Äofen,  3"dev  215  383.    216  52.  96. 
tolb,  ©uperpbogp^at  215  256. 
^olbe,  ©alicDtfauve  215  245.  345.  216 

373.  217  402. 
fiontg®.  21.,  SBentilbürette  *  217  184. 
ton  ig  ^„  ©d)Iämpe  216  373. 
Ä Opfer,  e^Iovfalf  217  519. 
iJopp,  e^lov,  S3rom,  ^ob  216  542. 

—  Sürftfdjrot^  217  343. 

—  Dliüenol  217  343. 

—  aUeforcin  218  518. 


toppe,  S^onrb^ren  217  339. 
Äorting,  Sampfftra'^loeiUilator  *  218 

287.  368. 
Krämer,  C)UTägeift  215  83.  285. 
Äraufe,  ©tcuerung  *  217  84. 
Ar  au  je  &.,  ^ei^gafe  *  215  336. 

—  (S^iormagnefium  215  457, 

—  Äieferit  *  216  432. 

—  e^torfalium  217  44. 

—  2eopolb§^aü  unb  ©taßfurt  217  331. 
344. 

Ä raufe  a,  S^aüium  217  323.  432. 
trauO,  ©teucrung§CDuIiffe  *  215  99. 

—  Suppelung  *  215  398. 
Äreufjler,  9io^aucfer  215  285. 

Ar  oft,  Stubonin  unb  ?ßelou3e'§  ®a§con» 

bcnfator  *  215  428. 
Äroupa,  to^tenfäurebürette  *  218  446. 
^vug,  ipoläconferöirung  218  370. 
Ä  u  1^  1  nt  a  n  n,  SJknganregenerat.  215  479. 
Äunftmann,  33uttev  216  288. 


£. 


S  a  c  0  u  r ,  Setegrapl^ie  217  428.  218  314. 

Sabtiguiue,  Beleuchtung  216  285. 
Sag  ränge,  gci^ting'fc^e  Üofung  215  361. 
Salanbe,  f.  2)e  Salanbe. 
Sancafter,  ©c^Iid^tmajc^ine  *  217  26. 
Sanban,  ©i^evl}eit§Iampe  *  216  29. 
Sanbolt,  Slbflugirnffer  *  215  214. 
Sanbrin,  ©tud  215  75. 

-  ©ombofafer  215  90. 
Sangen,  f.  Dtto. 

Sappe,  ©eitflafc^euäug  *  217  456. 
Sartigue,  Söatinnjärterfignat  217  78. 
Safaulj,  ©eiSmot^ronograp^  *  215  40. 
S  a  §  p  e  t)  r  e  § ,  SSaffcrbeftimmung  215  282. 
Saffon,  ©id^er^eitgüentil  *  215  395. 
Sat^am,  SBafferöerf orgung  215  379. 
Sauber,  .^oljbeije  215  94. 
Sauna^,  (SaSbrudreguIator  216  36. 
Saut^,  2Ret^tjIgrün  "218  354. 
Saüater,  9xabiaIbDl)rniafdiine  *  215  28. 

-  ©rebban!  *  216  16. 
Saöeifftere,  ®ra^t  215  377. 
Seofe,  ®raöinnafd)ine  *  215  501. 
Searb,  ^elegrap^  217  511. 

Se  33 et,  ©cftiüirappavat  *  215  168. 
S  e  33  0  u  I  e  n  g  e ,  2)iftan3meff  er  *  217 195. 
Se  Sl^atellier,  ©ifen  216  342. 
Secoq  be33oi§baubran,  (J^attium  218  376. 
Sebebour,  ^-rictionSgopel  *  218   391. 
Sebebnr,  ©d)\T3eif3en  216  78. 

-  ©ußeifen  217  244.  344. 
Se  3)Duy,  Socon  218  527. 
Sefeböre,  33ot|rmafcbine  *  216  14. 

S  eb  m  a  n  n ,  ^flanjcn=ernä^rung  217  230. 
S  e  i  p  0 1  b ,  '!}5botogalDanograpf;ie  215  525. 
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2eonarb»®tot,    ©ampfabfpen-üentit  * 

217  371. 
SetDtdt,  2)ampframme  *  217  364. 
Sero  in,  ©anbftein  215  89. 
Sibgerwoob,  ®anH)fmafc^ine  216  389. 
Üiebau,  ®a§regutator  *  216  142.  544. 
Sieb  er,  iScbafabrifation  216  62. 
Sinb^eimer,  £ufftlein  216  460. 
Sintncr,  iDialg  218  182. 

—  ^Ppfen  218  269. 

Alfter,  Äämmmafcf)ine  *  217  449.  451. 
Sittre,  tämmmafc^inc  *  217  449. 
Sittro»,  SBärmeleitung  216  285. 
Scdett,  ®raüirmafci)ine  *  215  501. 
Sobren,  SfJoble'S  Äämmmafd^inen  *  216 
410.  481. 

—  Äämmmafc^ine  *  216  482.  487.  217 
452. 

—  21nali)febcvilämmmajd)inen*  217445. 

—  ©avnnumcrirung  218  291. 
2oftal,  ^oläconferöirung  218  527. 
i'oois,  3)ampffeffel  215  389. 
Sorce,  2euc^tga0  218  279. 
ülucaä,  Süit^raceu  215  192. 
Surf,  Stnt^racen  215  191. 
?ubtt)if,   2)ampffe[fer  *  218  284.  532. 
Sauge,  ®oba»  imb  S:^IovtQlf=Sni>"fti^ie 

21o  54.  140.  229. 

—  ©loüertl^uvm  216  179. 

—  ©obarürfftänbe  216  375. 

—  ©ulfatöfen*  218  303. 

—  5?argreatte§'  gulfatfabrifation  *  218 
416. 

Sürmann,  ^or^ofcn  *  217  460. 
?üffp,  Ultvüinavin  217  519. 
i'upneä,  A;-)artgIag  218  181. 
St) alt,  2)ra^tmebftu^I  *  215  212. 
?i)nbe,  ©tra^enbafin  *  217  28. 
Staube  g,  §.,  S(o|ct*  217  459. 
S^ttte,  ^oläconjerüining  215  471. 

SDtacagno,  SSeinunteifucfiung  216  95. 
2«ac2)ougaI,  afJoftofen  215  232. 
ÜJJacgeorge,  Dcietma^diine  *  216  400. 
a}Ucf',  Sadjpappe  215  286. 
SDtacfenäie,  @ebläfema|(^ine *  215  100. 
Wajenbie,  ^-unfcn  b.  iBronse  215  281. 
3)iallet,  ©ußeifeit  217  244. 
analliganb,  gbullioffop  218  262. 
SRalöDjia,  ©ciSmometev  216  540. 
SKaratS,  3iegelmaid)inc  *  218  296. 
a«ürcfer,  iöoüe  216  463. 
SWarj^all,  53ovtoävmer  *  217  169. 
2)?arten,  Äeffeleyploftonen  216  536. 
2)?atttn,  Scud}fga§  216  462. 
5I«artiuc{,  görbevjeir  -  216  303. 
aKarj-,  (Salniiafgeift  217  228. 


SDi  a  f  ^  i  n  e n baugefeüfc^aft    |)umbolbt, 
Suftcompreifionepumpe  *  216  300. 

—  SuftlocomotiDc  218  525. 
aWafje^,  ®amp|maf(^ine  *  216  389. 
ü«aifing,  aBaggontuppehmg  *  218  23. 
a)Utcgcef,  ÄalfmiJc^  215  "72. 
9)?atern,  (SntroolhtngStnafd^ine  215  472. 
2Ratt^ew§,  ©tetnüaue  *  215  107. 
3)iaumene,  ^aliumpevmang.  215  285. 

—  afiagneti§mu§  217  515. 

—  Sronäeanalpfen  218  274. 
«Diaufer,  (Sewe^r  *  216  145.  230. 
Tlat),  «Boriuärmer*  217  443. 
max)  e.,  fcuerfefle  2)c{fen  216  371. 
ÜJiaper  "^i/.,  äBafferjäulcnmajcfjtne  217 

513. 
Tlati'c§,  Gompa§*  216  502. 
SJic  ^arlanb,  ^J?otation0pumpe  *  218 

288. 
2«  c  ®  a  u  r  a  n ,  ©oppclfprcc^en  *  218  33. 
ü)U®eorge,  Siegulatov  *  216  113. 
2Rc®IafjDn,   Sfeüerrirpeucrung  *  217 

271. 
2)Utat),  DHetmafc^ine  *  216  4U0. 
aiZcÄai},  gjo^rwanbbobrer  *  217  454. 
mel)n,  Oefcnfc^Iojs  *  215  26.  27. 
a)Jeibinger,  Äo^Ie  216  38. 

—  33aüoneIcment  *  217  3S2. 

—  ©iäbereitung  217  471.  218  49. 140. 
230. 

—  ©arranoplaftif  218  466. 
2)Uin,  giegulator*  218  283. 
äJietnefe,  ©^lor  im  ^oiio\tn  217  217. 
äJteifier,  ©eifenuuterfudiung  215  475. 
ä)Zeüia§,  9?otbirein  215  383. 
ÜJienbelieft,  SSaage  *  218  115. 
2)lene,  gleijd^analijfcn  216  94. 
3«erä,  Delimterfucbung  218  530. 
äTie^er,  @ic^er^eit§oentiI  *  215  395. 
2)ieper  «.,  Selegrap^  *  215  310.  384. 
2»U^er  (S.  B.,  ©alict}lfäure  217  402. 
9Ji  ei)  er  2B.,  Srinfmafferanalpfen  218  79. 
3«id^aeli§,  3iäberI;obeImaf(^ine  *  218 

396. 
a)?ic^el,  ®i§berg  217  256. 
aiHgnon,  süi-on^iven  218  ISO. 
9)iiner,  ©olb  218  523. 
3)H  H  t  k  n ,  Änpf cr=@ta^l=J.vabt  217  384. 
2JJiHot,  ®iiperpf)o§pbate  216  92. 
a)lirne,  5-rud3tsucfer  215  284. 
SDloffit,  ©eifenanal^je  215  95. 
aiJöHer,  P(^wmft  217  343. 
iOJonccI,  f.  2)u  2)?onceI. 
«DtoortTDob,  eoqiüae*  216  17. 
aiiorrell,  Äo^Icnftoffprobe  218  180. 
iD^oribe,  g^p^onffafdie  *  217  108. 
SWoriu  ^.,    3(b[timnutng§tercgrap^  217 

120. 
Wojer,  53utterunterfu(i^nng  216  288. 
mö^ix,  ®ta§oergoIbimg  äl6  189. 
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anoffa,  9fJicinus#re^fuc^en  215  475. 
aWuencfe,  ©aSbeplter*  218  40. 
SDi  ü  n  e  r,  ^ol3(c^neibma|c^me  *  215  399. 
2RüIIer,  ®a§retortenofcn *  218  406. 
SWüIIcr  a.,  SBiertreber  217  80, 

—  gäcalftcine  217  520. 

STRüIIer  3.,  ec^meläJjuntte  216  460. 
SW  ü  n  e  X'W  e  I  d)  t  0  r  g,  2)caf fing'S  SBaggon- 

fuppelung*  218  23. 
Tlnnl,  2lbipcn-tfntil  *  216  144. 
Tlürtii,  e^Ioroform  218  279. 
mr^ixd,  2)ampfmafd}me  *  216  389. 

5«agel,  ®eefranft)ett  215  288. 
3?a|)ier,  @c^mievntatevial  *  218  289. 
gf^aproDil,  SUbfaUwaffer  218  277. 
9^  egri,  |.  2)e  9^egri. 
mi^le,  ©traßenba^n*  217  455. 
Siedler,  5Räu(^er^3atrone  217  160. 
a^eubauer,  ©alic^Ifäure  215  169. 

—  Trauben  215  476. 
9teiten^eufer,  (Eemcnt  218  373. 
''fltufia.n^,  SKüöev'ä  ^oljfd^neibmafc^ine 

*  215  399. 
9? e wall,  ©aläfäure  215  63. 
9^etü  =  ;3erfe^  S^nt  Sonipanp,   ®^jicgel« 

eijcn  217  154. 
9fetDtDn,  ^^Dtograp^ie  216  525. 
5«ic^oIa§,S!Bafferftanfcgäeiget*  218  287. 
5«icoIa§,  SBaffermeffer  *  215  305. 
^iifleS,  SD'Jagnetiruung  ber  Socomotiü« 

Täber  *  216  406. 
5«ip^5Dlbt,  SSlifeablciter  216  364. 

—  §änleiu'§  Suftfc^iff  217  507. 
9?oble,  ejploriöforper  215  123.  341. 
9?obIe  ^.,  Äämmmajc^incn  *  216  410. 

481.    217  448. 
9i  0 1  ^,  gieactionS^^reifaübo^rer*  216 122. 

Obermaicr,  ^rofilograpt)  *  215  207. 
O^jelt-aBied,    Äämmmafc^ine  *  217 

448. 
Dpi,  S^Iorfalf  215  232.  325. 
Orr,  Binfrceiß  218  468. 
Orfat,  SRaudjgaganalpfe  *  217  220. 
Drum,  Otö^renbtegcn  218  459. 
0  ft  e  r  t  a  tii  p ,  ®cftein§bDt)rmafc^ine  *  215 

204. 
DttO'Jongen,  ®a§motor  217  512. 

^  a  c  i  n  0 1 1  i ,     9}iagncto  =  Sn^uctionSma« 
ic^ine  *  216  493. 


^aquet,  ®enfimcter  218  165. 
^ajdjle,  ®i(^erl)eit§^a^n  *  215  387. 
patent  gutttng  2JZiU  Sompanij,   6am« 

mcmalfe  217  79. 
^aucffc^,     gpeifercaffer  »  Slectiftcator  * 

218  89.  532. 
faulet,  ^oläconferöirung  215  287. 
^^5  e  a  u  c  e  U  i  c  r ,  ®  erabf ü^rung  *  217  362. 
5ßectle,  älioft  217  342. 
^elouje,  ©afcoubenfatDr  *  215  428. 
^elfe,  gdieüacflölung  218  86. 
^enrofe,  2tnt^racitcoaf3  218  431. 
^entot,  ^ubbelofcn  217  426. 
^ernoub,  9Ja^rung§mittet  218  86. 
^erfoä,  2Rafc^inenfd)miere  215  472. 
«ßctrie,  pcalfteine  217  520. 
^ettenfofer  ö.,  Srmfrcaffet  217  158. 
pflüget,  ^;^^o§p^ore§cenj  218  532. 
^funb,   33lei5uderfabrifatien  216  336. 
^^ili^art,  SBronjeformcn  216  458. 
^iccarb,  ©c^meljpunft  *  217  400. 
ißicf,  Äalijalpeter  *  215  222.  353. 
^iebbocuf,  ^ernot-Cfen  217  426. 

—  ®ampf!effel  217  516. 
^ilati,  §artgta§  215  187. 
^lanil^  ti.  b.,  Sß(et=3lntimonlegirungen  * 

215  442. 
^^tattner,  üiqueur  215  283. 
^  I  a  3  a  n  e  t ,  SJerntd elung§mittel  217  256. 
^od,  ^umpe*  217  457. 
^oiUon,  ^^umpe  *  215  200. 
^  0 1  a  i  n,  ^fiogp^orbronjc  217  482. 218  88. 
^onfarb,  teffelfeuerung  *  216  199. 
^^on^en,  §oIjpfIafter  215  280. 

—  SSetfe^rgbicnft  215  280. 

—  @teDen§»@(^tene  217  77. 
^o<)off,  ©umpfgaSfäulniß  216  191. 
^orro,  SI«Dft  217  342. 

Porter,  Slbjpcnfc^ieber  *  218  472. 
^oteau,  Oelpreffe*  218  478. 
%^ott  @.,  Äartoftehi  217  518. 
^ott  S-,  Saf(^entoerbinbung  *  216  404. 
^^rager  2Rafd)inenbau=^ctiengtiefifdj.  sc, 

(£orliß=  lt.  ^örbermafc^ine  *  217  433. 
^rice,  gfietortenofen  *  218  100. 
^riiDOjnif,  ©tlbergercinnutig  217  214. 

218  532. 
^rod|a§fa,  Äorfumpaung  218  82. 
^^  r  0  c  1 0  r ,  öfpanfionSfteuenmg  *  215  98. 
'•^JroH,    9JeguUt»    unb    Stbjperrapparat 

217  427. 

—  gtcgulator  *  218  385. 
^rouöofi,   Äämmmafd^ine  *  216  486. 
iuuneau,  SWarntoriinitation  216  287. 
brünier,  «pumpe  *  218  95. 
^utilmann,  ©etvetbepu^m.  *  217  27. 
«Pütfd^,  £DrfgQ§fd)irei6ofen  218  524. 
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Sflabbc,  gif^guano  215  463. 
Stabinger,   9)?otoren   oiif   bev   älMenct 

SeltaUjSfteKunq  *    215    1.    289.  481. 

216  193.  217  81.  433.  218  377. 
SRaböü,  ©ettid^tSbefiimmung  218  526. 
9iambD]^r,  ®t}p§bvcimofen  *  215  332. 

—  X^onforbening  *  215  409. 

—  DeI=2ßontjüg  *  216  158. 

—  ^^arafftn  *  216  244.  544. 

—  2)uranb  u.  2)?araiS'  3i*^9f^tti'*f^'"^  * 
218  296 

—  ^oteauV  Oelpreffe  *  218  478. 
$RammeI§berg,  übermanganfauvcS Äali 

216  161. 
9fiam§bot^am,  Sämmmafd^inc  *   217 

448. 
JRanfiue,  atcgulator  *  216  293. 
SRaouIt,  tgdjwcfelfäure  215  474. 
91  au,  iDtanometer  215  377. 
«Rautert,  ©alicplfäme  216  190. 
3f{ a lü li n g §, $Rettevftifteuening  *  216 312. 
9ia»fon,  Äämmmafc^ine  *  217  448. 
«Ha^mo üb,  SBcffemerii  217  249. 
SRebman,  ©d^u^anftrid)  215  377. 
SReeje,  eifenbal)noberbau  *  218  290. 
Sleirf),  2)iamantbo]^vung  *  217  93. 
9Jeici^arbt,     avfenbaltice    Slapetenfarbe 

216  544. 
3fJeib,  ©eilba^nbctrteb  *  218  384. 
9ieifd)auer,  Sentilbürette  *  215  243. 
a^eijer,  $ct)Dfenbetrieb  218  176. 
9fiei§:^aucr,  ©c^vaubäwinge  *  21715. 
9f{  eig,  ®c!)rQubenfd)netbmafcf)tne218  22. 
Sie  ig,  STncroib  *  215  37. 
5Reniu§,  Suderfabvifation  218  375. 
gietjmann,  Drein  217  329. 
5ReJ)noIb§,  «Bciccgung  216  508. 

—  5Iittvicb§ricmen  216  537. 
gjbem,  ®ummi  216  529. 

9?  i  (^  a  V  b ,  3BcbftubIau§vü(f ung  *  218  402. 

—  SBcbevbIatt  *  218  405. 

9?ic^arb  §.,  ii'Qp^jmctjev'iS  Diäbmafd^ine * 

215  403. 
9iid)arb§,  (Stfenfäge  *  217  25. 
SRi*arb§,  2lnt]^racttcoaf§  218  431. 
9iicf)c,  Sic^tftärfe  215  478. 
Siiditer,  ©etbenraupenjudit  215  473. 
»iic^ter  S.O.,  ^uUenäufel  *  217  373. 

—  ^imÜirfeber  *  218  202. 
SfJiebingev,  |)obelapparat  *  216  121. 
SRigb^,  «Pantograp^  215  501. 

SR  i  go,  SSJavner'g  ^einimgSücvfal^ren  218 

125. 
$Ri§bon  Svoniüor!^  Som^jan^,  3)ampf» 

trinbe  *  217  8. 
9Jitter§^au§,  Ouintcmtüaage *216 32. 
SRobert§,  ©Über  unb  ^u^jfer  218  179. 


SRobinfon,  ©ignalipiegcl  216  457. 
SRod^Dir,    2)am^)fbrudreguIator  *    215 

24.  568. 
iRobbe,  S^ürgtode*  216  479. 
«Rogers,  ^ubbeln  218  371. 
SR  ob  lad,  Üupine  218  277. 
SRO m er,  Slliäarin  217  158. 
SRonneburg  ö.,  ©ifenbal^nbetTieb *  217 

208. 
SRootS,  ©ebräje*  218  426. 
9iore<j  ü.,  Äan^jfer*  218  450. 
SRofenfvans,  SBaffernieffer  *  216  295. 

-  ajfauomctct  217  169. 

—  SBafferftarbSjciger  *  218  197. 
SRojenftiel)!,  Ärap^jfarbftoffe  216  447. 
9Jotf)e,  ^olseffig  218  317. 
SRolüIanb,  SRoft  *  215  105. 
SRo^te,  Stutomat*  218  394. 
SRojan,  mä  216  171. 
SRüblniann,  äSaltjen'!»  ©d^eerentra'^n  * 

216  402. 
SRuppert,  «aubfäge  *  217  17. 
SRuft,  Sernfteintitt  217  159. 
SR u [ton,  (gypanfionSfteuerung  *  215  98. 
SR^^elbergl^e,  f.  SSan  SRt)|eIbergt;e. 


©. 

©acc,  eiercon(er»irung  218  278. 
eaä)§,  ©eftcinSbo^rmafc^ine  *  215  298. 
©alfoiDSlij,  ©altcplfäure  217  254. 
©alm'jc^c     SRajd^iuenfabrif ,      görber* 

mafc^tne*  218  377. 
©ampfon,  ©diränteifen  *  217  274. 
©anb,  Seberfd^tttörje  218  463. 
©äffe,  ®ütertran§port  *  216  20. 

—  Itomba^nen  *  216  181.  376. 
©auöage,  Segirung  215  377. 
©aljn,  ©djmiebemafd^ine  *  215  27, 

—  S3aggermafd)iiie  215  90. 

—  Soläenpreffe  *  218  472. 

©  d^  aa  d,  Selcgrapbenleitung  *  216  206. 

—  SBUtjableiter  *  217  109. 

©d^ ab  1er,  pcalfteine  217  520. 
©c^äffer,  58u§=SRegulatDr  *  216  195. 
©d^äffler,  S3örfentelegrapi)  *  215  42. 
©  d^  e  b  e  ft  a ,  Safferftanb§gla§  *  218  395. 
©c^eblbauer,  l'obefcuerung  *  216395. 
©d^eibcder,  ©d)offd)ere  *  215  402. 
©^et^,  Sanünglc^e  STRaffe  215  191. 
©(gering,  ©Itjcerin  215  287. 
©d)eurer»Äe[ttier,  ©c^wefetfäure  218 

322. 
©c^lümberger, Äämmmafd^  *  217 450. 
©cbmib,  2Rotor  *  215  15. 
©^mibt,  SBUfeabteiter  *  218  29. 
©^mibt  ®.,  5Rod^bampfen  215  486. 

—  ^örberfeite  216  116, 
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©  d^  m  t  b  t  :^  a  m  m  e  r ,  55effemerretorte  217 

516. 
©djmi^,  ©re^roft*  216  198. 
@d)möle,  eleftrifd>e  ®)?iclmafc^ine  217 

429.  218  457. 
©d^neiber,  ©iebero^vfeffel  *  218  91. 
@cI)DfteIb,  ^robirl)af)n  *  217  89. 
®d)oa,    Suft'^ebev^ammer  *  215  397. 
@(^ott,  ^ugboben  215  378. 
©c^ott  O.,  ©laSfd&mefäen  *  215  529. 

—  Slbfü^Iung  be§  ®Iafe§  *  216  75.  288, 

—  eonftitution  be§  ®Iafe§  216  3i6. 

—  tvt?ftaIlifationapvobucte    im    (3lak  * 
218  151. 

©(^  reib  er,  Slneroibe  *  215  36. 

—  ©eiSmoc^ronograp'^en  *  215  40. 
©djrödCiuger  ö,  ©d;raufit  217  344. 
©c^ülfe,  ga§bic^ter  ©toff  *  217  325. 
©c^ulj,  2«a:mMüerfcf)Iu6  217  251. 
@d)tt)amborn,  ÄalfDerfaI)ren  215  219. 

—  giau^maf^ine  *  216  417. 

—  3ibtaG»äffer  *  216  517. 
©c^tuars  21.,  §opfen  218  268. 
©d^Warj  §.,  (^rajer  ©üngerfabri!  215 

251.  349. 

—  ®rap^it*216  372. 

—  cöemiJ£l^4ed)nDlogifc&e  SJitttbeilunqen  * 
218  58.  211. 

©d^irarjenbao;,  ®(a§oeraotbunq  215 

92. 
©(^roarsmann,  (Srjmü^Ie  *  216  401. 
©CDtt,  9ic[tfcf)ufefirni§  215  470. 
©ealt^,  Äitt  215  186. 
©eebad^,  ©eiSmoc^ronograp^  *  215  40. 
©  e  e  1  :^  0  r  ft ,  Srabf en'§  j^angentenbuff ole  * 

215  121. 
©eil,  Sampe  215  384. 
©etlerg,  Dampfhammer  *  215  101. 

—  SBeüenfuppelung  *  216  476. 

—  ©c^raubenfci^ncibmafcl^ine  218  20. 
©errel,    ÜJiagnetifirnng  ber  Socomotiü« 

räber  *  216  408. 
©eftini,  tiefte  216  88. 
©eüoä,  2)rabtjieljen  215  94. 
©^arpe,  g-iä«mafd)iiie  *  217  172. 

—  ©ciüinbcfd^neibmafd^ine  *  218  20. 
©^ielb,  (Sramrmaf^ine  *  215  .501. 
©^ocf,  Seftigfeit  to.  iöolsen  *  215  106. 
©t)uttIeiDDrtf),  Socomcbile  218  380. 
©  i  e  m  e  n  §  S.  2B.,  Suppcttpreffe  216  539. 

—  (Sifenbarfteüung  217  69. 

—  ^ijrometer  *  217  291. 

—  Ofenfutter  218  373. 

©iemert§     ©ebrüber,     Äupfer»©tabt- 

®ra^t  *  217  384. 
©iemenä  2ß.,    (Sbronograpb  216  152. 

—  9)tagneto-3nbuctiou§mafd^ine  216492. 

—  ^f)otometer  217  61. 

©  i  e  n  i  e  r ,  9Rof fit'§  ©eif enanal^fe  215  95. 
©igt,  Dral^lfeilba^n  217  427. 


©imon,   Davtington'g  ©efteinSbobrma« 

fc^ine  *  217  177. 
©  i  n  b  e  r  m  a  n  n ,  jJäcaUeucfetgag  217  425. 
©ire,  ©ilbertDaaren  *  215  431. 
©irt,  Äeffclt-fploftonen  216  536. 
©Itj,  ©c^iff^pumpe  *  216  299. 
©mitb,  2(e^natron  215  475. 
©mit^,  Sampfteffel  *  216  13. 
©mitlj  O.^.,  Ortfc^eit^atett  *  217  28. 
©orel,  fünftlic^e  ©tcine  218  68. 
©pecf,  Sörunnenbo^ren  218  460. 
©peder,  .^oljftofffc^leifevei  *  215  31. 
©prengel,  ©d;m.felfäure  *  218  328. 
©ta^lberger,   SJ^eobat^ometer  *  216 

418. 
©tablfc^mibt, Slbfrugwäffer *  215 214. 

—  Sblotfalf  217  158. 

©tard,  ißenede'S  ^oarriemen  217  252. 
_  «Riemeni'c^eibe  *  218  c-93. 
©tarling,  Crtfc^eit^aten  *  217  28. 
©tefaneili,  SIctbcr  216  i6. 

—  $ülfcnfrü(f)te  216  1'jI. 
©teilt©.,  i8erg!ri)ftaageiDic^te  216  541. 
©teinSÖ.,  ©pectralanal^fe  215  95. 
©teinbad),  ^reiSrcguIirmtg  215  96. 
©  t  e  i  n  m  a  n  n,  ©aSretortenof  en*  218  406, 
©terling,  JKoftfd^a^firniB  215  470. 
©tern,    «erghöftaUgctric^te  215   381, 

216  541. 
©teten§,  ©c^iene  217  77. 
©  t  e  ö  e  n  f  0  n ,  ® ebläfemafd)ine  *  216  393. 

—  ©eilba^nbetricb  *  218  384. 
©tierlein,  SBeinfarbftoffe  217  414. 

©  t  i  n  g  I ,  Äeffelipeifewaff  er  *  215 1 15. 568. 
©tolba,  ^^apierftlter  *  216  445. 

—  Sitriren  216  527. 
©toH,  Äreb§  216  4G1. 
©törsel,  ^^^D§p^orbronje  218  372. 

©  t  ü  b i  n g e  r ,  ©ic(;er^eit0oentii:^abn* 215 

387. 
©tuden^olä,  5R%enfeffeI *  218  471. 
©tuber,  aißaffermotor  *  218  281. 
©turgeon,    SuftcompreffionSpumpe  * 

215  385. 
©ugg,  ©asbrenner*  217  106. 
©  ö 0  b  ob a ,  il5crmatfcbapparat  *  218  445. 
©tt?ain,  Turbine*  218  386. 

S. 

Saba r an t,  Sopogvapb  *  218  112. 
2  angine,  3?ampfmajdhine  *  215  481. 
Sappe,  _§ebemafc^ine  *  215  108. 
Sarbini,  ©eifmfabrifaüon  215  567. 
2;abernier,  Äämmmajc^ine*  216  411. 

486.  217  448. 
Satjlor,  ©c^raubenmuttern  *  217  273. 
Senac,  f.  S5an  Senar. 
jj:  er  quem,  53red^ungfejponent  215  552. 
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2;crretl,  DJicfet  215  475. 
Serrp,  2tuf5ug§!Ioben  *  215  30. 
2:efie,  ißa^niüärterfignal  217  78. 
Scalen,  eif enftein  216  459.  *  217  464. 
2  ^  e  0  b  D  r  e ,  9teöerftr[teuevung  *  217  360. 
Stiibault,  Sttcfftoft  217  518. 
2;t|i&auft 'ip.,  ^obgewinniing  215  465. 

—  ®uper^?^o§p^at  *  218  249. 
S^ieblemont,  ^^oSp^orfta^l  218  433. 
Slt)terr^  =  2«ieg,  C  ypöirrämne  218  443. 
2:^0 mfon,  §ebeapparat  *  215  499. 
S^omfon  2Ö.,  (Srbtemperatur  215  568. 
2^0 rn,  Änodjenfol^Ie  216  268. 

—  ec^mefeUäuve  217  495.  218  321. 
S^uilHev® ellee,     fiämntmafd^ine  * 

216  482. 

£^um,  ©c^mersofen  216  284. 

—  (SalDamfuen  be§  (Sifen§  216  339.  376. 
2f)urfion,  geftig!eit  *  216  1.  97.465. 

217  161.  345.  218  185. 
Sieftrunf,  gaSbidjter  ©toff  *  217  324. 
Xxlp,  Sccomotitfuppelung  *  217  372. 
2  int  er,  3Bittmann'§  SOießrab  *  218475. 
STijfanbter,  ©taub  215  476. 
STobb,  Jtvamtüa^iraggon  217  513. 
Sommafi,  5D?agneti§mii§  217  515. 
Sompftn«,  9;hmbftirf[tu^l  216  464. 
Songue,  Äämmmaid^tue  *  217  451. 
Sower,  SBeaenmotor  218  459. 
Stowitjenb,  Sljlormagncfium  218  66. 
St  am  in,  Srec^ungSefponent  215  552. 
Sratttle,  ©c^ieberfieuerung  *  217  7. 
Sral'eufter,    2)ampfmafd)ine  217  150. 
Sir  CO  e,  2)Unenäünbcr  215  184. 
Sroofi,  (Sifen  218  274.  462. 
Srojc^el,  ^äcdleuc^tgaS  217  425. 
£rojfin,2)MüÜfd}mierc  215  472.  216 

178. 
%xviä)ot,  ®Ia§  216  286. 
S u t p  i  n,  Saljcnbrucfmafi^ine *  215  111. 
Sunner,  ftefelreic^eg  Slo^eifen  215  507. 

—  S3(aiv'§  (gifenbavfteüung  *  216  304. 

—  58effemerretorte  217  516. 

Surf,  §artrcaläen  217  154. *  218  491. 
Surton,  eifenba^nbuffer  *  216  302. 
1X)cx,  SSIocfftgnal  216  458. 
Spler,  Sampfpumpe*  218  13. 

Uc^atiuä  0.,  ©ta^rbron.^e  *  217  122. 
llel^ntann,  ^^o§pt)or  218  492. 
lUIent^ut^,  S)»jfiot  217  154. 
Ullrich,  ©olbprobe  217  517. 

S5ac§,  SBIi^Qbleiter  *  218  207.  462. 
SJalentine,  3io^r!uppeIung  *  216  398. 


San  Saerle,  ©c^mirgelftetne  215  379. 
SJan  9ti)§elberg^e,  Uniöerjatmeteoro» 

gvapl?  *  218  117. 
35an  Senac,  Sampe  216  93. 
SSorIep,  D)fanDmcter  *  215  490. 
SBarlet?  g.  :p.,  tuppelung  *  216  204. 
SJ  iebt,  ®ctb=  unb  ©ilbeitinten  215  567. 

—  Sopirtintcnflifte  216  96. 

—  ©c^rcibtinten   216   453.   532.    217 
73.  146. 

—  9JuBbaumI;oräbei,^e  217  336. 

—  Seffeljlcininittel  217  338. 
«öie^off,  2)i(^tung  218  529. 
SBignou,  gjfannit  215  454. 
SJincent,  SSoIjcnpreffc  *  218  200. 

iß 0 gel,  §opfinunterfud)ung  215  283. 

—  effiguntcrfu(^ung  215  476. 
SSol^l,  Sabatraud)  215  191. 

—  g-ifc^guano  215  461. 

—  ^^ctroleum  216  47. 
35oifin,  geuerjeug  *  215  50. 
aJoijin,  ©upolofen*  218  490. 
SB  öl  der,  S)ratnn?ä[fer  217  242. 
SJorfter,  Sletjnatrcn  215  382. 
SBorper  ^y.,  @lDOertf)unn  215  56.  558. 
5Bo^  g.  ®.,  ©dimterapparat  *  218  93. 
SBoß  §.  dijx.,  ®ampfmaf(^ine  218  458. 

2B. 

fBabbfe,  SSentilator  *  218  17. 
2Bagn  er,  iapanijc^er  2acf  218  361.  452. 
Söagner  '21.,  2euct)tgaS  216  250. 

—  ^"etroleum  217  64. 

—  5Roften  Don  (Sifen  218  70. 

2ö agner  2.,  S3Iaufärben  217  157.  344. 
SS  agner  9i.,  ®tauberfaljgla§  215  70. 
568. 

—  ©alicDlfäure  217  136. 

—  ©c^toefelfäure  218  321. 

—  Srom  218  251.  329. 

—  aieforcinöerioate  218  517. 

SB  a  g  n  e  r  SS.,  ©alic^lfäure  215  384. 
SSaißnij,  ^ol^ftofffc^Ieiferci  *  215  31. 
SalEer,  Sampfpumpe  *  217  266. 
SBallace,  iBrenner  *  218  204. 
3S  a  1 1  e  n  ;^  0  f  e  n  0.,  §ärie  oon  ©tal^I  *  217 

357. 
SSaltjen,  ©d)eeren!ra^n  *  216  402. 
SBanbel,  Sfjlormagncfium  218  69. 
2Barburton,Äämmmafd)tne  *  217 451. 
SSarner,  ®a§meffcr  *  217  379. 
Söarner  21.,  Sio^eifenreinigung   *  216 

490.  218  125. 
SBarrington,   @e[tein§bo^rmafc^ine    * 

215  300. 
SBeber,   SRagnetifirung  ber  Socomotto« 

räber  217  337. 
SSe^te,  Äno(3^enIeim  215  284. 
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SB  eilen  mann,  Slneroib  *  215  36. 
Seinlig,  ©anH^ffep  218  167. 
Seinjierr,  Sudenüben  218  337. 
aCßet^fopf,  ^latmdjlonb  215  470. 
SBei§,  ©elfactor*  216  26. 
Selben,  Svauniiein  215  140. 157. 229. 

—  @oba  216  543. 

SBellner,     Saffer^aUungSmafc^ine  * 

217  268. 
Sßenbt,  Sagenfeber  *  216  404, 
SBerber,  ®e»e^r  216  232. 
SBerotte,  ©tebea^sparat  *  215  217. 
2öefeI§Itj,  atefovcin  218  519. 
2ßeft,   2)ampfmafd)ine  *  217  441.  218 

458. 
333^i^3ple,  tämmmafc^ine  *  217  450. 
2ß  ]^  i  t  e  ]^  e  a  b ,  ©(^lic^tmafc^ine  *  215  500. 
B^ite^eab,  Äämmmajc^ine  *  216  482. 

486. 
2ß£)itton,  Stbjpeuüentil  *  217  272. 
Biecf,  f.  DpiU. 
SBier,  Sourenää^Ier  *  216  115. 
SCßieSner,  "^aput  215  270.  217  77. 
SBilb,  Slnemo-Dinbrcqra^j^  *  218  299. 
SSite^,  SSerjinnen  2l5  185. 
Sil^elm,  Äeimfä^igfeit  216  544. 
Söilfe,  ©eUffafd^enjug  *  217  456. 
SSiUgerobt,  Slltjaxin  217  238. 
Söilltomm,   2omp!m§'   9iimb»ivfftuI)I 

216  464. 

—  .^ilfc^er'S  änaiHeuje  218  83. 

2Ö  i  n  f  e  I  m  a  n  n ,  2Bävmelcitung§oermögen 

215  478. 

SOBinfter,  Setc^enbeftattung 215467.568. 

—  3tnn  217  517. 

—  ©diwcfeljäure  218  128. 
ÜBinnicfi,  S^eetjerfälfc^ung  217  256. 
2Ö  t  n  §  i  0 ID ,       @d}raubenmittterfic^erung 

216  283. 

SBittenftrÖOT,  ©cfiweißofen  *  218  308. 
SBittmann,  3«eferab  *  218  475. 


Sittftein,  Äaffec  216  84. 

—  ®xapi)it  216  45.  372. 

—  ^ifrinfäure  216  272. 
Sffiife,  SHnUinjc^hjarä  215  164. 

—  ^räpartren  ber  iöaumWoHe  215  568. 

—  ©porfledeu  217  58. 

—  Silijarin  unb  ^urpurinfarbe  217  432. 
S  i  (j  I  e  b  c  n  ü. ,  Änocl^en!o^le=@Ieüatot  * 

218  302. 
seßotf,  ©anipffeffel  *  216  113.  457. 
Sollt,  ©{^melätemperatur  217  411. 
Srabi,  Bünbnabell^t  218  87. 
Sunbr  am,  9?Dd^ow'iJ  ©ampfbrudregula« 

tot  *  215  24.  568. 
S  ü  n  i  d}  e ,  2RaMtabtbeilmajd)ine  218 178. 
Spß,  Saffevmotor  *  218  281. 

9)oung,  e^lorcdcium  216  543. 

3. 

Seibier,  Turbine*  217  Ü. 
3erener,  Äo{)Ienanalt)fen  218  168. 
äe^jd^e,    ©d^äffler'g   53övfentelegrap!^  * 
215  42. 

—  3JfagnetO':3n^uction§maf deinen  *  216 
491. 

—  2)Dppelfpred)en  *  217  29.  218  32. 

—  b.  ^efner=2iltened'§   SO^agnetO'Snbuc» 
tion§mafd)ine  *  217  257. 

3iebort!^,   ©eftein§bol^rmafd)inen  a.  b. 

Siener  2tu§ftet(ung  *  215  203.  298. 
3ittouer  3)Jafd)inenfabriI  :c.,  ©oublir» 

malc^ine  *  217  284. 
3iured,  ^äcalfteine  217  520. 
3öller,  ^£)t)t(05era  217  79.  430. 
3ürn,  @alici)lfäure  216  373. 
3»iauer,  ^:prunier'§  ^umpe*  218  94. 
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5liböltt<»fctt«     Serotte'S  ^^lammofen  jum  —  bon  Soltrcafd^laugen.  *    215  217. 
—    ^.  ^ijc^er'S  ?lbbampf'  unb  Satcinirofen  jur  ^otafd)enfabrifatton.  *    218  488. 
9tbf äUe.    a3erunreinigung  ber  ®e»äffer  burc^  5lu§pffe  ber  Sollwäfc^ercien  unb  Xnä)' 
fabrifen;  öon  Sanbolt  unb  ©tatjtfd^mtbt.  *    215  214. 

abfaüwäffer  ber  Soütüäfc^ereien  214.  ^otafc^e  auiS  Soüfc^weig  *  217. 
aibfatlwäffer  ber  Suc^fabrüen  218.  3ugutcniad)ung  ber  Saltoäffer 
burc^  tiai  ©äurctoerfa:^ren  218,  begiel).  burd)  ©cfttüamborn'S  Äalfoer« 
fal^ren  *  219.    ÄaÜfeife  jur  2eu^tga§bereitung  220. 
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9(bf'düt,    33er»ei-t^ung  ber  (Sd^wcfetfieSrücfftänbe  auf  Sifen;  öon  ^.  SB.  §ofmann. 
315  239.  2)e§gl.  al§  ^olirpuloev  für  (Spiegelglas ;  üon  $oc^berger.  215  243. 

—  SJerirert^ung  ber  (Sfcrementalfioffe  in  ber  ©rager  ÜDüngerfabrif;  üon  ©d^war;;. 

215  251.  349. 

—  ^erfteüung  jc^rocfel§altiger  organifi^er  ^^'Jrbftoffe  qu§  oerjc^iebenen  — n  (Saum= 

tüoüo,  ©jcremente,  Rapier,  ©ägefpäne,  ®eibe,  SBoUe);   üon  Sroiffant  unb 
SBretonniere.    215  363. 

—  Ueber  bie  3Jern?ert^ung  ber  ®oba=—  in  ber  (SlaSfabrifation;  Don  O.  ©c^ott. 

215  537.    ®esg{.  üon  ßunge.  216  375. 

—  SSer»ert]^ung  ber  abgeröpeten  @cl)tt)efelfiefe;  üon  ^afendeüer.    216  332. 

—  2)am^)ffeffelfeuerung  für  naffe  2o^e,   ©ägef^)äne,  Äo^lenüein  jc;  üon  ©d^cbl» 

bauer.  *    216  395. 

—  Ueber  bie  abfaüwäffer  in  ben  Sut^fabrif en ;  üon  ©d&lüambom.  *    216  517. 

—  Unterfud}ung  üon  53iertrcbern ;  üon  21.  3)Müer.    217  80. 

—  9kue  2)arftetlungän3eife  be§  J^aüiumS   au§  g-Ingftaub  üon  SDteggener  liefen; 

üon  S-  •^^aufe.    217  323.  432. 
unb  SZebenprobucte  ber  e^lorfaliumfabr.  in  ©ta^furt;  üon  granf.    217  399. 

—  2cuc^tga§  au§  ^^iw^'^ni  ^o"  3)arüin,  ©inbermann  unb  2;roTc^eI.    217  425. 

—  Äupferqetüinnung  au§  ©d^wefelfiefen    mit  geringem  Äupferge^alt ;  üon  ^iiUx. 

217  478. 

—  SBiebergeicinnung  üon  (Selb  unb   ©Über  au§  ber   bei  ber  galüanifc^en  SSer« 

golDung  unb  SSerftlberung  unbraud^bar  gett?orbenen  ^lüjfigleit;   üon  Sött= 
ger.     217  516. 

—  Ueber  ^etri'S  fyäcalfteine ;  ücn  21.  TlMix  unb  3iure(f.    217  520. 

—  SSerarbeitung  üon  ©almeifd^lämmen  auf  3in!;  üon  §.  ©c^rcars-  218  212. 

—  Steinigung  ber  Slbiüäffer  au§  3u'^^i^f''^'^i'f^n  ?  ^°^  9?(M3raüil.  218  277. 

—  SBcrtrert^ung  ber  au§  — n  erjeugtcn  olartigen ^tjbrocarburen  ju  Neuerungen; 

üon  ®abb.  218  310. 

—  53lutalbumin.    218  531. 

—  ^ertoert^ung  ber  SOialjtreber;  üon  ®arton.    218  530. 

—  >a.  SBeriefelung. 

Slbtoumfolj.    ©eroinnung  be§  tieferitS  au§  — en;  üon  Sraufe.  *    216  432. 

—  ©ereinnung   üon  S^lorlalium  qu§  ©taßfurter  —  mittete  mec^anifd^er  Slufbe- 

reitung;  üon  ©rüneberg.    218  411. 

—  ®.  Valium. 

9tbfd)nci&cn.    6^afe*ä  2Ip^3arat  jum  —  üon  JRö^ren.  *    216  17. 
StbftJerrfrfjiebcr.    SWunf'S  —  für  ®a§=,  S)ampf »  unb  SQBafferleitungen.  *  216 144. 

—  ^orter'S  —  für  ®a§  =  unb  SBafferleitungen  *    218  472. 
8tbf|)CrrtJcntiL    SB^itton'ä  —  für  SBafferleitungen.  *    217  272. 

—  2eonarb-@iot"§  ®ampf— .  *    217  371. 

$(6ftitnntung.     eieftrifdje  — Stelegrapben  (SBotirmafc^inen)  f.  Selegrop^. 

Abtritt,     entmidfelung  üon  ^^äulniggafen  in  — Sgruben  unb  Prüfung  üerfc^iebener 

2)e§infection0mittel;  üon  ©riSmann.    217  254. 
8trf|fc.     ©.  ©ifcnbal^niüagen.    Socomotiüe.  SDfJctatlbearbeitung§majd&inen.    S^Pf^n. 
Stacrcrbc.    SlbforptionSerfc^cinungen  ber  — ;  üon  etd^l)orn.    216  92. 

—  @.  Soben. 

Steiget.    Prüfung  be§  — §  auf  einen  Sllfo^olge^U;  üon  ©tefaneüi.    216  96. 
Steigen.    §ell—  be§  ®Iafe§  mit  ^tuorwafferfioffiäure  unb   praftifc^e  Stnwenbung  in 
ber  ®la§inbuftrie;  üon  ^ocf.  *    215  129. 

—  —  üon  Tupfer  unb  ©ta^l  mittele  33romlöfung;  üon  9t.  SBagner.    218  331. 

—  2Ratt—  f.  SDieffing. 

8tc^folf.    ®ebalt  ber  Äalfmild^  an  — ;  üon  ü«ategcef.    215  72. 
Sllttun.    — irung  üon  ®pp§  für  ©tucffobrifation.     215  77. 

—  2ln»enbung  be«  ÄieferitS  bei  J^DarficItung  üon  — .    217  498. 
5(lbumtn.    Ueber  ^irobuction  üon  53lut— .    218  531. 
9tlc^t)mtc.    ©.  ?(tome. 

Stttjarltt.    Äünfilid^eS  —  in  ^urpurin  übergeführt;  üon  ®e  Salanbe.    215  161. 

—  Slnwenbung  be§  fünftlic^en  — §  in  ber  Sürfijc^rot^färberei ;  üon  5Römer.  217  158. 

—  S^x  ÄenntniJ3  bc§  — §  unb  Cjj^ant^rad^inonS;  üon  SBißgerobt.    217  238. 
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^li;iavin.     Unterfdieibung    ber    —--  unb    ^urpurinfarbcn    auf    53amiiit5Dl{e ;    öon 
m^.    217  432. 

—  ®.  Ärapp.     — tintc  f.  Sinte. 

9(ltoIien.     Heber  SJertrenbung  öon  —  in  ber  ^orttanbcementfabrüation ;  bon  @rb= 

tncnger.    218  503. 
5tlfof)Ol.    9flad}tDeifung  üon  ^ufelör  in  — ;  öon  SetteÜt.    215  383. 

—  Prüfung  be§  3letf)er§  auf  einen  —geaalt;  ton  ©tefaneüi.    216  96. 

—  (Srfennung  öon  —  im  ^oljgeift;  bon  i8ert:^elDt.     218  280. 
5(loc.     Sw^pDff  aus  — ;  ^on  Sroiffant  unb  33retonniere.    215  367, 
8(tnmottl(xf.     Ueber  ba§  — jobatierfal^ren ;  öon  2unge.    215  65. 

—  2)arftennng    »on   @oba    au§    bem   Beim  — fobaproceg    gewonnenen    S^Ior« 

amnionium;  Oon  SÖcIbon.    216  543. 
Slntmottiuitt.     53i{bung    »on    fd^mefligfaurem   —    auS    Sam'iUg'fc^er    2Raffe;   toon 
®c^ei^.    215  191. 

—  2ö§lict;feit  be§  faurcn  fotilenfauren  — §;  öon  2)ibbit§.    216  163. 

—  Ueber  ben  §anbct  mit  ©almiafgeift;  bon  SRarj-.    217  228. 

—  Ueber   \oA   SSerbalten  ber  — jalje    gegen  Änoc^enfof;le;   bon  S3irnbaum  unb 

SBomafd^.    218  148. 
3lnolttfc.     iBeftimmung  be§  gjiet^^tdfol^olä  im  fäufüd^cn  §oIjgeifte;  bon  ^J.  j^ijc^cr.  * 
215  82. 

—  93eftanbtf)eile  be§  roben  .t^oIJgeifte§.    215  285. 

—  Ueber  bie  ^^Jrüfung  be§  ÄaffeeS;  bon  SBittftein.    215  84. 

—  —  einiger  japancfifc^cn  Sronjen;  bon  Äalifdjer,    215  93. 

—  3«!^  ©pectral—  gefärbter  glüfftgfeiten,  ®Iäfer  unb  2)ämpfe;  bon  Stein.  215  95. 

—  SÖfoffit'g  9)ftt]^obe  ber  ©eifen— :  bon  ©ienier.    215  95. 

—  9^eue  2)fett}cbe  ber  ©eifenunterfuc^ung;  bon  SJfeifter.    215  475. 

—  —  be§  33rannftcin§  nac^  SBelbon;  bon  Sunge.    215  157.  229. 

—  ®gger^'f(^e  f  ol^Ienftoffprobe  jur  ©tal^Ifortirung ;  bon  b.  ®t)rentbert:^.   215  184. 

—  — n  bon  aSBeicbblei;  bon  @fc^!a.    215  185. 

—  —  ber  !äufad;cn  2(ntt)racene ;  bon  Sud  unb  2uca§.    215  191.  192. 

—  Ueber  bie  quantitatioe  33e[timmung  be§  2öaffer§;  bon  2a§pe))re§.   215  282. 

—  ^ViX  |)opfenunterfuc^nng ;  bon  S5ogeI.  215  283. 

—  3ur  —  bon  3urff^"j  ^'on  ÜKilne.    215  284. 

—  §erftellung  ber  ^e{;Iing'jc^en  Söfung;  bon  Sagrange.    215  361. 

—  9?eue  SRet^obe  ber  maßanal^tifcben  3inf&fftimmung;  bon  ^ablberg.    215  382. 

—  D^ac^toei^ung  bon  ^ufelol  in  Sllto^ol;  bon  «ettclti'.     215  383. 

—  ©rfennung  gefärbter  9?ott)tt>eine ;  nad^  SRcIliaS.     215  383. 

—  Ueber  bie  bei  iBcftimmung  be§  ^'eingci^alteS  bon  ©ilbermaaren  ju  beobadE)ten= 

ben  5ßorfi(i)t§maßregeIn;  bon  ©ire.  *    215  431. 

—  —  bon  Äupfernidel=2egirungen  auf  cte!trolt)t.  Sege;  bon  §erpin.  *  215  440. 

—  SBeftimmung  ber  Äotjicnjäure  in  fol^lenfauren  ©algen;  bon  $c[fert.    215  474. 

—  ^ViX  effigunterfud}ung ;  bon  SSogel.    215  476. 

—  Ueber  SSafferuntevfudiungen;  bon  %  ^ifdier.    215  517.  568. 

—  Ueber  bie  d)emifd)e  — ,  refp.  S5>ertl)beftimmung  be§  ®rap]^ite§;  bon  SBittftein 

unb  ©c^tDorä.    216    45.  372. 

—  — n  einiger  cfierreic^ifd^er  SSierc;  bon  Äol)Iraufd^.    216  57. 

—  —  einiger  antifer  Äupfer*  unb  SSronäcgegenfiänbe;  üon  t^^'fl"^*'    216  88. 

—  Steife^— n  bon  ilRene.    216  94. 

—  Unterfud)ung  be3  3Beinc§  auf  ©I^cerin  unb  93ernftcinf.;  bon  aWacagno.  216  95. 

2)eggr.  ouf  (Serbftoff;  bon  ©raffi.     216  96. 

—  SSeftimmung  ber  ®erbfäure  im  Seine  Jc. ;  bon  Sarpeni.    216  452. 

—  Prüfung  be§  2letl)er§  auf  einen  2n!ot)oIge:^aIt;  bon  ©tefaneßi.    216  96. 

—  Onantitatibe  S3eftimmung  beS  2Bafferge:^aIte§  üon  Sifflf^wänben.    216  186. 

—  SBcftimmung   organifd}er  ©toffe   in  Änoc^enlo^te  mit  S^amäleonlöfung ;   bon 

S^orn.    216  268. 

—  93utterunterfuci^ung  bon  2J?ofer  unb  bon  Äunflmann.    216  288. 

—  SBeftimmung  be§  ©c^wefelS  in  ©d)iüefelfiefen.    216  331. 

—  5Rott)]^oIs  al§  3:nbicator  bei  maganali^t.  Operationen;  bon  ©tolba.    216  527. 

—  einfad)e  Sffettiobe  jur  SSeftimmung  bon  Sl^Ior,  53rom  unb  ^ob  in  organifciien 

SBerbinbungen;  bon  Äopp.    216  542. 
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Httöl^fc.    — n  t»on  9?of)cifen,  evbtafen  mit  Qü\aii  con  ro^cit  53raunto^rcn.    217  72. 

—  —  üon  amevifatüfdjem  ©piegeleifen.    217  154. 

—  —  be§  SagermetaaeS  „2)^ftot";  üon  U^IenI|Ut]^.    217  154. 

—  Unterfudjuitg  öon  S3iertrcbern ;  öon  21.  WMtx.    217  80. 

—  5Bienmteriud)ung  toon  ©oppcBröber.    217  328. 

—  ©altjcilfäure,  ein  empfinb(id^e§  9ficagen§  auf  ©ifenoj^b.     217  138. 

—  Ucber  ein  9ieagcn§  jur  Unteii(i)ctbung  ber  freien  Äot)Ienfänre  int  Srinfroaffer 

toon  ber  an  S3afen  getunbenen;  toon  ö.  ^ettenfofer.    217  158. 

—  3lbfcl}cibung     ber    ^l^oSBbovjäure     öon    2;bcncrbe     imb    (Sifenorbbul:     toon 

^lig^t.    217  159. 

—  ©inftuB  öer  ^robenal^me  ber  2)üngemittet  auf  bie  9iefultate  ber  —  berfelben 

Bon  SBarral  unb  Sutoat.    217  246. 

—  3«r  SSeftimnuing   bc§  ©üuregc^alteS   in  fetten   Oeten.    iD?aganaI^tifd)e   unb 

aräcmetrifc^e  3)iet]^obe  öon  S3urftt)n.    217  314.  432. 

—  S3eftimmung  be§  Orcin§  in  ben  gärbeftedbten  auf  mafianaltJtifdbcm  Seqe;  ton 

9iepmann.    217  329. 

—  —  jerfreffener  SBafferftanbSgtäfer ;  öon  Kämmerer.    217  340. 

—  3ur  2«il(i)^riifung;  »on  tUngler.    217  342. 

—  lieber  bie  ^ujammenfe^jung  be§  ^ÜJofteg  in  ben  t)crfd)iebenen  ^^erioben  ber  3fJetfe 

ber  Trauben;  ton  Scffa,  ^ecile,  ^orro.    217  342. 

—  Diottjen  über  ©rfennung  ber  ^avbftoffe,  meldje  jum  ^-ärben  bc§  2ßeine§  benü(jt 

ujerben;  öon  ©tierlein.    217  414. 

—  Ueber  bie  Trennung  be§  3inn§  öon  Slntimon   unb    Slrfen;   toon  ®.  SBinffer. 

217  517. 

—  Sluftralifc^c  (Sorbprobe  für  tiefe;  öon  mxxä).     217  517. 

—  @tärfeme^tgel)aU  »erfdjieben  großer  f ortoffelfnoKen ;  toon  ^ott.    217  518, 

—  ÜJfobification    ber    ÜBiH  =  unö    S3arrentrapp'fcben    ©ticEftoffbeftimmunq ;  ßon 

S^ibault.    217  518.  ^ 

—  —  bon  Biolettent  Ultramarin;  toon  Süffij.    217  519. 

—  — n  be§  2:rin!maffer§  toon  SKed^ernid^  am  S8(eiberg;  bon  2B.  äReljer.    218  79. 

—  — n  toon  ©teiu!  unb  Sraun!of)Ien;  toon  3»^i^enfr-     218  168. 

—  (Solorimetrifdie  9iormalfarben  bei  ©ifen— en;  naäj  SRorreß.    218  180. 

—  SBeftimmung  bon  ©olb  in  @d)wefclfie§;  bon  $.  ©d^warj.     218  212. 

—  —  bon  5I^öf'^"i3it§guanc.     218  215. 

—  S^ecinbeftimmungen.    218  220. 

—  3ur  SSeftimmung  be§  2tntimon§  in  Setternmetaß;  bon  S5artle^.    218  270. 

—  — n  japanifdjer  Öronjen;  bon  9J?aumene.    218  274. 

—  3ufammenfe^ung  be§  ^|Jre§glafe§ ;  bon  SSematb.    218  275. 

—  ^iut  2)Jet^obe  ber  Wa^—.  218  279. 

—  (Srfennung  bon  2lItoboI  im  Ijoljgeift;  bon  ^nü^etot     218  280. 

—  ®rmittelung    ber    (i)emifc^en  3ufammenfe^ung    ber   ©idbtqafc    unb   ^obofen« 

fc^Iaden ;  toon  tent.    218  332. 

—  3ufammenfc^ung  ber  ^^iioSp^orbron^e;  toon  ©tötjel.    218  372. 

—  — n  bon  2;orf,  üJiineralfobten  unb  SoatS.     218  374. 

—  3ufammenfe^ung  ber  ^antulnuß;   bon  eorenminber.    218  464. 

—  93eftimmung  be§  '45bo§p^or§  in  SHobeifen,  etal^I  unb  (Sifenerjen  mittels  Tlchjh- 

bänfäure;  bon  UeBmann.    218  492. 

—  i?of)IcnfäuregebaIt  ber  atmofp^ärifcben  Suft.    218  532. 

—  9ieifcf)auer'§  «Bentilbürette.  *    215  243. 

—  ®ett3id}te  an§  Sergfiijftan ;  toon  ®tevn  unb  ©tcin.    215  381.    216  541. 

—  Stnreenbung  toon  ßlamonb'S  2:i)ermofäuIe  ju  9?eufitber=— n.    215  441. 

—  Ueber  ben  angeblid^en  Uebclftanb,   meldjen  bie  Slnftenbung  toon  @efä§en  au§ 

böfimifc^em  ®Iafe  bei  — n,  befonberS  in  ber  Slltalimetrie  Darbietet.  216  286 

—  (Sin  neues  ^apierfilter ;  bon  ©tolba.  *    216  445. 

—  Ueber  eine  berbefferte  2>entirbürette  bon  ®.  21.  üönig.  *    217  134. 

—  Drfat'S  SIpparat  jur  fc^neüen  —  ber  SRauc^gafe;  bon  Stron.  *    217  220. 

—  SabDratDrium§=2lpparate  (Saffergebläfe,    ©totibftafdbe  mit  conftantem  ©trabl. 

®a§t)a^n)  bon  33acf).  *    217  504. 

—  Ueber  ©afometer  für  d^emifd)e  Saboratorien;  bon  SWuencfe.  *    218  40. 

—  9Zeue  2lrt  giltrirgefleHe  bon  §.  ©c^warj.  *     218  60. 
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3(ttolt)fc.    5Reut  Saagc  öon  SWenbeljeff.  *    318  115. 

—  SBerbefferter  Söunjenbrenner;  bon  SBaÖoce.  *    218  204, 

—  Soirbitd^'S  ^nftrument  jut  ^Prüfung  bet  garbe  be«  SSaffer«.  *    218  208. 

—  aJ?aQtganb'§  ©buflioftop   jur  Unterfud^ung  öon  SBier  unb  Sein ;  bon  (Srieg* 

maijer.     218  262. 

—  Äot)Ienfäure'S8epiinmung§'33üretten  für   (?aturation§gafe ;    tjon   Äroupa   unb 

D.  to^lraufdj.  *    218  446. 

—  ©.  2lräometer.     Suftbab.    Oelbab. 
nntmo'^mhvo^xapi).    2BiIb'§  — — ;  ßon  Apafler.  *  218  299. 

Stncroib.    Uebet  — barometer  unb  Prüfung  berjelben;  öon  ©d^reiber.  *    215  36. 

—  öon  aJettenmann.  *  36.    —  toon  SRei^.  *  37. 
Stn^^brtt.    ®.  Äalium. 
Stttiltttfc^Warj.    SSerl^alten  toon  —  ju  Uebermanganfäure;  öon  2Bt^.    215  164. 

—  lieber  iia^  9iac^grünen  be§  — ;  oon  iöranbt.    215  453. 

—  Sombination  öon  —»Orange  auf  33aumwotte;  üon  Äielme^er.    216  361. 
Stttilitttitttc.    @.  Stute. 

Stnnoline.    ©arfteüung  ber  —  mit  tieferit  fiott  ©d^wefetfäure.    217  498. 
Stnftriii^.    Celfarben—  für  ^upoben.    215  285. 

—  Celcementfarbe  at§  —  für  @teinpappc«3)adt;ungen ;  bon  üJJadf.    215  286. 

—  @c^u^—  für  ©c^iffeböbeu.    215  377.    ®e§gl.  für  Stfeu.    215  470. 

—  j^iiß^oben—  mit  manganfaur.  9?atrium  (^Ju^baumbeije) ;  tton  SJiebt.  217  336. 

—  2öaffergla§—  für  ^olj  unb  SRetaüe.    217  424. 

—  Saiftellung  bon  brounem  Odfer  jum  —  bon  ®ebäuben  Jc.    218  87. 

—  35erbeffei-te^  Sinfrceiß  al§  —färbe.    218  463. 

Stttt^raccn.    2InaI^fe  ber  f anflicken  — e;  öon  Sud  unb  bon  ?uca§.    215  191.  192. 

—  Siaffination  bon  — ;  bon  Sa§per§.    216  94. 

—  Salculation  für  bte  ißerorbeitung  be§  @teinfo'^Ient:^eer§  auf  — ;  bon  2)uprep. 

218  463. 
Slttt^rocit.    @Ieftrif(^c§  8eitung§betmögen  bon  — .    217^29.- 

—  yinit^  Sendet' unb  |)eijgag  au§  — ;  bon  Sojre.     218  279. 

—  2)ie  SSercoafung  bon  —  in  eübwafeg;  bon  ^tadfnep.    218  430. 
SlntintOtt,     Sinrcirfung  ber  ©d^irefelfäure  unb  ber  ©aljfäure  auf  SBtei* — =2egirun» 

gen;  bon  b.  b.  ^lani^.  *    215  442.    2)e§gl.  bon  21.  S3auer.    216  330. 

—  lieber  bie  Trennung  be§  3inn§  bon  —  unbSlrfen;  bon  S.  Söinffer.  217  517. 

—  3ur  SSeflimmung  be§  — §  in  SetternmetaH;  bon  33artre^.    218  270. 
St^fclbouni.    Ueber  bcn  Ireb§  be§  — e§;  bon  ©toü.    216  461. 
%ppüVüi'mt.    9ieue  2(pprctuvmaffe  „— ";  bon  ®erarb.    216  190. 
^ppvttur,    S)a§  SluSbeijen  ber  5)Ioppen  aug  »oüener  SBacre.    216  89. 

—  9?cue   — maffe   „Stpparatine"   für    53aumtt30Ü»,    (Seiben «,  SBoüfioffe  Jc;  bon 

®erarb.    216  190. 

—  ©(^roambovn'ä  ^Ui^traljen  für  Äarbentrommeln  bei  9tau^mafd^inen.  *  216  417. 

—  2lmerifanifd(}e  |)ammcrn>ane.    217  79. 

—  5Reue    2)oubIirmafd^ine    mit     felbftt^ätigcm   üKe^  •   unb    Slufroßapparat    für 

©toffe.  *    217  285. 

—  ©itterfala  jur  —  bon  33aumttJoüftoffen.    217  497. 

—  Ueber  ^ai=J^ao,  ein  neueS  —mittel  für  ©aumwoßjloffe;  bon  S-S- -^eifinann. 

218  522. 
Sträomcter.    Verleitung  ber  gormel  für  bte  UmttJanbtung  ber  93eaume'fc^en  —grabe 
in  iPolumgewic^te;  bon  21.  2?.  §ofmann.    217  41.  139. 

—  —  jur  33eftimmung  be§  ©äurege^alteS  in  fetten  DeUn;  bon  53urfJpn.  217 

316.  432. 

—  @.  2)enfimeter. 
%vmütnr,    ®.  2)ampffeffet. 

5CrfCtt.     —faltige  rotbe  ütapetenfarbe;  bon  9tei(^^arbt.    216  544. 

—  Steinigen    ber   ©^»cfelfäure    bon  —  mit  unterfd^wefligfaurem   Spätren;   bon 

2^01  n.    217  495.    SJeggl.  bon  m.  Sßogner.   218  321. 

—  Ueber  bie  Trennung  bc§  3inne  bon  —  unb  «(ntimon;  bon  2Bin!(cr.  217  517. 
9(rfcttif.    Untcrfud)ung   ber  Suft   in   SBoI)näimmern  mit  —faltigen  Soptten;  bon 

Bamberg.    215  566. 
9lrfCttfättrc.     ©.  33vom.    'ipräparat. 


©ac^regifler  1875.  549 

9liphCilt,    ^oUfugbot'en  in  —  f erlegt;  Don  (Schott.    215  378.   2)e§9(.  uon  ^ud^8.  * 

218  203. 
9tftaudhtorrmafdiine.    Sait'ö  — ;  ton  ©fner.    218  370. 
9lftrofonit.    @.  Äalium. 

9ltmof^I|ttrc.  Äc^lcnjäurege^alt  ber  — ;  toon  (jittbogen  nnb  |)äffet6artt).  218  532. 
5ttome.    S)ie    cüipfoibift^cn   gc^raiibenbat^ncn  ber   —   unb   bie   Slufevfte^ung    bcr 

mdiVimu;  ton  ©äffe.  *    216  181.  376. 
«ufjug.    Xmt)  unb  Socfev'S  felbftau§lö|enbe  — Sfloben.  *    215  30. 

—  ®atp'«  — Sfangopparot.  *    216  203. 

—  (Soufm'S  ^angapparat  für  @c^ad)taufjüge.    216  370. 

—  e^retien'S  —  für  SoatSöfeii.  *    218  18. 

—  ©.  (5öi"berfeil.    ^cbcöcrrid^tung. 

9(tt9C.  Bucferwaffer  gegen  bie  ä^enl^e  SBirfung  bc§  talfeS  im  — .    218  532. 
9Ju§bo^rcn.    ®.  33o^ren. 
5tu§fcI)Imafd)tnc.    @.  ®äge. 

%u§lau^tappataU    —  für  2Boße  Jc;  bon  §.  S'f(^er.  *    218  485. 
9(utomat.    ®.  Sonbenfationltopf. 

9(jOt)crbtnbung.      2)ie    — en    (©iajoreforcin.     ©iajoreforufin.      Setrajoreforcin. 
Setrajoreforufin)  be§  SReforcing;  üon  2öefel§fp.    218  519. 

Sob.    ®.  2uft— .    0er—.    — jalj  f.  Valium  (218  66). 
JBafiQcrniftfrfjinc.    @oi)n'§  — ,    215  90. 
Jöaftcricn.    —  im  Srinfrcaffcr;  Bon  %.  %Wx.    215  519.  521. 
93aUoneIement.    SReibingev'fdicg  —  oon  s&iemenS  unb  |)al§fe.  *    217  382. 
JBanbagC.     — n-SBaläWert  üon  ©aeten.  *    215  492. 

—  ^oEanb'ö  SSefeftigung  bcr  —  auf  SRäbern.  *    216  19. 

S3anbfäge.    lieber  — nconftructicnen  uiib  SBcfc^veibung   be§    neueften  SOfobottcg  ber 
2)eutfd)en  2Berfäeugmafc^inenfabri!  in  e^emnt^;   t»on  9tuppert.  *  217  17. 
S3anfulnuff.     Sufafintenfet-ung  ber  — ;  tjon  Sorenwinber.     218  464. 
S3arit.     ©arfteUung  öcn  —grün;  nadi  ^öttgcr.    216  189. 

—  Heber    ®ert)iuniing    eine!    fc^ön    grün    gefärbten    manganfauven    — S;    oon 

«Dttger.     218  87. 

—  5Sorfommen  ton  —  im  (Sic^tflaub.    218  219. 

Sarium.  ©arfteüung  t>on  fd^njefclf.  —  (Blanc  fixe,  ^etlroeiß)  mit  Ätieferit.  217  498. 
Jöoromctcr.  Ueber  fineroib—  unb  ^>rüfiing  bcrfelben;  öon  «Sd^reiber.  *  216  36. 
Jönttcrie.    -umfc^alter.  *    218  206. 

—  @.  (SIement. 

©uumotcrint.     (0.  ?5cftigfeit.    3Baffergta§. 

SaumttioIIe.    garbftcff  au§  —abfallen';  öon  Sroiffant  unb  SBretonnierc.    215  364. 

—  ^^räpariren  ber  —  für  ben  ©otibblaubrucf ;  Don  S3Si^.    215  568. 

—  ®.  'älppretur.     ©ruderet.    f5'i'^&'-''^fi'     "Spinnerei.     2öeberei. 
©cijc     (Sc^ffarje  —  auf  ^otj;  con  Sauber.     215  94. 

—  DJu&baum—  für  ^eUe  ^öljcr;  toon  Sßicbt.     217  336. 
©ctjcn.     2)a§  2(u§—  ber  9?oppen  au§  wollener  Sffiaare.    216  89. 

—  3lb—  Pou  eifen  mittel  Jörom.     218^31. 

S3etcuii^tung.    35erbefferung  in  ber  eteftrif^en  — ;  öon  Sabpguine.    216  28.5. 

—  eKttrifdK  —  für  ©lepereicn,  g-abiitjäle  ic.     217  341. 

—  eiefttifc^e  —  für  Socomotiücn.     217  514. 

—  S.  3'Ianime.    Sampe.    2eud)tga§.    Petroleum.    ^t)otograp^ie.    ^^otometer» 
Scnjin.    ©elbftcntjünbung  öon  — ;  oon  ^Jranciüon.    216  287. 
JBcnjoefäurc.    ®.  (Salicpifauve. 

®cnjo(t)ifulfonföutc.    <S.  9ieforcin. 

Jöcrgcifcnbo^tt.    —  oon  gumee.  *    216  20. 

Sätv^txtiitatt.     (Setric^te  au§  — ;  öon  ©lern.    215  381.     216  541. 

—  SJormalmage  unb  9?ormaIgettJic^te  au§  — ;  oon  Stein.    216  541. 
©crgttJCrf.     SanbQu'S  Sic^erbeiislampe  für  — c.  *     216  29. 

—  3Jerbefferte  gic^erl^eit§».^ängelan!pe  für  — e;  öon  Soje.  *     217  193. 

—  @rfa^  einer  l^ijljernen  Sd^ac^tjimmerung  burd^  (äu^eifen.    216  284. 

—  Körting'«  ©rubenttentilator.  *    218  287. 

JDingUt'«  pclijtctljn.  3cutnal  !8t.  '.18  ^.  G.  37 


550  ©ad^rcgifter  1875. 

f&txatottf.     Sonjcröirung  l)e§  i^oIgeS  für  — e  mittels  Äreojotnotron ;   ton  Ärug. 
218  370. 

—  ®.    gangapparat.     (^örbcrmajd^ine.     f^ö'^^^'^ffi^'     ®ruben»affer.     SBSaffer^al« 

tung§mafd^inc. 
©cricfclung.    53eitvag  jur  'grage  bcr  Sanalifation  unb  —  in  Snglanb.    216  91. 
©crnftcttt.     Äitten  Don  —  nadi  9iuft.    217  159. 
JBcrnftcittfÖurc.    ^viifung  teSi  SBeineS  auf  — ;  Bon  SDIacagno.    216  95. 
SBcffcmcrfto^t.    ®.  ©tolji. 

Seftattung.    3ur  —«frage;  öon  (£.  SBinller.    215  467.  568. 
Siegen.     —  oon  aKetaßrö^ren;  na^  Drum.    218  459. 
JBicr.    3ur  §opfenunterfud)ung;  bon  Sßogel.    215  283. 

—  9lnal^fen  einiger  cfterreidjifdjer  — e;  ton  £>.  ÄcI;Iraufc^,     216  57. 

—  Unterfudjung  öon  — trebern;  bon  21.  STRüKer.    217  80. 

—  Unterfuci^ung  iBafeler  — e;  oon  ®oppel§röocr.    217  328. 

—  Heber  9KaIj,  bereitet  auf  bem  ®ecmcn'fd)en  Äeima^jparat;  öon  Sintner,  218  182, 

—  eine  atJaljej^jIofion.    218  183. 

—  Unterfud^ung    be§    — §    mittel«  SWaÜiganb'g    Sbuüioffop ;   oon   ©rte^maper, 

218  262. 

—  Xa§>  ^Dpfen  ber  — «ürjen;  Don  51.  ©d^txjarj  unb  Sintner.    218  268. 

—  2)ie  Surrogat — brauerei;  öon  ^anamann.     218  345. 

—  Qüx    33rennmaterialfrage    ber  — brauereicn    mit    Dampfbetrieb;    Don    :^cim» 

218  373. 

—  @in  neuer  SBormaifd^apparat  bon  ©Doboba.  *    218  445. 

—  SBe^anbümg  Don  äRalstrebern ;  Don  ©arton.    218  530. 

—  @.  ©alic^ifäure. 
©tlfenfroxtt.     @.  ©icborie.    SSerfälfcbung. 

Jßitterfolj.     —  jnr  Slppreiur  toon  S3aumtDOÜ[toffen.    215  497. 

—  ©.  Äolium.     Äieferit. 

Blanc  fixe.     ©.  ißarium.    ^erlwei^. 

JBIonfbrcnnctt.    ®.  SDfeffmg. 

SÖInSrolir.     ^rtebmann'S  —  für  ©c^iffSfeffelfamine.  *    215  20. 

man.     @.  I^atjence—  215  78.    ^infel-  215  80.    ©oUb—  215  77. 

SIqu()0(5.    garbftcff  au§  — eytract;  Don  Sroiffant  unb  SBrelonntfere.    215  365. 

—  — =(SaIIäpfeItinte.    — tinte  j.  Sinte. 

JBIci.     51natt)ien  Don  äöeic^— ;  bon  ©fd^fa.    215  185. 

—  Jbwtii'g  Ofen   jum  3)cr^ütten  bon  @rjen,   rcelcfje  3^"^   —  ""'^  ©über  ent« 

balten.    216  284. 

—  gtaffiniren  be§  filbcrbalt.  Serf— e§  burd^  SBafferbampf;  bon  SJojan.  216  171. 

—  9^cue  Sonbenfationgborric^tungen  für  —  bitten;  bou  SilevS.  *  218  223. 

—  vSinioirfung  bcr  ©d^rcefelfäure  unb  ber  ©aljfäure  auf  — 2lutimon4'egirungen; 

bon  b.  b.  ^laui^.  *    215  442. 

—  Sinwtrfung  bonSd^reefelfäureauf  —  u.  — legirungen;  bon  2t.  33auer.  216  328. 
JÖIctfttmtner.     ©.  ©djnjrfelfäure. 

©Iciftctu.     @.  ©cbroefelfäurc. 

Jöicijurfcr.    Qüx  — fabrifation;  bon  ^funb.    216  336. 

Sleubc.    ©.  3int. 

SBlt^oblcUer.     Heber  bie  Sß.'a§l  be§  Cuerfdinitte«  Don  — n ;  bon  l«tppotbt.  216  364. 

—  3ur  Sonftruction  bon  — n  für  Üclegrapben;  öon  ©d)aacf.  *  217  109. 

—  L^albanoffop  jum  Unterfud^en  bou  — n;  bon  Äeifer  unb  ©d^mibt.  *    218  29. 

—  5öae§'  —  für  Selegrap^enleitungen.  *    218  207.  462. 
mod^iQualappavat    §armer  uitb  2:t)er'S— .    215  458. 
©Iowcr.     5Root§—  bon  Si^waiteg  unb  Sarbutt.  *    218  426. 
©lutölöumiu.    lieber  ^robuction  bon  — .    218  531. 

Stoben.  5ReIatibe Särmeleitung§fä^ig!eit  bcrfdbiebcner  —arten;  bon  Sittro».  216285. 

©ogenjirrcl.     Stmcrifanijdjer  — .  *    217  92. 

JBoiircn,  3Kafd)ine  jum  2lu8—  ber^urbeljapfcnlödöcröonSocomottöräbern.*  216  477. 

—  2)ag  —  ortefifd^er  Brunnen  mittel«  Safferflrabl ;  bon  ©pect.    218  460. 
23o^rcr.    |)i)braulifd^er  SJcactionS-^Fffifaö—   am  SSo^rfd^Iauc^e  mit  continuirlid^em 

i8obrfd)Iammauftrieb ;  Don  9Jot^.  *    216  122. 

—  aJfctap'«  «Ro^rioanb— .  *    217  454. 
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®0^rmofd)inc.     .'porisonialc  JRabiat—  bon  üatatcr.  *     215  28. 

—  SefcbDre'S  Sentrir-  unb  — .  *     216  14. 

—  ©.  ®ePein§— .    Siamant—  f.  Siamontbol^rung. 
IBo^rratft^c.    —  mit  Äurbel.  *    218  22. 

—  SBefefttgung  be§  »c^rgePellc«  (fogen.  SBo^rmofd^ine)  für  — n ;  »on Äing.  218  460. 
gjoljen.     SSincent'S  2J?Qfd)ine  gur  ^-abrifation  ßon  — .  *    218  200. 

—  Sa^n'§  3D?afc^ine  juv  ^abrifation  öcn  — .  *     218  472. 
üöoractt.    ®.  Äalium. 

JBorföurc.     —  jum  Sonfermren  ton  ^leifc^jc;  Don  §erjen.     218  86. 
5Börfcntclcgro|)fj.     gcf)äfflcr'ä  — ;  ton  3e§fd)c.  *    215  42. 
JBronntnjcin.    Unterfudjungen    ocn  Äcrn— filämpe   iinb    beren  ^^utterrcertfi ;  bon 
3.  Äcnig.    216  373.  "  " 

—  BtärfcmebJgttialt  Don  Äartcffc:n  für  — bvcnncrei.     217  518. 
SSrcifditt.     Xarfteüung  bc§  8iefordn§  au§  — ;  oon  Äopp.    218  518. 
23roucrct.     S.  35icr. 

Srßunförbcn.    —  be§  ©lacelcbers.    218  530. 

©rßunfofjlc.    3Seifudf)e  in  ^reoalt  \\n  iBerirenbung  bcn  rot)en  — n  bei  ber  2)ar= 
ftetlung  tion  9?o:^eifen.    217  71. 

—  21nalpfen  »on  — n.     218  169.  374. 

Sraitnftein.    — regeneration  xiai)  Sdbon  unb  ©eacon.    215  141. 

—  Slnal^fe  be§  — §  nad)  SBcIbon;  »on  ?unge.     215  157.  229. 

—  Sxcgeneration  be§  — § ;  oon  ^ejler.  215  446.    2)e§gt.  ton  Äu^Intann.    215  479. 
©rcr^uno^cylJonettt.     «eftimmung  beS  — en  ßon  ^lüfftgfeiten;  nac^  Serquem  unö 

Sramin.     215  552. 
JBtcmfc.    3SergIei(^enbe  S^erfuAe  mit  continuirlic^en  — n  für  ^erfonenjüge.  217  252. 
©tcnncr.  S)eIpbin=sSaubcrot'§  — ,  um  SDHneralcIe  of)"e  3uggla§  ju  brennen.  215  565. 

—  ®ugg'§  felbfit^ätig  regulirenfce  ®a§— .  *     217  106. 

—  JJormaU^etroteum—  »on  Sie^.  *    217  297. 

—  SKembranrcguIator  für  SIrganb— ;  Don  ©Ifter.  *    217  327. 

—  SBoÖace'S  berbefferter  Sunfen— .  *    218  204. 

—  (S^ret'S  bcrbefferter  ^eij '  unb  Äccf)— .  *  218  206. 
Stcnncrct.     <S.  SSranntmetn. 

JBrcnnjitotcrtoI.    3ur  —frage  in  ißierbrauereien  mit  3>omJ3fbetrteb :   ton  f)eim. 
218  373.  ^ 

—  ©,  Neuerung.     Sof)Ie. 

©rcnnofcn.    ®^p§—  für  continuirlic^en  SSctricb;  bon  Sfiombo^r.  *    215  332. 

—  S3o(f§'   continuirlirfier  ©anal—   für  3ieqelfteine,    Sement,   @Dßg,    i?alf    jc; 

Don  ^.  gifc^er.  *  216  200. 
©tot».    SRene  2(rt  ber  — bereitung;  ton  Secil,    216  94. 
JBrom.     (Siafadje  S^iet^obe  gur  Scftimnning  bon  S^lor,  —  unb  Spi»  i«  organifd^en 

S^erbiubungen;  bon  Äopp.    216  542. 

—  Uebcr   bie  SBerwenbbarfeit   be§  — ä  in  ber  ^i^brometaüurgie,  ber  ^:;>robirrunjl 

unb  ber  c^emifd^cn  2edE)noIogie ;  bon  5R.  SBogner.     218  251.  329. 

I)  ^t)brome_tQÜurgie  be§  OuedfftIberS  252.  II)  feinen  be§  ©olbeS  253. 
III)  ©olbejtraction  mittele  —  254.  IV)  ^latingenjinnung  auf  naffem  2Bege 
254.  V)  Sarfteüung  cf^emifdjer  ^n-äparate  (^erribcJ^anfalium.  Äalium= 
permanganat.  9lrfenfäure.  ^^^ofip^or)ä^re)  mittels  —  255.  VI)  gabri= 
falion  ber  fünftlic^en  garbfioffe  256.  VII)  SSeriDenbung  con  —  in 
ber  SSerarbeitung  ber  aWetaüe  (färben  be§  ®oIbe^.  Sieben  bon  Tupfer 
unb  ©tal^r.  Sronjiren  unb  *:patiniren  bon  Tupfer,  ^is{,o§p§orbron3en. 
iBrüniren  bon  (gifen.    gf^waijfärben  bon  ©ilber  jc)  329. 

—  2rmerifanijc^eg  -.  218  462. 

—  ©.  fialium. 

a?ronjC.    2lnaltjic  japanertfc^cr  — n;  bon   Äalifc^er.     215  93.    SeSgl.  ton  2«au- 
mene.     218  274. 

—  Stnarpfe  einiger  antüer  — gegenftä'nbe;  bon  ^-liq^t.    216  88. 

—  Uebergiel^en  bon  —  n:aaren  mit  ©oIbfirni§.    2l5  185. 

—  'Juntenreigen  burd)  — ;  bon  3Jtajenbie,    215  281. 

—  —formen  für  ^o^öfen;  bon  ^bütpart.    216  458. 

—  Ueber  Uc^atiuS'  ©ta^l— .  *    217  122. 
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SSronxt,  Ueber  bie  ^5fefltgfett  ber  ^^osp^or —  unb  beven  ^iircenbung  in  öer  :3tibu|h:te; 
öon  Potain.    217  482. 

—  ©arftellung  öon  ^^oSp^orfupfev  für  $^D§pf)or  - ;  Don  $.  ©c^warj.   218  58. 

—  j^efiigfeit  unb  3"f'i'"nienfeöung  tooit  ^^p^oSp^or— .     218  372. 
SBrottjiren.    prbung  ber  aWetaUe.    215  93. 

—  —  »on  @u|ei|en,  patent  ©auboin,  ajiignon  unb  S3ouart.    318  180, 

—  —  unb  ^atiniren  ton  Tupfer  mittels  Söromlöjung.     218  331. 
Jörunnctt.     2)a§  SSo^ren  arte[i[d)er  —  mtttetS  Söafferftra^l ;  oon  ©pecf.    218  460. 

—  @.  ^urnpe.    SBaffer.   — röl^ren  f.  S^iD^ven. 
JBrürfc.    ®.  (Stfen.    5Roften. 

©rünircn.    —  unb  Slbbcijen  »on  Sifen.    218  331. 

SBm^cttljoI^tOccröI.    3ur  Äenntnt|  bc§  — eg;   üon  21.  äB.  §ofmann.    215  362. 

JBuffcr.    (Sifenba^n—  öon  Surton.  *    216  302. 

Söürettc.    SSentil-  öon  Sieifc^auer.  *  215  243. 

—  lieber  eine  »erbefferte  SSentil—  öon  ®.  2(.  Äonig.  *    217  134. 

—  to'^Ienjäure^SBeftimmuHgä^— n  für  ®aturation§gafe;  toon  troupa  unb  O.  to!^l= 

rauf«^.  *  218  446. 
Söttffolc.    Örablep'S  Sangenten-;  üon  ©eet^orft.  *    215  121. 

—  Diopter—  öon  ®aöi§.  *    215  211. 
JBttttcr.    Ueber  Slufberoa^rung  ber  — .    216  96. 

—  — unterfuc^ung  öon  äJiofer  unb  öon  lunftmann.    216  288. 

—  @.  S5erfälfd)ung. 

i^^^aCttO.     ©.  3SerfäIfc^ung. 

©olcinoloi.    ^crfteHung  öon  — ;  öon  ®ut)rauer.    215  358. 

galcintrofcn.    2öerolte'§  Stbtampf»  unb  —  für  2Boünjafcl?Iaugen.  *  215  217. 

—  2lbbampf=  unb  —  jur  ^otafc^enfabvifation;  Don  §.  gifc^er.  *  218  488. 
Calcium.  @d)rcefelfaure§  —  f.  ®pp§.  ^^o§p:^orfaurc§  —  f.  ©uperp!^o§pt)at. 
galorimetrie.    ®aIorimetrifd^e  Unterfud^ung   über  Äo^lenftoff -■   unb   ©iliciumöer« 

binbungen  be§  (SifenS  unb  beS  aWanganS;   öon  Srooft  unb  ßautefeutüe. 

218  274.  462. 
6aloi-tfotion§rcöttltttor.    Seröen^'s  — .  *    218  210. 
^timptä)t,     @.  ^arbfioff.    Söein. 

€analifation.    Beitrag  jur  ^^rage  ber  —  unb  Seriefetung  in  ©nglanb.    216  91. 
€ttnoIofctt.    SocE'ä  co'ntinuirlic^er  —  für  Si^g^lfteine,  S^onrcaaren,  dement,  ÄaH 

unb  ®pp§;  Don  %.  gifc^er.  *    216  200. 
€anneI!oI)Ie.    ®.  Seudbtgas. 
€or6olföure.    —  jum  ©onferDiren  ber  ©äfte  in  ber  3"c!erfabrifation ;  öon  §uIt>o. 

218  278. 
üavnüUxt,    ©.  talium, 
€emcnt.    5ieue§  üBerfal^ren  juv  gabrüation  Don  ©tucf;  Don  Sanbrin.    215  75. 

—  ^abrüation  beS  —  e§  unb  beffen  Slntöenbung  für  ©oolenteitungen  in  ^fd^l; 

Don  Eigner.  *    215  420. 

—  |)erftet(ung  Don  —röhren;  öon  2ligner.  *    215  423. 

—  Ueber  3?eränberungen,  welche  ^orttanb —  burd)   Sagern   erleibet;    öon  ®rb» 

nienger.     215  538.    216  63.    218  503. 

—  33ertt)enbnng  be§  S^IormagnefmmiS  jur  ^erjleüung  öon  ©orct'g— .    218  68. 
(Srfal^rungen  über  Sementfäffer  al§  üagerfäffer  für  SSein;  öon  SBoQert.  218  84. 

—  geuerfefter  —  für  Oefen,  ©elbfd^ränfe  JC ;  Don  dienen!)  auf  er.    218  373. 

—  Ueber  5ßeriDenbuug  Don  ilfalien  in  ber  ^ortlanb — =fabrifation  unb  3frfatlen 

be§  ^ortlanb— e§;  öon  (Jrbmenger.    218  503. 

—  @.  Sanalofen. 

ßicttttirmofiJjinc.    —  Don  Sefebore.  *    216  14. 

(E^ontölcontöfitng.    53eftimmung    organtfc^er    ©toffe   in   Änod^enfo^le    mit  — ; 

öon  S^orn.    216  268. 
^haxaivappatat,    SuberuS'  —  für  ^o^ofen.  *    215  306. 
€mltfal^)etcr.    Ueber  f^abrtfation  ber  ©oba  ouS  — ;  öon  Sieber.    216  62. 
(Snininatün.     2)arfteÖung   öon  —  (S^aüeiod^in)  mittel«  öromlofung;  öon  SR. 

SBagner.    218  256. 
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S^lot.     ©infad^e  SD^etl^obe  jur  93efiimmung  ton  — ,  33rom  unb  Qob  in  organifd^en 
3?crbtnbungen ;  öon  ^opif.    216  542. 

—  lieber  — »erbinbungen  im  .^obofen;  bcn  SJieinefe.    217  217. 

—  ^Reinigung  Don  filberf)altigem  (Solb  mittels  — ;  öon  aKlUcr.     218  523. 

—  ^Regeneration   ber   SRanganrüdftänbe  \.  33raunflein. 
ghlorammonium.    ®.  Slmmonium.    Slmmonial. 

€qiorbarium.    Tarftcüung  oon  —  mitteis  Sl^Iormagnerium  an  ©teffe  tjon  S^Ior« 

calcium  ober  Sl^Iormangan.    218  69. 
efiloröcnjolfulfonfäure.    ®.  9t.forcin. 

g^Iorcalctum.    (Setrinnung  ton  «Saljfäuve  au§ — ;  öon  9)oung unb  3lrrot.  216  543. 
€hIorbröCt)lföutC.     @.  ©alici^Ifäuve, 
€Jitorfatittm.     Flammofen  jum  Salciniven  i3on  — .  *    215  336. 

—  Ucber   ba§  5lbfü§en  (©cdtcn)  bc§  — §  in  ben  (bcmij(^cn  ^abrifen  Oon  @ta§« 

fürt  nnb  SeopolbSbaö;  oon  ®.  Äraufc.     217  44. 

—  lieber  — fabrüation  imb  SBenrertbung  ber  Slbfälle  unb  9?ebenprobucte  berfclben 

in  ©taßfurt;  öon  ^rauf.     217     391.  399.  503. 

—  ®en?innung  üon  —  au§  bcm  ©taßfurter  Stbraumfalj  mittels  med^ani|(^er  2(uf* 

bereitung;  ton  ©rüneberg.    218  411. 
€fa(orfalf.     lieber  tie  ncueflen  ^ortfd^ritte  in  ber  (goba*  unb  — =3nbuflrie  in  @ng» 

lanb;  tjcn  Üunge.  215  54.  140.  229.  (©(^tu§  »on  S3b.  214  ®,  477.) 
^argreaoeS'  Serfabren  58.  ©ulfatfabrifation  62.  (gatjfäure=Sonben= 
iation  Don  ^lewatt  unb  S3otrman  63.  Slmmoniaftierfa^ren  65.  2^ 
blanc'S  ©obatjerfa'^ren  65.  Sflotirenbe  ©oba-Cefen  66.  —  140.  SBel« 
bon'S  ^rocoß  141.  157.  3)eacon'S  ^^?roce§  141,  Slnd^fe  beS  re« 
gcncrirten  SRanganfd^IammeS  157.  Diaffe  SSerl^üttung  ber  ^tjritrüd« 
[täube  229.  ©ntftlberung  ber  Äujjferlaugen  231.  ^Verarbeitung  »on 
'Pl)ritfc^li(^  232. 

—  SEejen  teS  — cS  unb  beffen  frcitt?iaige  3erfe^ung;  öon  £pl     215  232.  325. 

—  Sonftitution  beS  — eS;  toon  ©tal^Ifcbmibt.    217  158. 

—  Qnx  Sonjlitution  beS  — e§;  oon  Äopfer.    217  519. 
6f)tormaanefium.    Serwenbung  toon  —  für  SBeberfcblic^te,    ©tragenbef^rengung, 

S)c§infecticn ,   <£orer§  Sement,  gudterrübenjaft,  Sl^Iorborium»  unb  ®alj= 

jäurebarfteUuiig.     218  66. 
Ghlornatrtum.    @.  ©alj. 

gjjloroform.    lieber  3Ser^tnberung  ber  ©ä^rung  burd^  — ;  üon  ÜRüuj,    218  279. 
ßhlorfoltjlföurc.    ®.  ©alic^Ifäure. 
GJjtorttJaiTcrftoffföure.    ®.  ©aljfäure. 
6l)tontblQuI)oljttntc.    ®.  2:inte. 
6I)romprün.    — ;  Den  Safali.    215  2?7. 
^Jiromlcim.     3?er»renburg  beS  logen.  — S;  üon  $.  ©djirarj.     218  60. 

bitten   Don  ®IaS,   ^erfieüung    wafferbid^ter    (Seiuebe  (Seinioanbfoffer), 
2^a(lbpappe  :c.  mittels  — . 
€^romolttl^ograi)^tc.    buntfarbiger  3)rudE  ober  —  »on  ^o^nfonS.     215  94, 
€hromo;i)b()t)ärot.    —  als  "^axie  (®uignet'fcbeS  ober  ®maragb'®rün).   216  287. 

6"J)roni(öurc§  @tfcnopQb. als  garbe  (©iberingclb);  üon  Äa^jer.    216  287. 

efiromitofil.     Ucber  — ;  üon  Sarlington.    218  371. 

^qronoQvapff,     ©icmenS'fd^cr  —  jiim  SReften  ber  ®efd^winbig!eit  einer  Äugel  im 

©cfd^ü^ro^r  unb  ber  gleftricität.     216  152. 
€irf|Oric.    Diac^tocifung  ton  —  im  Äaffce;  ton  SSittflein.    215  88. 

—  ißerfälfdjung  üon  — nfaffee  mittels  Silfenfrautrcurjcfn :  üon  ©louet,   218  86. 
eircularfäge.    JRi*arbS  unb  Äett^'S  —  für  eifen.  *    217  35. 

—  ^ilfSapparate  für  $oIj— n;  ton  Mißton.  *    217  274. 

—  ©id^erjjeitjtorrid^tung  für  §clj — ;  toon  2)oßfuS=3D'iieg.  *    217  453. 
€lofct.     Dennis'  3lpparat  jur  2Sert)ütung  ton  SBaffert  er  lüften  in  —  S,  *    215  35. 

—  3oneS'  SeStnfector  für  -S.  *    2l5  402, 

—  ?tnbe'S  afpparat  jur  SSertiütuug  ton  SBaffetterluftcn  in  — S.  *    217  459. 
€oofSi.     eieftrifcbeS  SeitungStermögen  ton  — .     217  429. 

—  Sbretien'S  3lufjug  für  —Öfen.  *     218  18. 

—  Slnalpfen  toon  — .    218  374. 

—  {j'J^rifation  ton  Slnt^racit—  in  ©übiooIeS;  ton  ^adne^.    218  430. 
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eoi^Cttlöe.    @.  ^axbm-    2Bein. 

€ocon.    2e  2)ou3c'  SSerfa^ren  jum  IHb^af^jeln  burdjbiffener  — § ;  oon  Slkan.  218  527. 

golortmcter.     Soiübitc^'0   ^nP^ument   snv   '^Jrüfimg   ber   '^axii   beS    3Baffer8.  * 

218  208. 
€i)tnt)a^.    §a'^n'§  Slvrcttrung  für  — nabeln.  *    216  S19. 

—  2)fape§'  Äautjci)ntfu§penrton  füv  — e.  *    216  502. 

—  Stquib—  öon  Sent.    216  503. 

—  ÄreiSlörmiget  SDiagnet  für  — e;  üon  2)ucbemin.    218  528. 
^onbCttfotion,     —  ber  ©aljfäuregafe  bon  ^^en^aü  unb  SSoroman.    215  63. 

—  —  bon  SIeibämpfen  JC;  üon  ©UerS  *    218  223. 

_     _  ber  (Satpeterjäure  nact)  ©öbel ;  bon  33obe.     218  277. 

—  —  ber  beim  Stuffc^Ite^en  genjiffer  *^^o§pl)ate  auftretenben  fi^äbUc^eu  unb  U\tu 

gen  kämpfen;  bon  S^tbault.  *    218  24D. 
€:ottbCttfotlonÖto|)f.    ®üld)er'§  —  für  Dampfleitungen.  *    216  13. 

—  —  toon  (Senefte  unb  i^erfc^er.  *    217  ö.   DeSgt.  »on    §anje§.  *     218  17. 

3)e§gt.  bon  JRo^le.  *    218  394. 
eonbenfator.    Slubonin  u.  ^^3etDuje'ä  —  für  ©aSfabritation ;  bon  traft.  *  215  428. 
eonifcrin.    2)ar[tcflung  be§  — §  aug  9kbelf)ül3ern ;  bon  Xtj.  §artig.    215  187. 
€ottfctöirttttg.    3"^'  §oIj—  mit  Äupferbitriol ;  bon  ^^aulet.    215  287, 
_    _  be§  §ot3e§;  bon  Sattle,  «roren,  §a^felb,  SSIt^tbe.    215  471.  472. 

—  ^inpi^ägniren  ber  SSautjöIser  mit  SBaffergtag.    217  424. 

—  —  ber  ^Jiufe^öljer   bur^  jCrodnen  unb  ^äuc^ern;  bon  greret.  *     218  106. 

—  —  beS  CotjeS  für  ben  SBergbau  mittel^  Äreofotnatron;  bon  Ärug.  218  370. 

—  —  bon  §ol5  mittels  ungclö'fc^ten  tat!;  bon  Softal.    218  527. 

—  —  bon  Socomotibteffeln  burd^  einen  Tupfer  über  jug;  bon  ^elbbac^er.  216  369. 

—  Ueber  5Iufbenja^rung  ber  Sutter.    216  9G. 

—  ©alic^Ijäure  3ur  —  bon  9?a:^rung§mittcln  inSbcfonbere  bon  ^teifc^,  Sc^lic^te 

u,  a  ;  bon  m.  SSagner.    217  136.  138. 

—  —  bon  9ia^rung§mitteln  burd)  2;rodnen,  mittele  ®tljcerintetm=Ueberjug  unb 

mittels  58orfäure.    218  86. 

—  —  ber  (gier;  bon  ®acc.  218  278. 

—  ©avboliäure   jur  —   ber  @äfte  in  ber  Suderfübrifaticr.;  bon  ^ulba.   218  278. 

—  —  bon  ^Dpfen;  naä)  Qung  218  278. 

—  Ueber  2Iufbettja!^rung  beS  l^ifeS;  bon  tUJeibitiger.     218  239. 
^ontxolappavat,    ^eijer^— e  für  Srocfenftuben  n-.;  bon  .^ejeler.  ■'     216  398. 

—  9}iarten= —  für  g-abri!en;  bon  Srel^er.    216  464. 

—  (gifenbafin-SBeid^cn  —  bon  SSernftein.  *    218  26. 

—  ya(^Dla§'  SontroI'SBafferfianbSäeiger  für  Sampffeffel.  *    218  287. 
6ontrotul)v.    ^cin's  -.    218  526. 

eonöcrtcr.    2)^obificirte  2)ü|enbüd)fe  für  — ;  bon  ^oücb.  *    215  105.    217  516. 

—  ©c^mibt^ammer'S  beroegtid^e  Sßöben  für  — ;  bon  Sunncr.    217  516. 
^Opittn.     Sopirtintenftifte  bon  ^acobfm.    215  190. 

—  §crftcüung  ber  Sopirtintenftifte;  oon  55icbt.    216  96. 

—  —  bon  9nafd}inen»  unb  fonfttgen  3^!'^tt"i^9'-'n;  ^o"  §•  St^ib^n^-    218  61. 
^Opivt'mtt,     ®.  Sinte, 

goqutHe.    Süborwoob'S  —  für  Seffemer^^ngotS.  *    216  17. 

—  Ueber  Sonftructton  ber  — n  für  @ta^Ifd}icnen=Siigot§ ;  bon  §a(f ne^.  *  218  102. 
dnpoU^tn.    SBoifin'ä  — .  *    218  490. 

©tttöcomctcr.    äöittmann'S  —  jum  SIbmeffen  getounbener  Sinien  auf  Äarteix,  3ei*= 
nungen  jc.    218  477. 

^oii^.    Oetcementfarbe  al§  2(nfiric^  für  ©teinpappe— ungen ;  bon  ^Jlad.  215  286. 

—  —pappe  f.  Sl^romteim. 

3)(im|)f.     9iaffiuiren   be§  filber:^aUigen   Sßerfbkie»    burc^   Saffer— ;    bon  Stojan. 
216  171. 

—  ^Reinigen  ber  9iaud^rö^ren  bei  ßeffeln  mittels  — .  217  516. 
2)oin:(jfbraiicrei.    @.  5Bier. 
^laniiiftitttdregtttotor.    @.  Dampfleitung. 
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^ampffiammtt,    ©eßersS'  — ;  öon  ^artig.  *    215  101. 

—  — tolbeii'SSefeftigung  mit  fd&pt^ätigem  Slnjug;  üon  2)ieterit^.  *    215  396. 
Statn^if^eijung.    3P  «^  möglich,  baß  burd)  ©ampfio^ren,  bie  in  i^rer  2tn»enbung 

aU  — ^rö^ven   mit    |)olj  in  ©erü^nmg  fommen,   eine    Sntsünbung   be« 
le^tercn  unb  baburd^  eine  geuerSbrunft  entfielen  fann?    216  538. 
^om^lffeffct.    lieber  bie  Slnforbevungen  an  2)ampffiffel;  tjon  Sooi«.    215  389. 

—  i)jeue  SonftructionSbaten  für  bie  @dbiff§—  ber  öflerr.  Kriegsmarine ;  oon  Raffet. 

217  250. 

—  Sonflructionjfe^lcr  bei  ©iebero^r— n;  t)on  ©c^netber.    *  218  91. 

—  ©rfabruiigen  über  —  betrieb ;  öon  SBeinlig.    218  167. 

—  §irn'»  Suftt^ermometer  unb  beffen  Slntrenbung  juriöejHmmung  ber  ^euditigteit 

ber  2)ämpfc  unb  ber  2;em^)eratur  ber  ^eijgafe;  »on  §aUauer.  *  215  511. 

—  2;em^3eratur  ber  au§  — n  abste^enben  ^eijgafe;  ton  ^aüaucr.  *    216  197. 

—  Ueber  ©ampfprobucticn  in  bircct  gel^eijtcn  — n;  Don  (ä^rt)arbt.     218  271. 

—  Ucber  ba§  3SerbäItniJ3  ättjifd^en  9tofi=  unb  ^eigfläd^e  bei  —  n;  bon  2ub»i!.  * 

218  284.  532. 

—  (Sonfiaiit'§  iBcfeftigungS-art  ber  §ei;irö^ren  bei  9iöbren— n.  *    215  488. 

—  Äir^n?eger'§  — ^Sonftruction.  *    215  17. 

—  ÄeÜ5'§  —  leectionat  «oilcr).*    216  12. 

—  Stt'ißii^g^ —  'oon  @mit^  unb  'JUej-anber.  *    216  13. 

—  iffiolfg  ®rciteffelftjftem.  *    216  113.  457. 

—  gielö'fc^er  —  üon  ®irarb.  *     216  115. 

—  —  tcn  33eaeüiUe.    216  186. 

—  «outton'S  Dti^^ren— .    216  283. 

—  —  öon  ^ambru*.  *    216  394. 

—  S5ourrtj'§  — .  *  218  196. 

—  @tet)cnber  $Röf)ren—  ton  9t.  SDi.  2)aelen  unb  ©tutfenljols  *    218  471. 

—  jDegrouj  imb  S^amberlain'S  SSorttJärmer  unb  Äo^^Ienfporer.  *    215  491. 

—  (gelbftt^ätiger  SSorttjärmer  für  ©^jeifeioaffer ;  üon  Saeten  u.  SBuvg.  *  216  472. 

—  SJorrtätmer  al§  — tocrfleibung;  oon  2)tarf]^aß.  *    217  169. 

—  SBrottn   unb   SDtat)'»   ©^jeiferoafferoornjärmer    für    2ocomobif=— ;    üon   Äird^« 

TOcger.  *     217  443. 

—  9ion?lanb'§  benjeglic^cr  iRojl.  *    215  105. 

—  |)eilmann'»  raud^oerje^renbe  i^euerung.  *    215  202. 

—  ©c^mife'  ©re^roft.  *    216  198. 

—  '^JonjarD'^  ©agfeuerung.  *     216  199. 

—  geuerung§anlage    für    naffe    2D^e,    @ägef}3äne,    Äo^tenftein;     ton    @c^ebl« 

baucr.  *    216  395. 

—  3ori>Jn'g  9?oft  für  — =  unb  aubere  Neuerungen.  *  218  16. 

—  SJerioenbung  oou  9J?incvalöI  für  — »Neuerungen;  oon  (^atit.    218  310. 

—  Jüffon  unb  ü)2e^er'g  eid}evbeit§oentil  für  — .  *     215  395. 

—  331ad'»  ©idjer^eitSapparat  für  — .  *     216  397. 

—  ©peijerufer  für  — .  *    217  89. 

—  ^optiuS'  Speiferufer.  *     217  363. 

—  $robir=  unb  üi'afferftanbe^a^n  üon  ©d^ofielb.  *     217  89. 

—  Siofenfrauä'  a?afferftanb?3eiger  für  Sßertical— .  *     218  197. 

—  ^enriot'3  5lÖaffer[tanb«äeiger  für  Oerticale  —  *     218  396, 

—  Dtic^oIaS'  (5ontrot=a?affcrftanb0äeiger.  *     218  287. 

—  ©icber^eitSoorric^tung  für  Safferftanb^gläjer ;  oon  «Sc^ebefia.  *     218  395. 

—  3«rfr».ffene  Safferftanbggläfer;  oon  Kämmerer.     217  340. 

—  3^au'§  transparente  SDJanometer.    215  377. 

—  ^obnfon  unb  3SarIeij'5  2}ianometer.  *     215  490. 

—  erfat/rungen  über  gebermanometer;  oon  (Srabau.    217  167. 

—  (Smailäifferblätter  für  3)tanometer.     217  169. 

—  Steuer  ^abrloc^oerfc^Iuß  für  — .    217  251. 

—  2)ie  ^Reinigung  ber  9^aud)rD^ren  bei  — n  mittels  Sampf.    217  516. 

—  Ni^iebmann'S  33Ia§robr  für  Sd;iff§— »Kamine.  *    215  20. 

—  §ettbaltigf §  .ff effelipeif ett>affer  unb  beffcn  ^Reinigung ;  oon  ©tingt.  *   215  115. 568. 

—  «urfitt'S  miüel  gegen  Äcffelftein.     215  183. 

—  Sonjeroirung  oon  Vocomotio— n  burd)  einen  Äupferüber3ug.    216  369. 
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Siom^jffcffel.     a^agbeburgcr  teffelfteinmittel;  oou  35iebt.    217  33«. 

—  ®e  ^Qen'f(^e§  33erfä^ren  jur  Sfteintgung  toon  —waffer.    217  338. 

—  2Re(^anifct)er  — fpei|e\paffer=giectifttator  ßon  ^audfd^.  *  218  89.  532. 

—  — ejrplorxoiicn  in  Snglanb;  »ort  iWartcn  unb  ©irt,    216  536. 

—  2«cÄaij'§  9tof)riranbbo^ter.  *    217  454. 

2)atn))f(eitung.    SRorfiotD'S  ©ampffcrucfregutatot ;  öon  SBunbram.  *    215  24.  568. 

—  §arron'§  ^a^n.  *    215  491. 

—  ®ülcf)er'§  ®oubenfation§tt?affer=a6Ieit€r.  *    216  13. 

—  SKunf'S  5l6iperrjc^te6er  für  — en.  *    216  144. 

—  ®enefte  unb  ^^erfd^er'g  Scnbenfatton§WQffer=ableitcr.  *    217  9. 

—  2conarb=(äiot'§  Slbf^erroentil.  *    217  371. 

—  ^aroc§'  eonbenfationSnjaffer-Stbleiter.  *  218  17. 

—  JRotjIe'S  eDnbenfattonewaffer=2l6Ieitcr.  *    218  394. 

—  torfumpHung  für  —  en.    218  82. 

—  Sac^mann'S  2)ampfentttjäfferung§Qpparat.  *    218  92. 
Siom^fmaanet.     @tnc  neue  Duelle  be§  SKagnettSmuS;  oon  Jommafi.    217  515. 
2)0tni)fmflfrfline.     Sie  äJJetoren  auf  ber  äiJiener  5lBeltau§fieüung  1873;  üon  ^a' 

binger.  *  215  1.  289.  481.  216  193.  217  81.  433.  218  377. 
SlCgemeineS  über  — n  215  2.  —  Don  l^aüoroap  *  215  290. 
—  »on  Xangpe  *  215  481.  —  ßon  SParanooefi).  *  216  193. 
— n  au§  2)eutf^Ianb  217  81.  —  öon  2)eder  (traufe'g  ^atentfteuerung) 
*  217  82.  —  (2)aufeenberg'§  Sorlt^jteuerung)  unb  ^örbcrmafd^ine  ber 
^:prager  2)Jaf(^tnen6auanftaIt  öorm.  Siufton  unb  Eomp.  *  217  433. 
^örbermafdjine  ber  gürft  Salm'fc^cn  SD?afd)inenfabrif  *  218  377. 
Sie  Socomobilen  (Sla^ton  unb  ©i)Uttle»Drl{))  218  379. 

—  —  öon  ^aag.  *    215  193. 

—  iBucfeije»— .  *    216  10. 

—  Slld^tpferbige  ^orijontale  —  ber  ®eneral  (gngtne  anb  iBoiler  Sompanp.  *  216  112. 

—  Srcfftn'«  neues  — nfljfiem  mit  ftarf  über^i^ten  kämpfen.     216  179. 

—  SBerfud^e  mit  rotirenben  — n  (Sibgenpoob.  ®aüat)ue.  SWaffct}.  ^Pi^veS).  *  216  389. 

—  SBafjwerfSmafc^ine  in  ^onti^pool  ((Sngtanb).    216  87. 

—  ®ebläfemafd)ine  bon  2)i(f  unb  ©tcüenfon.  *    .216  393. 

—  S3effcmer=®cbläfemafc{)ine  in  Älabno.   217    249. 

—  2Bcft'§  (5c(^«ci)linber^—  *    217  441.    218  458. 

—  ^Rotations—  üon  Sßog  unb  ®ect)§c^Iinber—  toon  a?eft.    218  458. 

—  lieber  ha?,  ^fiac^bampfcn  »ä^veub  ber  efpanficn;  ton  ©c^mibt.     215  486. 

—  lieber  Sompreffton  unb  fdiäblid^en  9fJaum  ber  — n;  oon  Srafenfier.  217150. 

—  SBac^mann'ä  SampfentrcäfferungSapparat.  *     218  92. 

—  @5panfion§fteuerung  toon  ©e  9?egri.  *    215  16. 

—  Slutomatifc^e  ejpanftonSfleuerung  ton  gtufton  unb  ^roctor.  *    215  98. 

—  ©teuerungScouUffe  mit  regulirbarem  ©(eitblocf;  Bon  Äraug.  *     215  99. 

—  giawlingg'  9fieDerfirfleuerung  für  23?aljn5er{§— .  *    216  312. 

—  gteOerfuBorridilung  mit  |)iif§c)5tinber  für  ed}iff§— n.  *     216  469. 

—  iBranbon  unb  Sranfle'S  ©d^ieberfleucrung.  *    217  7. 

—  2Rc®Iaffon'g  SReüerfirftcuerung.  *    217  271. 

—  SReberfirflcuerung  für  Heine  — ;  öon  S^eobore.  *    217  360. 

—  ^empt)itt'§  (Sntlaftung§j(f)ieber.  *    215  303. 

—  2«c®eovge'§  @d}iff§— »^Regulator.  *     216  113. 

—  SBerbeffevter  i8u^=3?cguIatDr;  toon  gd^äffer  unb  33ubenberg.  *    216  195. 

—  9f?an!ine'§  ec^iffS— »SJeguIator.  *    216  293. 

—  !£pentlinfen=^ec^ani§men  bei  ^tcgulatoren.  *    217  1. 

—  ^agcn'§  3JeguIator.  *    217  1. 

—  D.  |)efner=^aitenccf'§  ^Regulator.     217  248. 

—  ^röU'ä  9fiegutir=  unb  SIbfperrapparat  für  — n.     217  427. 

—  2Rein'§  ^atcnt=9tcguIator.  *     218  283. 

—  ^röü'g  giegulatoren.  *    218  385. 

—  (gic^er^citsnentit  für  —  n;  ßon  ^umee.  *    215  196. 

—  ©ic^er^eitSBentillia^n  für  — uctjlinber ;  toon  ^afc^Ie  unb  gtübinger.  *  218  387. 
— .  ®erabfü§rung  Don  ^eauceüier.  *    217  362. 

—  <p^o§p^orbronje=?iberung  für  — nfolben.    217  493. 
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Sam|)fmaf(^ine.     ©d^micröafe  für  Äurbeljopfenlagcr;  toon  ?5"»"^e.  *    215  102. 

—  ©elbfiltiirfenbct  ©c^mterapparat  ton  ÄQJaloDöftj.  *    215  102. 

—  Selbftt^ätiget  ©c^mierapparat  für  Äolben  unb  ©c^icbcr  ber  — n;  öcn  SSofi.  * 

218  93. 

—  Slutomattfc^  birecte  ®(^ieber=  unb  Äolbenfcömierung ;  öon  ^umee.  *    217  4. 

—  Xrofftn'S  leif^tjd^melibare  Segtrungen  alS  ÜJjQf(&inen=(fogen.3D?etai(»)  gimtere. 

215  472.    216  178. 

—  SWafc^inaif^miere  Bon  ^erfoj.    215  472. 

—  2:Durcnää^Ier  öon  Srown.  *    215  97, 

—  mn'&  Stouvenää^Ier.  *    216  115. 

—  ejpicfion  einc§  -foIbenS.    217  427.    218  459. 

—  Ser  „Äetr^--2«otor".®d)trinbcI.     218  81. 
^ttm|jf»)tttn»>e.     ©alter'S  — .  *    217  266. 

—  9icue  Directroirfcnbe  3i'affcvf)altuitg#mafc^iiien  mit  @j-panfion;   »on  SBcffncr.  * 

217  268. 

—  SlÜen'S  birectn?irfenbc  — .  *    217  363. 

—  —  ton  ^Qptrarb  unb  Splev.  *    218  13. 

—  —  ton  maU.  *    218  14. 

—  ffic^-pt^crbvonse  ju  — n.     217  492, 
Som^jframnic.    —  ton  Sereidi.  *    217  364. 
2om|>fftro^tgcbtöfc.    Scrting'§  —  al§  ®rubentcntiIator.  *    218  287. 

—  iiövting'S  —  in  2lnrcenbung  bei  ber  2eud^tga§reinigung.    218  368, 
Sant^ifloinöe.    —  ber  9ii§bon  ^ronitorfä  Somfian^.  *    217  8. 

Sicrfc.     Scnflruction  fcuerfefier  — n  in  9iorbamerita ;  ton  5Diat,     216  371, 

Seden.    e.  S^Iorfalium. 

Scformßtton.    lieber   bie  Sejie^ungcn  ton  ©tog  unb  S^vucf  in  i^rem  ©ebrauc^e 

äu  — §arbeitcn;  ton  Äirf.  *    216  377. 
Sc^nbarfcit.     >S,  ^^eftigleit, 
^cnfimctcr.     ^aquet'S  neue§  — ,    218  165. 
^c§tnfcction.    3one§'  —Sapparat  für  Srofcts,  *    215  402. 

—  —    @ntn?idEeIung   ton   ^äufnißgafen    in  2tbtritt§gruben   unb    Prüfung   ter» 

jcfciebcner  — ^mittel;  ton  SriSmann.     217  254. 

—  SJcrirenbung  be§  S^IormagnefiumS  al§  — Smittel.    218  68, 

—  <B.  (yäcalfteine.     @anct)Ifäure. 

Scftinatton.     ^erbefferter   Slpparat   jur  fractionirten  — ;   ton   ?e  Sei  unb  ^en^ 
lünger.  *    215  168, 

—  S?crt)ütung  be§  ®topcn§  bei  —  ber  ©cbttefelfäure;  ton  Siaoult.    215  474. 
^Cj:trin.     — jpvup  al§  S^erbicfungSmittel  für  ütinten;  ton  SSiebt.    216  534. 

—  lieber  eine  neue  931et^obe  ber  —  bercitung;  ton  9Int^on.   218182. 
!£talt)fe.     —  ton  Äubl^arn;  nad»  ^.  @(^»ar3.  *    218  218. 
^tamcntbo^rung.    53efcf)reibung    ber  —  ber  f.  f.   prit.  ®taat§:@ifenbat)n=®efeß' 

jcftaft  bei  «Dt)mif(^=33rob ;  ton  SJeid^.  *    217  93. 
Stfl^orcforcin  unb  ©iajoreforufin.     @,  Släoterbinbung.    Steforcin. 
Itidjtuug.     Ueber  ®uinmi— cn  bei  ©Ölleitungen;  ton  SJicI^off,    218  529. 
^iffcrcnttttlooltamctcr.    —    für  ^prometermeffungen;    ton  (5.  SB.  ©iemcn?.  * 

217  294. 
^ioptetbugole.    Satis'  — .  *    215  211. 

^iftanunctfer.    ?e  ißoulcnge's  —  für  militärifci^e  Stt'frff«  *    217  195, 
^o^pelfprcd)en.    ©.  Selegrap:^, 
Soublirittöfdjinc.    9feuc  —  für   (Stoffe   mit   fclbfltl^ätigem   9D^eg  -  unb    SIufroQ» 

apparat.  *    217  285. 
^vafft.    Srüc^ignjerben  ton  —  beim  — jie^en;  ton  ©etoj.    215  94. 

—  Stjaß'S  -webftut)!.  *    215  212. 

—  ^erfteflung  ton  Äupfer»  unb  3J?efftng— ;  ton  Sateifftere.    215  377. 

—  Äupfer=2tat)t=—  für  2:elegrap§enleitungen.  *     217  384. 
Xra^tfcit.     Jragtermcgen  ber  görber— e ;  ton  ®.  ©d^mibt.     216  116. 

—  geberbüAfe  jur  Schonung  ber  — e  bei  ©c^ad^tförberungen.  *    216  303, 

—  — ftra§enbaf)n  ton  .^allibie.     216  186. 

—  ©igl'S  — bafjn  auf  bie  ©op^icnalpe  bei  SSicn.    217  427. 

—  93etrieb  ton —bahnen  mittels  Jocomotiten ;  ton  ©tctenfon  unb  5Rcib.  *  218  384. 
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a)töinttJöffct.     ®.  SBoffer. 

3)rcl)bau{.     SBorridjtung  jum  Slbbreljen  öon  gd^raubenmuttern  auf  ber  — .  *  215  401. 

—  Saüater'S  üieifac^c  — .  *    216  16. 

—  ^nan—  oon  Scrvt).  *     217  279. 

—  ^Dfajdjine  jum  "ilbbvcl^en  ber  Äurteljapfen  oon  iJocomotiDräbern.  *     216  477. 
otognen.     ^'reiSreguIinmg  »affer^^altigcv  — ;  üon  €tcinbad)..^15  Ö6. 
2itttrf.     33untfarbiger  —  auf  ^^apier;  tcn  ^oW^""^-     215  i'4. 

—  Söerettung  bunter  —färben  nnb  2tufbciuat>ren  berfclben  in  lit^ograpt^ifd^en  Hiv- 

ftalten.     216  90. 

—  —»erfahren  o^ue  ©ilberfafje  auf  geleimtem  Rapier ;  üon  2)iamonb.     217  159. 
Sirtirfen.     ®.  ©cfovmation.     geftig!eit.     ©top. 

^Cttd^ret.     Ueber  ein  neuc§  altalift^eS  ©oUbblau;  öon  i^'^'innioirc.    215  77. 

^atjcnceblau  78.    ©enjöt/nlid^cS  ©olibblau  79.  @d;ü§cnbergec'§  ©olib- 
biau  80. 

—  Serl^altcn  Bon  2tuilinfd)n?avä  ju  Uebermanganfäure;  tion  3!Bit5.    215  164. 

—  Ueber  ba§  S'Jac^gvünen  be§  2lnilinfd)itiar3 ;  öon  Sranet.     215  453. 

—  ^räparivcn  ber  äßaumifoüe  für  ien  (goltbblaubrud;  bon  SBi^5.     215  568. 

—  ?ld^tfärbige  2öal3enbrucfmafd)ine  t»on  ütulpin.  *    215  111. 

—  ©t)ielb'§  ^^3antograp^  Don  Sodett  unb  ^cafe.  *     215  501. 

—  fRigb^'S  ^Hnntogra^j^.     215  501. 

—  £)rlean§gelb  auf  33aumiDone;  üon  Äielmc^er.    216  269. 

—  Slnilinfc^warj  neben  (Sl^romorange  auf  SBaumreotle;  toon  Sielme^er.    216  361. 

—  Slppavatine,  ein  ncue§  SJerbidungSmittel  in  ber  Äattun— ;  öon  ®erarb.  216  190. 

—  Öftinbifd;cg  ®ummi   als  35erbicfung§inittet  in  ber  — ;  üon  diijtm.   216  529. 

—  6ai=2;^ao,  ein  neue§  Stppreturmittel  für  SSaurnnjoüftoffe;  üon  3-  ^.  i)eilmann. 

218  522. 

—  Ueber  bie  ®porf(eden  auf  bebrudter  3?autnrooöe;  öon  2ßi^,    217  58. 

—  @ofin  auf  SaumJTDÖe,  aßoüe  unb  ©eibe;  üon  IJepierre.     217  506. 

—  garbenfiebmafc^ine  mittele  2tfpiration;  öon  ©lanjmann.  *     218  113. 

—  S)irecte  iBilbung  öon  äRef^jjIoiolett  auf  ber  5Baumi»olIfafer;  öon  Supul).  218  266. 

—  SSerbefferung  be§  CelfarbenbrudeS  für  Söad^ätuc^,  Si'ügentü^cr,  SioUüor^ängeic; 

öon  ®uid)arb.    218  376. 

—  2;:^ierr»^=a)Jieg'§  3?erbefferung  ber  Cj^birräume  (iöarnii^ängen).    218  443. 

—  ^vroöuction  toon  iBlutalbumin.     218  531. 

2)tttt0Cr.     —  au§  ^reßrüdftänben  öon  ®onibo=  Samen.     215  91. 

—  2)ie  ^f)o§p'^at-fabrif  in  ®raj;  öon  ©c^aiarj.     215  251.  349. 

—  3Sertt)erll)ung  be§  Svüdftanbeg  öon  ber  Änod^enleimfabrifation  aU  — .    215  284, 

—  Ueber  ^ifd)guano  im  Stilgemeinen  unb  ben  entfetteten  unb  gcbämpften  ''.polar» 

fifdjguano  in§befonbeve;  öon  Sßol^t.    215  461. 

—  @influ0  ber  '!]ßrobenaf)me  ber  —  auf  bie  Siefultate  ber  Slnal^fc  bcvfelben;  öon 

SBarral  unb  ©nöal.    217  246. 

—  Ueber  ^robuctiou  öoit  Düngemitteln  in  2eo|>otb«;^aü  unb  ®ta§fuvt.    217  335. 

—  Ueber  bcn  — xvexti)  öon  ^etri'S  ^äcalfteinen.     217  520. 

—  Ueber  bie  S3ilbung  be§  ®uano§;  öon  ^abel.    218  88. 

—  Srfa^  be§  §unbe— g  burd^  ^eruguano  in  ber  ©erberei ;  bon  Senfer.  218  278. 
3>üfc.     Sronjeformen  für  §ot)öfen;  öon  *j3^ilipavt.    216  458. 

—  SSerbefferte  — nbüd^je  (ben)egli(^er  iöoben)  für  Söeffemerconöerter.  *    215  105. 

217  516. 

—  ^o^ofenformen  au§  ^^oSpl^ovbronjc;  öon  Süttenbac^.    217  491. 
2it)fiot.    3"iammenfe^3ung  bc§  Sagermetaüeä  „— ";  öon  U^len^ut^.     217  154. 

(^buUioffol).    SRatliganb'S  —  jur  Unterfudjung  öon  23ier  unb  2ßein;  öon  ®rieß' 

matjer.     218  262. 
ecottOmifct.     @.  33orirärmer. 
eicr.     Sonferöirung  ber  — ;  öcn  ©acc     218  278. 

—  jt^eihöeifer   @rfa^    ber  — botter    in   ber  Seberfabrtfation  burd^   Cliüenöt;    üon 

Äatljreiner.    218  375.  532. 
6i§.     33eobad>tungen  über  ®eeroaffer= — ;  öon  SBuiianan.     215  186. 
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gii&.    S3eiic^t  über  btc  gort|d)rttte   in  ber  fünftlicfcen  (Sr^eugung  toon  täüe  imb  — ; 
üon  2«cibinger.    217  471.     218  49.  140.  230. 

eiiilcimiig  217  471.  I)  Halte  biiv^  9luflöjuug  473.  itältemifc^ungen 
475.  11)  Äälte  burd^  freiwiütge  SSa-bampfiing  (SBerbitnftung)  49. 
©riatj  beö  2(et^X}lät^cr§  buvd]  2)}etl)J)Iätl;er  55.  2)ie  Slmmouiatniafd^ine 
140.  Jtmmoniatmafdjine  mit  2uf4->umpe  145.  S!iiftpunivcn=®d)recfeb 
jäuremajd^iiie  \3on  (S.  Garre  146.  III)  MUt  burd^  Gi-panfion  230. 
5Be|(^aftent)eit  beS^  fünftttcften  — e§  238.  @elijame^oifd)Idge  ber  Zem- 
Vernturcriiiebrigung  (Sofctli.  SaÜo)  238.  ^tufb.-wa^nmg  be§  -  e5  239. 
9?ac^trag  (^avri)oiV^  — mafc^inc)  242. 

—  2(utomati)d}e   älielDuiig    ber  Stmiä^cnnig    üou  —bergen   an   ein  ®(3^iff;   öon 

m\d)d.    217  256". 
ßifen.     ©diubfeftigteit  bon  — boljen;  fon  (S>t)oä.  *    215  lOG. 

—  .V)ebemaid)ine  für  fc^n?ere  — ftäbe  (— ba'^nfdjieneit)  :c.;  ton  Sappe.  *    215  108. 

—  ^erjinnen  eiferner  >2tifte;  toon  äL4lc^.    215  185. 

—  SSerrecrt^ung  ber  ©c^tt»efeltie«rücfftänbe  ouf  — ;  ticn-'^l  2J.|)ofmann.   215  239. 

—  — ntcnuige  an»  Sc^wefelticSrücfftänben;  üon  |)cAberger.     ^15  243. 

—  S3nbern§'  ß^crgir  =  nnb  ©a^fangapparat.  *     215  3'J6. 

—  9{oftyd)Uljfirniß  für  — .    215  470. 

—  S3erfilborn  unb  33ergoIbcn  ücn  — ;  toon  S)eIatot.     215  471. 

—  Saelcn"^  ißanbagen'iJBaliWfvt  *     215  492. 

—  S3ertt7enbung  bc§  fiefelreicben  9ic:^  — s  bei  bem  SBeffemerprcce^.     215  507, 

—  S^eripenbung  toon  ©c^ienenenben  im  §o^ofen ;  öon  i^K^rDa''§f^.    215  564. 

—  2)a§  ©dbtveißen  bcC>  — §;  üon  S!ebcbur.     216  78. 

—  Söeücüiüc=Xampffe|'|"eI     jur    9in^barmac^ung     bor    2lbgangt)it?c    üon    glamm= 

bfen.     216  1^6. 

—  S8Iair'§  btrccte  S)arftcüung  üon  — ;  nad)  Sunner.  *    216  304. 

—  Siotijen  über  'i:a^  ©alDanifircn  't>:§>  —  §;  öon  2::^um.    216  339.  376. 

—  SarfteÜung  toon  mangan  =  unb  p^o§p^orreid}cm  sRcf)—  in  S3elgien  unb   Gr» 

jcugung  öon  ^-eintorn —  barau§;  öon  2e  Sbi^tfÜier.     216^342. 

—  Gonftniction  —er  ®edcn  in  DJovbainerifa;  üon  2Uai).     216  371. 

—  2)iagnett§mu§  befahrener  — bal)njd)icnen ;  fon  §ei)l  unb  ^crjo^b.  _216  375. 

—  llnterfudjnngen  über  bic  Umiranblung  üon  Stab—  5U  (Gemont=)etal)t;    t)Dn 

ißoufiingault.    216  420. 

—  Sronscformen  für  — ^ol)öfen;  bon  'ipl)ilipart.    216  458. 

—  Heber  tie  2lufiud)ung  tjon  — ftein  mit  ^ilfe  ber  a)iagnctnab:I;  öon  Saaten.  216 

459.  *  217  464. 

—  SBarner'^'  ?^rocep  jur  Steinigung  (geinen)  be§9io^—gtwn  ©d^roefel  unb  ®ilicium.* 

216  490.     3)e§gr.  bon  DJigo.    218  125. 

—  ©icmenä'  l^^braulifc^e  3än3i"afc^i"e  füi^  ^^ubbetluppen.    216  539. 

—  SSerfu(^e  in   ^^rebali  gur    birecten   ©rjeugung    bon  ©tab—    unb  ©tat)!  au§ 

©rjcn   nnb   jur  S3crnjcnbung   bon  Örauntot}len   bei   ber  SDarfieltung    bon 
9{ob-;  nad)  b.  %xiX).    217  69. 

—  S(nali)fc  bon  ameritanifc^em  ©piogcl— .    217  154. 

—  ©cibinnung    bon  ©über    an§    gupciferncn,    beim   ü)Hin3bctrieb    bertvenbctcn 

©dnncliticgeln;  bon  3<^üDr§fi)  unb  ^].^rin?03nit.    217  214. 

—  d^Iorbcrbinbungen  im  — ^oljofcn;  bon  9JJeinc(e.     217  217. 

—  2)ie  SluSbe^nung  be«  erftarrenben  (S5u|— §;  bon  Scbebur,     217  244.  344. 

—  lieber  S3crtbcntbaifeit  be§  —0  jnr  ©ic^erei;  bon  älJatlet.    217  244. 

—  ®eglü^te§  ©piegcl—  ftatt  gmomangan;  bon  9ia»jmonb.     217  249. 

—  jtrödnen  naffer  ^olsfo^Ien  für  — ^o^cfcnbetrieb.    217  34i). 

—  S3eti-ieb§refuUate  beS  ^u-rnotCfcn»  5U  Cugree;  bon  ^nebbceuf.     217  426. 

—  — :^ot)ofen  in.t  Sürmann'g  ©inridjtung  bor  gefd)Ioffcnen  53rnft.  *  217  460. 

—  aBinbformen  au5  ^^I)o§pt)orbronäe;  bon  iMittgeiibadi.     217  491. 

—  6f)retien'^  2(uf,sug  f;ir  Goatscfcn  *     218  18. 

—  lieber  ten  Ginfluß  b:vfd;icbener  Söfungcu  auf  baS  9toften  beS  — §;   bon  3t. 

SBagner.     218  70. 

—  Gleftromagnct  au§  -feile;  bon  ^amin.    218  84. 

—  ^^rice'§   9ietorteno*en    gum  ^^ubbelu  unb   ©(broei^en  bon  —  ;    bon   93eU.  * 

218  100. 
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€ifcn.    3)er  ^ol^ofenbetricb  unter  Srnwentiung  gaSförmtgctt  iBrennfloffeS ;   bon  ^Reifer. 
218  176. 
--    SSronjtren  »on  ©uß— .    218  180. 

—  SBortommen  öon  Sßartt  im  @ici)t|taub.    218  219. 

—  Ucber  bie  rafd^e  3"ftönmg  be§  — §  an  —  batjnbrürfen ;  öcn  Äent.   218  257. 

—  2(mrenbung  ton  gebranntem  Aalt  aU  3ul'c^Iag  jum  $o{)ofenbetrteb;  oou  Sett. 

218  260. 

—  ©vjcugung  Bon  gcgoffenem  ^ubblingS — ;  ton  b.  Sfjrennjertl^.    218  273. 

—  Salorimetrtfdie  Unterfudjungen  über  Äof)Icnftoff=  unb  ©iliciumüerbinbungen  be§ 

—  s;  tjcn  Zvoo\t  unb  ^autcfeutfle.     218  274.  462. 

—  gflegeneratiö=gd^»et|ofcn  öon  SBiitenftröm.*    218  308, 

—  (Srmittclung  bcv  d^emifc^cn  3ufa"^'iifttfe(jung  ber  ^oljofengafe  unb  — jd^Iacfen; 

»on  Äcnt.     218  332. 

—  (Sinrairfung  öon  ©ebläferoinb  beim  ^ubbelproceß ;  öon  9?ogerg.    218  371. 

—  .giöJscrncS  ^nttcr  für  $Rebuction§öfcn  jc;  öon  S.  25.  (giemcnS.    218  373, 

—  §Qbri!ation   öcn   2Intf)racitcoaf§  für   ^ol^ofenbetrieb   :c.   in   ©übwalcS;   öon 

^adnet).     218  430. 

—  ©vjeugnng   öon   ®tah —   au§   ^j'^oS^jI/orl^altigem   SRofi— ;    öon    2;!^iebIemont. 

218  433. 

—  SSoifin'S  Supolofen.  *     218  490. 

—  SBeftimmung  bc§  ^^oSp^orS  in  'Sioij—  nnb  —  erjen   mittele  SFJofl^bbänfäure; 

öon  UelSmann.    218  492. 

—  33etriebfirefultate  öon   jtDrfga§=®d^n)eipfen  (Siegeneratitftjftem);    öon  ^ütfd». 

218  524. 

—  5lnnäl)ernbe  SSeftimmung  fcc»  ©ett)ici)te§  fd^werer  eiferner  Sräger;  uaä)  Ütaböif. 

218  526. 

—  e.  Deformation,    ^eftigfcit.    (Sebläfe.     ©tal^I. 
eifcnaoljn.     gumee'g  S8erg-.  *    216  20. 

—  ®ra^tfeil=©tragen—  öon  ^aUibie.    216  186, 

—  Safd^enöerbinbung  öon  ^ott.  *    216  404, 

—  51Kagnetifirung    ter    Socomotiöräber    jur    SSermel^rnng    ber    3"9^i^''ft;     öott 

Sre^fuS,  *    216  405.    ®e#gl.  öon  Söeber.     217  337. 

—  igignalipicgel  für  — jüge;  öon  JKobinfon.    216  457. 

—  Farmer  unb  Jper'S  Slodftgnat.    216  458. 

—  ^utomatifc^eS  eleftrifd^eS  ©ignal  für  — Wörter  an  S3arrieren;    öon  Seffe  unb 

üartigue.     217  78. 
' —    Ueber  Einlage  öon  ©ecnnbär — en  auf  unferen  Sanbfiraßen  unb  einfädle  SSorrid^« 
tnng  sunt  Ueberlaben  ber  ®üter  bei  Sagen  öerfc^icbener  (gpurtöeiten;  öon 
.^euftnger  ö.  SBalbegg.  *     217  99. 

—  @iu  S5orfc^Iag   jur   telegra^5l)ifcfien  SSerbinbung    eine«  fafivcnt'en  — jugeS  mit 

ben  benad)barten  ©tätionen;  öon  ö.  SJonneburg.  *    217  208. 

—  Sjergleivlienbe  33reni§öerfuc^e  in  ©nglanb.    217  252. 

—  (Sleftrifd^er  2(ppavat  jum  Slufjeirfjnen  öon  ®efc^niinbig!eiten  ber  —  jüge;  öott 

®rDöe§.     217  515. 

—  ©eIbftt^tigpncumatifd^=eIeftrif(^erSontact  für  — gleife;  öon  ©ernftein.  217253. 

—  Sßeicfjencontrolapparat  öon  Sernftcin.  *    218  26, 

—  ©iferner  Cberbau  für  — en;  öon  3ieefe.  *    218  290. 

—  Sric^ton  unb  ®raig'§  IiorbareS  ©ignal  für  —  cn.    218  4^il. 
@lfenba()ttfrf)icne.    SWagnetiSmug  befatjrener  — n;  öon.f^e»)!  unb^erjog!^.  216  375, 

—  ®ie  brcitbafige  — ,  erfunben  öon  ©teöcn?.     217  77, 
©ifcnöoIjnttJOgcu^    §oüanb'g  Sefeftigung  bc§  S^vc  auf  — =9f{öbern.  *    216  19. 

—  Ueber  fd)neüe§  §8etaben  unb  ©ntfabcn  öon  ©ütcrjügen  mittels  rotlbarer  .taften 

(SoupeS)  öon  (SüterperronS  au§;  öon  *£affe.  *     216  20. 

—  SrocfelbanfS  — tuppelung.  *     216  24. 

—  — =9teinigung  burc^  S)anipffraft;  öon  Saif^ueß.     216  284. 

—  Surton'S  — buffer.  *    216  302. 

—  —  mit  cfpanbiblem  Ivurfgeftcne.     216  370. 

—  2orfion§feber  für  — ;  öon  SBenbt.  *    216  404. 

—  ©infadje  SSorrid^tung  jum  Ueberlaben  ber   ß^üter  bei  —  öerfd)iebener  »Spur« 

weiten;  öon  §euftnger.  *    217  99. 
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glfcttba^tttoagctt.    *^3er[onen»—  für  formale  ©purroeiten;  üon  .^peufinger.   217  103. 

—  Slpparat   gur  Sontrole   ber  IBelaftung  bec  üocomotio«,  Stenbtr»  unb  — ad^jen; 

Don  (giiiarbt.  *    217  456. 

—  2l(^§Iager  au0  ^^oSp^orbronje  für  — .    217  492. 

—  aKa|fmg'§  Sid;er^eitgfiippelung  für  — .  *    218  23. 

—  Äüt)lDDrrid)tung  für  — .  *    218  99. 

—  *S.  Sccomotiüe.    (Straßenbahn. 
©ifcncrj.    >S.  Sifen.    (Srj. 

@ifenOft)b.     ei^rom)aure§  —  alg  ^Jarbe  (©iberingelb) ;  öon  tapfer.    216  287. 

—  ©alpcilläure,  ein  empfinblic^eg  ^ieagenS  auf  — .    217  138. 
®ifctt0j;t)bul.     2l6fd^eibung  ber  ^S^oSpborfäure  öon  Sbonerbe  unb  — ;  üon  j^ttgl^t. 

217  159. 
eifcnfögc.     Siic^arbS  unb  ßcßp'ä  —  für  Serfftättengcbraud).  *    217  35. 
@ttoet^.    ®.  Sllbunün. 
eiafticität.    ®.  ^eftigfeit. 
©Icftricitöt.    23rable^'§  2:angentenbuffcle;  Don  ©eel^orfl.  *     215  121. 

—  SBenü^ung   ber  —  al§  SJertbeibigungSmittel   im   ©ee=  unb   ?anbfncge;   oon 

§oIme§.    215  259. 

—  ©influg   ber  Temperatur    auf  bte  Seitungsfäl^igfcit  ber  SJietaüe;    Bon  SSenoit. 

215  471. 

—  Ü}ieffung  ber  (Sefcf^minbigfeit  ber  —  mittels  be«  ©icmeuy'fc^en  S^ronograpb^n. 

216  156. 

—  Stniüenbung    ber   eteftrijd^en    3üi^bftäbe   in    ber  ©prengted^ni! ;    Don  Slbeog. 

216  187. 

—  Sbifon'ä  ®Ie!tvomotograpt> ;  üon  (Suüep.    216  188. 

—  ißerbefferung  in  ber  eleftrifci)en  Beleuchtung;  ton  Sabpguine.     216  285. 

—  Sleftriic^e  Sßeleud^tung  für  gabriffäte,  Socomotiöen  k.    217  341.  514. 

—  5«eucr  (gteftromotor  üon  (Saume.  *    216  316. 

—  Ueber  bie  2Bal)I  be§  Ouerfc^nitteö  Don  Sü^ableitern ;  tion  9JippoIbt.  216  364. 

—  (Stettrifc^er  §eijercontroIapparat  öon  ^efeler.  *     216  398. 

—  (SroücS'  elcftrifc^er  2tpparat  jum  Slufjeid^nen  ber  ©efcbrcinbig!eiten  tion  ©ifen« 

babn3ügen.    217  514. 

—  3)ie  —  jm- aJteffung  ber  2id)tfiärfe  (cleftrifd^eS  ^botometer);  üon  S.  @temcn§. 

217  61. 

—  SuJ^  Sonftruction  tion  S31i^ableitern  für  eteftrtfdje  Telegraphen ;  oon  ©ci^aacf.  * 

217  109. 

—  Ueber  bie  Slbbängigfeit   be§    cleltrifd^en  SeitungSftiberftaubeS   oon   ber  Sem» 

peratur  (eleftrifc^eS  ißprometer) ;  oon  S.  SS.  ©iemenS.  *    217  291. 

—  @teftrifd)e  9}fafcbine,  ttjeld^e  9ioten  liei&t  unb  eine  Orgel  mit  100  Saften  fpielt; 

üon  ©(^mole.    217  429.    218  457. 

—  eief trifdbe0Seitung§Dermi?gen  terfcbiebener  ©orten  fioble ;  non  ü.  lobett.  217  429. 

—  2)a§  eleftrijc£)e  ^pianino.     218  457. 

—  S.  (Sifenbabn.    ^Jeuerjeug.   Selegrop^.    U^r.    SBeberei  ((Sleftrtfdie  StuSrüdung 

bei  2ßebftüblen). 

&Ultxi}ä)tt  Söcrfcr. ,^uv  automatifciien  üJJelbung  oon   @i«bergen  an   ein 

@d)iff;  ocn  ÜJJidjel.    217  256. 

—  §efeler'§  Sbermonjeder  für  Srodenftuben  :c.  *  216.  398. 
(SUftrtfirntaf^inc.    Ueber  ^""^fnlänge  bei  — n;  oon  ®rüe!.    215  91. 

6lcftrO'!otttIt)ttfrf)C§  g-euer^eug. oon  SSoifin  unb  ©ronier.  *    215  50, 

aitlttomaantt.     — e  mit  rölirenförmioem  Äerne;  oon  Samad)o  unb  2)u  SWoncel. 

217  155. 

—  @in  öereinfad^teS  SScrfabren,  bie  ^ärte  üon  ©tablforten  auf  — ifd^cnt  SBege  gu 

oergleidben;  oon  0.  SBalten^ofen.  *    217  357. 

—  —  au§  @ifenfeile;  oon  S^iniin.    218  84. 

etcmcnt.     5Keibinger'jd^e§  SBaöon—  üon  ®iemen§  unb  §al§fe.  *    217  382. 

—  ®aßium,  ein  neue§  —  (üJretaÜ);  üon  Secoq.     218  376. 

iSUt>atox.    ^neumatifd^er  —  für  naffe  Änod^entotjle ;  üon  o.  SBi^leben.  *  218  302. 

entförbctt.     @.  Paraffin. 

entfilbcrn.    ©.  Äupfer.    ©ilber. 

CtttmoaunöSmofc^lne.    ÜÄatern'S  —  für  ©(^affette.    215  472. 
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^ntjünbung.     Scibft—  ton  Sßenjin;  öon  ^ranciUon.     215  287. 

—  Heber  (Sntsünbltdjfeit  ber  Aorten;  bon  2Reibinger.    216  38. 

—  SBeftimmung  bev  — Stemperatur  ej^Iofiter  Stoffe;  tion  ^eg.  *    218  227. 

—  @.  Junten.    Spvcngted^nif. 

ßofin.    lieber  ba§  — ;   ftcn  3t  35?.  .fjofmarn.    215  449.     S)e?gr.  ton  S^epterre. 

217  5(!6.    2e§gl.  üon  m.  aCagnev.    218  2.^6.  521. 
drtihtbtn.     3"tt)eftimmung  eine§  ftattge^abten  — §;  ton  Jafaulf  r.tib  üon  Secbac^, 

*    215  40. 

—  SDfabofia'S  ©eismometer  jur  Seftimmung  ber  Siicfjtung  einc§  — §.     216  540. 
^vt)bof)XtT,     ©.  2?o:^rer.     Stümantbo^ntug. 

(ivt>e,     jtemperatur  im  ^n'i«'-"''"  ^i""-'  —'■>  ton  2;^omfoti.    215  568. 
ernä{)tUUß.    ®.  i^flatijcn.    gttcfftcff. 

Qv\,     Xiium'§  Cftii  ,^um  i8erf)iittcn  ton  — cn,  lueldje  Qmt,  33tei  imb  (Silber  ent« 
f)alten.     216  284. 

—  igc^trarjnmnirä    grictionä  =    unb    Sd^eibenWalsmer!   jum    ^einmatjlen    ton 

-en.  *    216  401. 

—  2(uffucl)ung  ooniSifen—  mit^ilfe  ber9D?agnetnabcI;  fcn  Scalen.  216  459.  * 

217  4G4. 

—  2)irectc  etäeuguiig  ton  ©tabeifen  u.  @tat)I  qu§  eifeu— en  in  ^^retali.  217  69. 

—  @trarb'§  3tpparat  für  — »äfc^e.  *     217  378. 

—  SBeflimmung  bi§  ^tjosp^orä  in  ©ifen— en  mittels  SLTJcI^bbänjäure;  ton  Uelä« 

mann.    218  492. 

—  ©,  ^od;»eif. 

@ffig.     Qüx  — nnterfucf)ung;  ton  93oge(.    215  476. 

—  9Jeuc§  5Bcrfa(}ren  jur  ^Reinigung  be§  |)ofä— g  bet)uf§  feiner  3Inwenbung  füc 

dSewerbe  unb  v^füd^engebraucti;  ton  9fJot^e.    218  317. 

—  ®.  SJeifälfc^uTig. 

^tcvtmtnU»    S^entert^nng    ber  —  in    ber   ®rajer  ©ürgcrfabtif ;    ton   ©c^n^arj. 
215  251.  349. 

—  ^avbftoff  au§  t^ierifc^en  —  n;  ton  Sroiffant  unb  iBretonriere.    215  364. 
dicpanfiow,    ©.  S^ampfmafct)ine. 

ertJlofcur.    Xretc'g  —  (3}iinenäünber).    215  184. 

^j^l^iofion.    ©ompffcffel— cn  in  Sngfanb;  ton  2)?arten  unb  ©irf.    216  536. 

—  ü'irtung  be§  Äof)(en[taube§  bei  — en  in  Äot)[engruben.    216  539. 
_     _  eines  SampftolbenS.     217  427.    218  459. 

—  —  ton  ©iebero^rfeffeln,  teranfa^t  burd)  Scnftvnction§fel)Ier ;  ton  ©(f)neiber.  * 

218  91. 

—  «ine  2RaIs— .    218  183. 

—  ^evantaffung  ton  — en  tnrc^  ^nn^^tt  ^on  iöronje,  Äupfer  jc    215  281. 
@J))tofitJ{ör|)Cr.     Unievfud}ung  be§  ©prengcfeS  auf  ©tidftoffge^alt ;  ton  §eß.  215  92. 

—  llnterfnd;ungen    über   —    ((Sjplofton    bc§    ©^ie^putoevS);    ton    9tobIe    unb 

31be(.    215  123  341. 

—  33eftimmung  ber  SntälinbungStemperatur  bon  — n;  tmt^  §eg.  *    218  227. 

I^äcalien*    ©.  SlbfäUe.    (Jjcremente.    Üeuc^tgaS.    SDtetJ^tjfomin. 

^äcalftcine.    lUbcr  ^^etrr§  — .    217  520. 
gongotilJorot.    2)aoi)'§  —  für  ^lufjüge.  *    216  203. 

—  Soufin'S  —  für  ^örbeitöibe.     216  370. 
Sorbe.    Del— n=3Inflrid}  für  ^ußböben»    215  285. 

—  Celcement—  als  "Jfrftri^  für  ©teinpappe«2^ad;ungen;  ton  Ttad.    215  286. 

—  et)romgrün  ton  Safalt.    215  287. 

—  lieber  bie  ^=!atent— n  „Grands  Teints^'  ton  ©roiffant  unb  53vetonniere.  215  561. 

—  3hfen^a(tige  rotlje  japeten  — ;  ton  9ieid)^arbt.     216  544. 

—  — nfiebmaf^ine  mittels  3lipiration  für  ©ntctereien;  ton  ©lanjmann.*  218113. 
i  —  Sojtbitdj'S  ;3nflrumcnt  jur  Prüfung  ber  —  beS  tPafferS.  *    218  208. 

—  —  für  Cel— nbrucf ;  ton  (Suic^arb.    218  376. 

—  9?erbeffcrtcS  Sinfrceig  ton  Orr.    218  463. 

—  ©.  3lnilinjc^njarä  216  361.    «aritgrün  216  189.     S^romfauxeS  Sifeno5i)b 
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(igiberingelb)    216  287.  trapprot^  216  447.  OxUani  (SRocou)  216  269. 

@maragb<®uignet'fc^e§)  @vün  216  287.     ®oIb— .  218  329. 
gorfte.     2)ru(f—  f.  ®rucf.! 
{jär^erei.     —  mit   fcen   jc^rcefel^altigen   orgatii|c^en  (Jarbjioffen  Don  (Sroiffant  unl> 

«retonniere.     215  365. 

—  —  mit  ben  ^^Jatentfavben  „Grands  Teints"  Don  Stoiffant  unb  iöretonniere ; 

mi)  5-reife.     215  561. 

—  Crlcan^Iöfimg   !;um  färben  öon  95aumtrottc,   SoKe  unb  ®etbe;   toon  Äiet* 

meiner.    216  271. 

—  lieber   bie  SBebeutung   bet   einjelnen  Ärappfatbftoffe  für   bie  — ;  üon  SRofen« 

Pic^l.    216  447. 

—  SSerfa^ren,  um  ®Qvnc  unb  ©ettebe  au§  SBaumnjofle  unb  Seinen  s>i)\u  ^nbigo 

blau  ju  färben;  wn  ?.  SSagner.     217  157.  344. 

—  anwcnbung  be§  tünftlic^en  9nijarin§  in  ber  lürfifd^rot^— ;  öon  9iömer.  217 158» 

—  Unterjuc^ung  »on  türtijd^rot:^  gefärbter  Saumreoüe;  öon  Äopp.    217  343. 

—  Prüfung  be§  CIitocnöle§  in  ber  Surf ifd)rott)— ;  öon  Äcpp.     217  343. 

—  @oftn  auf  33aumn?ct(e,  2Boüe  unb  @eibe;  tcn  3^6pierre.     217  506. 

—  ^räparaticn  ber  ffioüe  für  ba§  ^''i^'fefn  mit  äWetljpIgriin;  ton  S^autt).     218  354, 

—  ®elbfärben  ber  *£eibe  mit  ^'uo^f^""-     218  521. 

—  Sraunfävben  be§  ®iaceleber§.     218  530. 

—  ^efeter'S  ^eisercontrolapparate  für  Srocfenfluben  in  — cn.  *    216  398. 
Sttrbftoff.     STe  l'alanbe'g  ®pntt)eie  be§  *}.nirpurin§.     215  161. 

—  Ueber  Ultramarin;  »on  @.  33üci^ner.    215  164. 

—  Bereitung  be§  3i"nober§  toon  ^aufamann.     215  190. 

—  Sie  fc^wefell^attigen  organifc^en  — e  non  Sroiffant  unb  Sretonniere.  215  363, 

—  Ueber    ba§  @ofin;   »cn  2t.  sffi.  §ofmann.    215  449.     3)e8gl.  üon  Sepierre. 

217  506.    ®e§gt.  »on  9t.  SSJagner.  218  256.  521. 

—  9totijen  über  ®r!ennuug  ber  — e  (Samped^e,  getnambuf,  Ä{atfd)mot)n,  ^^appel* 

maloe,  ^eibclbeetfaft,  Äirfd^enfaft,  ^ottunberbeerfaft ,  Soc^eniÜe,  Sadmu§, 
(Jud^ftn,  rot:^er  9tübenfaft),  welche  jum  (järben  be§  aßeineS  benü^t  «»erben; 
öon  ©tierlin.    217  414. 

—  3ur  tenntni^  be§  StligarinS;  »on  SBiCgerobt.    217  238. 

—  2:urci)fd)nitt§preife  ber  SÖJurjeln  öon  frarjöftfci^em  firapp  in  ben  Iga^ren  181S 

bis  1874;  öon  %nxX)  unb  j£epierre.     217  239. 

—  33epimmung  be§  Orcin§  in  ben  ^ärbeftec^tcn  be§  ^anbelS  (5Rocceüa'2lrten  jc.) 

auf  mafanültjtifdjem  2ßege;  öon  Sietjmann.    217  329. 

—  S?iDlctte§  Ultramarin;  öon  Suff^.--  217  519. 

—  58ebeutung    be§   S3rom§   für   bie   ^a^i^ifation    ^^r    fünftlidjen  — e   (befonber§ 

äJiorgenrott)  ober  ©ofin  unb  S^iningrün);  öon  di.  Sagner.    218  2.56. 

—  ißilbung  öon  n}iei^t)löiDlett  auf  ber  iBaumiDoIIfajer ;  öon  Supm^.    218  266. 

—  3«ett)tjlgrün  jum  färben  ber  SBoüe;  öon  ?auti    218  354. 

—  9Reforcin— e  ton  äßeidStp.     218  520. 

—  i5'"ore§cein,  ein  gelber  — ;  öon  SSae^er.     218  521. 

—  e.  «lisarin  bcsieb.  Srapp  216  447.     S^iningrün   (J^aaeiod^in)  218  256, 

^avancine  216  451.    CrleanS  (SJocou)  216  269.    'fifrinfäure  216  272. 
f^ärbuug,     —  ber  ÜJietaöe  mit  einer  f(^tt>cfligfaurcn  Söfung  berjelben.     215  93. 

—  <£d;rcarje  SSeije  auf  .g)o{j;  öon  Sauber.    215  94. 

—  Äupferlegirurgen  unb  Silber  intenftö  fd^marj  ju  fävben ;  öon  SBei^fopf.  215  470, 

—  ^(^irarjfärben  be§  @ilber§  mittele  93rom;  öon  'St.  33?agner.     218  332. 
Sttft.     2(u§fd;n?entcn  ber  SBeinfäffer  mit  ealic^Uäurc.    215  171. 

—  ©rfa^rungen  über  Sementfäffer  al§  Sagerfäffcr  für  SSein;  öon  58oüert.  218  84. 
föttlttift.    Ueber  @umpfga§— ;  öon  ^'cpcff.     216  191. 

jot)cncc6lau.    — .    215  78. 

jcbcr,     2;orfion§=aBagen—   öon    Senbt.  *     216  404. 

jcbctf|omtnet.     2(tmofp^ärifcf;er  ober  Suft=—  öon  ©d)oH  unb  ^otd}!ig.  *  215  397. 

icbermonomctcr.    ®.  SKonometer. 

feliling^fdje  fiöfung.    ^erftetlung  ber  — n  — ;  öon  Sagrange.    215  363. 

jeile.    ©eiten—  jum  Segne^men  öorj]e()enber  ®pi^en  bei  ©ägen.  *    217  275, 

—  Sleftromagnet  ai\&  Sifenfeilfpäne;  öon  ^amin.    218  84. 
gelbmöufe,    ©.  SWäufc. 
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ISelbme^inftrument.     2)er  SSieImcffer,  ein  neue?  —  toon  !^ä^n^.  *    216  219. 
ife(bf^Qti).    9Jeue§  — torfommen   im  Obentrclb,  nebft  SSeflimmung   ber  ©c^metj-- 
barteit  unb  ba§  bafür  [xd)  evgebenbe  (S5cfe^;  öon  ^Bifc^of.     317  319. 

fgcnftet.    $QÜ'§  fteübare  — roulcaui-.  *    216  35. 
gcrmcntc.     S:^emifcf)e  unb  pl^^fiologifc^e  — ;  oon  ÜJJünfe.    218  279. 
^crnaniöuf.     ®.  (^a^bftoff.    Ä^ein, 
erribct)anfnnum.    ®.  Srom.   ^rä^jarat. 
erromannan.     ®egtiif)te§  ©piegeleifen  ftatt  —  beim  33ei'femern;  öon  Stai^monb. 
217  249. 
lyefHctfeit.     Untevfudiungen   über  —  unb   Slafticität  ber  ©onflructionSmateriatien ; 
öcn  Stiurfton.  *    216  1.  97.  465.    217  161.  345. 

Storftonsfeftigfeiigmafd^ine  *  2161.  ÜJieffung  »on  ©lofticität,  ©el^nbarfeit, 
SßiberftanbSarbeit  gegen  33ru(^,  ©teifigteit,  §ävte,  Homogenität,  @tog« 
triberftanb  3.  — Süerfud^e  mit  ^öljern*  7.  ißerfuc^e.über  bie  — §öer= 
^ältniffe  ber  S)?etaüe  (®ugeifen,  @c{)miebeifen,  <Btaiii,  S^nt,  Qm\, 
fiupfer)  *  97.  Sittgemeine  @ct)Iüffe  110.  ^robiren  innner^alb  ber  (älaftici' 
tät^gren^e  111.  3"f<i'"inenfaffung  ber  9iefuUate  465.  (Sffect  ber  Qiit 
auf  unter  (Spannung  belaffcne  "3)?ateriaUcn  216  465.  *  217  161. 
SBiberfianb  be§  3)Zateriale§  gegen  rafc^e  ober  langfome  i^n^infpi^wc^' 
na^me  *  164.  ®ie  ©lafticitöt  ber  SOJetatte  345.  2)er  ©influi  ber 
Sempevaturtoeränbevungen  *  348.  3"f"^'"'"^i^Mf""9  <^^^^  erhaltenen 
gtejultate  356. 

—  Äritif  über  2:^urfton'§  Unterführungen  über  —  unb  ©loflicität  ber  SonfiructionS» 

materialien;  öon  tief.  *    218  185. 

—  — §))robirmafd)ine  ber  Slfäfftfc^en  SDiafc^inenbaugefettfdjaft,  *    215  306, 

—  @in  neuer  — gmeffer  toon  $o^er.  *     218  191. 

—  ©d^ub—  eiferner  S3oläen;  oon  Ot^oct.  *    215  106. 

—  2)rucf—  ton  Stjonfteincn.    215  281. 

—  —  tljöuerner  SBruuuenrö^ren;  tjon  Äöppe.    217  337. 

—  lieber  ba§  Sragüermögen  ber  i^örberfeile ;    toon  ®.  @d)mibt.     216  116. 

—  —  t)erfcf)iebener  ^oljforteu;  tjon  ^irn.    216  363. 

—  SL^eranftaltung  bon  — berfud)en  mit  Sifen  unb  ©talbl  in  5lmerifa.    216  368. 

—  — göerfudje  mit  ©ta^lbronse;  bon  ü.  Ud^atiuS.  *    217  128. 

—  lieber  bie  —  ber  ^l^oSpfiorbronäe;  öon  ^^olain.    217  482, 

—  —  bon  ^^osp:rDrbronäe ;  na(^  93aufcf)inger.    218  372. 

—  —  bon  Seber  =  unb  ^aartreibriemen.    217  251. 

—  lieber  —  bon  ©ampfteffelbled^en;  bon-2öeinlig.     218  167. 
Scuii^tigfcit.    Ueber    bcn  — §ge:ratt  ber  Sßänbe  unb  bcffen   quantitattoe    Seflim» 

mung;  bon  ©längen.    216  186. 
I^euevung.    ^eilman'S  raudiberje^renbe  — .  *    215  202. 

—  ^t^romctrifc^e    iBeobadjtungen    an   abäieiienben    j^f^^'^S^'i^"    ^^i    S^Iorfalium« 

Öfen;  bon  traufe.  *    215  336. 

—  iBeftimmung  ber  Temperatur  ber  ^eijgofe   mit  :^irn'§  Sufttl^ermometer ;   bon 

§attauer.  *    215  516.  216  197. 

—  ^^onfarb'S  ©a-5—  für  ©ampfteffel.  *    216  199. 

—  —  für  naffe  ^o'^e,  (gägefpäne,  iSo:rtenflein;  bon  ©djebtbaucr.  *    216  395. 

—  Orfat'S  5lpparat  jur  Unterfudjung  ber  — ögafe;  bon  Stron.  *    217  220. 

—  Sorban'ä  3fioft  für  2)ampfieffer=  unb  anbere  -en.  *    218  16. 

—  ©infac^e  iReget  jur   annäbernbcn  f  oftenbered^nung  eines  gemauerten  ©d^om^ 

fteineS;  bon  §otop.    218  178. 

—  SSertpenbung  bon  SKineralöten  ju  — en;  bon  ®abb.    218  310. 

—  2)ie  ®a§—  bei  ^eijung  ber  Seu(f)tga§=9letortenöfen  (©Aftern  aJiüttcr  unb  Sichel» 

brenner);  bon  ©teinmann.  *    218  406. 

—  ®.  ^»jromet.r. 

jScttCrjCUß.     eie!tro=fütal^tifd)eg  —  oon  SBoifm  unb  2)ronier.  *    215  50. 
feiltet,     ©in  neue§  Rapier—  bcn  ©tolba.  *     216  445. 

—  Slutier  unb  2lUaire'§  mec^anifc^er  — .  *    217  458. 

—  — opparat  f.  Paraffin. 

Sittttrcn.     SReinigung  leicht  fd^metjbarer  SDietatte  burdb  — ;  bon  Sutter.  215  469. 
giWrirgcftca.    5«eue  2trt  — e  bon  §.  ©c^roarj.  *    218  60. 
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jjtrni^.     Ueberjif^en  ton  a)?efrm9'  nnb  Sronjejraaren  mit  (Solb— ,    215  185. 

—  iRofifc^u^ —  oon  Sterling  unb  Don  ©cott.    215  470. 
fJifrfigUQno.     ©.  5^ünger.    (Suano. 

hifrf)Wurft.    —  Don  SDiöaer.    217  343. 

ijlad)^.    Untetfucfeungen  über  — roften;  oon  @epini.    216  88. 

—  ®.  i^färberei.    «Spinnerei. 
flottem.     ■B.  *papier. 

flamme.     (S^emifc^e  2ic^tftärfe  oerfc^iebcnet  —  n;  naä)  Sornu.    215  478. 

—  3"^  S^eorie  leuc^tenber  — n;  Don  ^eumann.    217  199.  341. 
t^Iammofen.     33clIecitIe»Sampffc(fel    jur   Jcu^batmacbnng    ber    Slbgang^i^e    uon 

glammöfen.    216  186. 
0Iaf(I)Cn)itg.     Seil—  mit  SremSßorric^tung ;   Don  SSSilfe  unb  2appe.  *    217  456. 
güii^ten.     Järbe—  f.  g'^rbftoff.    Crcin. 
||IebermauSguano.    Slnalpfe  »on  — .    218  215. 
Ottift!^.     —  analpi'en  oon  Tlene.    216  94. 

—  Sonferüiren   tcn  —    mittels   Satpcilfäure.     217  136.     5)e5gl.   mittels  S3or« 

fäurc.    218  84. 
tStuorcScein.     @.  garbftoff.    Slejorcin. 

muortoafferftofffäurc.    |)ellä§unq  tcä  ®tafe§  mit  — ;  ton  ^od,  *    215  129. 
tf(üfftg{eit.    2)ie  comprimirte  atmoipbävtfdje  i'uft  jum  Transport  unb  ü)ii)c^en  ton 

— en;  ton  9iambo^r.  *    216  158. 
icörbetforb.    S.  gangapparat. 
görbecmofdiine.    —    tcr  'ipraqer  ÜJiafcbinenbauanPalt   (torrn.  9iufion  unb  Somp.) 

217  438. 
Sörbetfetl.    Ueber  ba§  2;ragtermögen  bcr  — e;  ton  ©^mibt.    216  116. 

—  ^eberbüc^fe  gur   Schonung    beS   — e§   bei    ber   S^ac^tförberung ;    ton   üRar« 

tinef.  *    216  303. 

—  — e  aus  ^^oSp^orbronje.    217  493. 

Olotm.    i^o^ofen— en  auS  Srcnje;  ton  ^^itipart.    216  458. 

—  2Sinb— cn  auS  ^^oSp^orbrcnje;  ton  Süüttgenbat^.    217  491. 

—  Sonjtructicn  ton  — en  (Scquillen)  für  Stablguß;  ton  ^acfnep.  *  218  102. 
StöSötJporat.     ©ßlinger»  Äeilnuttjen« — .  *     215  497. 

grofc.     — nüon  SBariquanö.    217173.   SeSgl.  ton  Sroitn  unb  Sbarpe.  *    217175. 
tjriiömaf(^inc.    Äeilnutben—  für  Socomotiöac^fen.  *    216  301.  477. 

—  — n  auf  ber  SBicner  sffieltauSfiellung ;  ton  |)artig.  *    217  171. 

—  S3rown  unb  S^avpe'S  Ü^eiljc^eibe  für  — n.  *    217  172. 
nrctfonbof)rcr.    <B.  33obrer. 

iiv\cüon§ QÖptU     —  ton  Sebebour.  *    218  391. 

gricbljof.     3ur  Seflattungsfrage ;  ton  S.  Söinfler.     215  467.  568. 

grütfttc.     Sonfertiren  ton  — n  burdj  Srccfneu  ober  mittels  ©Ipcerinleim.    218  86. 

gut^nn.    @.  ^arbfloff.    2«ein. 

|5Uf)rtOCtf.     SSerbefferte  Ortjc^citbaten  für  — e;  ton  Smitb  unb  Starling.  *  217  28. 

1$ unten,     lieber  —länge  bei  gleftrifirmafcfjinen;  ton  ®rüel.     215  91. 

—  —reißen  burc^  iBronjc,  itupfcr  :c.     215  281. 

Ottfclöl.    ilJac^roeimng  ton  —  in  2lI!c^ol;  ton  SetteDi.    215  383. 

—  @ntfufelungS=  unb  ÄlärnngSpuloer  für  Siqueure;  ton  "^^lattncr.     215  283. 
JluRbobcn.    Oelfarbenanftridj  für  — .    215  285. 

—  — tacf.    215  286. 

—  §clj—  in  afp^alt  terlcgt;  ton  Schott.  215  378.  SeSgl.  ton^ui^S.  *  218  203. 

—  _  — auftrieb  mit  manganfaurem  9?atrium  (-J^ugbaumbeije) ;  tcn  SJiebt.  217  336. 
Suftft^ttJCi^,  SalicpljäurC'Streupuloer  gegen  ricc^cnben  — ;  tcn  Äolbc.  215  345. 
HU^njdrmer.     ©irobon  unb  5Diontet'S  —  ;"ocn  3Keibinger.    216  42. 

yutter.    Unterfucfaunqen  ton   Äovnbranntroein'Sc^Iämpe  unb  beren  — irertb;   »on 
3-  Äcnig.    216  373. 

—  Utiterfudbung  »"^n  Siertrebern  als  — ;  ton  2t.  SQJüHir.     217  80. 

—  —  roert^  tcrfc^iebtn  großer  Sartoffetfnollen;  tcn  *^ott.    217  518. 

i^ö^rnng.     Ueber  S?er^inbening  ber  —  burc^  G^loroform;  ton  üJJün^=.  218  279. 

—  Ueber  SSerbinbcrung  ber  —  burdb  ©alicplfäure  jc.  f.  Salicptfäurc. 

ütngUt'l  rcUt.  Scurnal  Sl.  218  *.  6.  38 


566  ©od^regificr  1875. 

^aüäpftUintt,    ©.  itnte. 

©oaium.    — ,  ein  neues  (Slement;  toon  2ecoq.    218  376. 
©aHttSföurc.    ©.  ©alictjljäure. 

©almci.    95eravbettung  oon  — jd^Iämmeu;  Bon  ;^.  ©dtitüar^.    218  212. 
©aluaniftrcn.    ^^otijen  über  ba§  —  be§  SifenS;  oon  2I)"tn.    216  339.  376. 
@aitiano|)lafii{.    S3rai)Ie^'§   Sangentenbuffote   jum    5Weffen    ber   SBiberpnbe   in 
galDanopfafiif^en  iBäbern.  *    215  121. 

—  5Keue8  SBerfa^ren,  jebe  ©pur  ®olb  unb  ©über  ou§  ber  bei  ber  galtamjd^en 

Sßergolbung  unb  SBerfitberung  ber  2WetaÜe  unbraud)bar  geworbenen  iJIüjftg* 
feit  »ieber  ju  geroinnen;  toon  SSöttger.    217  516. 

—  ©tubien  über  — ;  Don  Ätdt.    218  1. 

—  (Srunbfäfee  ber  — ;  bon  SHeibinger.    218  465. 

—  ©.  SBergoIben.    SSernicfeln.    SSerfilbern. 

^altianoffoti*    —  Jiim  Unterjud^en  ton  ^öU^ableitern;  »on  Reifer  unb  ©d^mibt,  * 

218  29. 
@(traneeu|r.    —  in  ber  SSaurnnjolIfärberei ;  öon  JRojenfiiel^I.    216  448, 
^avant'mt,     —  in  ber  Saumreoüfärbcrei;  öon  SRojenftie^I.    216  451. 
@arn.    S3ef}immung  ber  9Jummer  »on  — en;  nad^  So^ren.  *    218  291. 
@ö§.    — brenner.    — fabritation.    — l^a^n.    — leitung.    — reinigung  JC.  \.  Sentit—. 
@0§bcfiöUctr.    Ueber  —  (®afometer)  für  d^emijd^e  Laboratorien;    oon  SKuende,  * 

218  40. 

@ttäbi(^tcr  Stoff. ;  oon  Xieftrunf.  *    217  324. 

©d^üife'g  neues  SBevfa^ren  325.    Stnwenbung  ju  iKembranreguIatoren ; 
tion  elfter  *  326. 
©ttäfeueruttg.    ^onfarb'S  —  für  ®ompf!effeI.  *    216  199. 

—  Sin  neues  %(xi  für  — en ;  toon  Sottje.    218  279. 

—  Ueber  ©ulfatofen  mit  — ;  »on  Sunge.  *    218  303. 

—  ©(^»eißofen  mit  — ;  Don  SBittenftröm.  *    218  308. 

—  2)ie  —   bei  ^eijung  ber  SRetortenöfen  jiir  ^erfieüung  »on  Seuc^tgaS  (©pflein 

HJJüüer  unb  eic^etbrenner) ;  »on  ©teinmann.  *    218  406. 

—  S?etrieb§refultate   öon  STorfgaS^Sd^roei^öfeu  (SRegeneratiof^ftem);   con  ^ütfc^, 

218  524. 
@a§mofd)tnc.    Dtto»2angen'S  —  für  Äleingenjerbe.    217  512. 
Öogmcffcr.    ©.  ®a§u^r. 
©aöofctt.    Äibb'S  transportabler  — .  *    217  105. 
©oätcfiulator,    Saunap'S  3taarm=— .    216.  36. 

—  Üiebau'S  — .  *    216  142.  544. 

—  ©ugg'S  SSrenner  mit  — .  *    217  106. 

—  a«embran—  für  Slvganbbrenner ;  öon  elfter.  *    217  327. 
@C§U^r.     ©c^üIfe'S  gaSbid^ter  ©toff  für  — en ;  ton  üeftrunf.    217  324. 

—  ©elbflregutirenbe  naffe  —  (patent  aSatner  unb  Sotran).  *    217  379. 

—  ©ef^reibung  einer  trodfcnen  — ;  tion  ^refe.  *    218  44. 
@oti»ßuffaC'£^urm.     Slnwenbung  bcS  — '— =— e§  in  englanb.    215  55. 
©CÖIttfc.     ^riebmann'S  —  für  ©c^iffSfeffellamine.  *    215  20. 

—  — maid[)ine  Bon  2)idC  unb  ©teöenfon.  *    216  393. 

—  2«a(fenäie'S  — mafc^ine.  *    215  100. 

—  58effemer — mafd^ine  in  Älabno.    217  249. 

—  §^brauajd)cr  2)iotDr  für  Orgel— ;  Bon  ^ubbarb  unb  2Ifler.     216  282. 

—  iffiaffer—  jum  (SlaSblafen;  Bon  SSad).  *    217  504.  , 

—  Sörting'S  ©ampfftra^I—  olS  ©rubenoentilator.  *    218  287.    ©eggt,  m  5ln- 

wenbung  bei  ber  Seud^tgaSreinigung.    218  368. 
_    $RootS'  —  (SBlower)  Bon  S^waiteS  unb  Sarbutt.  *    218  426. 

—  ©.  ^^umpe. 

@cfrorue§.    —  mit  wilber  Jßanine.    216  287. 

©cgcnbom^jfo^J^arat.    —  für  SocomotiBcn;  Bon  ^armigmeS.  *    217  86. 
(ikgcnnift.    Ueber  — e;  Bon  igeannel.    216  543. 
(*lcgcnf^tC(Jicn.    ©.  Selegrap^.  „.o  r.n 

(ÖelÖftf)rötttc.     Stuffteüung  feuerfefter  -;  Bon  ^ceren.    216  540. 

—  g-euerfefter  Sement  jum  ausgießen  ber  Sanbungen  Bon  — n.    £Y6  373. 
^emüfc.     Sonferüiren  Bon  —  biirc^  ^rodfnen  ober  mittels  ©Ipcerinleim.   218  86. 
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©eroöfä^rttng.     ^cauceöier'«  —  für  9?aIanciermQfd^tnen.  *     217  362. 
Gerberei.    SD?atem'S  (SnttroUungSmaj^ine  für  edjaffcüe.    215  472. 

—  galtct^Ijäure  in  SInwenbung  bei  ber  — ;  öon  9i.  SSagncr.     217  137, 

—  @rfa§  bon^unbetot^  in  ber  — ;  üon  ©enfev.  218  278. 

—  ©(^rocfelnatrium  in  ber  — ;  bon  ©itner.    218  355.  437.  508. 
(Btthttlotit.    Sampffeffelfeuerung  für  — ;  üon  ©djcblbauer.  *    216  395. 
©crbfäutc,    Scftimmung  ber  —  im  Seine;  öon   (Sraffi.    216  96.    2)e?gl.  öon 

Sarpeni.    216  452. 
©crftc.    ©äurebilbung  beim  SBad^fen  ber  SBurjeln  öon  — n!crncrn;   öon  %.  So^n. 

218  280. 
f&t\(i)ü^,      ©iemenS'    clcltrifd^er    Apparat    (Sbtonograpl^)   jum    SD'ieffen    ber    ©e» 

fd^winbigfeit  einer  Sugel  im  — lobr.    216  152. 

—  — e  aus  Uc^atiuS'  gtatilbronje.  *    217  122. 

—  ?c  SBoulenge'S  Sifianjmeffer  für  militärifc^e  äw^^cff-  *     217  195. 

—  ©d^ießDeriuc^e  mit  — en  qu§  '!|?^oicpl)orbrDnäe.     217  482. 
^cfd^toinbigfeit.     eieftrifcber  Apparat  jum  Slufjeid^nen  ber  — en  »on  (Sifenbabn» 

äugen;  üon  Q5ietie§.    217  514. 

—  — Smeffer  f.  S^roncgrapb.     2ourenjä^Ier. 

©cflJinnftlJfittnjcn.     Unterjudiungen  über  3icficn  ber  — ;  tjon  eeflini.    216  88. 

@cftCtn5bol)rmrtf(f)inc.    2)ie  — n  auf  ber  SSiener  2lu§pcÜung  1873;  c.  ^iebartb.  * 
215  203.  298. 

Ofterfamp'g  —  *  204.  SuboiS  unb  grancoi§'  —  *  205.  €a(^s'—  * 
298.  Surleigb'S  —  *  299.  —  (^oiiier  Jumper)  Bon  93ri)bon,  Saoibfon 
unb  SBarrmgion*  300,    —  ton  SlsoUno  bell"  Slcqua  *  301. 

—  —  Don  gcrroiiy.  *     215  495. 

—  25arlington'§  — ;  ton  «Simon,  *    217  177. 

—  53arlDro'§  —  für  |)anbbetricb.  *    218  400. 

—  ©.  Siamantbo^nmg. 

@etrcibc|)u^mofdjinc.    ^.fublmann'S  — ;  »on  $.  ^^ifcber.  *    217  27. 

©ettc^r.    S)a§  beutidje  3Jeid^§—  (ÜRobefl  1871).  *    216  145.  230. 

2Jtaufer'—  *  145,  eint)ett§.2«etaüpatrcnc  (Ü)iobca  1871)  *  230.  ^aüu 
fiifcbc  2ciftung§fü]^ig!cit  iiS^  prcu|ifc^cn  3"ntnabeU— e§,  bc§  SBerbcr» 
—  c§  unb  bc§  2JJaufcr=— CS  232. 

—  .^ugclgefd^irintigfeit  in  einem  iD^aufer= —  bei  öS  ^uföerlabung.    216  157. 
©Clotdjt.    -e  ton  öergfrijftaü ;  ton  Stcvn.    215  381.     216  541. 

—  S.  S5auer'§  ^icbuctrjc^icber  jur  UmtranbUmg  tcrfd)tcbcner  — .     215  562. 

—  Sbgefürste  Seseidbnung  ber  Deutjc^cn  —  e.     216  376. 

—  9iormaI— e  au§  SBergh-pftaQ ;  ton  «Stein.     216  541. 

—  2(nnäheinbe  S3eftimmung   be§  —  c§  fd^trercr    eiferner  Ürä'ger;    nadb   9tabtif. 

218  526. 
@cttitnbcfd)ttctbot)t)ttrot,    Sb^ie'^  ^Ibfdjneib»  unb  —  für  atc^ren.  *    21617. 
©irfft.     —  goje.    — ftaub  f.  eijen.    ^otjofcn. 
©ieftctci.    lieber  ben  2lrbeit?begriff  —  (Sin  ©Aftern  ber  tcrgleid^enben  medianifd^cn 

Secbrologie);  ton  gjner.  *     215  171    272.  368. 

—  er,:5eugung  ton  |)artWQläen ;  ton  Jmf.    217  154.  *  218  491. 

—  Sie  Qlusbebnung  be§  erftarvenbm  ©ufeeifenf;  ton  Sebobur.    217  244.  344. 

—  Ueber  2?ermentbarfeit  be§  ©ußcifcn«;  tcn  )ßia\ict.     217  244. 

—  eicftrijcbe  SBelatcbtung  für  -en.     217  341. 

—  SBoifnv§  Gupclofen.  *    218  490. 
®tft.     ®.  ©egcn— . 

©IßC^Icbcr.     *raunfärbcn  bc§  — §.     218  530. 

©ta§.     gabriraticn  bc^  ©lauberfalj— f§;  ton  9?.  Sagner.     215   70.  568. 

—  SSergoIben  ton  — ;  ton  Scbiravjenba*.     215  92. 

—  ^eöäßung   be§  —  c§  mit  ^luoritaffcrficfffäuve  unb  3Inirenbung  in  ber  — in- 

buftrie;  ton  ^odf.  *     215  129. 

—  §art—  ton  Sc  la  Caflie.    215  186. 

—  Unterfudung  ton  C>^rt-;  naäj  iMlati.     215  187. 

—  Ueber  $art— ;  ton  3(.  5?auer.     215  381.  568. 

—  ^olirpuloer  für  Spiegel—  aui  S(bn?efelfif§rü(fftänben ;  ton  ^ocfjberger.  215  243. 

—  ^erfteüung  ton  ßakin— ;  ton  ©ubrauer.    215  358. 
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ÖIoS.     (E^emift^e  Vorgänge  beim  ©d^meljen  be«  — eS;  üon  O. ©d^ott.    215  529. 

—  (Sobarüdfiänbe  in  ber  — fabrifation ;  »on  O.  ©c^ott.    215  537.    2)e«qt.  ton 

Simge.    216  375. 

—  Ueber  2tbtü^Iung  beS  — eS  u.  üom  jogen.  §art— e ;  ßon  O.  ®(^ott.  *  216  75.  288. 

—  — tieigolbung  mit  23IattgolD  jur  ^erfteßung  öon  — fdiilbcrn ;  ton  2)?öfcr.  216  189. 

—  Ueber  bcn  angeblici^en  Uebeipanb,  tretc^en  bie  Slnroenbung  ton  (Scfä^en  au8 

bö^mtfci^em  — e  bei  2(nal^fcn  unb  befonberä  in  ber  Stftalimetrie  borbietet:  ton 
Srucfiot  unb  «enratb.     216  286. 

—  ^runcau'S  —platten  mit  imitirten  SKarmorgebilben.    216  287. 

—  Ueber  bie  Sonfiitution  be§  — c§;  ton  O.  ©d^ott.    216  346. 

—  Slnalple  jerfreffener  äBafferftanbggläfer ;  ton  Äämmerer.     217  340. 

—  «ac^'i?  äi5affergeblc[e  jum  — blafen.  *    217  504. 

—  Sbromleim  gum  bitten  ton  — .    218  60. 

—  Ueber Äri^ftaüifation^probucte  im  gercobnlicben  — e;  tonO. ©c^ott.  *  218151. 

—  3ur  Äenntniß  be§  .^art— e§;  ton  SupneS  unb  geil.  218  181. 

—  (Stflärung  be§  plö^licben  @pringen§  ton  — ;  ton  ^agenbad^.     218  181. 

—  S)ie  3ufammenfet5ung  be§  ^reß— e§;  ton  Senratb.    218  275. 
Ötoögafomctcr.    ©.  ©aöbebäfter. 

©lafut.     ©onftantin'ä  bfeifreie  —  für  geiro^nlicbe  Söpferroaaren.    216  93. 
©louöerfalj.     gabrifation  be§  — glafeS;  ton  m.  SBagner.    215  70.  568. 

—  SarfteUung  ton  —  in  ©tapfurt;  ton  pranf.     218  62. 

—  ©alägettJinnung  au«  ©oole  in  ber  — fabrifation;  ton  53ate.    218  531. 
©lotJCrt^urm.     Sbemifd^e  ^Junction  beS  — e§;  ton  ii'unge.    215  55. 

—  Ueber  bie  i5"nc'ionen  be§  — e§;  ton  SBor^er.    215  558.    2)e§gt.  ton  fiunge. 

216  179. 

—  SSerftärtung  ton  ©dbttefelfäure  im  — ;  ton  S3obe.    215  559. 

—  Ueber  ®auer  be§  — e§;  ton  SBobe.    217  304. 
©lüfjloftlc.     ©.  Äoble. 

@tt)ccrin.    3ur  ilcnntniß  be§  — §;  ton  ©obeffro^.    215  96. 

—  —  jum  SSrennen;  ton  ©d^ering.    215  287. 

—  Prüfung  bc§  äöeineg  auf  — ;  ton  äRacagno.    216  95. 

—  — leim  jum  Sonfertiren  ton  eingemadjten  grüditen  ic.    218  86. 
@oIb.    35er— en  ton  ®Io§;  ton  ©cbitarjenbacb.    215  92, 

—  SSer — en  ton  (Sifen;  nadj  2)eIatot.    215  471. 

—  ®Ia§ter— ung    mit  Slatt—  jur  ^erfleüung  ton  ®la§fc^itbcrn;    ton   SWöfer. 

816  189. 

—  iReue§  3?crfa^ren,  jebe  ©pur  ton  —  ai\S>  ber  bei  ber  gattanifd^en  5Jer— ung 

ber   2J?etaüe    unbrauchbar    geworbenen   glüffigfcit    raieber    ju    gewinnen; 
ton  Söttger.    217  516. 

—  Stuftralifc^e  —probe  für  Äiefe;  ton  Ußric^.    217  517. 

—  SSeftimmung  ton  —  im  ©^iuefeltie§;  ton  §.  ©d^marj.    218  212. 

—  feinen  be§  — eö  u.  — ejtraction  mittels  SSrom;  ton  di.  SSagner.  218  253.  254. 

—  i^ärben  beS  — e§  mit  brombaltiger  — färbe.    218  329. 

—  3ur  ^jnbuftrie  ber  ®betmetaUe.    218  376. 

—  SBorlafe'S  Sric^terberb  ?,ur  Aufbereitung   — ^oltiger,  in  Ouarj  eingefprengter 

©cbwefelltefe.  *    218  495. 

—  Steinigung  ton  filberbaltigem  —  mittels  ©blor;  ton  5Dtiöer.    218  523. 
©olbfatbc.    9ieue  ^erfleKung  Der  —  mittels  SSrom;  ton  9t.  SBagner.    218  329. 
©olbflrnifi.    Ueberjie^en  ton  aJteJfmg  =  unb  ©ronjemaaren  mit  — .    215  185. 
©olbtintc.    ^erfteüung  guter  — n;  ton  S3iebt.    215  567. 

©ombo.    —  ein  ©urrogat  für  ^apierfabrifaticn;  ton  Sanbrin.    215  90. 

—  Oel  aus  — =©ameu  für  ©etfcnfabritation.    215  91. 

—  ^re^rücfftänbe  ton  — »©amen  für  S)ünger.    215  91. 
®'Öptl,    grictionS—  ton  Sebebour.  *    218  391. 

Grands  Teints.    Ueber  bie  ^atentfavben  „— "  ton  (Sroiffant  u.  Sretonniere.  215  561. 
^vapifit.      S^emifdje   Sinalpje    refp.   äBertbbeftimmnng    beS   — eS;   ton   SBittfiein 

unb  §.  ©d^itarj.     216  45.  372. 
©raülrmofdjittc.    ©t)ielb'S  —  (^^antograpb)  ton  Sodett  nnb  Seafe.  *    216  501. 

—  9tigbp'S  -  («JJantograpb).    215  501. 
©tttbcntJCntttator.    törting'S  2)ampfftro^IgcbIäfe  als  — .    .il»^287. 
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i&vnbtntoa^tt.    Slnd^fe    eines    —i   qu8  bem   (Smpire 'Äof>tenwetf;    »on   ©aler. 

218  267 
@rätt.    efirom—  öon  eafalt.    215  287. 

—  ©arfieüung  öon  Sarit— ;  nac^  «öttger.     216  189.    218  87. 

—  ®ett)tnnung  be§  fogen.  (Suignet'fc^en  ober  @maragb=— g.    216  287. 

—  2)arjietlung  üon  S^inin—  (S^afieioc^in)  mittels  S3romlöfung ;  öon  5R.  S3?agner. 

218  256. 
@ttano.     lieber  %\\äj —  im  Slögcmeinen  unb  bcn  entfetteten  unb  gebämjjftcn  ^jpolor= 
fif^—  inSbejonbcre ;  öon  S3o^I.    215  461. 

—  Ueber  Die  SBilbung  bc3  — §;  öon  .fiabil.    218  88. 

—  anal^fe  öon  ^lebcrmauS— .    218  215. 

—  (5rfa^  be§  ^unbebüngerS  burd^  ^eni—  in  ber  ©erberei;  öon  Söenfer.  218  278. 

—  3ur  — terfälf^ung ;  öon  ^ean.    218  463. 
@uignct'fd||Cö  @rün.    ®.  G^romoj^b^ijbrat.    (Sriln. 
@Utnmi.    S^ermometer  öon  ^art— .    215  187. 

—  Ueber  ba§  ofiinbifc^c  — ;  öon  SRIjem.     216  529. 

—  —  als  SJerbidungSmittel  für  hinten;  öon  SSicbt.    216  534. 

—  Ueber  — bi^tungen  bei  ©aSfeitungen;  öon  ^ie^l^off.    218  529. 
©uftcifCtt.     ®.  ®iegerei.    ijefiigfeit. 

@üterttanSt)Ott.    @.  ©ifenbal^nrcagen. 

@tl^§.    IRcneS  SJerfa^ren  ber  gabrüation  öon  alaunirtem  —  (@tucf);  öon  Sanbrin. 
215  75. 

—  — brennofen  mit  continutrlid^em  SSetriebe;  öon  SRambo^r.  *    215  332. 

—  ^reiSaufgabc   auf  ein  SBevfa^ren,  — obgüffe  gegen  2lbroafd^ungen  »iberflanbS» 

fä^ig  ju  machen.    215  480. 

—  ^reiSaufgabe  auf  eine  SRaffe  (ä^nlic^  bem  — )  jur  ^erftettung   öon  Äunftab« 

güffen.    215  480. 

—  Soct'S  continuirlid^er  Sanalbrcnnofen  für  — ;  öon  «^-.Sif^fr.  *    216  200. 

^aavtvtihvicmtn.    —  öon  SSenerfc    217  251. 
^afin.    ^anou'S  — .    215  491. 

—  ©c^oftelb'S  ^robtv=  unb  SffiaffetfianbS— .  *    217  89. 

—  93ac^'S  ®aS—  für  SaboratoriumSlampen.  *    217  505. 

^ai'Xtfao.    Ueber  — » — ,  ein  neueS  Slppreturmittel  für  SBoumttJoHfloffe ;   öon  5«  3« 

^eilmann.    218  522. 
Sommer.    ©eüeiS'  2)ampf— ;  öon  |)artig.  *    215  101. 

—  5{tmofp^ärifc^cr  ober  2uft=geber— ;  öon  ©c^oa  unb  öon^otdjfig.*    215  397, 
|>ontnictttiftlfc.    Smerifanifd^e  — .    217  79. 

fjonöfc^rtftcn.    ®.  Sdjvift. 

|>orit.    ©ialifivung  öon  Äul)— ;  nac^  ^.  ©d^ftars.  *  218  218. 
^'dxtt.     Sin  öereinfad^teS  SJerfa^ren  bie  —  öon  Sta^Ifortm  auf  eletiromagnetijc^em 
Sßege  ju  Dergleichen;  öon  ö.  Saltcn^ofcn.  *    217  357. 

^artglaS.    »a.  ®la§. 

|>ttrtioaljc.    erjeugung  öon  — n  nad>  Surf.    217  154.    *  218  491. 
^arj.    9ieueS  foffileS  —  „©d^rauftt";  öon  ö.  ©cbrödinger.    217  344. 
|>eiet)Otriditung.     ©elbftauSlöfenbe  Globen  für  Slufjüge.  *    215  30. 

—  2;^afd^inen  jum  §eben  fcbwerer  ©ifenftäbe;  öon  Jappe.  *    215  108. 

—  S^omfon'S  — .  *    215  499. 

—  2)ie    comprimitte    atmofp^ärifd^e   2uft    jum    ^ibm    con    ^lüffigfeiten;    öon 

«Rambo^r.  *    216  158. 

—  ©aötj'S  gangapparat  für  3lufj«gc.  *  216  203. 

—  Soufin'S  ^augapparat  für  'görbertörbe.     216  370. 

—  2Baltien'S  ©cbeercnfral^ne  für  S3?ill)elmS{)aöcn;  öon  9iüt)lmann.  *    216  402. 

—  Slmcrifanifdie  2)ampfn)inbe.  *    217  8. 

—  Silfe  unb  Jappc'S  ©eilflafdjenjug  mit  53remSöorrid;tung.  *    217  456, 

—  e^retien'S  Slufjug  für  SoafSöfen.  *    218  18. 

—  ^neumatif^er  Sleöator  für  naffe  ^no^ento^le,  *    218  302, 
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^thtttotxiüitnn^*  Uebct  baSSragcennögcn  ber  görberfeite;  tion®.  ©c^mibt.  216  116.. 

—  ^eberbü(!^|e  gur  @cf)onung   be2  ^örbcrfetleS   bei   ber  ©d^ac^tförberung ;   üon 

ÜKartinef.  *    216  303. 
f)cibcIbccrfoft.    @.  ^arbfioff.    SBein. 
|>eijQafe.    2;enH)eratur  ber  bei  S^lorfaliumöfen  abjie^enben  — ;  öon  &.  ÄrQu|c.  * 

215  336. 

—  Seflimmung  ber  2;emperatur  ber  —  mit  §trn'S  Suftf^eimometer.  *  215  516. 

—  S3eQeüiüe=2)ampffefTel    jur    iRu(jbarmaci^ung  ber    abjiel^enben   —  öon  gtamm» 

Öfen.    216  186. 

—  Temperatur  ber  au§  2)ampffe[feln  abjiel^enben  — ;  üon  ^aüauer.  *  216  197. 

—  ®.  ^prometer. 

^eijung.    $cfeler'8  Sontrolapparate  für  Srocienfluben  Jc.  *    216  398. 

—  <B.  ®ampf— .    Neuerung.    ©aSfeuerung. 
^oficlmafr^inc.    Subfon'S  ^anb  — .  *    215  110. 

—  SRiebinger'ä  —  für  Socomotitiac^Sftirnäapfen.  *    216  121. 

—  SDSanb—  ton  Serr^.  *    217  92. 

^O^ofctt.    S3uberu§'  G^argir «  unb  ©agfangapparat.  *    215  306. 

—  «Bcrwenbung  üon  ©djienenenben  im  — ;  Don  ^eprotüSfp.    215  564. 

—  Sronjeformen  für  §ol)Dfen;  Pon  ^^ilipart.  216  458. 

—  Serwenbung  öon  Sraunfol^Ien  beim  — betrieb.     217  71. 

—  lieber  ©blovöerbinbungen  im  — ;  öon  aJieinefe.    217  217. 

—  Xrodnen  naffer  Solsfo^te  für  —betrieb.    217  340. 

—  —  mit  Sürmann  §  (Sinvid^tung  ber  gefd^Ioffenen  ^ruft.  *    217  460. 

—  SBinbformen  au8  ^^o§p^orbron^e ;  öon  SBüttgenba^.    217  491. 

—  —betrieb  unter  Stnmenbung  gasförmigen  93rennfloffeö;  öon  ^Reifer.  218  176. 

—  Siorlommen  öon  SBarit  im  ©ic^tftaub.    218  219. 

—  ©ebrannter  Äatf   a(§  Sufc^Iag  beim  —betrieb;    bon  SeU.    218  260. 

—  Ermittelung  ber  d^emijd^en  Suf^n^nt^nfe^ung  ber  — gafe  unb  — fd^Iacfen;  öon 

Äent.    "218  332. 

—  ^abrifation  öon  Stntbracitcoafs  für  —betrieb  k.    218  430. 
f)oHunt)crbccrfaft.    @.  garbftoff.    SSein. 

|>oU.  ©djmarge  iöeisc  auf  — ;  öon  Sauber.    215  94. 

—  SBanittin  t)er  5«abeIt)Dt5er;  öon  %ij.  $artig.    215  187. 

—  S)arfteüung  öon  Soniferin  au§  ^iabel^öljern.    215  187. 

—  Stmeritanifc^eg  —  pflafter;  oon  ^onfeen.    215  280. 

—  Oelfarbenanftric^  für  — fußböben.    215  285. 

—  — fugböben  in  2lfp^alt  öertegt;  üon  ®cf)Ott.    215  378.    2)eggT.  öon  S'Ut^S-* 

218  203. 

—  3"^^  — conjeröirung  mit  ilupferöitriol;  öon  faulet.    215  287. 

—  Sonferoiren  be§  — e§;  öon  2pttle,  S3romn,  ^atjfelb,  53I^t^e.    215  471.  472. 

—  ^arbftoff  au§  — fägefpänen;  öon  Sroiffant  unb  SSretonniere.    215  366. 

—  9kujeelänbiid&e§  5Ru^-;  öcn  Äirf.    215  563. 

—  ^-efttgfeitSöerfud^e  mit  l^ölsern;  öon  Sl^urflon.  *    216  7. 

—  ^eftigteit  öerfc^iebener  — f orten;  öon  §irn.    216  363. 

—  lieber  bie  Sonftitution  be2  Sannen  •=  unb  ^Pappel— e§;  ton  S3ente.    217  235. 

—  Diupaumbeise  für  ^eüe  ^öljer;  öon  Siebt.    217  336. 

—  ^leret'S  2:rocfen»  unb  Siäud^erfammer  für  ^iußbölser.  *    218  106. 

—  t^u^böbcn  in  Stfpbalt  unb  — pflafler;  öon  giid^S.  *    218  203. 

—  Sonferbirung   beS  — e§  für   bcn  Sßergbau   mittels  Äreofotnatron;    oon  Ärug. 

218  37Ö. 

—  SJergolben  öon  —  mittels  japanifc^en  2ad  unb  ©olbfolie.    218  455. 

—  — confcroirung  mittels  ungelöfdjten  Äal!;  öon  Softat.    218  527. 

—  ©.Deformation.  — bearbeitungSmafc^inen.  — fioff.  SBerljeuge.  3ünbI)ölj(^enJC. 
©oUbcatbcltunßämofrfiinen.    §öläfd)neibmafc^ine  für  gabrifation  dou  d^emifd^em 

^olsftoff;  DOU  9feubauS.  *    215  399. 

—  lieber  Sanbjägenconftvuctionen   unb  Sefc^reibiing   beS  neueften  iWobeöeS   ber 

S)eutf(^en  2Berl3eugmaici)inenfabrif  in   Sbemni^;  oon  9Juppert.  *  21717. 

—  §oe'S  ÄreiSfäge  mit  3)iei^el3ä^nen.  *    217  170. 

—  öilfSappavate  für  — fägen;  öon  ©ifjton.  *    217  274. 

©c^ränfeifen  *  274.     Jftegulirfc^ränleifen  *    275.    ©eitenfeile  *    275. 
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©{§'  unb  ©tauc^eifen  *    276.     ©ägenic^ärfmaic^ine  *  276.    ^uitt^U 
maj(^inen  *  277. 
Aohbearbchttnöömofdjincn.     Äreisfäge    mit    ©^ufeDorric^tung ;    tjon  Sottfu?' 
2}heg.  ^     217  453. 

—  SBarl'-?  3Iitau5!nortmafd^me;  üon  Syner.     218  370. 
f>oI:)bet)e.     Sc^roarj^e  —  üon  ?auber.    215  94. 

ftohoeift.    SBeflimmung  be§  aJlet^tjtalfo^otS  im  fduflic^em  — e;  üon  g.  gtfc^er.  * 
§15  82. 

—  Seflanbt^eite  be«  ro^cn  — e§.   215  285. 

—  erfennung  tjon  Sllfo^ol  im  — ;  öon  33ert^eIot     218  280. 
|)Ol)fo^(e.    Stodnen  naffer  —  für  $ol)cfenbetrieb.     217  340. 

—  ©lettrijc^eS  Seitung^termögen  öerfc^iebener  «Sorten  — .    217  429. 
f)0(jfioff.     Slnlage  jum  Sdjleifcn  Don  — ;  toon  SSatBntf  unb  ©petfer,  *    215  31. 

—  |)oljfc!^neibmajc^ine  für  gabrifation  üon  c^emifc^em  — .  *    215  399. 

—  SJorft^Iag  ;^ur  ©etoinnung  be§  SBaniUinS  al§  9iebenprobuct  ber  — fabritation. 

216  372. 
fjomogcnitöt.     ©.  gefiigfeit. 

|>Ot)fen.    3"^  — unterfudjung ;  üon  SBogel.    215  283. 

—  S)a5  —  bcr  33iertcürjcn;   Don  21.  Sd^njars   uttb  Sintner.    218  268. 

—  — conferoirung  Don  3""9-    218  278. 
f>otcItcIcgrö|)I|.     —  Don  ©eba^eujc.  *    217  289. 

|)ülfcufntd)tc.     ©tidpoffge^alt  njunnfitc^iger  — ;  Don  ©tefaneüi.    216  191. 
f>umuS.     g-arbfloff  au§  — ;  Don  Sroiffant  unb  SSretonniere.    215  365. 
^unbebünaer.    @rja§  bc§  — §   burc^  '^3eruguano  in  ber   ®erber:i;   Don  Senfer, 

218  278. 
|)t)broftat.     —  Don  ßaeppetin.  *    215  515. 

O- 

^mitation.    ^runeau'S  ©faSpIatten  mit  SKarmor— en.    216  287, 

3>n|)räQniren.    —  ber  ©anbfteine;  Don  ?enjin.    215  89, 

—  —  ber  SSau^öIjer  mit  2SaffergIa§.     217  424. 

—  'S.  SonfcrDinmg, 

enbnlinttnte.    @,  änilintinte.    2inte. 
ob.     ©ewinnung  be§  bei  ber  ^Qlfjuperp^o§p^at'5'a6rifiition   entroeid^enöen    — e5; 
ton  Jbibautt.    215  465. 

—  einfache  2)fetf)obe  jur  Seflimmunq   Don  S^Ior,  ©rom  unb  —  in  organifcben 

SJerbinbungcn;  Don  Äopp.    2i6  542. 

Sobcl.    Ausbreitung  be§  — ne§c§  in  bcn  S-  1850  biS  1874;  Don  $arri5.    216  81. 

—  2)ie  Tauer  Don  Unterfee— n.     218  83. 

ßoffce.    Prüfung  bc§  — §;  Don  iffiittftcin.    216  84.  ' 

—  — probuction.     218  464. 
Sainit.     ®.  fialium,    ftalifalj. 

Salifalj.     SSorfommen  unb  Verarbeitung  ber  — e  in  ÄaluS^;  Don  ijranf,    218  243. 

93ortommen  unb  Überarbeitung  ber  SilDinjalje  245.    ©crcinnung  unb 

SSerarbeitung  be§  ÄainiiS  247. 
Salinm.     UebermanganjaureS  — ;  Don  ÜJiaumcne.     215  285. 

—  Verhalten   be§   übermanganjauren  — §   ( — permanqanat»)   beim  (Stufen   unb 

gegen  ägenbe  2(lfalien;  Don  3{ammel§bevg.    216  161. 

—  Ueber  bie  Üo^Iidjfeit  be§  fauren  to^Ienfauren  — »;  Don  2"ibbitS.    216  163. 

—  Seitimmung    Drganif(^er   Stoffe   in    Änocbenloble   mit  — pevmanqanat;    Don 

S^orn.    216  268. 

—  Ueber  pantbogenjaureä  —  al3  SKittel  gegen  <p^j)üojera;  Don  3öIIer  unb  ®rete. 

217  79.   430, 

—  ©tatiflifc^e  2JhttbeiIungen  über  bie  Äati=3ntujirie  in  ßeopoIbS^aß  unb  Stau« 

fürt;  Don  @.  ilrauje.     217  331.  344. 

—  ©taßfurter  Äali=3ntuftrie;  Don  ^rant.     217  388.  496.     218  62. 

einleitung  (Sbraumfalje.    Sarnallit,    Äieferit.    Steinfal?.    Jacbbijbrit. 
Soracit.    Äainit.    Siloin.    ÜSrom.    An^pbrit.    ^olp^alit.    Stftrafanit) 
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21 Y  388.  503.  A)  ©^lor— fabrifation  391.  503  (818  411).  36« 
fall  unb  9Jebenprobucte  ber  S^Ior— fabrifation  399.  B)  ©d^rocfel' 
taureS  SD'iagnefium  (Äiefcrtt.  SSitterjoIj)  496.  SBerrcenbung  beSfelbcn 
jum  Ulppretiren  ßon  53aumtt)oüftoffen  497.  SBetrcenbung  be§  ÄieferitS 
|tatt  ©'.tttjefeljäure  al§  ^äüungSniittel  bei  ©arfiettung  öoii  Blanc  fixe, 
»Ott  Slunaline  jpec.  für  ^4Japierfabrifation,  öon  3Ilaun,  Don  fünftUc^eu 
(©teinniaffcn  498.  0)  fd^njefelfaurc§  — magneftum  unb  fc^irefelfouveS  — 
(Äainii.  gc^önit)  499.  ©eiitfc^e  ^otafc^e  5Ö2.  D)  ©lauberfalj  218  62. 
ißerwatl^ung  Her  legten  Saugen  (©avflellung  Don  Srom ,  S3abe« 
unb  yjiutterlaugenfalä;  SJcrrcenbung  Don  S^Iormagnefium  für  SBeber« 
jdjlic^te,  ®tra^enbefprengung,  2)e§irfection ,  ©orel'S  Sement,  3"^^^^' 
Tübeufaft.  ©arfteüung  öon  Sb'torbarium,  üon  ©aljfäure)  66. 
!nfa(ium.  ßJeiütnnung  ton  S^for—  an§  bem  ®ta§furtcv  2lbvanmfafj  mittels  xmäjanU 
fd}er  3lufbeteitung ;  üon  ©rüneberg.    218  411. 

—  Äo^Ienfaureg  —  f.  ^otafd^e.    ©alpetevfaurcS  —  f.  (Salpeter. 
SoüumlJcrmangonat.    @.  Srom.   Valium.    ^;^räparot. 

S^alf.     (Sebalt  ber  — mild^  an  Ste^— ;  »on  aJJategcef.    215  72. 

—  SBod'^^  contiimirlid}er  Sanalbrennofen  für  — ;  Don  |5.  g-ifd^er.  *    216  200. 

—  ?lniuenbung  toon  gebranntem  —  al§  3"I<^Iag  beim  |)oljofenbetrieb ;  Don  S3eII. 

218  260. 

—  ^oläCDujeröirung  mittels  ungelöfc^ten  — ;  Don  Softol.     218  527. 

—  gucferrcaffer  gegen  bie  ä<jenbc  SBirfung  beS  — eS  im  5Iuge.    218  532. 

—  @.  2bon. 

^alt\uptxpi)0§pifiit     ©ewinnung  be§  bei  ber  —  »(^abrifation  enttuei^cnben  SobeS; 
üon  Ibibautt.    215  465. 

Äatnltt.    ';'ftieömann'§  53(a§ro^r  für  ©c^ifffifeffct— e.  *    215  20. 

—  @.  ®d)ornf}ein. 

Somiuftorn.    Scftimmung  ber  9hxmmer  non  (Samen,  inSbef.  — ;  öon  So^ren.  * 

218  291. 
S^ämmutofd|inen.    lieber  —  ©tjfiem  9?obIe;  naä)  2 obren.  *    216  410.  481. 

—  ?lnalpfe  ber  — -6-vftnbungen;  öon  So^ren.  *    217  445. 
fiam^jfcr.    S>ie  — bereitnng  iii  ^apan;  ton  t.  9iorc(j.  *    218  450. 
JJanOttC.     ®.  ®i\ä)üii.    ©tü^Ibronje.  _ 
$^aolin.    ^»)rometvifd)c  ^rüfnng  äweier  tünftti*  jufammengefetjten  — e  tm  SJerglei^ 

,^u  ben  natürlichen;  ton  S3ifd}Df.    216  354. 

—  ©djiämmen  ton  — .    218  221. 

Jförtoffcl.     ©tärfemebigebalt  tevfcbicben  groger  — fnüttcn;   ton  'i^'ott.     217  518. 
ScitttUtf)cnfvö§o^|)arat.    —  ton  egUnger.  *    215  497. 
5^cilttutl)cnfrn§mofd)ittC.    —  für  Socomotitadifen.  *    216  301.  in. 
ScimfäljtQfcit.     Sauer  ber  —  ber  ©amen;  ton  SBillKlm.    216  544. 
'ScfTclftcin.    SBuvfitt'S  aiattel  gegen  -.    215  183. 

—  iiupferübevjug  jur  SSer^ütung  te§  — S  tn  Socomotiüfeffeln.     41b  309. 

—  gjjagbeburger* —mittel;  ton" SSiebt.    217  338. 

S^cffcltuoffcr.  fetthaltiges  —  unb  beffen  Steinigung ;  ton  ®tingl.  *  215  115.  568. 

—  2)e  ^aen'S  SSevfa'l^ren  jum  ^Reinigen  ton  — .    217  338. 

—  iOiec^anifcficr  — ^JRectificator  ton  $aucf  jdj.  *     218  89.  532. 

—  Sovirärmen  beS  — §  f.  Sampfteffel.     «crreärmer. 

Äettcn^at)«.    Slbonförbcrung   auf   jd}iefer   @benc    mittels  Äettc   obne   (Snbe;   ton 

atambobr.  *     215  409. 
ÄctteufdjIidjtmttfÄnnc.     e.  edjlicbtmafc^ine.  c  w  c  •,  .• 

.<^icfcrtt.     lieber   — itäfcbe    unb    Sarfteüung    ber  — fletne    für   Stttcrfaljfabntation, 

'ilppretur.^TOcde  :c. ;  ton  Äranje.  *    216  432. 

—  @.  Äalium. 

JJirfdjcnfaft.    ®.  ^arbftoff.    Sein.  ^,,  ,,, 

^m^     _e  für  ©aSretorton;  ton  (Sapitame.    215  186. 

—  ®ealt)'fd)e  — .    215  186. 

—  SBernftcin—  ton  5Ruft.    217  159. 

—  S^romleim  jum  — en  ton  ®laS.    218  60. 
Sfltttfdjntoljn.    ®.  Savbftcff.    Sein. 
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mtie,     ©•  a?ei3en— . 

ffJobctt.    Xm>c)  unb  Soder'S  ielbjlausröjenbe  —  für  «uhüge.  •    215  30. 
^nodien.    3ur  Bereitung  be§  — leimeS;  Bon  Se^Ie.    2l5  284. 
^nodjenfofile.     SlJijc^»  unb    ^ilterapparat   jum   entfärben  öon  Paraffin   mittel«' 
pulnerifirter  — ;  öon  JRambo^r.  *   216  244.  544. 

—  «PulDerifirmajc^ine  für  — ;  öon  8iambo^r.  *    216  248. 

—  S3eflimmung   organifc^er   «Stoffe   in  —  mit  S^amätconlofung ;    ton  tbotn. 

216  268. 

—  Ucber   bQ§   SSerl^dten    bcr  Stmmoniumfalje   gegen  — ;  öon   Birnbaum   unb 

«omofc^.  *    218  148. 

—  <PnenmQtif(^er  (Sleöator  für  noffe  — ;  bon  tJ.  Si|}Ieben.  *    218  302. 
ÄOtficn.    Äibb'S  ®a«ofen  jum  — .  *    217  105. 

—  @^ret'§  ^etsbrenncr  jum  — .  *    218  206. 

^ohle.     Ucber  (Sntsünblicftfeit  ber  — n  unb  eine  neue  $re0—  (®Iü^— );  ton  SWei* 
binger.     216  38. 

—  Srfa^  ber  Sannel—  burd^  ^iap^talin  unb  ^Petroleum;  bon  21.  SBagner.  216  250, 

—  2)ani|)fteffclfeuerung  für  — ntlein  :c. ;  »on  ©c^eblbauer.  *    216  395. 

—  Ueber  bic  9Jad^t^eile  be§  — nftaubcS  in  ®tein— ngruben.    216  539. 

—  93erfu(^e  ju  ^retjoli  jur  Sierwenbung  öon  ro^en  S3raun— n  im  ^ot)ofen.  217  71. 

—  Srocfnen  naffer  ^olj— n  für  ^o^ofenbetrieb.    217  340. 

—  Sörarb'S  Slpparat  jum  Saferen  unb  ©ortiren  oon  ©tein— n.  *    217  374. 

—  (Sleftrifd^cS  SeitungSoermögcn  üerfc^iebencr  ©orten  — ;  öon  ö.  Äobeö,  217  429. 

—  Snolpfen  öon  — n.    218  168.  374. 

—  SSercoafung  öon  2lnt]^racit  in  ©übrealcS;  öon  ^arfnep.     218  430. 

—  ©.  Änoc^en — . 

KoMcnoytjb.     —  im  Xabafrouc^;  öon  5?of)I.    215  191. 

^oqicnfäure.    S3eftimmung  bcr  —  in  fol^lcnfaurcn  ©aljen;  üon  $effert.  216  474. 

—  Ueber  ein  SieagenS  jur  Unterfd^eibung  ber  freien  —  im  Srinfrcaffer  öon  ber 

an  S3afen  gebunbenen;  öon  ö.  ^ettenfofer.    217  158. 

—  — »93efiimmung§«33üretten  für  ©aturation^gafe ;  üon  Äroupa  u.  O.  ^o^Iraufc^.  * 

218  446. 

—  — gebalt  ber  atmofpprifd^en  2uft.     218  532. 

Ko^lCttftoff.    ®ggertj'fd^e —probe  jur  eta^Ifortirung;  öon  ö.  ebren^ert^,  215184. 

—  Solorimetrifc^e  ©eflimmung  beS  — e» ;  na<ij  ^ÖJorreü.    218  180. 

—  Salorimetrifdbe    Unterfudiungen    über    bie    — tierbinbungen    beS    (SifenS   unb 

ajJangan«;  öon  Srooft  unb  ^autefeuitte.    218  274. 
Solbcn.    «üttgenba(^'§  pumpen—.*  215  388. 

—  Dampfhammer— =33efeftigung  mit  fclbfttl^ätigem  2Injug ;  öon  Sietcrid^.  *  216  396. 

—  3lutomatifc^  birecte  — =jd)mierung  für  ©ampfmafc^inen;  öon  ^umee.  *  217  4. 

—  ißumpen—  mit  SKetaüliberung  ftatt  Sentil.  *    217  90. 

—  erplofton  eines  Sampf— «.    217  427.    218  459. 
Äorf.     — um^üßung  für  Dampfleitungen.    218  82. 

Utüljn,     aSaltjen'g  ©c^ceren— e  für  SBil^elmS^aöen;  öon  9?ü^rmann.  *    216  402, 
^rob^.    Ueber   bie  S3ebcutunf|   ber    eini^elnen  — farbftoffe   für   bie    T^ärberei;    öon 
9iojenfliet)I.    216  447. 

Sdijarin.  ^jeubcpurpurin.  ^urpur,  ^urpurin^i)brat  447,  Sufow^nifti' 
feljung  be§  — rot^ä  447.  ^intoffin  451.  Trennung  be§  ^urpurinS  öon 
aiijarin.  452. 

—  Durd^f^nittSpreifc  ber  Söurjeln    öon   fransöfifd^em  —  in   ben   ^a^ren  1813 

big  1874;  öon  ^errtj  unb  Depicrre.     217  239. 
ffrcbS.    Ueber  ben  —  ber  Slpfclbäume;  öon  ©toK.     216  461. 
SrciSfÖQC.     ©.  eircularjäge. 
^reofot.     Sonferüirung  beS  SoheS  für  ben  ^Bergbau  mittels  — natron:  öon  Ärug. 

218  370. 
Srcfotinföure,    ©.  ©aticDljäure. 
Surfet.     ®ibb'§  (gntfUberung  bcr  —laugen;  con  ?unge,     216  231. 

—  ^-unfenreipen  burc^  — ;  öon  ^Wajcnbie.    215  281. 

—  2lnali)fe  einiger  antifer  — gegenftänbc;  öon  §ligt)t.    216  88. 

—  Sonferöirung  öon  Socomotiöfcffcln  fcurdti  einen  —  überjug.     216  360. 

—  53öttgcr'«  einfache«  SSerfa^rcn,  —  fpiegelglonstnb  ju  öerjinfen.    216  539. 
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Stt|)fct.  —gewinnung  au§ ©c^tvcfeltiejen mit  geringem— geaalt;  oonSejler.  217  478. 

—  jDarfiettung  bon  *p^o§p^or—  für  *ß^o2p^orbronje;  bon  ^.  ©(i^roar;;.  218  58.. 

—  Sieben,  SSronjiren  unb  ^Jatintren  bon  —  mittels  S3romlö{ung.    218  331. 
^    —    ©d^weigen  bon  — .    218  372  . 

—  @.  2)ra^t.    (SIement.    (Saloanoplaflif.   2cgirung.    (gta^Ibronje. 
^U^ferbruä.    Ueber  ^^otogalbanograjj^ie  für  — ;  bon  Seipolb.    216  525. 
$lu^ferfie§.    ®.  ©direefelfäure. 

ÄU^ijctuttg.     ®rimf^att)'§  berbefferte  ©d^Iaud^— .  *    215  109. 

—  SBetten—  bon  Ärau^.  *    215  398. 

—  aJJec^anifd^e  —  für  (gifenba^nwagen;  bon  iörodelbanf.  *    216  24. 

—  Söetten—  für  SBaljnjerfe:  bon  SBarleij  unb  gurneß.  *    216  204. 

—  »alentinc'S  Txof)x—.  *    216  398. 

—  Heber  SBeüen— en ;  bon  ®robe.  *    216  473. 

SKuffen—  474.    ©(Reiben—  *  475.    ©etterS'fc^c  —  *  476. 

—  etajlifc^e  aBeüen— .  *    217  91. 

—  2ilp'ä  —  gmifd^en  Socomotibe  unb  2:enber.  *    217  372. 

—  äJJajfing'S  ©ic^erl^eitS—  für  ©ifenba^nfa^rjeuge.  *    218  23. 

—  S3o»cn'S  ©eil—.  *    218  290. 
Sutftelbo^rrotfdjc.    -.  *    218  22. 

Sur6cl3a|)fctt.    äWafc^ine  jum  3iu«bo^ren  bcr  — löt^er  unb  ?lbbre^en  ber  —  bon 
Socomotioräbern.  *    216  477. 

ÜSaboratottUttt.    — S^S^iparate  (25?affergebläfe.  ©prt^ftafc^e  mit  conflantem  etro^f. 

®a§^Q^n)  bon  S3a(^.  *    217  504. 
8otf.    —  für  OeJfarbenanftric^e  ber  ^ufeböben.    215  286. 

—  ^a^janifc^er  — ;  bon  2ßagner.    218  361.  452. 

—gewinnung  362.    5ßerfa^ren  beim  — iren  365.   ©ccoriren  bei  — trten 
®egenftanbe§  452.    Jßergolben  mittels  —  455.     ^reiS  ber  — e  456. 

fiocftttttä.    ©.  ?5arbftoff.    Söein. 

:^ager.    3ufanimenfe|}ung  be§  — metaüeS  „SDpfiot";  bon  U^len^ut!^.    217  154. 

—  ^ä)8—  aus  ^^oSp^orbronje  für  (Sifenbal^nmateriol.   217  492. 

—  Ueber  3apfenft^ntierung;  bon  Imenc.  *    218  392. 

Samtng^^e  SWaffc.    S3ilbung  bon  fc^wefelfaurem  Stmmonium  aus  — r  — ;  bon 
®c^ei(j.    215  191. 

—  ©.  ©c^wefelfäure. 

2(impt.    ©Ijjcerin  jum  SSrennen  in  — n;  bon  «Schering.    215  287. 

—  @tidfoji9b»(£(^wefelfo^len*—  pr  ^l^otograpl^ie;  bon  ©eU.    215  384. 

—  93eleu^tung§brenner,  um  SKtneralöle  o^ne  3iiggIaS  8"  brennen.    215  565. 

—  Sanbau'S  ©ic^erl^eitS— .  *    216  29. 

—  5Ban  Senac'S  Oel—  ftatt  ber  aRagneftum—  für  pl^otogr.  Swede.  216  93. 

—  SSerbefferte  ©i(^er^eits«,^änge—  bon  Soje.  *    217  193. 

—  Sad^'S  &a^\)al)n  für  SaboratoriumS— n.  *    217  505. 

—  Ueber  SBrabi'S  3ünbnabellid^t,  eine  mit  ^etvoleumfprit  (Sigroine)  gefpeiSte — ; 

bon  §omburg.    218  87. 

—  ©ic^er^eitS-  (ober  «ß^oSp^or.)  — .    218  181. 
Sanbfarte.    S3untfarbiger  ©rucf  für  — n;  bon  ^o^nfonS.    215  94. 
fifttJöCttförbcrci.    SJerbefferung  ber  — ;  bon  ©uid^arb.    218  376. 
fiafcj)cnöcrbittbuttg.    —  bon  <ßott.  *    216  404. 
ficbcrt^rott.    ißeifälfc^ung  beS  SeinöIeS  mit  — .    215  284. 

£cbcr.    ©alic^Ifäure  in  3ln»cnbung  bei  ber  — fabrifation;  bon  3ft.  Sagner.  217  137. 

—  Ütl^eilweifer   ©vfaö  ber  ©ibotter  in  ber  —fabrifation;   bon   fiat^reiner.    218 

375.  532. 

—  ©anb'S  — fc^märje;  bon  (äitner.    218  463. 

—  SBrounfärben  beS  ®lac6— S.    218  530. 

—  ©.  ©erberei. 

Segiruttg.    Slnatpfen  einiger  japanefifd^en  — en;  bon  Äalifc^er.    215  93. 

—  Sfieogen,  eine  filberä]^nU(|e  — .    215  377. 

—  ?lnal^fe  bon  Äupfernidel — en  auf  elef trollt.  SBege;  bou  ^erpin.  *  215  440. 
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Seaivttna.    (5tn»irlung  ber  ©^wefeljäure  unb  bcr  Saüfäitrc  auf  Slei-Slntimon»— en; 
ßon  B.  b.  ^plani^,  *    216  442. 

—  Tupfer— en  unb  ©ilber  intenfiD  ff^warj  ju  färben;  Bon  SDBetSfopf.    216  470. 

—  itroffm'S    {tid^t    fdjmeljbare    SJietaH— en  alö  Schmiermittel   für  ©amöfma» 

fc^tnen.    216  178. 

—  ©inroitfung  Bon  ©d^rcefelfäure  auf  S3tei  unb  S3Iei— ;  bon  2t.  Söauer.    216  328. 

—  ^(^melüpuntt  Don  2Boob'3  aKctaö— ;  Bon  3.  aWiiUer.    216  460. 

—  Ueber  Uc^atiug'  gtal^lbvonje.  *    217  122. 

—  3"fammenfefeung  beg  SagermetalleS  „S)pfiot";  Bon  Ul^Ien^ut^.    217  154. 

—  Ucber  bie  g^P'Qfcit    ber  'iß^ogpl^orbrDnje   unb  bereu  Slnreenbung  in  ber  Qn- 

bufirie;  Bon  *^3oIain.   217  482.     218  88. 

—  eigenj^aften  ber  — en  Bon  ©über  unb  Äupfer;  Bon  9lobert§.  218  179. 

—  Qnx  5Jefiimmung  bcS  2lntimon§  in  Setternmetall;  Bon  SBartlep.    218  270. 

—  üöroujiren   unb  *^3attniren   Bon  Äupfer— en;  ©d^roarjfärben   Bon  ©ilber— en 

mittet«  SSromlöfungeu.    218  331. 

—  S.  Sronje.    ©^romfta^l.    SDieffing.    üJietaÜ. 

ficim.    3111^  SSereitung  Bon  Änoc^cu  — ;  oon  iSSeJ^te.    215  284. 

—  ©alici^lfäure  in  Sturcenbung  bei  ber  — bercitung  ;  Bon  5R.  SBagner.  *  217  137. 

—  iöer^ütung  be§  StbfpringenS  Bon  — .    217  254. 

—  SBevwenbutig  be§  fogen.  S'^rom— 5;  Bon  §.  ®(^Warj.    218  60. 
ficimjtiJinßC.    SSerbcfferte  — .  *    217  15. 

ßchlbt.    SBerfälfc^nng  be§  —  e§  mit  Sebert^ran.    215  284. 

ßcttcrnmctall.    3""^  S3eftimmung  beS  2tntimon§  in  — ;  Bon  S3arttetj.  218  270. 

2tviä)taaä,    Äitte  für  — retorten;  Bon  Sapitaine.    215  186. 

—  Silbung  Bon  f(^Kieftigfaurem  Slmmoniaf  au§  Üaming'fdjer  ÜJioffe;  Bon  ©d^eiö. 

216  191. 

—  —  au§  Stbfäüen  ber  SBaIfwäffer  Bon  ^ud^fabrifen.    215  220. 

—  Stubonin  unb  ^etouje'ä  ©onbenfator;  Bon  Ärofl.  *    215  428. 

—  ®a§retorten!ot)te  jur  SSer^ütung  bc§  (ato^enS  beim  ©eftilliren  ber  ©(^»efet* 

fäure.    215  474. 

—  S5eteud^tung§brenner  Bon  S)ctpt|in=53aubetDt.    215  565. 

—  2aunai5'0    'itüarmBorrid^tung,    um    2)rucfBeränberungen    be§    — e§   ju    Ber- 

euten.   216  36. 
^    Siebau'S  — rcgulator.  *    216  142.  544. 

—  üJiunf«  Slbfpertfc^ieber  für  — leitungen.  *    216  144. 

—  ^ritif^e  Unterfud^ungen  über  ben  äßert^   Bon  Siap^talin  unb  Petroleum  als 

erfat?mittel  für  Sannelto^te;  Bon  2t.  SBagner.    216  250. 

—  iWartin'S  Sßerfa^ren  jur  S)arfteEung  Bon  — .    216  462. 

—  SJerwert^ung    ber    2tbfaßn>äffer    aui    Stuc^fabrifen    jur     — bereitung;    Bon 

©(^wamborn.  *    216  521. 

—  3)er  SBert^  Bon  Petroleum   unb  ©teinfo'^tentl^eer   jur  — erjeugung;   Bon  % 

äßagner.    217  64. 

—  —  aug  ^äcalien;   Bon  S)arBin,  ©inbermann  unb  Srofd^el.    217  425. 

—  Äibb'ä  transportabler  — erjcugungSofen.  *    217  105. 

—  ©elbftregulirenber    — meffer    (patent    äßarner  unb    Soroan);    Bon    ^Sf^aS.   * 

217  379. 

—  ©ugg'ä  felbftttiätig  regutirenber  — brenner.  *    217  106. 

—  lieber  — bid)te  ©toffe;  oon  Xieftrunf.  *    217  324. 

—  SDZembranregulator  für  2lrganbbrenner;  Bon  Slfler.  *    217  327. 

—  33ad^'8  — ^a^n  für  Saboratoriumälampen.  *    217  505. 

—  Ottö'Sangen'S  — mafd^ine  für  Kleingewerbe.    217  512. 

—  ©efc^reibung  einer  trodenen  — u^r;  Bon  iJrefe.  *  218  44. 

—  aSattace'«  Berbefferter  S3unfen-S3renner.  *    218  204. 

—  (Sbret'S  Berbefferte  ^eij-  unb  Äoc^— .  *    218  206. 

—  @in  neues  —  unb  ^eijungSgaS  Bon  iovoi.    218  279. 

—  lieber  gortfd^ritte  ber  — reinigung;  Bon  Su^e.    218  367. 

aJiann'S  ©crubber.    2iBejep'S  ©crubber  367.    Körting'«  ÜDampfftral^t' 
gebläfe.     368. 

—  2)ic  ©aSfeuerung  bei  ^eijung  bcr  — -Stetortenöfcn  (©^flem  SKüIter  unb  Sieget» 

brenner);  Bon  ©teinmann.  *   218  406. 
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Stndit^a».     ^ortet'3  Slbfperrfd^tebet  für  — leitungcn.  *    218  472. 

—  Uebet  (Summibid^tungen  bei  —leitungcn;  bon  SJie^off.    218  529. 

—  ©.  i5'f'Jnime. 

ßeu^tftoff.    ©Ipcerin  jum  S3rennen;  Don  ©d^cring.     215  287. 

üiäit,    SJer^alten  beg  5Rot)äUcfer§  unter  bem  (ginflu^  Bon  — ;  üon  Äreugler.   215  285. 

—  Slnmenbunq    be§    ©ticfojtib^®d^ttjefeIfoblenftoff— e§    jur    <Bbotoara»fiie;    öon 

©cll.    215  384. 

—  ®e|^n)inbigteit  bc8  — eS;  nad)  Somu.    215  384. 

—  Sl^cmiid^e  — ftärfe  »erfc^iebener  flammen;  öon  Stiche  unb  33arb^.    215  478. 

—  iBeftimmung  be§  — brec^unglefponentcn  Don  glüjfigfeiten.    215  552. 

—  9?eue  (Sntbedtungcn  über  tsa^  — ;  öon  SroofeS.  *    216  188.  506.  218  495. 

—  SSerfud^e  jur  (ärprobung  ber  i^ntcnfität  färbiger  —er.    216  188. 

—  eieftrijc^eS  ^^otometer  Bon  ffi.  ®iemen§.    217  61. 

—  @in  neues  <B^^tm  optifd^er  Setegrapben ;  üon  Searb.    217  511. 

—  eieftrijc^eS  —  für  üocomottöen.    217  514, 

—  3)ie  mecbanifd^e  SBtrfung  beS  — eS;  Bon  SroofeS.  *    218  495. 

—  ©ie  <J3öoi?p]^ore§cenj  berrcefenber  Organismen;  Bon  ^^püger.    218  532. 
Sigroine.    ©.  Sampe.    ^^Jetroleum. 

Siaueur.     (SntfujcIungS  =  unb   ÄlärungSpulBer    für    aüe    Slrten    Bon  — en;    Bon 

«Plattner.    2i5  283. 
£it(|OQra:))f|ie.    Bereitung   bunter  2)rudffarben   unb  Slufbewal^rung  berf.   in  — n. 

216  90. 

—  SSuntfarbiger  2)rucf  ober  S^tomo —  Bon  Sol^nfonS.     215  94. 
Socotnoöitc.     —  Bon  ^aag.  *    215  196. 

—  ©id^er^eitSoentil  für  — n;  Bon  %amee.  *    215  196. 

—  S3iown  unb  iDiap'S  gpeifewafferBornjärmer  für  — n;  BonÄird^weger.  *  217  443. 

—  S)ie  — n  auf  ber  SßJiener  SBeltauSfteKung;  Bon  SRabinger.    2l8  379. 
Socomotibe.      ©teuerungScoutiffe    mit    regulirbarem    ®IettbIoct;    Bon   Ärau§.  * 

215  99. 

—  Serg —  mit  ^eilräbern;  Bon  ^umee.  *    216  20. 

—  SonferBirung    Bon    — feffeln    burd^    einen    Äupferüberjug;    Bon    gelbboc^cr. 

216  369. 

—  Slnroenbung  beS  @Ieftromagncti§mu§  bei  — n  jur  9?ermebrung  ber  ßua^raft; 

bon  3)repfuS.  *    216  405.    ©eSgl.;  Bon  SBeber.    217  337. 

—  5ortin=.&ermann'§  —  mit  S3einen  ftatt  Stäbern.    216  457. 

—  ®egenbampfapparat  für  — n;  Bon  ^armignieS.  *    217  86. 

—  S3ierfad^  gefuppelte  2:enber—  mit  StrudfgefteH ;  Bon  Slltger.    217  248. 

—  (Schmierung  ber  epurtrönse  Bon — n;  Bon  iJift'^fi^  ö.  SiöSlerftamm.   217  337. 

—  £ilp'§  Kuppelung  jttjifctien  —  unb  Senber.*    217  372. 

—  äpparat  jur  Sontrole  ber  Setaftung  ber  — •,  Senber«  unb  Sßagenad^fen ;  Bon 

(Sr^arbt.  *    217  456. 

—  3l(^iSIager  für  — n  Jc.    217  492. 

—  eieltrif*c§  Sic^t  für  — n.    217  514. 

—  (j^euerlofe)  Svamwap'— n  in  granfreid^.    218  82. 

—  2;reibad^fen=®re^Borrid^tung    jum   ©c^iebcvfteßen   bei    — n;   bon    ^'i^anjel.  * 

218  98. 

—  betrieb  bon  Seilbahnen  mittel«  — n;  bon  ©tebenfon  unb  fReib.  *  218  384. 

—  ©id^cr^eitSborric^tung  für  aSafferftanbSgläfer;  bon  ©c^ebefia.  *    218  395. 

—  2uft—  für  to^lenförberung.    218  525. 

—  ©pecialmafd^inen  für  — n;  Bon  ber  eifäfftfd^en  aJJafd^inenbaugefcKfdiaft.  *  216. 

301,  477. 

Äeilnut^enfräSmafd^ine  für  2Id(jfen  *  301.  477.  SlJJafd^ine  jum  5fu§bot)ren 
ber  Äurbeljapfenlöd^er  u.  Slbbrcl^en  ber  Äurbel;(apfen  Bon  9{äbern*477. 

—  Sliebinger'S  ^obelapparat  für  —  ad^Sftivnjapfen.  *    216  121. 

—  ©.  Optometer. 

ßofie.    ©ampffeffelfeuerung  für  naffe  —  jc;  Bon  ©d&ebibaucr.  *    216  395. 
8öÖlirf|!cit.    Ucbcr  bie  —  be§  fauren  fotjlenjauren  ÄaliumS,   9tatrium§  unb  Slm« 

moniumS ;  Bon  ©ibbitS,    216  163. 
fittft.     ®ie  comprimirte   atmofp:^ärifd^e  —  jum  Transport  unb  jum  2)?ifd)en  Bon 

^lüffigfeiten;  Bon  gkmbo^r.  *    216  158. 
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ßtlft.     Äo^Ienfäurege^Qlt   ber  atmojpbörift^en  — ;   bon  gittbogen   nnb  fiäfTelbortfi. 
218  532. 

—  ?ocomotibe  mit  —betrieb  für  Äo^Ienförberung.    218  525. 

Snftiab.     Sonflantbattung  ber  Temperatur   mittele  Slfier'«  Sotumregulator ;  oon 

Xieftrunf.  *    217  327. 
2nUcompvt^iion^pumpt.    Sturgeon'S  fc^neüge^enbe  — ,  *    215  385. 

—  —  ber  aJjQfcfctnenbaiigefeüfc^oft  |)umboIbt.  *  216  300. 

—  vaelbfttrtrtenber  gc^mierapparat  für  — n :  üon  Äafaloösf^.  *    215  102. 
ßuftpum|)C.    —  »Ott  ©in.  *    216  510, 

ßttftfil^iff.     Ueber  §änlein'§  lenfbareS  — ;  con  SfJippcIbt.    217  507. 

fiuftt^ermomctcr.    B.  ütfiermometer. 

2upint.     —\djxot  als  ffiafc^mittel  für  SBotfe :  toon  Sto^Iad.    218  277. 

SWogncfiotticift.     grairf'S  —  als  püfioff  für  ^a^ier.    217  498. 
a;iöQnefium.    S^i^f^fe^aifeit  be§  S^Ior— S;  tion  Traufe.    215  457. 

—  vö.  ftalt.    Äiefcrit. 

9Jlognet.    ÄteiSförmiger  —  für  Sompaffe;  öon  Sud&emin.    218  528. 
9)laQntti^mu§.    —  befahrener  eifenba^nfd^ienen;  oon  ^ept  unb  ^erjog^.  216  375. 

—  2Intt»enbung  bc§  (Sleftro—  jur  SSerme^rung  be§  2)rudeS  ber  Socomotiöräber 

gegen   bte    Schienen;   »cn   SreüfuS.  *    216   405.    S)eSql.   bon  SßJeber. 
217  337. 

©efc^ic^tltc^er  Uebcrblicf  (TOfle«.    ©erreO  *   216  405.    »orjc^Iag  ton 

Sürgin  *  409.     SBorfc^Iag  bon  Seber  217  337. 

—  Ueber  bie  Sluffud^unq  bon  (Sifenftein  mit  Äilfe  ber  SDkqnetnabel:  bon  2;balen. 

216  459.  *    2l7  464. 

—  eine  neue  Oueüe  be»  — ;  bon  Sfommafi  unb  Sliaumene.    217  515. 
9rtoßncto-clcftrtf(^c  'ilppavatc.    Srebe'S  SDMnenjünber,  215  184. 

—  (Saume'S  (Slettiomotor.  *    216  316. 

—  3"^  ©ejc^id^te  ber  ÜJiagneto=3nbucticnSmafc^tnen  mit  ununterbrochenem  ©trom 

bon  unberänberlic^er  Diit^tung;  bon  3^^^'^^-  *    216  491. 

2)ie  nJiagneto»3nbuctionSmafc^ine  bon  ©iemenS  unb  ^aläle  492.  S)e§gl. 
bon  ^acinotti  *  493.  2)e§gl.  bon  ©ramme  *  499.  2)eSgt.  bon 
b.  .£)efner.2IItene(f  5C0. 

—  Xie    9JJagneto=3nbuction8mafc^inc,    ©tjPem   b.  fiefner=21ltenecl :    bon  Qtti^iie. 

216  500.  *    217  258. 

—  ©ramme'S  5Kafc^inen  §ur  eleftrifc^en  Seleu^tung  in  ©iegereien,  gabriffälen  K. 

217  341. 

—  @feftri)(^eS  Üic^t  für  gabriffäle,  Üocomotiben.    217  341.  514. 

S9laI|Ien.     ©d^rcavämann'S   ?^rictionS  •   unb   ©(^eibenroatjroerf   jum   gein—    Dou 
aJiineralien.  *    216  401. 

—  Säuferfieine  mit  eingefejjten  Ouetfd^wal.^en.    218  402, 
ä^a^Igang.     SuUen'S  —  mit  i^roei  rotirenben  ©teinen.  *    218  113. 

—  iUubin'S  —  mit  ©iebborric^tung.  *    218  400. 

9JlotIIcufc.     $ilfc^er'S  berbefferte  ^aquim— ;  bon  Sßiatomm.     218  83. 
9JtatS.     SBern?enbung  bon  —  für  ^Bierbrauerei;  bon  ^anamann.     218  345. 
9)laii&iappatat.    Dfeuer  33or— apparat  bon  ©boboba,  *    218  445. 
ä^lalj.     Ueber  — ,  bereitet  auf  bem  ©ecmen'jc^en  Äeimapparat;  bon  ßintner.  218  182, 

—  eine  — ejplorion.    218  183. 

—  SDiaiS —  als  erfab  beS  ©erßcn— eS  in  ber  ©urrogatbrauerei:  bon  ßanomann. 

218  345. 

—  öe^anblung  bon  — ;  bon  ©arton.     218  530. 

—  ©.  iDiaifc^opparat. 
Smonbelföute.    ©.  ©alicplfäure. 

ä^taugan.     Diegenerotion  ber  — rüdjiänbe  in  ber  S^Iorfabrifation;   bon  ßu^tmann. 
215  479. 

—  Salorimetrifc^e    Unterfud)ungcn  über  Äo^Ienftoff»  unb  ©iticiumberbinbungen 

beS  — S;  bon  £roofi  unb  ^autefeuiüe.    218  274.  462. 

—  @.  SSraunfiein. 
ällanganeifen.    ©.  ^"romangan. 
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SWonööttföttrc.    ®.  Sarit.    Uebet  — , 

!Wlonoottfoutc§  9lattium« als  9^ußbauttibetje  für  fjtUi  ^örjtr;  »on  SSiebt. 

217  336. 
aWon8önfu|Jcroyt)b^t)bt;at.    ©in  neues  — ;  öon  SiammelSberg.    216  163. 
9Jlannitättttt.    ®er  —  unb  ba§  SRanniton;  tjon  33ignon.    215  454. 
SJlanontctcr.    2:ran§parente  —  nad^  5Rau.    215  377. 

—  —    »DU  ^o^njon  unb  SSarle^.  *    216  490. 

—  (Srfal^nmgcn  über  ^cber— ;  »on  ®rabau.    217  167. 

—  (Jmailäifferblätter  für  — .    217  169. 
9natUn-(ionivolappcivat,    —"—  für  Gabrilen;  ßon  ®re^er.     216  464. 
SWarifrf|Ci&Ctt.    Uebertragung  ber  beim  —  aufgenommenen  SBinfel   mittels  2aba= 

rant'S  ^opograpb-  *    218  112. 
SPIormor.    ^runeau'S  becoratite  platten  mit  tmitirtcn  — gebilben.    216  287. 
9}lofd^incnfd)micrc,    @.  SKetoHld^mierc.    igd^miermaterial. 
ailßftc.     S.  33auer'§  Siebucirfd^ieber  jur  Umtranblung  üerfd^iebcner  — .    215  562. 

—  S3ejeic^nung  ber  beutfd^en  — .    216  376. 

—  5Rormal—  ouS  ißergfrpftaK;  toon  ©tein.    216  541. 
ma^\iai).    SOSünfcbe'S  — »S^eilraafc^ine.    218  178. 

9)lautx.    Ueber  ben  i^eud^tigfeitSgebalt  ber  — wänbe  unb  beffen  quantitative  S3e* 
ftimmung;  bon  ©längen.    216  186. 

—  <S>.  fiSanbpüi}.  Qkqel—, 

äHöufe.    9iäu(t)erJ)atrone  gur  SSertilgung  tton  S^^i'— "5  »O"  ^«eßler.    217  160. 
SÖlCCT,    5Rbfo6att)omcter  jur  SSeftimmung  ber  ©tärfe  unb  9fiic:^tung  ber  — eSftrömun» 

gen  auf  lieber  @ec;  öon  ©tablberger,  *    216  418. 
SWc^lfaörifotton.    ^u^lmann'S  (Setreibeputjmafc^ine;  bon  §.  ^ifd^er.  *   217  27. 

—  @.  SJJablgang. 

äUelaffe.    Urfadie  ber  öerminberten  ©ewinnung  Don  Äalifaljen  au§  bcn  — fd^tämpen; 

toon  gvanf.    217  502. 
SPlefflttß.    Ucbersieben  öon  — »aarcn  mit  ©olbftrnig.    215  185. 

—  Sööttger'S  einfadjeS  9?erfa'^ren,  —  j^siegelgtänsenb  ju  öerjinfen.    216  539. 

—  SKattä^en  unb  iBIanfbrcnnen  beS  — S;  öon  ^.  ©c^rcarj.     218  214. 

—  @.  2)ral)t. 

aricftrob.    SBittmann'S  —  (SBegmeffer);  bon  Sinter.  *    218  475. 
9)UtaÜnt.    Unterfud)ung  ber  SrodEenjd^miere  — ;  bon  §Dff.    215  564. 
mttaU,    Färbung  ber  -e.    215  93. 

—  ^Reinigung  leidet  fd^melgbarer  — c  burcE)  ^-iltration;  bon  Surter.    215  469. 

—  ©influg   "ber  Sem^seratur   auf  bie    cleftrifd^c  2eitung§fä!^igfeit   ber  — e;   bon 

Scnoit.    215  471. 

—  SSafferglaSanftrid)  auf  — en.     217  424. 

—  ®aüium,  ein  neue§  (glement  (— );  bon  Secog.    218  376. 

—  SSergolben  bon  — gegenftänben  mittels  japanifdtien  l'act  u.  (Solbfolie.    218  455. 

—  <B.  33ronje.    ©eförmation.     i5fft'9'ffif'    Segirung. 
9WctoKBeat6citUttg§mafrf|ittcn.    ©eüers'  ©ampfliammcr;  bon  $arttg.  *  215  101. 

—  2ttmofpf)ärtfc^er    ober    l'uft=geberbammer   bon    @d)oll    unb    bon    ;£)otd^tig.** 

215  397, 

—  gSincent'S  SKafd^ine  jur  ^abrifation  bon  SBoljen  unb  9^ägeln.  *    218  200. 

—  ©at)n'S  aWafc^inc  ^ur  ^abrifation  bon  S3oljen.  *  218  472. 

—  ©apn'S  ©cbmiebemafdiine  für  aJJe^u'S  Oefenld^naEen.  *    215  27. 

—  Sßünfcbe'S  2Ra|ftab=!Eb"lmaf(^ine.     218  178. 

—  «Ric^arbS  unb  Äeül^'S  ©tfenfägc.  *     217  25. 

—  §orijontale  9fJobialbobrmafdi)ine  bon  Sobater.  *     216  28. 

—  Üefcbbre'S  Sentrir«  unb  SBo^vmafd^ine.  *    216  14. 

—  aJiafct)ine  jum  SluSbobren  ber  Äurbel.^apfenlod^er  unb  3lbbre:^en  ber   Äurbel* 

japfen  bon  5!ocDmotibräbern.  *     216  301.  477. 

—  eglirgcr'S  Äeilnutbenfrö^appavat.  *    215  497. 

—  Äeilnutbenfräömafdjine  für  Socomotiba^fcn.  *     216  301.  477. 

—  iJräSmofdjinen  auf  ber  SBiener  SBeltauSftctlung ;  bon  §aitig.  *    217  171. 

UniberfalfräSmafd^ine    mit    bcrbeffcrtcr   Sbcilfdjeibe    unb  i^^^äfen    bon 
SSrorcn  unb  ©barpe  *  172.  175.    träfen  bon  SBariquonb    173. 

—  Subfon'S  ^anbI)obelmajd;ine.  *    216  110. 
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WetottöCorbeitUttöSmofd^iucn.    9iiebtnger'S  ^obelap^arat  für  Socomotioad^iSflirn-- 
SQpfeti.  *    216  121. 

—  Sanb^obelmafd^tne  oon  fSrnt).  *    217  92. 

—  SKid^acIiS'  SRäber^obermafd^ine  (für  ©tirn»  mib  Äegelräber)  üon  ^alcfe .  *  218  396. 

—  35orrid)tujig    jum  Slbbrei^en    öon    ©d^raubennuittern    auf    bcr    2)re^banf.  * 

216  401. 

—  fioüater'S  öterfad^e  ©rcl^banf.  *    216  16. 

—  S^afe'g  2lbfd)neib'  unb  (Sewinbefc^neibmafd^ine  für  5Rö^ren.  *    216  17. 

—  ^lanbre^anf  ßon  «err^.  *    217  279. 

—  ©d^raubenfc^neibmafd^inen   auf    ber  Sßicner  SBeltauSflcItung ;    Bon  ^artig.  * 

218  20. 

©(l^raubenf(^netbmafc^ine  bort  ©etterS  20.  2)e2gt.  üon  55ro»n  unb 
Btfaxpi  *  20.  S)e«gt.  oon  9Zeflter  unb  gSreitfelb'  22.  ®eSgI.  {©ijfiem 
SRcig)  toon  |)eiImann'S)ucommun  unb  ©teinlen  22. 

—  9KcÄQJ)    unb   SWacgeovge'S    ^^braulifd^e  5itetmaf(^tne.  *    216  400. 
mtiaü^dimxevt,    Sroffm'g  —  für  ^otje  Temperaturen.    215  472.     216  178. 
SWeta^)i)CttoIfulfonföure.    ®.  SfJeforcin. 

Meteorologie.     San  9i^öelbergl)e'§  Uniberfalmeteoroqrapl^.  *    218  117. 

—  SBilb'ä  Slnemo'Ombrograp^ ;  öon  ^aSler.  *    218  299. 
9Jltt\i\ilaltohol,    53efttmmung  be§  —0  im  fäuftid^en  ^oljgeifie;   üon  %.  ^i\(!S^tx.  * 

215  82. 

—  Sepanbtl^eile  be§  ro^en  ^oljgeipeS.    215  285. 

SWctfitjlöittin.    SSorfommen  bon  —  in  gäcalicn;  ton  !q.  ©d^rtarj.    218  217. 
9Jtctl)tiIgrün.    2)a§  färben  ber  Soüe  mit  — ;  öon  2aut^.    218  354. 
9JtetI)t)lOiolctt.    ©irecte  SSilbung   bon  —  auf  ber  SSaumiDoHfafer ;   oon   2)upu^. 

218  266. 
mnUf.    3"r  —Prüfung;  oon  Älingler.    217  342. 

—  @.  SJerfälfc^ung. 

aWtncn.    2rebe'§  — sünber.    215  184. 

—  2;orbebo= —  als  SSertbeibiqunqSmittel  im  ©ee«  unb  Sanbfriege;  oon  ßolmeg. 

215  259. 
SOlittCtoI.     >ö.  ÜKat)Ien.    ^o^ioerf. 
9)}ineralöl.    2)ie  comprimivte  atmofp^ärtfdjc  2uft  jum  Transport  unb  jum  SKifc^en 

oon  glüfftgfeiten;  üon  iRambo^r.  *    216  158. 

—  SSerwenbung  oon  — en  jur  2)ampferjeugung ;  oon  ©abb.     218  310. 

—  ©.  2ampe. 

äR{f«!^cn.     ©.  2){ineralDr.    Paraffin. 

SOtoItjbbänfäure.    53cfiimmung  be§  ^l^o§p^or§  in  SRo^eifen,  ©tol^t  unb  ©Jenerjen 

mitteis  — ;  oon  UelSmann.  218  492. 
»lotttejüS.    OeI=—  f.  SDcineralöI.    Paraffin. 
^Uvatnxotff,    ®.  ©ortn.    garbftoff. 
aHÖticI.     @.  ©tucf.    2Banbpu^. 
SUloft.    @.  Strauben.    Sßein. 
ä^otot.     — en  unb  pumpen  bon  $aag.  *    215  193. 

—  ^pbraulifd)er  —  für  Crgelgebläfe;  oon  ^ubbarb  unb  aller.    216  282. 

—  — en   für  Äleingereerbe  (CS^aSmafd^ine  bon  Ctto-Üangen.  SEBafferfäulenmafd^ine 

mit  efpanfton;  bon  ^i).  a«aper).    217  512. 

—  ®er  „Äeel»)=— "  ©d^minbel.    218  81. 

—  5«eu|ier  SSaffer—  bon  SBog  unb  ©tuber.  *    218  281. 

—  SBeüen—  bon  2otter.    218  459. 

—  ©.  2)ampfmafd^ine.    2J?agneto=eIeftrtfd&e  SIpparatc.     2:urbtne. 
aWucl)ltne.     — ,  anittet  jum  (Sinf(^mdjen  ber  Sßoae.    216  372. 
»iüfjle.    $anctin'§  cannelirte  Soaerrtaläen  für  Ouetfc^— n.  *    215  499. 

—  ©.  aJJa^Ien.    SWablgang. 

SPlunbtoaffer.    ©alictjlfäurc  als  3ufa(j  ju  — ;  oon  Äolbe.    215  345. 
aHünjbctrieb.    ©.  ©über. 

aWünictt.    Sejeid^nung  ber  beutfc^en  — .  216.  376. 

aWufil,     (SIe!trif(be  SPiafd^ine,   meldte  9?otcn  lieSt   unb   eine  Crgel  mit  100  Xafien 
fpielt;  oon  ©djmole.    217  429.    218  457. 

—  3^03  eleltrifc^e  «pianino.    218  457. 
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S^lößcl.    33mcenf8  anafc^tne  jur  gabrifatton  öon  — n.  *    218  200. 

9lÖ0el3lc^cr.    5»eue  — ;  ton  ^auptfleift^.  *    217  16. 

amerifanifd^er  —  *  16.  ©läfefjj  öerbefferter  —  *  17. 

Slä^mafi^ine.    Äoppmeper'S  —  mit  rotirenbem  (gc^iffc^cn;  tton  SRidiarb.  *  216  403. 

9läiinat>tU    3«ajd^inen  für  — fabritation;  bon  ^auptfleifc^.*    217  280. 

2Jiittcnf(^Ietfmafc^ine  *  280.    5«abelö^v=SSotf^Iagmaid^ine  *  281.    (Sitt' 
fjjannDonicfttung  jum  ab|d^Ietfen   ber  SSärte  *  283.    3ä^mncal  *  284. 

9lal^tnngdm{ttel.    ©alic^Ifäure  sum  Sonferoiren  bon  — n ;  toon  9t.  2i'agner.  217  136. 

—  SSevfälfc^ung  Don  — n  (miO),  «utter,  %t)tt,  Sacao,  efftg).  217431.  218  88. 

—  ©onfetötren  öon  — n  burc^  Srocfnen,  mittels  ©Ipceriuletm'Uebenug  unb  mit* 

telS  Sorfäure.     218  86. 

—  ©tirfftoff geaalt  wurmfiic^iger  — ;  öoti  ©tcfaneöi.    216  191. 

—  ^ifc^rcurft  Bon  ajiöüer.    217  343. 

—  «©tärteme^Igebalt  öerfc^ieben  groger  Äartoffelfnoüen ;  tooit  ^ott.    217  518. 
9la|)!^talin.    Äritijc^e  Unterjud^ungcn  über  ben  3Bert^  toon  —  unb  «Petroleum  olS 

erfa^mittel  für  Sanneltol^le ;  toon  21.  Sßagner.    216  250. 
9latrittm»    Ueber  bie  8ö«Iid)Icit  be§  jauren  fo^Ienfauren  —8;  üon  2)ibbtt8.  216  163. 

—  ®d)wefel—  in  ber  ©erberei;  toon  (Sitner.    218  355.  437.  508. 

—  Äo:^leniaure§  —  f.  ®oba.    ©dbroefelfaureS  —  f.  ©lauberfatj.' 
92atiron.    ^erfteüung  toon  Sle^— ;  mä)  ©rüneberg  unb  SSorfter.    215  382. 

—  Snrfteüung  toon  2le^— ;  m6)  2trrott.    215  474. 

—  entjd^rcefeln  oon  lefe— ;  naä)  ©mit^.    215  475. 

—  Ueber  gabrüation   toon  2leö—  ober    fol^lenfaurem  —  unb  ©atpeterfäute  auiS 

a^ilifalpetcr ;  toon  Sieber.    216  62. 
Steogen.    —  eine  filberäbnlic^e  Segirung.    215  377. 
Midtl,    25arfteßung  toon  reinem  |(|njcfel}aurem  — ;  toon  SCerreit.    216  475, 

—  ©.  Segirung.    5Ber — n. 

Stictbohen.    ©.  55ffiigf>^'t.     aj?etallbearbeitung§mayd)inen. 

9lictmofd)inc.    Ttc^at)  unb  SWacgeorge'S  ^t^brauUfc^e  — .  •    216  400. 

aiigrofintinte.    ©.  Sinte. 

9lo^^en.    ®a§  Slusbeijen  ber  —  aii§  wollener  SGBaore.    216  89. 

nnütnihttU     —  toon  Siidjter.  *    217  373. 

Sltttncrirung.    Ueber  Sefiimmung  ber  Drummer  toon  (Samen ;  toon  Sorten.  *  218  291« 

Sluftbattmacijc.    —  für  ^eüe  ^öljer;  toon  SSiebt.    217  336. 

Oicrbött.    Stjnbe'S  —  für  ©troßenba^nen.  *  217  28.  ©eSgl.  Don  i«e§Ie.*  217  455 

—  (giferner  —  für  (Sifenbabnen;  ton  9ieefe.  *    218  290. 

Öfter,     ©arfleünng  toon  braunem  —  jum  Stnflri^  toon  ®ebäuben  ic.     218  87. 
Od.    Qnx  SBcftiminung   be§   ©äuregebatteS   in   fetten  — cn.    üHaganal^tifd^e  unb 
aräomctrifd^e  2«et^obe  toon  33urftpn.    217  314.    432. 

—  ^Prüfung  be§  Otitocn— cS  in  ber  Süitifc^rot^fävberei;  toon  Sopp.    217  343. 

—  (Sinfadje  Prüfung  ber  (gd^tbeit  fetter  — e;  toon  Süiers.    218  530. 

—  jl^eilroeifer  (Srfaß  fcer  Stijotter  in  ber  Seberfabiifation  burc^  Olicen— ;   toon 

Äatbreiner.     218  375.  532. 

—  ©.  SSonfuInug.    ajiineral— .     ©cbmtermateriat. 

OcWiob.    Sonftant^altung   ber  Temperatur   mittetä   (Slfier'S  Solumregutator ;   Don 

Sicftrunf.  *    217  327. 
OclccittCtttf arbc.    —  olg  Stnftrid^  für  ©tetnpappe*2)ac^ungen ;  toon  SDtact.  215  286. 
OclfangolJlJßrnt.    2)emmer'§  —  für  Sßentilatoren.  *    2i5  198. 
OclforöenanftriilÖ.    —  ber  gußböben.    215  285. 
Delfßfbcnbrutf.    SJerbefferung  öes  — e§;  toon  (Suicbar^-    218  376. 
Oel^rcffc.     'iPoteau'«  unb  iSrufon'S  bt)i>=aulHcbe  — ;  toon  Siamboljr.  *   218  478.  481. 
Ocfcnfdiloß.    9}Je£)u'§  —  für  Saue   *    215  26. 

—  ©apn'g  ©cfcmiebemafdbine  für  2Ji6^it'§  — .  *    215  27. 
Ofen,     2Bcrolte'§  Slbbampf—  für  JBoümafd^Iaugen.  *    215  217. 

—  «pprometrifd^e  S3etradjt»rgen  an  objic^enben  geuergafen  bei  S^Iorfattumßfen ; 

toon  ®.  Äraufe.  *    215  336. 
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Cfen.    öeUeütöe-Dampfteffel  gur  9iufe6armad^ung  ber  Stbgangl^ilje  bei  ^lammöfen, 
216  186. 

—  Soä'ä  coiitinuirlic^er  Sonal—  für  3if9«lft"ne  'C- ;  ^o"  S-  S'ff^^r-  *  216  200. 

—  jll^um'S    —   jitm    SSer^ütten   üon   Srjen,    »eld^e    3'"^'    *lfi    "nb    «©über 

enthalten.    216  284. 

—  tibb'§  ®a§—  für  ^au§t)aItun3§ä»edEe.  *    217  105. 

—  ^rice'8  9(tetovtcn—  für  eijenfabrifation ;  toon  Si-K.  *    218  100. 

—  Stmerifanifcber  3tnl—  mit  ®a§feuerung.  *    218  222. 

—  JRegeneratiü=@c^n)etg—  üon  äBittcnftröm.  *    218  308. 

—  ^oljerneS  gutter  für  Oefen;  öon  S.  SB.  ©iemeng.    218  373. 

—  §euevfefter  Sement  für  bie  ^evjieüung  öon  ®a§=,  §o]§=,  ©d^rceig»  unb  anberen 

Oefen.     218  373. 

—  ®a§fenenmg  für  2eud^tga8»3letortenöfen  («Softem  iWüßer  unb  ©id^elbrenner).  * 

218  406. 

—  2(bbampf=  unb  Sakinir—  gur  <Potafc^enfabri!ation;  »on  §.  ^^ifci^er.  *  218  488. 

—  SSoiftn'S  eupol—  *    218  490. 

—  33etrieb§re|ultate  üon   jtorfgaS»@cf)rriei§öfen  (9tegeneratibf^[tem) ;    ßon  ^ütfd^. 

218  524. 

—  Cr|at'§?[pparat  jur  fd)ncttenUntcr|u(^ung  bcrSJaucE)gafe;  üonSlron.*  217  220. 

—  2)?cffung  üon  — temperaturen  mittele  ©tcmens'  *}3>5ronieter.    217  293. 

—  ®.  ®ampfft'ffef.    |)o^— .     ©^njefelfäure  (9iöft— ).     ®oba.     @ulfat. 
OlttJCttöI.     @.  Dd. 

£imht0^vapi),     SBtlb'S  Sfnemograpb»— ;  toon  §a§Ier.  *    218  299. 

Cronoe.     Sombination    oon    2lnilinfcbwars=—    ouf  S3aum»oüe;    üon    Äielmei^er. 

216  361. 
£)rcin.     Seftimmung  be§  — §  in  ben  j^'^'^&effecbten  be§  ^anbet§   (9toccüa'3ttten  JC.) 

auf  maganaltjtifdjem  2Bege;  ton  9te^mann.     217  329. 
Orgcnifdjc  S3ev6tubung.     einfache  SJJetbobe  jur  Seftimmung  »on  Sb^ov,  33rom, 

unb  ^oö  in  — n  — cn;  öon  Äopp.    216  542. 

—  Seftimmung  — r@toffe  in  Änodjenfobte  mit   Sbamäleonlöfung;   toon  Sborn. 

216  268. 
CtöCl.     $l)brau(ifcbcr  Wtotox  für  — gebläfe;  toon  ^ubbarb  unb  Sltter.     216  282. 

—  (S(ettrijd}e  iOhjcbine,    welche  9?oten  lieSt  unö   eine  —  mit  100  2:a[ten   fpielt; 

Don  ©djinole.     217  429.    218  457. 
iDrtcott^QClö.     —  auf  Saumwoüe;  toon  Ätelmet^ev.    216  269. 
CrtfdiettTjnfcn.     33crbefferte  —  für  ^"brwei'^e;  ^o"  Smitb  unb  ©tarling.*  217  28. 
C'jrljttutfjrarfjinott.    31"^  Äenntni^  be§  3lliäarin§  unö  — §;  üon  Sißgevobt.  217  238. 
Cyt)birröttmc.     'X^ierr^'iWteg'ä  SSerbeffernng    ber    —    in    iöaumrooüörudereien. 

218  443. 

-|7aIIab)nm.    ?tu§  ®oIbmtinäen  abgefd^icbeneS  — .  @.  3«r  ^nbujtrie.ber  ©betmetatte, 

218  376. 
iP(intOQra^(|.     ©^ielb'l  —  (©ratoirmafdiine)  toon  Socfett  unb  Seale.  *    215  501. 

—  5Rigbi)'^  — .    215  501. 

ißapitx,     Stniage  jum  ©cbleifen  »on  ^oljftoff  jur  — fabritation;  toon  SBai^nif  unb 
©pecfer.  *    215  31. 

—  ®ombo,  ein  ©urrogat  für  — fabrifation;  toon  ?anbvin.    215  90. 

—  ^Buntfarbiger  3)ru(I  auf  — ;  üon  3ob"fon§.    215  94. 

—  Ueber  bie  bunffen  fünfte  (glabern)  im  — e;  üon  SieSner.    215  270.  217  77. 

—  garbftoff  au§  — abfallen;  üon  Sroiffant  unb  Sretonnieve.    215  364. 

—  |)or;;fd^neibmafd^ine  für  §oIäcettuIofe-gabrifation.  *    215  399. 

—  6bemif(i)e§  ©d^neüüerfa^ren  jur  ©tro^jiofffabrifation;  ü.  @.®ieteric^.  216175. 

—  Ueber  -formate.    216  371.  541. 

—  SSorfcf)(ag    pr   ©ewinnung   be§   SSanittin§    al§   flfiebenprobuct   ber   §ol}ftoff= 

fabritation.    216  372. 

—  Slutier  unb  ^Ittaire'S  med^anifcber  j^ilter  für  —fabrifation.  *    217  458. 

—  Sarftettung  ber  Stnnaline  mit  Sieferit  fiatt  ©cbroefetfäure.    217  498. 

—  SDiagnertarociß  al§  ^üßfioff  für  — ;  oon  granf.    217  498. 

—  SJerqoIben  toon  ®egenftänben   ou«  —  mittels  iapanifj^en   iad   unb  ©otbfolie. 

218  455. 

fingier'«  <)oI^t.  3»urnat  «b.  218  ^.  6.  39 


582  ©ac^regtjier  1875. 

^apptltfolx.    ®.  |)olj. 
^apptlmaUe.    @.  i^ar^Poff-    SBein. 

$^ataffin.     SKifdö'  unb  ^iUerappatat  jum   entfärben  Bon  —  mittel*  puloertfuter 
Änoc^enfo^Ie ;  ßon  Siambol^r.  *    216  244.  544. 

—  <£d^meUpun!t  öon  — ;  öon  3.  2RüIIer.    216  460. 

—  @pecifi!*eS  ®ctüic^t  beg  — S;  t)on  Sllbrec^t.    218  280.  532. 

—  ©.  $te[fe. 

tParfümcric.    ^erfteDung    ton   SRofenwaffer   au§   ©alic^lfäure;    toon  SR.  SBagncr. 

217  138. 
<|Jatcntforbctt.    Ucber  bte  —  »on  ©roiffant  unb  Sretonniere.    215  363.  561. 
«Potiniren.    @.  33ronätren. 
Patrone.     (Sin^eiiSmetoa—  für  baS  beutfd^e  9ieidj§gettief)r.  *    216  230. 

—  aKetaü— n  QU§  ^l^ogpl^ovbronje  für  tricgSraaffen,     217  490. 

—  (5.  9iäuc^er — . 
♦IJattinfontrcn.    ®.  33Iei.    ©Über. 

^>crtßro|)I).     D.  Go^aufcn'S  —  jur  5Iufnal^me  öon  ^rofilcn.*   216  204. 
^crlWCt^.     2)arfteaung  toon  —  (Blanc  fixe)  mit  Äieferit  ftatt  edjicefeljäure.  217  498. 
^cruguono.    @.  ®uano. 
Petroleum.     Ucbcr  ta^  —  aU  S3eleud)tung§matcvial,  feine  SJerumeintgungcn  unb 

bie  burc^  le^tere  öeranlagtc  ®nttt>idtelung  gefunbl^eitJSfd^äblici^er  (Safe   wä^' 

renb  beS  3Ser&rennen§;  öon  33o^I.    216  47. 

—  Äritifc^e  Untcrfuc^ungen  über  bcn  Sert§   üon  9iapl)talin   unb  —  al§  (Srfat}- 

mittel  für  (Eannelto^le ;  öon  2(.  Sagner.    216  250. 

—  S)er  SGBertl)  toon  —  unb  ©teinfot)Ient^eer  jur  ©aSerjeugung;  toon  31.  iJBagncr. 

217  64. 

—  äRorvibe'S  @t)pt)onfIaf(]^e  jum  Stufbemal^ren  unb  StranSport   toon  —  u.  bgl.  * 

217  108. 

—  9tormQl=— brcnner  Bon  5)ie^.  *    217  297. 

—  lieber  2Srabi'§  3""^"'i^^'^i^t'  ^'n^  "^'^ — fP'^i*  (?igroine)  gefpeiSte  SJampe ;  Bon 

^omburg,     218  87. 

—  ®.  SKineralöt. 

*|JfcrbCöcf«f)irt;.     ©c^natten  au§  ^fioSpl^orbronje  für  — .    217  493. 

3JflonJcn.     lieber  bie  jur  Srnäbrung   ber  —   geeignetfte   ^-orm   be§   ©ttdftoffeS ; 

Ben  Scbmann.     217  230. 
"Pflofter.     5(merifanifd)e§  ^ol^— ;  Bon  ^onfeen.    215  280. 

—  .^clj— ;  Bon  Suc^§  *    218  203. 
iP^enoL     ®.  ©arbolfäure. 

*5no§ttllßt.     Slnmenbung  be§  ÄteferitS  jur  SJer»ertt)ung  ber  2;i|onerbe— e  k.  ;  Bon 
^ran!.    217  499. 

—  ©.  ©uper — . 

^t)0§pffOr.    SS^ftimmung  be§  — §  in  S^obeifcn,  ©ta^I  unb  Sifenerjen  mittels  2)Jo= 

tpbbänfäure ;  Bon  Uelsmann.    218  492. 
*4J()0§|J^Otbronjc.     5""^fnreigen  burdb  — ;  Bon  SRajenbie.    215  281. 

—  Ucber  bie  ^-eftigteit  ber  —  unb  über  bercn  Slnreenbungen  in  ber  Sn^up^c; 

Ben  ^olQin.    217  482.     218  88. 

©c^icßBevfucf^e  482.  Qnbuftrieüe  STnmenbungen:  9JJetanpatvonen  für 
ÄriegSrcaffen  490.  SBinbformen  für  |)of)cfen  491.  ©etviebe  unb 
Sager  für  2Baljn?erfe,  g'i^i^äber,  SranSmifftcnSttieüen  :c.  491.  5ld^§: 
lager  für  Sifcnba^nmateriale  492.  ^l^bvaulifdie  'ij.sreffcn,  ®d)iff§fd)ranben, 
(gd)iff*befd)läge  492.  ^^örberfeile  für  Sergtuerfe  unb  Jclegrapben« 
brätjte  493.  ©cbnaüen  für  ^ferbegefci)irr  493.  ^latiniren  ber  —  494. 
33erid}tigung  218  88. 

—  i^cftigteit  unb  Qufammenfe^ung  Bon  — ;  Bon  SSaufd^ingcr  unb  ©töl^el.  218  372. 
^{|0§|)f)orc§cctt5.     2>ie  —  Berroefenber  CrganiSmen;  Bon  ^flüger,    218  532. 
*4Jf|0§|Jl)0rfmjfcr.  SarfleKungBon  —  für  ^^ogp^orbronje;  Bon^.  ©d^warj.  218  58. 
*|Jhog|)hodttm^c.    — .  218  181. 

$no§i)I)orföurc.     2Ibfc^eibung    ber    —    Bon    'X^onerbe    unb    Sifenojijbul ;    Bon 
5Iigl)t.    217  159. 

—  SolDrimetrifd)e  SBefiimmnng  ber  — ;  Bon  SRorrell.    218  180. 

—  ©.  5Brom.    ^^Töparat. 
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<Pl^oS|>^OTfta^l.     Ueber  — ;   »on  ©reiner.     217  33.     35eSgI.    öon    J^ieblemont. 

218  433. 
^boto^alttanoQxapffXC,    Ueber  — ;  ton  ?etpoIb.    215  525. 
^ttOtoavapi)'te,     Slnrcenbung  beS   ®ticfof^b=®d^»efelfo^tcnftoffIid^te§  jur  — ;  ton 

©cQ.    215  384. 

—  Ueber  bie  ^emijd^e  Sic^tflärfe  öerfd^iebener  g^amnien.    215  478. 

—  SSan  Senac'S  CeUampe  ftatt  ber  2)iagnefiumlampe  für  bie  — .     216  93. 

—  (Sntfemung  be§  unter jd^irefligfauren  ^iotronS   ouS  ^o^jietbilbem;  öon  fceiriton. 

216  525. 

—  2)rurft>erfa{)ren  o^ne  (gilberfalge;  öon  S^iamonb.     217  159. 

—  Entfernung  ber  gilberflecfen  au§  Äleibungfftücfen.     218  462. 

—  2Bert^  be§  Siabiometerg  für  bie  — ;  öon  l£roofe§.     218  502. 
^fiOtomtttv,     eieftrifdjeS  —  öon  2B.  ©iemen§.    217  61. 

—  B.  Sidjt.    SJabiometer. 

^^tjlioycto.    Ueber  jant§ogenfaure§  Valium  al§  SKittel  gegen  — ;  ton  ßöHer  unb 
(Srete.    217  79.  430. 

—  2ic   9?eblau§  im  afltert^unt.     217  430. 

^iontno.     Ueber  t)ie  Srfintung  be§  etettrijdjen  — §.     218  457. 
«Pifrinföure.    S?DrtI)ciI^ofte  ©enjinnung  ber  — ;  ton  Sffiitlftein.    216  272. 
»I^tlj.     Ueber  — bilbung  (.©porfleden)  auf  bebrudtcr  SSaurnnjoüe;  ton  2Bi^.  217  58. 

—  Ueber  —bilbung  (buntle  fünfte)  im  <ßapier;  ton  SieSner.    217  77. 

—  ©.  S?afterien.    3Seriuefung.    2Bein. 
qjinfoffttt.     Ueber  ta§  — ;  ton  5Rofenftie^I.    216  451. 
^infelblou.    — .    215  80. 

^lonbrcpanf.     Serrt)'§  — .  *    217  279. 

Biotin.     — gettjinnnng   auf  naffem  Sege  (unter  2Intt3enbung  ton  Crom);   ton  ?l. 

SSagner.     218  254. 
^Uatittdjlorib.     —   jum  intenfttcn  ©d^rcargfärben  ton  Äupfer '  unb   ©überlegt* 

rnngen;  ton  2Bei§fopf.     215  470. 
^ItttitttrCtt.     —  ber  ?s^o§pt)orbronje.    217  494. 
'^C(i)totxt.     — l^empel'Sdju^e  ou§  Seffemerfta^I.     215  564. 
^<otarflfd)guano.    ©.  S)ünger.     ®uano. 
i^oltr^utöcr.    @.  ^otte. 
!l*olt)l|altt.     ©.  Valium. 
♦jjortlanbccmcnt.    ©.  Sement. 
•|*otofrfic.     —  au§  2ßoßf(f)roeife ;  ton  Sanbolt  unb  ©tablf^mibt.  *    215  217. 

—  2)cutfci;e  —  au§  ©ta^furter  S^Iorfalium.     217  502. 

—  Ueber  bie  gabrifation  ton  —  au«  SOoÜfd^reeiß;  ton  ^.  gifd^er.  *     218  484. 

2lu§Iaugeopparat  für  SBoöe  unb  ©ota  unb  Saicinirofen  ton  ^.  §ifc^er. 
*  485.  488. 
*4?0tte.    ^cürpulter    (fog.   — )  au§    ©d^mefeUieSrüdflänben    für  ©piegelglaS;    ton 

|)0d^berger.     215  243. 
^otoct  ^um^cr.     ©.  ®eflein§bol^rmafcf)ine.  • 

^<rQt)Qrot.     Sarpeüung    c!)emifc^er    — e    (^erribctjanfalinm.    Kaliumpermanganat. 
9lrfenfäure.     ^^o§p^orfäure)   mittels  SSrom;   ton  SR.  Saliner.     218  255. 
%*ret0attfga6c.     —  auf  ein  SJerfabren,   ®^p§abgüffe  gegen  Stbroafc^ungen  rciber- 
ftanbäfä^ig  ju  machen      215  480. 

—  —  auf  9Ingabe  einer  9Kaffe  sur  ^erfteüung  ton  Äunflabgüffen.     215  480. 
^ref§rcgu(irung.    —  niaffertjaUiger  Sroguen;  ton  ©teinbad).    215  96. 
%*tcffc.    ^oteau'S  f)i}braulif*e  —  für  i>l^altige  ©amen;  ton  Stambo^r.  *  218  478» 

—  ®rufDn'§  Cel— ;  ton  9tambo^r.  *    218  481. 

—  ©.  ^ij^oSp^crbronge. 
*l>rc^fila§.    ©.  ®Ia§. 
*i<rcftfol)tc.     ©.  ^cble. 

'Ji?robir^öIm.    —  für  2ampf!effcl;  ton  ©c^cftelb.  *    217  89. 

i'rofll.     ©.  ^evigrap^. 

^Vrofilogrß))!).    Cbermaier'S  — ;  ton  ^aufenblaS.  *    215  207. 

*-i.*uböcln.     ©icmens'  bi^L'i^aiilif^e  S^ngmafd^ine  für  ^^ulbclluppen.    216  539. 

—  35ctrieb§rcfultate  bcS  $ernot=Ofen8  ju  Dugv6e;  ton  ^iebboeuf.     217  426. 

—  ^tice'g  3tetortenofen  jum  —  ton  (Stfen;  »on  «eö.  *    218  100. 
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tpubbeln.      ©rjeugung   oon   gcgoffencm  ^ubblingSfta^l   unb  ^ubbUngSeifen ;   »Ott 
».  e^renrcert^.    218  273. 

—  @tn»Dir!ung  üon  (Sebläfewinb  beim  ^ubbelproceß;  bon  9ioger§.    218  371. 
^Ultteir.     ®.  ^un{en(rei§en  burd^  SBronje  jc.) 

«Pulücriflrmafd^inc.    iRambo^r'^  —  für  tnoc^enfo^le.  *    216  248. 
^unt^Je,    aJiotoren  unb  — n  üoit  §aag.  *    215  193. 

—  SranämifftonS—  mit  ©c^ieberfteuerung ;  ßon  ^oitton.  *    215  200. 

—  f^rtebmann'g  ©oppelDentit  für  —  n.  *    215  304. 

—  ©turgeon'g  fc^neüge^enbe  Suftcom^jreffionS— .  *    215  385. 

—  SBennifon'S  «Rotations—.  *    215  387.  568. 

—  Süttgenbac^'S  — nfolben.  *    215  388. 

—  Sameron'S  ^Rotations— .    215  563. 

—  ®I^'§  üerbefferte  ©c^iffS— .  *    216  299. 

—  — ,  um  atmofpI)ärifd)e  Suft  ober  fonftige  ®afe   bt§    auf  10  Sltmofp^ären  ju 

comprimiren.  *    216  300. 

—  gtotirenbe  —  tion  ®reen.  *    216  471. 

—  —nfolben  mit  SRetattliberung  ftatt  SScntir.  *    217  90. 

—  SBalfer'«  Sampf— .  *    217  266. 

—  Slüen'g  birectwirfenbe  2)ampf—  *.     217  363. 

—  ©oppeltwirfenbe  @aug=  unb  2)ruc£—  für  enge  33runnenfc^äc^te ;  üon  ^ocf.  * 

217  457. 

—  ^^o^p^orbronse  ju  — n.    217  492. 

—  2)ampf—  öon  §ai}tDorb  unb  S^ter.  *    218  13. 

—  2)amj)f—  üon  Slafe.  *    218  14. 

—  2)ie  *43runier'fc^e  — ;  üon  3>T^iauer.  *    218  94. 

—  Tiefbrunnen — n'3tnlage  für  fteine  äSaffermengen ;  üon  ißlum.  *     218  198. 

—  üRcgarlanb'S  9totation§— .  *    218  288. 
^nntthhhtr.     §Ricf)ter'§  — .  *    218  202. 
*Pur<)ttt;tn.     ®e  2alanbe'§  ©^ntl^efe  be§  — §.    215  161. 

—  Unterjc^eibung  ber  2tlijarin=  unb  — färben  auf  SßaumrcoKe ;   üon  2ßi^.  217  432. 

—  — ,  — t^i^brat  unb  ^feubo—  f.  Ärap^). 
^U^en.     ®.  (Setreib epufemafc^ine.    ^Reinigen. 
*PQrit.     ®.  ©d^rcefelfieS.    »Sc^wefelfäure. 
^^rogaUuSfäure.    ©.  ©alici^Ifäure. 

tpijrometcr.    eiettrifc^eä  —  üon  (S.  2B.  ©iemenS.  *    217  291. 

—  —  jur  SBeftimmung  ber  Temperatur  ber  2lbjug§gaje  bei  Socomotiüen;  üon  ^. 

©c^roarj.    218  215. 

duatjfottb.    ©.  S^on. 

£lucÄfill6cr.     Stnwenbung  üon  S3rom  in  ber  §^brometaßurgie  beS  — §;   üon  91. 

aSagner.    218  252. 
*  —    ©.  3innober. 

«Itäber.    ^oKanb'S  SBefeftigung  ber  SSanbage  auf  ©ifenbal^n— n.  *    216  19. 

—  teil—  für  33ergIocomotiüen;  üon  gumee.  *    216  20. 

—  ÜRafd)ine  jur  ^Bearbeitung  üon  Socomotiü— n.  *    216  477. 

—  9[Ragneti§mu§  lur  SSerme^^rung  be§  2)ru(fe8  ber  2ocomotio —  gegen  bie  ©d^ienen. 

216  405.    217  337. 

—  3a^n—  au§  ^S^oSp^orbronje.    217  491. 

—  ©c^mierung  ber  — fpuvfvänäe  üon  Socomotiüen.     217  337. 
'IRöbcrl^oftcImafc^inc.    2Ric^aeUS'  —  für  ©tirn»  unb  Segclräber;   üon  %aiäi.  * 

218  396. 

Otobtalöo^rmafrfiinc.    ^orijontale  —  üon  Saoater.  *    216  28. 

Stabiometcr.    —  üon  ©roofeS.  *    216  188.  506.     218  501. 

Stamme.    ©.  S)ampf— . 

9%auif|.     ©.  Sonbenfation- 

Stättd^etlammev.    —  für  ^otj.    ©.  Sonferüirunfl.    ^olj. 
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9iän(iittpatvont,     —  jur  SJertttgung  Don  iJelbniäujen ;  öon  9?eßler.    217  160. 
9Joucfigafc.    Crfat'S  Stpparat  jur  fc^nellen  Unterfud}ung  ber  — ;  öonSlron.  *  217220. 
9iau(|mafditne.    ^u^tDahen  für  bie  Äatbcntrommeln  bei  — n:  »on  ©Awamborn.  * 
216  417. 

9itcti^eatot,    iDiec^ani|d^er  Äeffclfpeife»af|er=—  öon  ^aucffdi,  *    218  89.  532. 
9ittiucitiii)ithcv,     ©.  S3aucr'§  —  für  2)fa§e  unb  (Sctpidjte.    215  562. 
{Reßen.    SBilb'S  Srpparat  jum  2)ieffen  ber  —menge.  *    218  299. 
9{tqiitxixappavat,    i^an  SR^gelbera^c'S  —  für  meteorologifd^e  ignftntinente  (Uni« 
üerfalmeteorograp]^).  *     218  117. 

—  —  für  Sßilb'g  2Inemo=Cmbrograp^;  uon  ^asler.  *     218  299. 
JRcf^uIotor.     9ioc^oR?"§  2)rucf—füv£amfif reitungen;  öon  SBunbram. *  21524.568. 

—  2Rc®eDrge'§  ©cbiffSmafd^inen— .  *    216  113. 

—  JHanfine'S  ©c^iffSniafAinen— .  *     216  293. 

—  3?erbefferter  S3uB=—  für  Sampfmafd^inen.  *     216  195. 

—  ©perr!Iinfen=2Jie(^am§mul  bei  £iampfmai'cf)inen— en.  *    217  1. 

—  ^ageu'»  Sampfmafcf)inen — .  *    217  1. 

—  P.  ^efner=2lltenccf"§  2)ampfmafc^inen— .     217  248. 

—  ^rött'ä  ateguliv»  unb  Sbiperrapparat  für  Sanipfmafd^inen.    217  427. 

—  3«ein'§  ®ampfmaf(^inen— .  *     218  283. 

—  $rcfl'§  — en  für  Sampfmafd^inen  unb  Turbinen.  *    217  11.     218  385. 

—  Sauna^'S  Sfliarm—  für  (Sa^Ieitungeii.    216  36. 

—  2iebau'§  ©a«— .  *    216  142.  544. 

—  3)iembran —  für  ?Irganbbrenner;  ton  (Slfter.  *    217  327. 
d'ietntgen.     —  ton  eiftnba^nrcagen  burdj  2^Q:^pftraft.    216  284. 

—  —  ber  9iaud?rö^ren  bei  ©ampffeffeln  mittele  ©ampf.    217  516. 

—  entfernung  ber  (gilberflecfen  au§  v^Ieibung§[tücfen.    218  462. 

—  ®.  ^ut"ien. 

aiciftfebcr.    Stic^ter'«  ^unltir— .  *    218  202. 

JKcforcin.     2)te  gefärbten  — beriöate;  Don  9t.  SBagner.    218  517. 

2)arjteIIung  beS  — §;  nac^  §Iafirt>eö  517.  S)arfieIIung  beS  — §  auS 
3iot^^Dl};  mi)  Äopp  518.  ^ünfilid^e  SarfieCung  be§  — §  (qu§  Sl^Ior» 
benjolfulfonfäure.  SJietap^enolfuIfonfäure.  ißenjolbifulfonjäure);  bon 
9t.  SBagner  519.  Ueber  farbige  Stjoüerbinbungen  (S)iajo— .  ®iaxo» 
reforufin.  Setrajo— .  Sctrajoreforufin)  be0  — §;  oon  SBefel^f^.  519. 
i^iuoreScein;  Don  S3aet)er.     521. 

JRetortc.     SSeffemer —  f.  Sonüerter. 

IRctottcnofcn.     ^rice'§  —  in  ber  ©ifenfabrifation;  con  S3eD.  *    218  100. 

9'JctJCrflren.     9lart»Iing§'  Steuerung  jum  —  Den  2Balän?ert§mQfc^inen.  *     216  312. 

—  —  Don  ©cbiff^mafd^inen  mittels  |)ilf§ci)linber.  *    216  469. 

—  2«c®Iaffon'§  9teDerftvfteuerung.  *     217  271. 

—  9JeDerftrfteueritng  für  üeine  Sampfmafd^incn;  Don  S^eobore.  *     217  360. 
9{f)Cobati)omttct,    —  ton  Stal^lbergcr.  *    216  418. 

»Jtcinug.     — ^^reßhtd^en;  Don  2)ioffa.    215  475. 

Siiicracn.    lieber  ta^  ©d^Ieifen  ber  Slntriebg— ;  Don  9JetjnoIb§.    216  537. 

—  Senede'g   §aartrcib —  unb  9?crglei(^  berfelbcn  mit  Sebertreib — .     217  252. 

—  ögli'S  — fc^neibapparat.  *    217  452. 
9itcmett"fd)ci6e.     ©tard'g  —  mit  Seberfranj.  *    218  393. 
Otocougelb.     ®.  OrIcanSgelb. 

9iof)Ctfcit.    ©^  Sifen. 

atoljjucfcr.     e.  3u(fer. 

9lö()ren.    ^erftellung  Don  Scment— ;  Don  Sligner.  *    215  423. 

—  S^afe'S  ab'cbneib»  unb  (Sercinbcfd)neibapparat  für  — .  *    216  17. 

—  9SaIeniinc"§  9iobituppehing.  *     216  398. 

—  SBiberftanbSfäbigteit  t^onerner  iBrunncn— ;  Don  Äcppe.     217  339. 

—  Siegen  Don  äRetaü— ;  na*  Drum.     218  459. 

—  lieber  (Summibic^tungcn  bei  ö)a§Ieitung§ — ;  »on  Sie^off.     218  529. 

—  B.  Tampfbei^utig. 
{RoJjrwanbboljrcr.    2Rc.<laij'§  — .  *    217  454. 
JKofcnwaffcr.     B.  ^^>avfümerie. 
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moft.     gio»ranb'3  beweglicher  — .  *    215  105. 

—  ©c^mife'  ©re^— .  *    216  198. 

—  —  für  So^efeuerung.  *    216  395. 

—  ^orban'S  —  für  jDan^jffeffel^  unb  anbete  'Jeiierungen.  *  218  16. 

—  Ueber  — e  für  Sampffeffet;  öon  äBeinlig.    218  168. 

—  @.  Neuerung. 

dtoften.    (©d^u^firniß  gegen  —  oon  @ifen ;  öon  ©terling  nnb  »on  «Scott.  215  470. 

—  lieber   ben  ©tnflug   Derfc^iebener  Söfungen    auf   baS  —  beg  @ifen8;   oon  21. 

SBagner.    218  70. 

—  Ueber  ba3  rajd^e  —  beS  ©iienS  bon  ©if enbal^nbrüden ;  bon  Äent.    218  257. 
IRöften.    Unterfud)ungen  über  —  ber  ©efpinnftpflanjen;  öon  ©eftini.    216  88. 
Ulöftofen.     ®.  ©cfiroefelfäure.    —  für  3infblent)e  f.  3i"f- 
motation^pnmpt,    —  »on  SSennifon.  *    215  387.  568. 

—  —  üon  Sameron.    215  563. 

—  ®renn'S  — .  *    216  471. 

—  aKc^artanb'S  — .  *    218  288. 

diotti^ol]^,    —  al3 :3nbicator  bei  maßanal^tifd^en  Operotionen;  üon  ©tolba.  216  527. 

—  ^arfteüung  be§  9teforcin§  an§  — ;  na^  Sopp.    218  518. 
motfimhu     ®.  Söein. 

IRottlcaup.    §aÜ'§  [tcübave  ^enfter— .  *    216  35. 
JRottlcattpbrurfmufdjittC.    2(d)tfärbige  —  üon  Snlpiit.  *    215  111. 
{Rüben.     Ueber  abnorme  ©aljgebatte  in  ßutft-r— ;  »on  Seinjiert.    218  337. 

—  @.  Buder.    — faft  !•  ?5arbftoff.    2Bein. 

(»äge.    Ueber  93anb— conftructioncn;  oon  SRuppert.  *    217    17. 

—  3tid)arb§  unb  MtW^  <5iien— .*    217  35. 

—  §itf§awarate  für  ^olj— n;  oon  Si^ton.*    217  274. 

@d}ränfeiien  *  274.  §«eguUrf(^ränfeifen  *  275.  ©eitenfeite  *  275. 
•S>cii'  unb  ©tauc^eifen  *  276.  — f(^ärfmajd)ine  *  276.  SluStebl» 
ntaf(f)inen.   277. 

—  @icf)er^eitgoorrid;limg  für  trei§— n;  oon  ©oßfug^SDIicg.  *    217  453. 
@ägef|läne.     ^arbftoff  aus  — n;  oon  Sroiffant  unb  SSretonuiere.     215  366. 

—  Sampffeffelfeuerung  für  naffe  2oijt,  —  jc. ;  oon  ©djeblbauer.  *  216  395. 
<Salict}iyduvt*    (Sä^rung§f)emmenbe  Söirfung  ber  — ;  oon  9Jeubauer.    215  169. 

—  sffieitere  3)iitt!^eilungen  über  SStrfungen  ber  — ;  oon  Äolbe.     215  245.  345. 

—  3ur  SBirfung  ber  — ;  oon  2ß.  SBagner.     215  384. 

—  2)arfteIIung  «eifjer  — ;  oon  5Rautert.    216  lüO. 

—  Qm  SBirfung  ber  —  ;  oon  ^ont^eim,  Äotbe  unb  3üni.    216  373. 

—  2)ie  —    in    (^emifd)  =  ted)nologijd)er  Segie^ung;  oon  9t.  i?i'agner.    217  136, 

—  3ur  Sonferoirung  oon  i)ia!^rung§mitteln  136,  in  tier  Seimbereitung, 
Seberfabrüation  137,  SBebcrei,  i^wberei,  ^arfümerie  138. 

—  Ueber  bie  antifeptifd^e  Söivfung  ber  —  unb  ber  SBeuäoefäure;    oou  @atfow§f^. 

217  254.    ©eggt,  bon  %kd.     217  254.    411. 

—  SBerfud^e  über  bie  gäl^rungSb^ttimcnbe  iffiirlung  ber  —  unb  onberev  aromatifd)er 

©äuren  (^refotinfäure ,  SSenjoefäure ,  iSblorfali^Ijäure ,  eb'^o'^^i'"f'?''i^"'^f' 
aJtanbelfäure,  (Sallugfäurc  unb  ^t^rogaüuäfäure) ;  oon  @.  0.  iOle^er  unb 
Äolbe.     217  402. 

Satmißf.     Ueber  ben  §anbel  mit  — geift;  oon  SRarj:.    217  228. 

Salptttv,     Sabritation  oon  Äali— ;  oon  %M.  *    215  222.  353. 

—  Ueber  ^abrifotion  oon  Slefenatvon  ober  foblenfauren  9Zatron  unb  — fäure  au^ 

^\ü—^,  oon  Sieber.     216  62. 
@ol|)cterföurc.     Sontinuirlic^e  ^ßilbung  oon  —  au^  Slmmonial  unb  Suftfaueifloff; 
oon  §,  ©c^warä.     218  219. 

—  (Jonbenfation  ber  —  nacf)  ®öbel;  bon  53obe.     218  277. 

(galj.     Ueber  ^robuction  be§  ©tein— e§  in  2eopolb§baö  ""b  ©tafefurt.  217  331.  344. 

—  jDarftenuiig  oon  S3abe=  unb  2)?utterlaugcu — ;  oon  ^ranf.    218  66. 

—  — gereinnung  au§  ©oole  in  ber  (Slauber — fabritation;  oon  58ale.     218  531. 
^  ©tein—  f.  Valium. 

Saljfäute.    (ionbenfation  ber  — gafe;  oon  'iRmaü  unb  SSwwman.    215  63. 
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Sahfänre.    einwirfung  ber  —  auf  S3Iei'2lntimon--2egirungen;   öon  ö.  b.  ^fantft.  * 

215  442. 

—  (Gewinnung  öon  —  auS  S^torcalcium ;  üon  ?)oung  unb  Strrot.    216  543. 

—  2)atpeHung  üon  —  au«  S^Iormagneftum.    218  69. 
€atnen.     Stauer  ber  Äeimfä^igteit  ber  — ;  öon  SStl^elm.    216  544. 
Sanbftettt.     S^l^i^ägniren  ber  — e;  »on  Üettin.    215  89. 

Saucrftoff.     33an  2:enac'!S  Dellampe  mit  — jufü^rung  für  p^otogra^)]^if(^c  ^voede. 

216  93. 

Säure.     — biltung  rood^jenber  SBurjetn;  ücn  ^.  So'^n.     218  280. 
Bö}ad)t,     (Srfa^  einer  ^öljerncn  — jimmerung  burc^  ©ugeifcn.    216  284. 

—  'S.  gangapparat.     ^örberfcil. 

Stoffen.    aJiatem'S  entrocttung^mafd^ine  für  — e.    215  472. 

Sdjoffdjcrc.     ©.  @cf;evcn. 

Sd)ttrfcn.     @.  @äge.     Sc^Ieifflein. 

Bdittvtntxatfn,    2J?alticn'§  — e  für  SBU^elmS^abcn;  tjon  SJü^Imann.  *  216  402. 

Bmtüüä.     Älären  roeingeifliger  — löfungen;  ton  ^^el^.     218  86. 

S*ctc.     @gri"§  aticmcn— .  *    217  452. 

Scheren.    S^ftrument  juui  —  ton  (Sd^afen  jc;  ton  ©c^eibecfer  unb  Don'Sbicn.  * 

215  402. 

Bd}Xtbtr.    |)einpl^ill'5  SntlaftungS —  für  S^an^^fmafc^inen.  *    215  303. 

—  ec^mierapparat  für  Sampfmafc^inen — ;  öon  ^umee,  *     217  4.     2^e«gl.  öon 

%.  ®.  SBoß.  *    218  93. 

—  ffreibac^fenjDrcI-torric^tung   jum  ©teilen  ber  ?ocomotiö— ;    oon  S^ranjet.  * 

218  98. 

—  ®.  Sibfperr — .    — fleuerung  f.  2)ampfma'(i)ine. 

S^icft|)ulöcr.     Siploficn  bc§  — §;  öon  9?p6le  unb  2(bel.    215  123.  341. 

—  ®.  guntenreipcn  burc^  Söronje.    215  281, 
€d)te|ttirrfu^e.    —  mit  (äefc^ü^en  au§  ^^^oc-pt)or6ronäe.    217  482. 
Bä)i^.     ^riebmann'«  S3(a«ro^r  für  —  Sleffel-Äamine.  *  215  20. 

—  Sc^u^anftric^  für  — §böbcn;  öcn  Stebman.    215  377. 

—  — §maf(^inenrequIator   öcn  5Kc®eorge.  *  216  113.     3)e?gl.   oon  Stanfine.  * 

216  293. 

—  8It?'5  öc>6cffcrte  —«pumpe.  *     216  299. 

—  9teoerftren  öon  — mafd)incn  mittels  ^ilf^cplinbcr.  *    216  469. 

—  iöcfiemev^ —  mit  fcbiringenbem  Salon,  gegen  ©eefranUjeit.     217  153. 

—  'Man  —  mit  fiwimmenben  (Salon,  gegen  Seefranf^eit.  *     218  477. 

—  9?eue  Sonftruction?baten  für  bie  — Iteffel  ber  ofterr.  Äricg?'.narine;  öon  ^offel- 

217  250. 

—  Hutomatifc^e   2)tefbung    ber   Slnnä^erung    oon   SiSbergen   an    ein    — ;    öon 

2«ic^el.     217  256. 

—  2elegvapl)if(^e  3>erbinbung  jweier  burd^  ein  5Jovgebirge  getrennter  — e.  217  512. 

—  — §jd)rauben  unb  — §bei(^läge  au§  'jp^ogp^orbronje.     217  492. 

Sd)tlb.     ©laeöevgolbung    mit    S31attgolb    jur    ^erftellung    ton    ®la§— e-.n:    öon 

mö\ix-    216  189. 
Bdiladt.     Ueber  bie  ©rm'.ttelung  ber  cf)emif^cn  S^f^intnienfetjung  ber  ^o^ofen— n; 

oon  .rumt.    218  332. 
Sdjläm^e.    Unterfuc^nngen  öon  Äornbranntmein* —  unb  bereu   gutterroert^ ;    öon 

3.  Äönig.     216  373. 
€dilau(}|t)erbinbitng.    ©rimf^an)'«  öcrbefferte  — ,  *    215  109. 
Srfjicifcn.     e.  .poläftoff.     Sc^leifftein.     Sd^mirgelftein. 
Sd)lcifftciu.    S3runton'§  5Ibbre^apparat  für  — e.  *    217  273. 
BdfUäitt.     SalicpUäure  jum  Sonfevöiren  öcn  S5?cbcr—  ;  öcn  9t.  SBagnev    217  138. 

—  Ueber  f)ai  J^ao,  eine  neue  —  für  93aumn.^oüe;  öon  ^eilmann.     218  522. 
S^(ti(|tmaf(^ine.    33uIIougt)  u.  2I't|ite^cab'§  Äetten—  mitSufttrodnung.  *  215  500. 

—  Äettcn—  mit  ?ufitrocfnung ;  öon  ?ancaficr.  *     217     26. 
Sdimd^borfcit.    S.  gettfpat^.    2^cn. 

Bd)mchpunU,     —  öcn  S3?a(^«,  «Poroffin,  SBoob'S  SKetoDIegirung;  öon  3.  SKütter. 
216  460. 

—  3ur  93eflimmung  be§  — e§;  üon  ^iccarb.  *     217  400. 

—  Ueber  ©iftmimung  ber  — e  organifd^er  Äörpev;  öon  SEolff.     217  411. 
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©rfjmcljticöcl.     ®.  2:iegel. 

©mmicbcifctt.    ®.  2)efotmatton,    Sifen.    geftigfett. 

6rt)micbcmQf(f|lne.    (£apn'§  —  für  SWefju's  Oefenfd^nanen.  *    215  27. 

—  ©.  Sollen. 

@r()miera|)^arat.    —  für  Äurbcljapfenlager;  ton  ^umee,  *    215  102. 

—  ©clbftwivfenber  —  für  ?uftcom):reffton§^5um^en  k.  ;  ton  ÄofaloiüS!^.  *  215  102. 

—  S)emtiier'§  Oelfangapparat  für  35enttIatoven,  *    215  198. 

—  Stutomatijd^  btrecte  ©ci^ieber'  unb  Äolbenfd^mierung  für  ®anipfmafd)inen ;  üon 

5-umee.  *    217  4. 

—  ©elbfttt^ätiger  —  für  Äolben  unb  Sd^ieber  bcr  ®ampfmafd)inen;  ton  %.  ®. 

Sog.  *    218  93 

—  2lmenc'  —  für  3apf.en.  *    218  392. 
©rfimicrniotcriol.    aKafcf)inenjd)mtere  ton  ^erfoj.    215  472. 

—  2«afc^inen<ä)Zetaa=)-  ton  Xroffm.  215  472.   216  178. 

—  Unterfuc^ung  ber  jtro(fenfd)mtere  äRetaline;  ton«^off.    215  5fi4. 

—  2;roffin'§  (ei^t  fc^meläbareaJietafllegirungenalS  —  für  2)ampfniaf deinen.  216 178. 

—  Seftimmung    be§    ©äuregel^aUeS   in   fetten  Oclen    (al§  — ).     älla^analtjttfd^e. 

unb  aräometrifc^e  SJiet^obe  ton  53urftt)n.    217  314.    432. 

—  9lQpier'§  Stpparot  jur  Prüfung  bcr  ©c^mievfäl^igfeit  ton  — ien.  *    218  289. 

—  S3ortt)ett§Qftefte  Ouantitäten  ton   animalifc^en   Delen   jur  3o)5fenfd^mievung: 

ton  Slmenc.    218  392. 
etfimirgclftcin,    S5an  i8aerle'§  a!BaffcrgIa§=— c.    215  379. 
©djttce.     ©taub  im  — ;  ton  Siffanbicr.    215  476. 
Sd)neno;'t)batton.    ®.  SDruderei.    Dj^birräume. 
©djönit.    ©.  .Saüum. 
©ri^ornftcin.    griebmann'ä  S!?la§ro^r  für  ©c^iffSfeffer— e.  *    215  20. 

—  ©craberid^tung  cineS  — e§;  ton  2)ubo§c.    216  461. 

—  ©tnfad^e  Siegel  jur  annä^ernben  93erec!^nung  ber  Äoften  eineS  gemauerten  — cS; 

ton  ^otop.    218  178. 
©d)tönfcifcn.    —  ton  ©ampfon.  *    217  274. 

—  gtcgulir— .*    217  275. 

Bdfvauhtnmntttv,    SSorrid|tung    jum  9lbbret)en   ton   — n   auf    ber  2)ret)banf.  * 

215  401. 

—  Sinsilow'S  — fic^erung.    216  283. 

—  a^alätüerf  für  — n ;  ton  %a^lox.  *    217  273. 
©chrauibcnfdjneibtnafi^ine.    — tt  auf  bcr  SBiener  SD3eÜauSfteßung ;  ton  §artig.  * 

218  20. 

—  ton  ©eüerS  20.    ®e»inbefc^neibmaf(i)ine  ton  93rott3n  unb  ©^arpe 
*  20.     —  ton  9iepter  unb  ©reitfelb  22.     —  (©i)pem  9iciß)  ton  ^i\U 
mann'2)ucommun  unb  ©teinlen  22. 
©Araubftorf.    ^ejecure'^  latent«— .  *    218  290. 
6c^raubjhitttgc.     93eibefferte  — .  *    217  15. 

6rf)tn«fit.    9?cue§  foffileä  §arj  „— ";  ton  t.  ©dirödingcr.    217  344. 
6(^ret6ttnte.    ©.  Sintc. 
©(i)tift.    S)ie  3evftörung  ber  SobiceS  unb  ^alimpfej!e  burdb   bie  mobernen  ©elel^r« 

ten;  ton  §o^=CftcrttJaIb.    215  478. 
6cI)U^auftrid^.    —  für  ©^iffeböben;  ton  9iebman.   215  377. 

—  ©d)utftrnig  Qi^cn  9ioften  ton  (Sifen.    215  470. 
©rdmarjicije.    —  auf  ^olj;  ton  Sauber.    215  94. 

erfjwarjfärbcn.     —  beS  ©ilber§  mittels  ^latinc^lorib ;  ton  SBeigto^jf.    215  470. 

3)c§gl.  mitteis  iBrom;  ton  9i.  SBogner.    218  332. 
@rf|ttiefel.    SBamer'S  ^roce^  jur  Steinigung  beS  JRo^eifen«  ton  —  unb  ©iUcium.  * 

216  490.    S)c§gl.  ton  SJigo.    218  125. 

—  —  als  2«orbant  für  baS  gärben  ber  SBoße  mit  9Wett)t}Igrün ;  ton  Saut^.  218  354. 
©djnjcfclflcö.     2?ernjert^ung  ber  — rürfftänbe  auf  Sifcn;  ton  '^.  S.  .^ofmann.  215 

239,  S)e'?gt.  alS  ^ölirpulter  für  ©^Jiegelgtäfer;  ton  ^cdjberger.    215  243. 

—  SBeftimmung  "ton  ®oIb  in  — ;  ton  ^.  ©djttarä.    218  212. 

—  ©orlafc'S  2:rid)ter:^erb  jur  3lufbereitung  golbl^altiger,  in  Ouarj  eingef^jrengter 

— e.  *    218  495. 

—  ©.  Slbfäüe.    ©djmefelfäure.    !5:i|at(ium. 
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Si^toefelfo^Ienftoff.    Slnwcnbung  bc§  @ticfoj^b»— lid^teS  jur  ^^otogta^^ie:  oon 

®eü.    215  384. 
Sifiöicfcinatrtant.     —  in  ber  ©erberet;  t>on  eitncr.    218  355.  437.  508. 
Siiqioefelfäure.     Sie  ncueften  gortfc^ritte  bev  — fabrifation  für  bie  '£oba=3nbupne; 
üon  Simge.    215  54,  (Sc^lu^  ßon  S3b.  214  ®.  477.) 

®Q^=?uffac'2:]^urm  55.  ©toDert^urm  55.  .Supfer^dtige  (^d^wefelfieg» 
rüdflänbe  229.    a)?acSougal'g  @d)Jüefcltic§.SRöjtcfen  232. 

—  Sintcivfung  ber  —  auf  33Iei=2(ntimon«2egtvungen;  öcn  ü.  b.  ^Uanig.  *  215  442. 

—  Sintrirtung  tcu  —  auf  Jplei  unb  beffen  Segirungcn;  Don  51.  33autr.  216  328. 

—  2lun?cnbung  oon  ® a§rctortcn=Äo^Ie  beim  2)eftiüiren  ber  — ;  nai)  9iacu(t.  215  474. 

—  9?otiä  über  — fabvitation;  öcn  5.  JBüc^ncr.     215  555.    216  96. 

—  Ueber  bie  j5unctionen  be§  ®Iccertl)urme§;  öon  ^jorfter.     215  558. 

—  9?erfiärhmg  Don  —  im  ©loOertburm;  ton  JBobc.     215  559. 

—  Ueber  bie  jjunction  be§  ®Iotoertl)urme»;  ton  Slungc.     216  179. 

—  iöeric^t  über  bie  ^^^^fi^tion  ber  —  bi§  jum  3,  1873;  öon  ^afencleöcr.  216 

234.  331.  427.  513.    217  41.  139. 

Sinleitung  216  234.  Sd^rcefetfieSröjiung  236.  Seftimmung  be§  (Sd^irefelä 
in  ben  Äiefen  331.  3>ertt?ert^urg  ber  abgercfleten  Sc^rceftlfiefe  332. 
9tcftung  Derfcbitberer  Sc^rccfelmetaße  (^leifteiu'ÄupferfieS.  ?aming'f(^e 
2)iaffe.  3itt'f&'^n^«)  333.  427.  — bilbung  in  3?(eifammern  427.  513. 
^cred)nuug  ber  probucirten  —  217  41.  (Verleitung  ber  formet  für  bie 
UmreanbUing  ber  33eaume'fcben  (Srabe  in  2?olumgerri^te  41.  139.) 
3ieimgung   ber  —  42.  139.    Soncentration  ber  —  139. 

—  Soncentraticn  ber  —  auf  660  ^.  xiaä)  2J.  be  |)empttnne;  ton  i8obe.  *   216  326. 

—  31.  be  i^x-mptinne'ä  neue  2}iet§obe  ber  — fabrifation:  tcn  33obe.  *    217  300. 

—  lieber  bie  Xauer  be§  ®Iot3ertburme§ ;  ton  Sobf.     217  304. 

—  Äupfergewinnung  au§  geringhaltigen  ©c^rcef  Jfiefen ;    ton  ^^ä^^'^-    217  478. 

—  Steinigung  ber  —  ton  2Irfen  mit  unterfd^njefligfaurem  DJatron;  ton  Sl^orn. 

217  495.    2:e§g(.  ton  $R.  Sagner.    218  321. 

—  SBevnrenbung  be§  ÄicferttS  ftatt  —  al0  |^äflung§mittel  (f.  Valium).   217  498. 

—  SSerfucbe  über  bie  Ucberfübrimg  ber  fc^irefligen  (Säure   in  — anb^brib  burc^ 

Sontactroivtung  bi^nfS  S;atfieüung  ton  rauc^enber  — ;   ton  S.  Sinfler. 

218  128. 

—  Ueber  bie  iöilbung  rcaffeifreier  —  bei  S3erbrennung  ton  ©d^njefelfieS   nac^ 

@d)eurer=^aflner  u.  2(.;  ton  53obe.     218  322. 

—  25?affevftaub  anftatt  2J?afferbümpf  für  33Ieifammern ;  ton  «Sprengel.  *  218  328. 

SrijuiciRCtt.     Ueber  ba§  —  be§  ©ifenS;  ton  Jebebur.    216  78. 

—  —  ton  Tupfer.    218  372. 

Sc^wcifiofcn.     9iegeneratit--—  ton  ©iltenfircm.  *     218  308. 

—  SBeirieberefultate  ton  2otfgaSöfen  (9icgcnerotibft)flem);  ton  ^'ütf(^.   218  524. 
Scrubbcr.     —  ton  ü}tann  unb  ton  Sitefe»^.    218  367. 

6ecunbät6af|n.     2.  Sifenbabn. 

6cc.     Ueber  — frantbeit;  ton  DJagef.     215  288. 

—  33ecbacbtung  über  —  n>affer=i5i§;  ton  iBucfeanan.     215  186. 

—  -gc^iffsconfirucüonen  gegen —tranfbeit-  (33effemer)  217153.  (2{Qan)"  218477. 
Scitie.     garbftcff  au§  — nabfäöen;  ton  Sroiffant  unb  ißretonnieie.     215  364, 

—  ?e  2ouj'  33erfabren  jum  2lbbafpeln  burcfebiffener  — ncoconS ;  ton  3{lcan  218  527. 

—  ®.  2Ippretur.     Svucferci.     Färberei.     ©pinnereL 

€eibentau^e.     Ueber  bie  Sluf^ucbt  ton  japaneftfdien  —  n;  ton  Slic^ter.    215  473. 
Seife.     Cel  au§  ®Dmbo=Samcn  für  — nfabrifation.     215  91. 

—  3)?offit'§  aJJetbobe  ber  -  nanaltfe;  ton  ©ienier.    215  95. 

—  ^rei§regulirung  ber  —  nac^  ibrcm  SaffergebaU;  ton  'Steinba(^.    215  96. 

—  9?eue  aWetbobe  ber  — nunterfucf)ung;  ton  5Diciftcr.     215  475. 

—  — nfabrifation  nacb  ^J'arbint.     215  567. 
Seil,    nfiebu  §  Otfenfd)lo&  für  — e.  *    215  26    27. 

—  Ueber  ba§  Sragtermcgcn  ber  görber — ;  ton  ®.  Scbmibt.     216  116. 

—  (5f^"^üt^i<^  jnr  ©c^onung  be§  ^örber— e§;  ton  2)iartincf.  *    216  303. 

—  33on)en'«  — terbinbung.  *    218  290. 

—  — ba^n  f.  Sra^t— babn. 
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SciIfIöf*cnstt0.    @.  gtaf^cnjug. 

8et§mo(f)ronogta|)^.    Sajauly'  —  unb  @eeba(^'3  —  ;  oon  ©d^reiber.  *  215  40. 

Sci§momctcr.    aJJalDofia'S  — .    216  540. 

©eltcufcite.     —  jum  SBegne^men  tiorjle^enber  ©pifeen  bei  @ägen.  *    217  275. 

6elen.     ^erwcnbung  be§  — 8  beim  @iemen§'|(^fn  elcftrift^en  ^^otometer.  217  61. 

Sclfoctor.     @.  «Spinnerei. 

SiäitviitxHlampt.    ?anbau'«  — .  *    216  29. 

—  Sßerbeffi-rte  €ic^er^eit«=$änge{ainpe  Don  Soje.  *     217  193. 
SirfjcrhcitööClltil.     <t.  ©i^er^eitScorric^tung.    SSentil. 
8irf)crnett§öorriiJ|tttna.     @ic^er^eitst>entil    für    2)QnipfmQfd^inencütinber ;     öon 

gumee.  *     215  196. 

—  @i(^erbeit§DcntiI^a^n  für  3)ompfmafd)inenc^Hnber;  bon^af^fe  unb  ©tübinger. 

*  215  387. 

—  2affon  unb  9D?et)cr'ä  ®id)erbeit§DentiI  für  ©ampffeffel.  *     215  395. 

—  SBlad'S  —  für  ©ampfteffel.  *    216  397. 

—  ©peiferufer  für  Sampfteffel.  *     217  89.     3)e§gl.  öon  §opfin§.  *     217  363.. 

—  ^robir«  unb  SBafferftanbä^abn  öon  <Sd)ofie(b.  *    217  89. 

—  Uebcr  — cn  an  ©pinnereimafd^inen.  *    216  25. 

—  SBin§Iottj'§  ©d^raubenmutter-SBevftdierung.    216  283. 

—  — cn  für  Spüren.  *     216  479. 

—  —  für  Äreiöfägen;  Pon  S)onfu§-3«ie3.  *    217  453. 

—  äJJajfmg'S  ®ic^er^eit«fuppclung  für  (Sifcnba^nfa^rjeuge.    *  218  23. 

—  @d}ebefta'§  —  für  SöafferftanbSgtäfer,  fpec.  bei  ?ocomotiö!effeln.  *    218  395. 

—  9fitd^arb'§  neue  eleftrifd^e  iHuSrücfootrid^tung   für  SBebfiül^Ie  beim  {Reißen  »on 

tettenfäben.  *    218  402. 

—  ®.  9i''gulator. 

Sibcrtngelti.     SbromfaureS  ©ifenojpb  q(8  govbe  (— );  t>on  Äa^fer.    216  287. 
Sitibmafdime.    färben—  mittel«  Slfpiratiou  für  2)ru(fereien;  öon  ®Ianjmann.  * 

218  113. 
Signal.     SlutDmaiifc^'elefa-ilc^eS  —  für  (Sifenbo^nwärter  an  53avrieren;  öcn  2;effe 

unb  Sartiguo.     217  78. 
Silber.     ©ibb'S  @nt— ung  bon  Äupferlaugen ;  öon  Junge.  215  231. 

—  JJeogen,  eine  — ä^nlic^e  Segirung.     215  377. 

—  lieber   bie    bei  33eftimmung   be§  Feingehalte«   »on  — ttjaaren   ju   beobachten« 

ben  S3orfict)t§ma^regeIn;  Bon  @ire.  *    215  431. 

—  ©c^rcarjfärben  öon  —  mittel«  $Iatind)torib;  öon  SBeiSfopf.  215  470.   2)e?g(. 

mitteis  SBrom;  öon  $R.  Söagner.   218  332. 

—  SRafftniren  be§  — Ijaltigen  2öerfblcie§  burc^  iDJafferbampf ;  öon  $Rojan.  216171. 

—  2;^um'§  Cfen  jum  SSerl^ütlen  üon  Srjen,  meldte  3inf,  Slei  unb  —  enthalten. 

216  284. 

—  ©etüinnung  öon  —  au§  gu^eifernen,  beim  SOKiuäbetrieb  öerwenbeten  ©c^metj- 

tiegcin;  öon  ^aöorSti)  unb  ^riiuojnit.     217  214.     218  532. 

—  "Dleue«  SScrfabren,  jebe  ©pur  öon  —  au§   bcr   bei  bcr  galöanifdjen  95er — ung 

ber  Dietatle  unbrauchbar  geroorbcncn  glüfftgfeit  mieber  ju  gercinnen;  öon 
iööttgcr.    217  516. 

—  (S'genfdjaften  ter  2egirungen  öon  —  unb  Tupfer.     218  179. 

—  3ur  ^nbuftric  ber  ebelmetatle.     218  376. 

—  ISntfernung  öon  — ficcfm  au«  ÄIeiöung«ftü(fen.     218  462. 

—  Steinigung"  öon  —"faltigem  ®clb  mittel«  S^Ior;  öon  Wiüex.     218  523. 

—  ©.  3>cr — n. 

Sitbertintc.     ^erftcüung  guter  — n;  öon  SBiebt.    215  567. 
Siltctum.     ÜBarner'«  ^roccp  gur  ^Reinigung  bc§  9?o^eifen§  öon  ©dtjwefel  unb  — .  * 
216  490.     2)e«gl.  öon  9iigo.     218  125. 

—  ßalonmetrifd^e  Unterfud^ung  ber  — öeibinbungen  beS  ©ifenS  unb  be«  SWangan«; 

öon  Jrcoft  unb  ijautefeuitlc.     218  462. 
SilDin.     ©.  Äalium.     Äalifalj. 

Smnragbgrün.     ©eroinnnng  De«  ©uignct'fd^en  ober  — «.    216  287. 
Soba.     Ueber  bie  neueftm  5oi^*^'^"tte  in  ber  — «  unb  S:^(ortaIf'3nbufh:ie  in   Sng« 

lanb;   öon  Junge.     215   53.  140.  229.     (©(^lu&  öon  i8b.  214  ©.  477.) 
^argreaöeS'   ^erfa^ren  58.    ©ulfatfobrifation  62.    ©nljfäure'Sonben« 
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fatton  öon  9anpatt  unb  ©ortiman  63.  Stmmoniafüerfa^ren  65.  if 
blanc'S  — öcrfabren  65.  9Jotirenbe  — Oefen  66.  S^tor!aU  140. 
SelDon'S  ^roccfil  141.  157.  Teacon'§  ^roceg  141.  2(nalpfe  be§  re= 
generirten  SWanganfc^Iamme§  157.  9iaffc  SSer^üttung  bet  ^pritrüd' 
ftänbe  229.  ©ntfilbevung  bcr  Äupfertaugen  231.  5ßerarbettuitg  tjon 
^pritfc^Iic^  232. 
Sobo.  — rüdfiänbe  in  ber  ®Ia§fabrifation:  t>on  O.  <Sd^ott.  215  537.  3)e?gt.  oon 
2unge.    216  375. 

—  5<^britation  ber  —  au§  DJatronfalpeter;  Don  lieber.     216  62. 

—  Savfleüung   öon  —  oitg   bem   beim  Slmmoniaf« — proce^    gewonnenen  Sljloi:« 

ammonium ;  bon  SBctbon.    216  543, 

—  ^.  5M^ei^'§  StuSlaugcopporat  für  — fabrifen.  *    218  485. 
Sotibblau.     Uebev  ein  ncue§  alfalifci)e§  — ;  nad)  .^eanmaire     215  77. 

®enjö^nlici)e§  —  79.     (Sdjübenbergcr'ö  — ;  üon  ®rDö'9tenaub  80. 

—  '!|>räpartvcn  ber  S3anmn?o[Ic  für  ben  — brucf;  Don  Siß.     215  568. 

Soole.     ©aljgeroinnnng  au§  —  in  ber  ©laiibcrjaljfabrifation;  öon  ©ate.  218  531. 
SottttCtt.     ©oravb's  §Ipparat  lum  Saften   iinö  —  öon  @teinfof)Ien  unö  @rj.  * 

217  374. 
Bpavhttnntv.    @ugg'§  —  für  ®a§belcud^tiing.  *    217  106. 
S:pcctrolonolt)fc.    Qm  —  gefärbter  glüifigtciten,  ©läjer  itnD  3;ämpfe.    215  1)5. 
Spcifcrufcv.     ®.  2)aiiipffeffel.    Sic^er^citiöorr^tmig. 
S^tegeleifeit.     Slnalt^fe  öon  ametifanifc^em  — .    217  154. 

—  ®eglü^te§  —  ftatt  ^erromangan  ;  öon  9tapmont>.     217  249. 
Sllinnerct.     'Sic^eri^eit^norric^tungen  an  — mafdiinen.  *     216  25. 

Üteinigung  bc§  l^Iattbanbc§  bei  SJfüctovö;  öon  SBeijj  *  26.  ©it^er- 
^eitvgiiter  für  3?ovfpinnmafii)inen  :  öon  SoUfuS-DMeg  *     27. 

—  Unterfud^ungen  über  9{öften  ber  ©efpitinftpflanjen;  öon  eeftini.     216  88. 

—  Utbet  Ääminmaf(f)inen,  ®cftcm  DJoble;  nacb  ?ol)ren.  *     216  410.  481. 

®runbprincip  be§  ©cftemS  410.  ©petfeapparat  öoii  2^Qöernier,  SoniS' 
tl^ovpe  nnb  SvofiS  *  411.  ;lJcfuItüte  ber  üJobU'jcfeen  itämmmafcf)ine  416. 
9ieiiefte  SBerbefferuugcn  ber  i^ioble'fcben  Äämmmafcbinen  481.  ^lacteur^ 
fpfieme  Den  2:^uiüier=®eüee,  2S>l)itet)eab,  l'ol^ren,  S3ratlep  *  482.  9to^ 
tirenbe  Speifefc^eibcn  Don  '^^rouöoft  486.  ^i'oiirinbe  ©petfcbürften 
öon  STüDernier  *  486.  syetüegung  ber  SeberbäniJer  Don  SB'pitebcaö  * 
486.     i^äinminafd^ine  öon  2o^ren  *  487. 

—  9)Uttel  jum  @infd)rnaljen  bcr  Ä^cüe,  genannt  ä)iiicp!tne.     216  372. 

—  Streidigarnjelfactor    ber    S^emni^er    Sampf«    unb    — mafc^inenfabrif :     öon 

%aldc.*    217  180. 

—  2(nal^fe  ber  Äämnimafd^inen-Srfinbungcn;  Don  Soljrcn.  *     217  445. 

(Sintljeilung  445.  Sartwrig'^t  *  447.  atamsbottjam  unb  Sroirn  *  448. 
^olben  *  448.  SJattjfon  *  448.  Dtoble  *  448.  'iaDernier  unb  S8rab= 
Up  *  448.  Opelt'^iecf  *  448.  449.  Mittle  nnö  ©aftiöocb  *  449. 
Alfter  *  449.  3mb§  *  449.  §eilraann  *  4.50.  ©cblumberger  *  450. 
S^ipple  *  450.  3)itnocf  *  450.  .pübner  *  451.  Stongue,  2iftcr  unb 
SBarburton  *  451.     Stfter  451.     So^rcn  *  452. 

—  33eflim!nung  ber  'iJJuininer  Don  ©amen;  nac^  Soljren.  *     218  291. 

—  l'e  2)ou5'  SÖerfal^ren  jum  Slb^ajpeln  tur^biffener  ßocon§;  öon  2t(can.  218  .527. 
@^orfIecfen.     lieber  bie  —  auf  bebrudter  S^aunnrotlc;  öon  ffii^.    217  58. 
S^rengöl.    Unterfuc^ung  be§  —  e§;  öcn  ^eß.    215  92. 

€prengtcd)ntf>    J.rete's  2)?inenAÜni>cr.    215  184. 

—  'Jtnavnbung  ber  elettrtfc^en  3ütibftäbe  in  ber  —  \  öon  2(begg.    216  187. 
©|)ti^flttfcI)C.     —  mit  conftantem  ©trabl;  öon  53ac^.  *     217  .504. 

Sto^l.     SDJobificirte  Süfeiibüc^ie    für   23efiemerconDerter;   Don  ^oßep.  *    215  105. 
217  516. 

—  ^ebemafdjine  für  fd^merc  — fläbe;  bon  2^appe.  *     215  108. 

—  Sgget^'fc^e  Äo^Ienftoffprobe  jur  —  fortirung;  Den  D.  S^renrcert^.     215  184. 

—  2)aclen'§  !i>anbagen.iß?al^iüerl.  *     215  492. 

—  SBerrocnbutig  be§  fiefelrei^en  9io^eifen§  bei  bent  SSeffemerprocc^ ;  öon  dünner. 

215  507. 

—  'it.^oc^flempelfc^u^c  au§  SBeffemer— .    215  564. 
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6t(iJ)l.    3Koor»ODb'§  Soquiüe  für  SBeffemer— »^ngot«.  *    216  17. 

—  Uebct  bQ§  ©ci^ttjeißeu  be§  — eS;  öon  Sebebur.    216  78. 

—  Ueber  S3e[femern  mit  l^eigem  SBinb;  bon  ^eprojpSt^.    216  88. 

—  Uiiterfud)ungen   über  bie  Umtuanbluug  üon  ©tabeifen  ju  (Sement»)  — ;  »on 

SBoulfingauIt.    216  420. 

—  Ueber  p'^o§pt)orf)aUigen  — ;  öon  ©retner.    217  33. 

—  33erjuc()e  in  ^reöali  jur  birecten  S^arftetlung  üon  ©tabeifen  unb  —  au§  (Srjen 

unb  jur  SJerwenbung  »on  S3rauntoI)Ien  bei  ber  2)arftettung  öon  JRol^eijen ; 
narf)  ö.  grep.     217  69. 

—  SSergleic^enbeSBerfud^emit  — unb— bronje  für®cjd)ü^e;üonUd^atiu§.  217128. 

—  3lnalpfe  Bon  amerifanijcl)em  ©^jiegeleifen  für  93cffemer— .    217  154. 

—  33cffemer—  in  ©craing;  toon  2)eb^.    217  154. 

—  ©cbläfcmafc^inc  ber  Älabnoer  S3effemer— ^ütte.    217  249. 

—  ®egHiI}te§    ©piegeleifen    flatt    gerromangan     beim    S3effemern;    »on    9?a^= 

monb.    217  :^49. 

—  (£in   öereinfad^teS  S?erfa!^ren   bie   §ävte   ton  — jortcn  auf  eIeftromagnetifd)em 

SBege  gu  »ergleid^en;  bon  to.  Sffialten^ofen.  *    217  357. 

—  Ä'upfcr=— =2)rQ^t  für  Slelegrap^enkitungen.  *    217  384. 

—  ©d^mibtfiammer'S  bewegliche  SSöben  bei  SBeffemerretorten ;  öonjlunner.  217  516. 

—  Sonftruction  ber  formen  für  — fc^ienen-'Sngol§;  öon  .f)acfnet).  *    218  102. 

—  Ueber  BorjeitigeS  SSerfd^ttjinben  ber  ©pectvaUinien  beim  ißeffemerproceß ;    toon 

^;  ©c^roarj.    218  211. 

—  (Srjeugung  »on  gegoffencm  ^ubblingS — ;  bon  b.  @!^rentt3crt!^.    218  273. 

—  3fiegeneratib=©c^tt)eigofeu  bon  Sittenftröm.  *    218  308. 

—  Steljen  bcn  —  mittels  SBromlcfung;  bon  Si.  SGBagner.    218  331. 

—  Ueber  Sbrom — ;  bon  Sarlington.     218  371. 

—  .^oljerneS  guiter  für  9tebuction§öfen  ic,  bon  S.  2B.  ©temen§.    218  373. 

—  ©rjeugung  bon  ©tabeijen  unb  —  (^^ogpl^or— )  au§  pljogp^or^altigem  SRol^eifen; 

bon  ^b'ebtemont.    218  433. 

—  Sßeftimmung  beg  ^^cäp^oxä  in  —  mittels  3Dtoljjbbänfäure ;  bon  UelSmann. 

*  218  492. 

—  Knnäbernbe  SBeftimmung  bc§  ©ewic^teS   fdbtoever  Sräger  Jc;    nad^  SRaböif. 

218  526 

—  ©.  Deformation,    geftigleit.    ®ebläfe. 
Stoljlörottse.  ~  Ueber  Ud^atiug'  — .  *    217  122. 

©törfc.     Soi^bftoff  au§  — ;  bon  ßroiffant  unb  SBretonniere.    215  364. 
Bt'dvtemtf)l.     —  gel^alt  berfd^ieben  großer  lartoffeltnoüen;  bon  $ott.    217  518. 
etötiftif,     3ur  —  ber  pbtifdjen  SSaffabetforgung ;  bon  (Sra^n.     215  379. 

—  ©.  trapp.    S[Bafferb(rforgung.    öta^furtcr  Äali^^nbuftrie  f.  Valium. 
Stattb.     —  im  ©c^nee;  bon  Siffanbier,    215  476. 

etoud).  unt>  Sc^cifCtt.    —  für  ^oljfägen.  *    217  276. 

Stearin.    ©.  treffe. 

©tciftglcU.     ©.  i^eftigteit. 

Stein.     2tn»enbung  be§  SSBaffergtafeS  jur  §erfteüung  fünftUd^er  — e.    217  424. 

—  SInttienbung   be§  Äieferit§  jur  ^erfteUung   fünftlid)cr  — maffen;    oon  ®rünc« 

berg.    217  499. 

—  ©.  Deformation. 

6tcinörct()cr.    iBlafe'S  —  jum  SBorbred^en  ber  ©tafefurter  ©tüdfalje.    217  394. 

Stcinflouc.    2«attf)enD§'  —  für  ^afenbauten  jc.  *    215  107. 

Stcinfoljlc.    ©.  Äoljle. 

Stcinfoljlcntljcer.    ©.  2:^eer, 

Stcin^a^J^je.     Oelcementfarbe  at§  Slnftrid^  für  — »SDad^ungen ;  bon  Tlad.  215  286. 

Stcinfolj.     ©.  Äalium.     ©alj. 

Stcuerunft.     ©.  3Jampfmafrf)ine.     ^umpe.     9?ebetftrcn. 

6tctJcn§'©rf)icnc.     ©.  (Sifcnba^nfd^iene. 

Sticfo;t)b.     Slmoenbung   bcg   — =©cbtt)efel(oblenftofflid)te§  jur   ^fiotograpI)ie;    bon 

©eÜ.    215  384. 
Stirfftoff.    — gel)alt  »uvmfJic^iger  ^ülfenfrüd^te;  bon  ©tefanettt.    216  191. 

—  Ueber   bie   jur   ®rnäf)rung    ber   ^ßflamen   geeiqnetfte   »^orm   be§   — e§;    bon 

Seemann.    217  230. 
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Stttfftoff,    iWobtficatton  bcrfßitt  u.  SSarrentropp'fc^cn  — beftimmung ;  tjon  2:^tbautl. 

317  518. 
Stimmgabel.    S:elegrap:^ie  mit  §ilfe  Den  @Ie!iromagneten  unb  — n ;    ton  Üacour. 

217  428.     218  314.    @.  m^  @rap.    218  529. 
Stoff,     lieber  bte  i8e§ie^ungen   bon  —   unb  2)ruct  in   t^rem  ®ebraucbe   jit   3^efor^ 

mationSavbeiten ;  Don  Äicf.  *    216  377. 

—  <B.  ^epigteit. 

Ströftcnbö^n.    Sva^tfeil»—  ton  ^attibie.    216  186. 

—  33er(el)r§btenft  auf  ameritanife^e  — en;  ton  ^on^en.    215  280. 

—  —  mit  Äette  o^ne  Snbe  jur  ?aftbcförberung ;  toon  Mombcbr.  *   215  409. 

—  Spnbe'S  Oberbau  für  — en.  *    217  28.    Xe#gl.  tcn  9ie§Ie.  *    217  455. 

—  Srabtfeil»—  auf  bie  ©opbicnalpe  bei  2Bien:  ton  @igl.    217  427. 

—  jtobb'S  S)ampfn?agen  für  — cn.    217  513. 

—  (Jeuerlofe)  — »Socomottöen  in  ^yranfreid?.     218  82. 

—  ^uftlccomotite  bev  2)taj(f)inenbau=3lctifngeieUj(^aft  „^umbolbt".     218  525. 
Straftcnbcf^jrcngung.    SBera^enbung  be§  S^Iormagnefiumä  für  bie  — .    218  67. 
Strcidjgarufclfoctor.     ®.  ©pinnerci. 

©troI)itoff.     St^emifc^eS  ©djnellüerfabren  jur  — fabrifation;  ton  ©ieterid^.  216  175. 
Stutf.     !)Jeue§  SJerfabrcn  ber  —fabrifation:  ton  Sanbrin.    215  75. 
Sulfat.    Ueber  — öfen  mit  ©aSbeigung;  ton  Sunge.  *    218  303. 

—  lieber  i^argreate§'  Sßerfabren  ier     —fabrifation;  ton  Sunge.  *     218  416. 

2?crfabren  417.     — ofen  *  418.    .SlieSbrenner  *  423.    2tu§ftro^lurg  ber 
Siesöfen  *  423.     SRoot§=®ebIäfe  *  426. 

—  @.  (Slauberfalj.     »soCa. 
Sttm|)f9a§föulntft.    lieber  — ;  ton  ^opoff.    216  l^il. 
Büptxpi]0^piiat,     Uutevfucbungen  über  bie  iöilbung  ton  Äalf=— ;  ton  Äolb.  215  256, 

—  lieber  bie  Stetrcgrabaticn  ber  —  e;  ton  SüiQot.     216  92. 

—  Ueber  2bibault'§  5ltparat  jur  fabrifation  ton  — ;   ton  33obe.  *    218  249. 
SQ))J)onflof(J)C.    2)?orribe"§   —  jum  älufbetrabren   unb   Sranäport  ton  ^^etroleura 

u.  bgl.  *    217  108. 


^abaf.    Äoblenc^tjb  im  — raucb;  ton  So^L    215  191. 
Sad)f|Qbrtt.    *S.  Valium. 

S^atg.     Unteifucbung  ber  Sutter  auf  einen  — gebatt;  ton  Äunftmann.     216  288. 
Sangctttcnbuffole.    i8rableij'§  — ;  ton  eeelborft.  *    215  121. 
S^aniteni^ol).    *£.  60I3. 
SJannin.     ®.  (Serbfäure. 

Palleten.    Unterfuc^ung    ber  ?uft   in  SSobttj immern   mit  arfeuitbalttgcn  — ;    ton 
Bamberg.     215  566. 

—  21rjenbaltige  rot^e  — färbe;  ton  Sieicbarbt.     216  544. 
Sau.    aWebu'S  CefenjtbroB  für  — e.  *    215  26. 

Xttiinologit.     (Sin  Äijftem   ber  tergleidienben  mecbanifcben  —  (Ueber  ben  ?ltbett§= 

.begriff:  ®ie§crei);  ton  ejner.  *     215  171.  272.  368. 
TtltQtapi}.     igd)äfflcr'§  33örfen— :  ton  3ft?i'^f-  *     215  42. 

—  2)ieper'§  mebrfacf)er  — .  *     215  310.  384. 

—  X'ie  3(uäbreitung    be§    unterfeeifcben  — enne^e»   in   ben  3.  1850   bi§  1874; 

ton  |)arri§.    216  81. 

—  @bifon'§  Sleftromotcgropb ;  ton  Suflet^.     216  188. 

—  Stuffuc^ung  ton  {^fb'^tn  in  — enleitungen;  ton  iSdjaacf.  *    216  206. 

—  ©er  —  unb  ber  automatifcfee  Umfcbalter  ton  ^aite.  *     216    209.  317.  37ß. 

—  Farmer  unb  2per'§  SSIodftgnal.     216  458. 

—  Unterirbifcbe  — enleitung  nacb  ^olfemann.     216  541. 

—  Sinige  33emerfungen  über  bie  iBerbinbung  be§  — if(^en  ©oppelfprec^ettS  mit  bem 

®egenfprecben ;  ton  S^i}\(i)e.  *    217  29. 

—  Slutomatifd)e§  elettrifd)f§  Signal  für  Sifenba^naärter  an  Karrieren ;  OonSeffc 

unb  Sartigue.    217  78. 

—  3"^  Sonftruction  ton  JBtitjablcitern  für  — en;  ton  ©c^aacf. *    217  109. 
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Selegra))^.    eieftrifd)e  abfttmmungs— en  (SBotiimofc^men).  *    217  112. 

3lbftimmung§—  öon  Sierac  unb  ©uic^enot  *  119,  ScSgl.boni^atquin* 
116.    2)e§gl.  ton  Ttoxin  1-20.    ®e§gl.  tion  Se  ißrette«  121. 

—  2)te  — ie  al§  Unterri^tSgegenftanb  an  poltitec^nijc^en  ©ct)ulen.  217  156.  515. 

218  184. 

—  @in  syotfd^Iag  jur  — ifd^en  SSerbinbung   etneS  fatjrenben  ©ifcnbal^nsugeS  mit 

ben  benachbarten  ©tattonen;  Bon  ö.  5Ronneburg.  *    217  208. 

—  93enü^urg  ber  — enleitung   jur  Sontrole  bcr  gal^rgejd^hjinbigfeit  einc§  @t|en» 

ba^npgeS.  *    217  211. 

—  tgelbftt^ättg  pneumatifd^-elettrijc^er  Sontact  für  ©ijcnbal^ngleijc;  tion  8ern= 

ftein.    '217  253. 

—  ,^otel—  öon  ®ebat)euj:.  *    217  289. 

—  2»ceibingcr'fd^e§  ^BaUonelement  üon  @iemen§  unb  ;^al2te.  *     217  382. 

—  2)er  Äupfer«Sta^I=3)rat5t  für  — leitungen;  Don  ®ebr.  @iemen§.  *     217  384. 

—  — enbral}t  au§  ^Ijo-'p^oibrcnäe.     217  4^3. 

—  — ie  mit  ^ilfe  ßon  (älettromagneten  unb  «Stimmgabeln;  BonSacour.    217  428. 

218  314.    ©.  and)  (ärap.    218  529. 

—  ®vat)'§  Stijpcnbrud—  für  ^^vioatlmien.    217  468. 

—  Sin  neues  ©pftem  optijdjer  — cn;  Bon  Searb.     217  511. 

—  aBeid)encontrolapparat  Bon  Sernftein.  *    218  20. 

—  (ginige  neuere  ©infc^altungen  jum  telegrapt/ijd^en  ®oppelf|)red^en;  Don  ß^Öft^f« 

*218  32. 

2)fk®auran  *  33.    tempe  *  33.     3efef(^e  *  39. 

—  3)ie  3)auer  Bon  Unterfeefabeln.     218  83. 

—  93atterieumfd)alter.  *     218  2C6. 

—  SBaeg'  «üfjableiter  für  —leitungen.  *    218  207.  462. 

—  S)ie  (ginna^men  bcr  englifd^en  — enBernjaltung.     218  527. 

—  (£le!tro>VrmDnifd}er  —  ober  Selepl^on  Don  ®ra^.    218  529. 
XtUpf}on,    ®.  Selegrap^. 

Semliecatur.    —  im  ignneren  ber  @rbe;  Don  2:i^omfon.    215  568. 

—  ^efeler'S  ©ontrolapparate  für   bie  —  in  Srocfenftuben  jc.  *    216  398. 

—  Ueber  bie  Slb^ngigteit  bc§  eleftrifdjen  £eitung§wiberftanbe§  Bon  ber  —  (eleftri* 

f(!)c§  <Pi)rometer);  Don  ©.  2B.  ®iemcn§.  *    217  291. 

—  Sonftantt)aItung  ber  — eu  bei  2uft=  unb  Oelbäöern  mittele  @Ifter'§  Solum» 

reguktoven ;  Don  Sieftrunf.  *    217  327. 

—  Sinfluß  Bon  — änberungen  auf   bie  me(i)anifd^en  @igenfd)aftcn  ber  SÄetaöe ; 

toon  S^urfton.  *    217  348.     218  185. 

—  §^ß'  garben-S^ermoftop.    218  183. 

—  Sßeftimmung  ber  (äntjünbungä—  ejpIoftBer  ©toffe;  Don  ^eß.  *    218  227. 

—  @.  Iieijgafe.     ^l^romeler.     ©d^meläpunft.    Jljermometer. 

Tctticr.     SSierfad^  gcfuppelte  — locomotiDe  mit  StrucfgefteQ;  Don  Slliger.    217  248. 

—  SUp'g  Kuppelung  jtt)ifd)cn  SocomotiDe  unb  — .  *    217  372. 

—  @rt)avbt'§  atpparat  jur  Sontrole  ber  ^etaftung  Don  — ac^fen.  *    217  456. 
S^ctrojoreforcin  unb  Setrajoreforufin.    ®.  SläOBerbinbung.    Sfieforcin. 
Tijallcioc^ln.    @.  S^iningvün. 

S^aUium.     Sine  neue  ©arfteöungSttieife   be§   — §   au§  ^lugftaub  Bon  ÜKeggener 

liefen;  Bon  3.  Traufe.     217  323.    432. 
21)00.     @.  SIppretur.     ^ai=— . 
Tljcc.     Sine  «crfälfc^ung  be§  diinefifd^en  — §;  Bon  SBinnicfi.     217  256. 

—  3lfd^cngcl)att  unBcrfälfc^ten  —ä.     217  432. 

—  Xl^ceinbeftimmungen  im  — .     218  220. 

Tl\ttv.     3^er  SBertt)  Bon  Petroleum   unb  @tein{ot)Ien—    }ur  ®a§crjeugung;   Bon 
21.  äöagner.     217  64. 

—  Salculatiou   für   bie   33erarbeitung    be§  ©tcinfo'^Ien— §  auf  3Int^racen;    Bon 

S)uprel).     218  463. 

—  3ur  tenntnig  be«  33ud)enr)orj— öle§;  Don  21.  SB.  ^ofmann.     215  362. 
SJjciltttQf^ine.    Sßünfdie'S  3JJa6ftab=-.    218  178. 

—  SSrorcn  unb  ei)arpe'«  S^eilfc^cibe  für  ^räSmafdiincn.  *     217  172. 
Sl^etmometet.    —  aus  Hartgummi;  Don  S)raper.    215  187. 
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X^trtttotncttt.     ^un'§    2uft—    unb    ieffen    Slnirenbung    jur    93e|timmung   ber 

feud^tigfett  ber  iDämpfe  unb  ber  Semperotur  ber  ^rijgafe;  ton  ^atlauer.  * 
15  511. 

—  B.  ^»jrometer.     2^ermojfop. 

Xljctntoföulc.    eiamonb'S  — .  *    215  427. 

—  2lntrenbung  ton  Slamonb'S  —  ju  9feuftlber»änali)fen.    215  441. 
Xbtxtnoilop.     *^in  neues  j^arben —  ton  ^eß.    218  183. 
Snctmotoerfcr.    ^efclet'^  —  für  Jrcdenftuben  jc.  *  216  398. 
Sqon.     'j-^Iafticität  unb  i£d)tütnbung  ber  — e:  ton  33ifcbof.     215  136. 

—  Srudfcftigteit  ton  — Peiuen.    215  281. 

—  — fcrbcrung   auf  fc^iefer   Sbene  mittels  Äctte    o^ne  (Snbc;    ton  Siambobr.  * 

215  4uy. 

—  Sonftantin'S  bleifreie  ®(a|ur  für  getrcbnlic^e  — waaren.     216  93. 

—  ißocf'^  ccntinuirlic^er  Sanalofen  für  — iraaren ;  ton  %.  %i\d)tx.  *    216  200. 

—  Ueber  bie  SBirfung  bf§  CuarjjanbeS  unb  bc§  ÄaIfcS  auf  bie  — e  beim  ©renn« 

proceg;  ton  31ron.     216  258.  438.    217  47. 

—  ^»jrometrift^e  Prüfung   än?eier    fünftlicb    sufammengefe^ten   Äaoline    im   SJer» 

glcid)  ju  bcn  natürli^en;  ton  SBifcbcf.     216  3.54. 

—  9Jeue§  ^elbjpatbtorfommen  im  Cbenrcalb,    nebft  Seftimmung  ber  €(^melj= 

barteit  unb  ba§  bafür  fid?  ergebenbe  ®cfe^;  ton  Sifcbof.     217  319. 

—  2Biberftanb§fä^ig!eit  tbcnerner  sbrunn^nrol^ren;  ton  Äöppe.     217  339. 
Zifontrtt.     9Ibf(^eibung    ber  ^^cSp^orfäure  ton  —  unb  Sifcnoji)bul;  tcn  ^^ligH 

217  159. 

—  2Inttjenbung  be§  ^eferitS  jur  SJerwert^ung   ber  — p^cSp^ate  :c.  ton  ^ranf. 

217  499. 

S^ür.     >St(berbeit§torrtd^tungen  für  —  en.  *    216  479. 

Zit^tl.     ©fitinnung  ton  «Silber  au§  gußeifernen,  beim  ÜRünjbetrteb  terwenbeten 

Sdimelj— n;  ton  Satorüp  unb  ^rircosnif.     217  214.    218  532. 
littte,     Sopir— nftifte  ton  ^accbfen.    215  U'O. 

—  .^erftellung  guter  ®oIb  =  unb  <2itber— n;  ton  SJiebt.     215  567. 

—  |)erfteüung  ber  Scpir— nfiifte;  ton  S>iebt.     216  96. 

—  Ueber  fcbitarje  ©cbieib— n;  ton  Stiebt.    216  453.  532.    217  73.   146. 

A.  ©aüäpfel— n  216  453.  53Iaubol3=®aaäpfeI—  456.  atijarin— n 
533.  3?erbi(fung§mittel  534.  B.  33Iqu^oIs— n  217  73.  C.  ©c^roarje 
Slnitin— n  (aiigrofm— .  ^nbuUn— )  146.  D.  Sopir— n  147.  E,  —n- 
pulter  unb  — nfieine  149. 

—  ©altcptfäure  jur  Srjeugung  einer  tioletten  — ;  ton  9fl.  SSagner.    217  138. 

—  ®.  Schrift. 

S^itrtrctt.     3leifd;auer'5  SBcntilbürette.  *    215  243. 

—  SBerbefferte  S?entilbürette  ton  @.  21.  ^i>nig,  *  217  134. 

—  5Jeue  SRetbote  ber  maßanalptifcben  ßin^beftimmung;  ton  ^abfberg.   215  382. 

—  $Rot{)^Ij  al§  3"i>icator  bei  ma^analt^tifc^en  Cperationen;  ton  ©tolba.  216  525. 

—  iöeftimmung  b(§  ©äuregebaltc§  in  fetten  Oelen;  ton  Surjit^n.    217  314.432. 

—  ©eftimmung  be§  CrciuS  in  ben  g^^beftec^ten  te§  ^anbelS  (5{oceüa=ä[rten  :c.) 

auf  mapanali)ttf(^em  SScge;  toii  9tepinann.     217  329. 
Töjjfcrwaarc.    @.  2:^on. 
Zcpo^xapii,     —  ton  Jabarant.  *    218  112. 
Sotf.     analpfcn  ton  — .    218  374. 

—  S3ctrieb§refultate    ton    — ga§  -  ©d^roeipfen   (Siegeneratitfpflem);    ton  ^ütfc^. 

218  524. 

Sot^ebo.     — §  als  SSert^eibigung^mittel  im  ©ee»   unb  Sanbfriege;  ton  ^olmeS. 

215   259. 
lotftonsfeftigfeitimofdjinc.    —  tcn  Jburfion.  *    216  1.    218  185. 
Soutemä^ler.    —  ton  33rotrn.  *    215  97. 

—  —  ton  SSier.  *    216  115. 

—  ®f§(^ien§'  — ;  ton  grcfe.  *    216  289. 
Srttgöermögcit.    —  ber  ^ötberfeilc  f.  j^ejügfeit.    ^örberftil. 
Iromiüott.     ©.  ©tragcnba^n. 

Sranämifflon.    Äraug'jc^e  Sßeöenfuppelung.  *    215  398. 
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2;ron§inifflOtt.     Ueber  Sffieaenfuppetungcn;  üon  ®roüe.  *    216  473. 

äRuffenfuppelung   474.     ©c^eibentuppefung  *  475.     ©eßerS'fc^e  Äups 
pelung  *    476. 

—  @Iafti[d?e  aBcüenfu^pelung.  *    217  91. 

—  SBellen,  Siaber  :c.  au§  $^o§p{)orbronje.    217  491. 

—  ©.  9ftäöerf)Dbe{majd>tne.    9iiemen.    9itemenjd^eibe.    ©d^miermaterial. 
S^ranSport.    ©.  Strajicnba^n.  ®üter— .  ^erjonen—  f.  (Sijenbof/n.    ^etroteum—  f. 

Petroleum. 
Itauhtn.    ®.  SBcin.     — franf^eit  f.  Valium,  ^ßt^^ßojera. 
Srcber.     ®.  33iei-— . 
S'reibricmcn.    @.  geftigfeit.    ^Riemen. 
Trtd)tcrl)crt>.    33orlafe'§  —  ;(ur  Slufbcreitung  golbt)altiger,  in  Ouarj  cmgefpvcngter 

gc^tücfeltiefe.  *     218  495. 
S^rtnfwoffct.     @.  53afterien.    SBaffer. 
Si'Otfncn«     Ueber  —  »on  §oIj!o:^Ien  für  §o^öfcn.    217  340, 

—  ©.  Sbermomccfer.     —  »on  §0(3  f.  Sonfevüirung. 
Srotfcnftttbc.     ®.  jT^ermoiüecter. 

SttC^.     aibfaüiüäffer  ber  — fabrtfcn;  ton  Sanbolt  unb  ©ta^lfc^mibt.  *    215  218. 

—  Ueber  bie  21bfaIIroäffer  in  ben  — fabrifen ;  toon  ®(t)tt»amborn.  *    216  517. 

—  @.  2lppretur.    SBoüftoff. 

^uffftcfn.     aBarnung  »or  ju  fd^nettem  SBauen  mit  — en;  ton  Sinbl^cimer.  216  460. 
Surbtnc.    S^'ö'*"»^'^   SSoUbrucf—   mit  jelbfttl^ätiger  @d^mtmmer  =  9teguUrung§f(^ü§c. 
*    217  11. 

—  ^röa'ä  üierhi.:ieliger  g^egulator  für  — nfc^üfeen.  *    218  385. 

—  33eri(i)t  über  SUerfud^e  mit  einer  ©roain'fdjen  — ;  üon  ^^ranciS.  *    218  386. 
Sürfifdjrotli.     ®.  ^^ärbevei. 

Tt^ptntiVuätticQvapt},    ©.  Selegrap^. 

^Qtc.    .§oIIan'5'5  SBefeftigung  bc§  —  auf  9täbern.  *    216  19. 

IXebermanganfäute.    (Sinnjirfung  ber  —  auf.Slnttinfcbroarj;  üon  2Bi^.  215  164. 
U^r.     Sine  neue  eleftrifc^e  —  öon  Hrjberger.  *    217  46b. 
Uitramorttt.    Söilbung,  Sonftitution  unb  Ärtiftaüform  beS  — §;  tjon  (S.  ^Büd^ncr. 
215  164. 

—  Sßiotetteg  — ;  toen  Süffp.    217  519. 
Umft^altcr.    2)er  automatifdie  —  öon  Saite.  *    216  317. 

—  Batterie—.  *     218  206. 
Umftcucrung.     ©.  Df?eDerftrcn. 

Utttucrfölmcteorogral»!).    «an  !ftijgelberg^e'§  — .  *    218  117. 
UniöcrfalttJerfjeug.    §caton'5  — .  *    217  91. 

SSanillt,    2öi(be  — .    216  287. 

ajouiKitt.     —  ber  Siabell^otsnjälber ;  oon  2:^.  §artig.    215  187. 

—  iBorfd^lag  jur  ©cnsinnung  be§  — §  aiä  Jiebenprobuct  ber  d^emifd^en  ^oljftoff* 

fabritation.     216  372. 
aSentil.     Saffon  unb  SKeijer'ä  ©ic^er^eitS—  für  ©ampffeffel.  *    215  395. 

—  ©peiferufcr  (©i(^ei1;eit5— )  für  S)ampffeffel.  *  217  89.    S)eggl.  üon  ßopfinä.  * 

217  363. 

—  ©id^er^eitS—  für  2)ampfmafc^inen;  öon  ^ume^.  *     215  196. 

—  ©icf)erl}eita— :^abn  für  S)ampfcplinber;  oon  ^safc^fe  unb  ©lübinger.  *  215  387. 

—  ^riebmann'S  S)oppeI—  für  pumpen.  *    215  304. 
aScntilator.     2)emmer'§  Oetfanqapparat  für  — en.  *    215  198. 

—  Sabble'fdjer  — .  *     218  17. 

—  iJü^locrri(^tung  für  (Sijenba^nnjagcn.  *    218  99. 

—  2)ampfftra^I'—  oon  Äörting.  *     218  287. 

—  ©.  ©ebläje. 

aJctttilftürctte.    9ieifc^auer'§  — .  *    215  243. 

—  Ueber  eine  »erbefferte  — ;  oon  ®.  %.  Äöntg.  *     217  134. 
ffierbrcnttttttß.    @.  entgünbung. 
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Setfölfj^ttttg.     Prüfung  ber  Äaffee— en;  üott  ^JBittflein.    215  84. 

—  —  be§  SeinöIeS  mtt  Sebert^ran.    215  284. 

—  ©rfemtung  gefärbter  Stot^weine;  nad)  'ORtUiai.    215  383. 

—  ®efrorene§  mit  iinlber  ÜJantUe.    216  287. 

—  Unterfuc^ung  ber  öutter  auf  einen  Salggel^alt;  oon  Äunflmann.   216  288. 

—  Sine  —  be§  d^inefift^cn  S^eeS ;  üon  ai^innicfi.    217  256. 

—  —  öon  9ia^rung§mitteln  (ÜKitc^,  SButter,  2t)ee,  Sacao,    ©fftg).    217   432. 

218  88. 

—  9tottjcn  über   Srfennung   ber   i^o'f^Poff^»    welche  jum   ^^ärben  be§   3Beine§ 

benü^t  roerbcn;  oon  ©tierlein.    217  414. 

—  Sitterfalj  jum  Sippretiren  Don  SBaurnttJoüfioffen.    217  497. 

—  —  oon  Sic^orientaffee  mittel«  33iIfenfrautiourjeIn ;  oon  Slouet.    218  86. 

—  3ur  ©uano— ;  oon  ^ean.    218  463. 

—  ©infame  ^^rüfung  ber  (Sc^t^eit  fetter  Cele;  oon  2)terj.    218  530. 
SSergolben.     —  oon  ©Ia§;  oon  ©cbwarsenbad).    215  92. 

—  —  oon  (Sifcn;  nac^  S)eIatot.    215  471. 

—  ®Ia§—  mit  iBIattgoIb  jur  ^erflettung  oon  ®la§fc^ilbern ;  oon  ü«öfer.  216  189. 

—  9ieue§  3}erfa^ren,  jebe  ©pur  oon  ®olb  au§  ber  beim  galOanifd^en  —  ber 

iDietaße   unbrauchbar  gercorbenen  ^^üffigfeit    »ieber    ju    gewinnen;    oon 
Söttger.    217  516. 

—  —  oon  ®egenftäni)cn  au§  ^otj,  Rapier,  SKctattJc.  mittels  iapanifd^en  ?acf  unb 

©olbfolie.    218  455. 
aSctfc^r.    —  §bien)i  auf  amerifanif^cn  ©traßenba^nen;  oon  ^on^en.    215  280. 
SScrfuiifcrn.     @.  ©aloanoptafiü. 
S^ernidEeln.    Suf'inimenfe^ung  be§  ^lasanet'fc^en  9Serni(Jetung0mittcI§;  oon  6e§j. 

217  256. 

—  3"f'itnracnfe^ung  eineS  fransijftfc^en  S'Jicfelbabeä;  oon  33obcn.     217  256. 
äSetftliietn.    —  oon  eifcn;  oon  Selatot.    215  471. 

—  9Jeue§  SBerfa^ren,   jebe  ©pur  oon  ©Über  au<5   ber  beim  gofoanifc^en  —  ber 

iUtetaüc   urbraud}bar   geworbenen    {jlüfftgleit   wieber    ju   gewinnen;   oon 

Söitger.    217  516. 
SSettoefung.     Sic  ^^>^o§p]^ore§cenä  oerwefenber  Organismen.    218  532. 
SJcrjinfcn.    ^Jotijen    über  baS   —  (©aloanifiren)    beg  eifeuS;    oon  S^um.   216 

339.  376. 

—  (Sinfad^ei    35erfabren,     SJJeffmg    unb    Äupfer    fpiegelgläuäenb    ju    — ;     oon 

^ßöttgcr.    216  539. 
SSerjtnnen.     —  cifemer  ©tifte;  oon  SSJitetj.     215  185. 
JBtclmcffcr.    2)cr  — ,  ein  neues  j^-elbmeßinflrument  oon  3ä^n«.  *  216  219. 
»iotett.    @.  HÄet^tjr— . 
SSoltanteter.    ©.  Sifferential— . 
SßorlefungSej^^ertmcnt.   Sontinuirlic^e  SUbung  oon  ©alpeterfäure  au§  Slinmoniaf 

unb  2uf tfauerftcff ;  oon  §.  ©d^warj.    218  219. 
fBoxmai)äfappavat»    Steuer  —  Oon  ©Ooboba.  *    218  445, 
SSorWörmcr.    Temperatur  ber  ^eiggafe  bei  2)ampffeffeln  mit  (Sreen'fd^en   — n.  * 

216  197. 

—  2)egrouj  unb  S^amberlain'S  —  für  2)ampfteficl.  *    215  491. 

—  ©elbftt^ätiger  —  für  Äeffeljpeifewaffer;  Oon  Saefen  unb  33urg.  *    216  472. 

—  —  als  2)ampffe|feIoerHeibung ;  ton  SDiarf^att.  *    217  1G9. 

—  SBrown  unb  afia^'S  —  für  Socomcbilfeffel;  oon  Äirc^weger.  *  217  443. 

—  Ueber  —  für  Sampfteffel.    218  168. 

—  lieber  Seifiung  eincS  — S;  Oon  (ä^vbarbt.    218  271. 
SSotirmafdjine.    lieber  eleftrijdje  — n  (3lbftimmungSmafd;inen).  *    217  112. 

Söoögc.     Äaeppelin'S  |)i)brojlat.  *    215  515. 

—  3ur  Ü^corie  ber  Cuintcnj— ;  oon  9titter^^^auS.  *    216  32. 

—  —  jur  Sontrotc  ber  iöelafluna  oon  (Sifcnba^nwagenac^fen.  *    217  456. 

—  5fieue  —  oon  aJicnbcljcff.  *    218  115. 

—  SBiegen  fd)Werer  Sifentröger  oljne  — ;  nac^  SRaboif.    218  526. 
aöo(^§.     ©c^meläpunft  oon  — ';  o:n  S.  TlüHix.    216  460. 

S)lnglet'<  poHjt«<)n.  3ournal  93t>.  218  J&   6.  ^^ 
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2öftif)§turf|.     ©.  Oelfarbenbvuc!. 

Sööftcn.     @.  eifenba^n— .    g-u^merf.    — tüd^er  f.  DelfarbenbrucJ. 
Söftlfc.     Slmmfanifc^e  .fiommer— .    217  79. 
aöoljcnbrurfmafrfjine.    2ld)tfärbige  —  oon  Sulptn.  *    215  111. 
SöaljttJcr!.    Sanbagctt'—  ton  2)aelen.  *    215  492. 

—  — §mafd;ine  in  ^ontijpool   ((Snglanb).    216  87. 

—  SBenenfuppctung  für  — e;  üon  «arleij  unb  ^unteg.  *    216  204. 

—  9f?arolmg§'  SRetoerfivfteuerung  für  — Smajc^inen.  *    216  312. 

—  lieber  ba§  ^ov  unb  5Rücf rcärtSiDalsen ;  »on  9i.  m.  Saelen.  *    216  313. 

—  ©cfjTOarjmann'S   ^rictionS»  unb    (Scbeiben—   gum   f^einmablcn   t»on   9Ktne» 

ralien.  *    216  401. 

—  erjeugung  bon  §arttt)atjen;  naä)  Surf.    217  154.  *    218  491. 

—  —  für  ©d^raubcnmuttern;  Don  STa^tor.  *    217  273. 

—  ©etriebe,  ?ager,  ^atinräber  K.  au§  ^t)osp:^orbron3e  für  — e.    217  491. 
2Battbfjoöclmafd)tttC.    —  ton  SScrr^.  *    217  92. 

2öanb|)U$.     9tmbrofeai'g  —  für  ^iegetmauern.    215  565. 

—  <B.  2BaffergIa§. 

2öärmc.    Ueber  — leitung^tjermogen  üon  f^lüfftgfeiten ;  öon  SBinfelniann,  215  478. 

—  9ieIattDe — Ieitung§fä^ig!ett  terfdjicbener  ^obenarten;  oon  Sittroro.   216  285. 

—  — regulator  f.  J^ermorceder. 
SöormljnttöC.     ®.  Srucferei.    Cif^bivräume. 

32öafrf)cn.    ^tirarb'§  Slpparat  gum  —  unb  ©ortiren   »3on  ©teinfol^ten  itnb  (grj.  * 

217  374. 
2öafrf)Hamntcr.    2{merifanifd^e  — .  *    216  3G. 
a33af^maf(J)ine.    So^Uen'ä  —  für  §au§l)altungen.  *    215  562. 

—  @.  5lBoUreäfci)erei. 

Söaffer.    SSeobad^tungen  über  @ee— =ei§;  bcn  35uc^anan.    215  186. 

—  SSerunrcinigung  bcr  (Seiräffer  burd^  2lu§flüffe  ber  2Soüniäf(^ercien  unb  Suc^» 

fabrifcn ;  toon  Sanbott  unb  etaf)Ifc^mibt.  *    215  214. 

—  Ueber  bie  quantitatioe  S3eftiminung  be§  — §;  toon  SaSpe^reS.    215  282. 

—  S3eri(f)t  über  bie  d^cmij^en  unb  müroffopifc^cn  Unterfudjungen  ber  gum  ^mcd 

einer  fünftigen  — »erforgung   ^annotoerS   burc^  bie   SSerfud^Sarbeiten  bei 
aflidlingen  crfc^Ioffenen  Säffer;  toon  g.  gifc^er.  *    215  517.  568. 

—  Ueber   bcn  — getialt  ber  äBänbe   unb   beffen   quantitative  S3eftimmung;   üon 

©längen.    216  186. 

—  Sorrection  be§  — S  beim  färben  mit  bcn  Ärappfarbftoff en ;  üon  9{ofenftie!^(. 

216  447. 

—  §erftellung  non  SRofen—  au§  ©atictjtfäure;  öon  9t.  SBagncr.    217  138. 

—  lieber  bie  'Jlbfattmäffer  in  ben  End^fabritcn;  üon  ©d^mamborn.  *  216  517. 

—  lieber    ein   9tcagen§   jur  Unterfc^eibung   ber  freien  Äo^Ienfäure  im  J^rinf— 

üon  ber  an  Safcn  gebunbenen;  öon  ü.  ^ettenfofer.    217  158. 

—  lieber  bie  3"fai""ienft'^itng  ber  S^rainiräffer;  t?on  SSöIcfer.     217  242. 

—  5lünftlic^e§  SRinevat^  unb  @ee— ;  bon  f^ranf.    218  66. 

—  9tnali)fen  be§  Svinf— §  bon  S!Äedt)ernic^  am  SBIeiberg;  bon  2B.  SlTieper.  218  79. 

—  S?Dn)bitd^'§  3nftrument  jur  Prüfung  ber  %axit  be§  — §  *    218  208. 

—  Slnal^fe  eine§  (gruben— §  au§  bem  (Smpire^tol^Ienroerf;  bon  S3acfer.  218  267. 

—  {Reinigung  be§  Slbfaü— §  au§  3udferfabrifen ;  bon  Diaprabil.    218  277. 

—  3ucter—  gegen  bie  ä^enbe  SBirfnug  be§  ^altcS  im  2tuge.    218  532. 

—  ^ettbaltigeS  Äeffel—  unb  beffen  Steinigung;  bon  ©tingl.  *  215  115.  568. 

—  33urfitt'<s"2«ittcl  5um  Steinigen  bon  Äeffel-.    215  183. 

—  ajtagbeburger  2)tittel  gum  Steinigen  bon  Reffet—.     217  338. 

—  ®e  §aen'jd^e§  Sßerfa'^ren  jur  Steinigung  bon  Äeffel— .    217  338. 

—  gOted^anifc^er  Stcctificator  für  Äeffel— ;  bon  ^audfdi.  *    218  89.  532. 

—  ®.  Sßrunnen.    Dampfleitung  (©cnbenfationS— ).    ©iS.   ^umpe.    — leitung  K- 
Söoffcrbowbf.    ©.  S)ampf. 

äöttffcvneblafe.    SSerbeffcrteS  —  jum  ©laSblafen;  bon  S3adf).  *    217  504. 
Ja>affctgla§.    2?an  S3aerle'§  — ©c^mirgelfteine.    215  379. 

—  Ueber   bie   35ern)cnbbarfeit   be§   — e§   in    ber    SPauted^nif   (SSJanbputj.     3m< 

prägniren  ber  SBaii'^öIger.   Stnftrid^  auf  2)tetaüen.    Äünftlid^e  ©teine);    bon 
5rüt)ling.    217  421. 
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5üöoffcr^oltttttßSmofcf|ine.     9?eue  birectloirfenbe  — n  mit  ef^janfion;   üon  SBeU^ 

ner.  *     217  268, 
Söaffcrtcitung.    Slpparat   jur  S5erf|ütung  ton  SS?afferüerhiften  in  SlofctS  Jc;  toon 

2:enm§  *    215  35.    ®elgl.  öon  S^nbe.  *    217  459. 

—  ^arron'S  §ai)n.  *    215  491, 

—  @(^ofierb'§  ^a^n.  *    217  S9, 

—  2Runrg  Slbfperrfc^ieber  für  — cn,  *    216  144. 

—  S^itton'§  Slbfpevtöcntil,  *    217  272, 

—  <Poitet'§  abfpevrid^ieber  für  — n.  *    218  472. 
SßJaffcrmcffcr.    —  con  DUcoIaS  unb  ß^amon.  *    215  305. 

—  Dicienfrauä'  — ;  toon  ^aufenblaS.  *    216  295, 
ayoffcrntotor.    SJcueftev  —  üon  SSijb  unb  Stubcr.  *    218  281. 
ät3cfier(äuknmafd)inc.    %'ii.  SDJaijer'S  —  al§  Tlotox  für  Äleingetcerbf,  217  513. 
äöoitcritanbsglttg.    3"f"fi<^"^  SSaffevftanbf-qläi'cr;  ton  Kämmerer.    217  340. 

—  aftofenh-anj'  —  für  Serticalfeffel.  *     218  197. 

—  ^entiot'g  —  für  iBcrticalfeffel.  *    218  396. 

—  ©c^ebefia'S  i2ic^er^eit§boriiditung  für  äSafferfianbSgläfer.  *    218  395. 
aöaffcrftan&gjcigcr.    9tic^clQ§'  eonucI=— .  *    218  287. 

—  'iprobir  =  unD  SSafferftanba^abn  Don  ©c^oftelb.  *    217  89. 
aröttficrücrforgung.    S^ix  gtatiftit  ber  — ;  »on  ®ra^n.     215  379. 

—  —  beutfdjer  €täbte.     216  273, 

aSJcöctci.    Suücugt)    unb   2B^itcf)eab'§  Äettenfc^üd^imajc^ine   mit    Sufttrcdnung.  * 
215  5(JU. 

—  .Settenjcf)lid)tmafc^ine  mit  Sufttrocfnung ;  ton  Sancafter,  *    217  26. 

—  (2alict)liäure  jum  Sonfcrüiren  ßcn  SBeberfc^Iidjte;  Den  9x.  2Bagner.  217  138. 

—  Sblormagncfium  al§  Quiat^  jur  ec^Iic^te.    218  67, 

—  ^ai=%\)ac,  em  neu£§  ©ctlic^tmittel;  öcn  ^.  ^.  ^eilmann.     218  522. 

—  9iid)arb'§  ejpanfibles  SBcberblatt  (ec^eibefamm);  üon  £u  SWonceL  *  218  405. 

—  ^eud^ten  bcr  Äcttc  auf  bem  3S?ebftubI;  »on  Änonrlcg  unt)  Surnc«.  *  215  34. 

—  9iid^Qrb'§  neue  elettrijc^e  2(u*rüct»orrid)tung   für  2i>ebftü^Ie  beim  9iei^cn  bon 

Äcttenfäben;  Don  £u  2)icncel,  *    218  402. 

—  ?^^aÜ'§  2:ra^t»eb[tut)I.  *     215  212. 

aBc0meffcr.    233ittmann'i  —  (äUcßrab);  bon  Sinter.  *    218    475, 

äöctrfjcncontrota^jparot.    eiienba^n^—  ton  Sernftein,  *    218  26, 

äüciit.    3>er^ütung  bcr  ÄC^immelbilbung  in  —  fäffern  burc^  ealic^tfäure.  215  171. 

—  Grtennung  gefärbter  ÜioiJ;— e;  iiac^  iPtcüia?,     215  383. 

—  Ucbcr  9ieifc  bcr  Trauben,    (fbclfäule,   SJJoft  unö  feine  33eftanbt:^eile ,   SBorbe= 

bingungen  ber  ©äbrung;  Don  9?eubauer.    215  476, 

—  53eftimmung  oon  ®It}cerin  unb  iBcrnfteinjäure  im  — e;  öon  2)Zacagno,  216  95. 

—  33cftimmung  "ocä  ®crbftcffe§  im  — e;  oon  ©rafft.    216  96, 

—  S3efttmmung  ber  (gcrbfaure  im  —  e;  ton  Sarpcni,     216  452, 

—  Uebcr   bie  3"i^tni"e"it%'U"g  be§   2)iofte§    in  bcn  terfc^icbencn  ^erioben   bcr 

9ieife  bcr  Srauben;  ton  Goffa,  ^^ecile  unb  'ißorro,    217  342. 

—  Stotiäcn  über  (Srfcnnunä  ^^^^  ^arbftoffe  (Sampe(f)e,    gernambuf,  Älatfd^mo^n, 

fappeanatoe,4)citeIbcer)aft,Ätrfd)cnfaft,§oaunbevbcerfaft,6oc^eniI[e,Sacfmu0, 
gudjfm,  rotbcr  SJübcnfaft),  rceldje  jum  gärben  be§  — e§  benü^t  teerben ; 
ton  ©ticrtein,    217  414. 

—  (Srfabrungcn  übtr  Scmentfäffer  al§  Sagerfäffer  für  — ;  ton  iScIIert.    218  84. 

—  Unterfucbung   be§  — e§   mittcB   SJiaÜiganb'g    ebuüioffop;    bon    ©rießmaijer. 

218  262, 

—  <£,  ©alicplfäure.    — Pocf  f.  l'^pltojera. 

Söcinföutc.     (yarbftoff  au§  -;  ton  Sroiffant  unb  Sretonniere.    215  366. 
SÖciunftcic.    S-arbftoff  au3  — ;  ton  droiffant  unb  iöretonniere,     215  366. 
SßJcUe.    — nfupptlung  für  Saljircrfc;  bcn  Sßarici)  unb  guvneg.  *    216  2C4. 

—  @.  Sourcnjä^Ier.    SranSmiffioti. 
aöcacntttotor.    —  bon  Soirer.    218  459. 
aScrfscugc.    Qanqcn  ton  Hefter,  *    215  29. 

—  2:e)ecure'§  ©cbraubfiod.  *    218  290. 

—  SSerbeffette  ©c^raubäanuge;  bon  9iei§^auer.  *    217  15. 

—  «Reue  aiägeläie^er;  bon  ^auptfteifc^.  *    217  16. 
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«löcrfuttoc.    |)eaton'§  Uniterfal— .  *    217  91. 

—  Slmerifanifc^er  35ogenjirfet.  *    217  92. 

—  Snftrutnent  äum  ©d^eren  öon  ©doofen  :c-.;    öon  ©d^eibeder  u.  bon  2(biett,  * 

215  402. 

—  @ali'§  5Rtcmcnjc^ere.*    217  452. 

—  ©eitenfeile  für  ^olafägen.  *    217  275. 
_    @d}ränfeiien  für  ^oljfägen.  *    217  275. 

—  ^tani)"  unb  ©e^etfen  für  ^olsjägen.  *    217  276. 

—  "npbraulifdier  SReactionS^^^reifaUbo^rer   am  Söo^rid^laud^e    mit  continutrhd^em 
"    g3o:^rf(^Iammauf trieb;  bon  9fot^.  *    216  122. 

—  Üefc^ot'S  Äcrnbol^rer  für  erbbo^vungcn.  *    217  95. 

—  2KcÄaJ)'§  9iof)r«anbbD^rer.  *    217  454. 

—  Äiirbclbo^rratfc^e.  *    218  22. 

—  93efeftigimg   be§  SSoljrgefteüeä  für  «ol^rratfd^en  mittelg  Siiftbrud;   bon  Ätng. 

21'8  460. 

—  ^ubjon'S  §anb^obeIa^3^iarat.  *    215  110. 

—  träfen  bon  SSariquanb.  217  173.    3)eggl.  bon  SSrown  u.  ©barpe.  *  217  175. 

—  e^aje'S  2{bfd)neib=  mib  (S)etüinbfd)neibapparat  für  $Röb>-'en.  *    216  17. 

—  Crum'S  bicgfamcr  Äcru  jum  Ärümmen  bcn  5KetaarDt)rcn.     218  459. 

—  ©.  Deformation. 
äöibcrftttnbgaricit.    @.  Deformation,    ^cftigfeit. 

JßJittÖ.    Silö'g  3(pparat  jum  SKeffen  ber  — gefd^minbiglcit.  *    419  299. 

—  ©.  ^obojen.    ^ubbeht. 
aöinbc.    ^t)braulii(f)e  — .  *    215  201. 

—  Dampf—  ber  9ii§bon  Qronmorlg  Sompan^.  *    217  8. 

SäJinfcJ.     Snftrument    jum   Uebertragen  bon   — n  (Jopograp^)   bon   Dabarant.  * 

218  112. 
a\Jitfinafd)ittC.    DompünS' 5Runb— ;  bon  2BtKfomm,     216  464. 

—  §ilf4er'§  berbefferte  Sacquin=2RaiIIeufe ;  bon  Siüfomm.    218  83. 
SSJottc,    i^arbftoff  au5  — abfäüen;  bon  (Sroiffant  unb  SBrctonniere.    215  364. 

—  2Ratern'§  entmoaung§majc^ine  für  ©djaffeüc.    215  472. 

—  9KitteI  jnm  (Sinfdjmaläen  ber  — ,  genannt  2«uc^Iine.    216  372. 

—  3ufammenie(5ung    ber    in   — tt?aj^anftaUcn    gemafc^enen    — ;    bon    5Kör(fcr. 

216  463. 

—  @.  Ippretur.    ^^ärberei.  SoIIwäfd^erei  :c.    Äämmmafd^inen  für  —  f.  ©pinneret. 
SöoafdjWCift.    ©.  Soürcäfdierei. 

SBoUftoff.    Da§  SluSbeijen  ber  9?oppen  au§  — en.    216  89. 
äöoKlOofrflcrct.    SSermevt^ung  ber  :?lbfaürcäffer  au§  — en;  bon  Sanbolt  unb  ©ta^I' 
fc^mibt.  *    215  214. 

—  <Potafd}e  au§  Soüfd)weig;  bon  Sanbclt  unb  ©ta^lfd^mibt.  *    215  217. 

—  Ueber  bie  gabritation  bon  ^otafd)e  au§  Soüfdimeife ;  bon  g.  ^^ifdjcr.  *  218  484. 

SDÜe'2Iu§Iaugeapparat  unb  ealcinirofen  bon  §.  gifdber.  *    485.  488. 

—  Supinenfd^rct  al§  SSofc^mittel  für  Soac;  bon  SRot^Iad.    218  277. 
äöurft.    gtfd)—  bon  SRöüer.    217  343. 

aSurjeUt.    ©äurcbilbung  mad^fcnber  — ;  bon  ^.  ©o^n.    218  280. 

Rft^w^ttltJCr.     ©alic^Ifäure  al§  B"!'»^  a"  — ;  ^'o"  ^^'^^^-    215  345. 
^affnräber.     —  au§  ^pb^^ptiorbronje.     217  491. 

—  SDUdiaelir  §obeImafd)ine  für  ©tirn  •  unb  Äegel— ;  bon  galcfe.  *  218  396. 
3anoc.    — n  bon  Deuter.  *    215  29. 

ßopfcn.     ©.  ©c^mierapparat.    ©d^miermataial.    iKaj^iinen  gum  bearbeiten  bon  — 

f.  äRetaöbearbeitungSmafc^inen. 
>^ctrf)Cttinftruntcnt.    Sopogropl)  »on  Dabarant.  *    218  112. 

—  gfJtc^ter'S  ^unftirfebcr.  *    218  202. 

—  ©.  3irfel. 

3cirf|ttunö.    Sopiren  bon  2)iaf deinen  •  unb  jonftigen  — en;bon^.  ©d^warg.  218  61. 

—  Sittmann'sSurbeomcter  jum  aibmcffen  genjimbcner  Sinien  auf  —  JC.  218477, 
Riegel.    Drucffeftigteit  bcn  — jlcinen.    216  281. 
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ßießtl.    93cd'^  continuirlid^er  Sanalofen  für  — fteine;  bon  f^Ud^er.  *  216  200. 

—  SDuranb  unb  3}Jarai§'  — mafd^ine;  tion  SRambo^r.  *    218  296. 

—  ämbroleHi'g  SBanbpu^  für  —mauern.    215  565. 

—  Uebcr  bcn  Safferge^alt  ber  — iränbe    unb  beffen   quantitatioe  S3eftimmung ; 

bon  ©längen.    216  186. 

—  ©.  2:i^on. 

Sittf.    9Jeue  5Wet]^obe  ber  maßanat^tifd^en  — beftimmung ;  toon  ^ol^Iberg.  215  383. 

—  lieber  — toerlufte  beim  9ioften  ber  Sölenbe ;  öon  §afendeöer.    216  165. 

—  jt^um'«  Ofen  num  Sßerl^ütten  öon  (Srjen,  »Deiche  — ,  Sßlei  unb  ©über  ent= 

Ratten.    216  284. 

—  ^Höften  ber  — blcnbe  jur  ©orfleüung  bon  ®d)it)efelfäure.    216  334. 

—  SJerarbeitung  bon  ©almeifd^lämmen  auf  — ;  bon  ^.  <S(^»arj.    218  212. 

—  Slmeritanifc^er  — ofen  mit  ©aSfeuerung.  *    218  222. 

—  ©.  Clement,    ^^ejligfeit.    5Ber— en. 
^infhJCift.    S3erbeffevte§  —  bon  Oir.    218  463. 

ßtnn.    Sieinigen  bon  bö:^mifd)ctn  —  burc^  f^^ltration.    215  470, 

—  Heber  bie  Trennung  be3  — §  bon  9lntimon  u.  2(rfen;  bon  S.  SSBinHer.  217  517. 

—  ©.  ^eftigteit.    ©tablbronjc.    SJer— cu. 

RtnttOÖcr.    ^Bereitung  be§  — §;  bon  ^loufamann.    215  190. 
RixUl,    3tmerifanifc^er  Sogen—.  *    217  92. 

—  9ZuHen—  bon  SRidjter.  *    217  373. 

ßucCctr.    58eftimmung  be§  griidjt- §  im  9tob— ;  bon  aWilne.    215  284. 

—  35cvbaltcn  bc§  9Jo:^— S  unter  bem  ©influ^  bon  Sid^t;  bon  Äreugter.  215  285. 

—  .^ev|lenung  ber  j5«^Ung'jc^en  Söfung  jur  53eftimmung  be§  Strauben— g  in  — ; 

bon  ?agrange.    215  361. 

—  Unterfud^ung    einer   fauer  reagirenbcn   ^lüfftgfeit  au§    iitn  Ueberfieiger   be§ 

SSacuumapparateS   einer  SJüben— fabrif ;  bon  33ivnbaum  unb  Äoten.    215 
383.    216  52.    96. 

—  Sefiimmung  organifdjer  ©toffe   in  Änod^enfof)Ie  mit  ebamäleonlöfung;  bon 

S^orn.    216  268. 

—  Uvf adbe    ber    berminberten    ©ewinnung    bon   Äatifaljen    anS    ben    3KeIaffe= 

jd)Iämpen ;  bon  ^^ran!.    217  502. 

—  Serrcenbung  be§  6^lormagncfxum§  al^  Älärung§=  unb  S^eutralifation^mittel 

bei  ber  Sßerarbeitung  beS  — rübenfafteS.    218  68. 

—  Ueber  ba§  SSerbalten  ber  Slmmoniumfalje  gegen  Äno^enfol^Ie;  bon  S3irnbaum 

unb  Somafc^.    218  148. 

—  ^Reinigung  ber  Slbiooffer  auS  — fabrifen;  bon  9?aprabif.    218  277. 

—  Sarbolfäure   5um   Sonfevbiren  ber   ©äfte  in  ber  — fabrifation;   bon  fiulba : 

218  278. 

—  Ueber  abnorme  ©oljgebaltc  in  — rübcn;  bon  SBeinjierl.    218  337. 

—  SSerfal^ren  jum  fd^nelleren  unb  botlfommeneren  SluSfr^ftaüifiren  ber  9?ad)pro= 

bucte;  bon  gteninS.    218  375. 

—  — ttjaffer  gegen  bie  ätjenbe  SBirfung  be§  ^alteS  im  Sluge.    218  532. 

—  SCutier  unb  2IIIaire'g  medjanifd^cr  ^ilter  für  — fabrifation.*    217  458. 

—  ©erben^'g  Salorifation§reguIator.  *    218  210. 

—  ^neumatifc^er  eiebator  für  noffe  Äno(^enfot)te;   bon  b.  SBi^Ieben.    218  302. 

—  ,fio^lenfäure=Scftimmung§'33üretten   für   (gaturatiouggafe;    bon   Ärouba   unb 

D.  Äo^traufd^.  *    218  446. 
Rünbtt^^jarat.    ©.  ^^euerjeug. 
ßünb^öljt^cn.    ©(^»ebifc^e  — »^fabrifation;  bon  ®intl.    215  188. 

—  2)ie  —  auf  ber  Sßiener  3Beltau§fleaung  1873;  bon  ©intl.    218  169. 

—  5Keibfläc^e  für  bie  fogen.  fc^ioebifdien  — .    216  93. 
ßüttbnabeigctoc^v.    ®.  ©ercebr. 

^üttbnobcUidjt.    Ueber  SBrabi'g  — ;  bon  C^omburg.    218  87. 
3Ünbftab.     ®.  ©prengted)nif. 


ß02  9?ad^trag  jum  Spornen-  unb  ©ad^regifier  1875. 


Itachfrajg  znm  gjtmen-  und  ^nrhrdjgilln  1875. 


©.  533.    S3ael)er,  ^tuoreigcein  218  521, 

@.  535.    eitner,  ©anb'S  Seberfdjrcäräe  218  463. 

®.  538.    3ean,  ®uano  218  463. 

<B.  539.    2iteje^,  ©crubber  218  367. 

mann,  ©crubbet  218  367. 

SKeibinger,  (SaltanolJlafti!  218  465  (jiatt  466). 
©.  551.    ©rcmfc.    (Segenbamtofapparat  für  Socomotioen;  öon  ^armtgnieS.  * 
217  86. 


•-  ♦ 


3)rucl  unb  Seilag  ber  2).  ®.  Cotta'fc^dt  SBuc^l^anblung  in  SlugSburg. 
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